TERCERA PARTE.
LOS MINERALES Y SUS APLICACIONES.
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Leccion 312
El agua.—Los tres estados de los cuerpos.

El agua es un compuesto formado por dos gases

llamados ozigeno é hidrdgeno. Puede existir al estado
s6lido [fielo, nieve], al estado liquido que es en el que
la vemos ordinariamente, y al estado gaseoso 6 de va-
por de agudy

K140 1iquino.—Al estado liquido 1a encontramos
en los mares, rios, lagos, pozos, ete. En el mar y en
algunos lagos y pozos essalada por tener en solucién
algunas sales: se le llama entonces agua salobre y no
puede servir para beber. El agua que no contiene
sales ni otras substancias que le den sabor extrafio se
lama agua dulce. Aguas potables se llaman aquellas
que pueden usarse para beber, cociendo ademés las
legumbres cuando se hierven en ellas, y no cortando
el jabon al lavar. ;

El agua es un conducto para log gérmenes de en-




fermedades y de consiguiente debemos tomar y dar
4 los animales domésticos aguas limpias. Siempre que
sea posible debemos beber agua filtrada y en casosde
enfermedades epidémicas [lifo, cilera morbus], serd
muy 1til hervirla con el objeto de matar esos cuer-
pos pequeiiisimos llamados microbios, que parecen ser
la causa de esas enfermedades. Una vez hervida serd
necesario tenerla en vasijas enteramente cerradas pa-
ra conservarla pura, pues de otra manera los micro-
bios del aire caerdn sobre ella y la infestardn.

HEsrapo s611p0.—Por la accion del frio intenso el
agua se congela y cambia su estado liquido por el es-
tado solido. Se llama entonces hielo.

Cuando en la noche enfria mucho la atmésfera, al
dia siguiente se encuentra el agua congelada en los
depdsitos que la contienen, y entonces decimos im-
propiamente anoche cayé la helada.

El agua cae en realidad solidificada bajo dos for-
mas: nieve y granizo. El enfriamiento de los vapores

Fig. 728~ Cristales ! de agua congelada 0 nieve, vistos con lente
6 vidrio de aumento.

acuosos en las altas regiones de la atmdsfera produ-
ce este resultado. La nieve cae en copos como plu-
mitas muy finas (fig. 72) y 4 esto se llama una nevada,
fendmeno que muy rara vez se observa en nuestros

1 Cuerpos de formas simétricas, regulares.
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climas. El granizo, por el contrario, es muy frecuente
por desgracia, pues perjudica mucho 4 los campos cul-
tivados, cayendo en forma de bolas que se forman al
descender de las alturas.

Esrano easeoso.—Por la accién del calor el agua
se transforma en vapor, cambiando del estado liquido
al estado gaseoso. Hsto pasa, por ¢jemplo, cuando se
hierve el agua desprendiéndose entonces visiblemen-
te el vapor de agua.

Por el calor solar el agua se evapora constante-
mente y estos vapores reunidos en grandes cantida-
des y elevdndose en los aires forman las nubes. Si es-
tas nubes son densas y muy bajas hasta tocar con el
suelo se dice que hay neblina. Por el enfriamiento los
vapores que estdn formando las nubes se liquidan y
caen bajo forma de gotas; esta caida se llama luvia.

Todos los cuerpos de la naturaleza estin en un es-
tado parecido 4 uno de los tres en que se presenta el
agua y se llaman sélido, liquido y gaseoso.

PREGUNTAS.—Qué es cl agua?—En cudntos estados existen los
cuerpos?—Qué son aguas dulces y aguas salobres?—Qué son aguas
potables?—Qué precauciones son titiles para la higiene respecto del

uso que hacemos del agua?—Qué son el hielo, la helada, la nieve,
el granizo, el vapor de agua, nubes, nevada, neblina y lluvia?

Leccion 32 —La sal.

La sal se encuentra en la naturaleza en dizolucion

en el agua del mar, de algunos lagos y pozos; 6 en la
tierra, en forma de piedra 6 mineral, 4 veces de gran
tamafio, y 4 profundidades variables. Esta sal s6lida
natural se llama sal gemma. La palabra gemma es grie-
ga y significa piedra preciosa.




Poniendo en un plato agua limpia y afiadiéndole
una poca de sal ge nota que se disuelve ésta y desapa-
rece de nuestra vista. El agua del plato ha quedado
entonces salada como la del mar. Si hacemos hervir
esta agua 6 la exponemos al sol para evaporarla, al
pasar al estado de vapor desaparecerd dejando un de-
posito de sal en forma de laminitas blanecas.

Para extraer la sal del agua del mar se hace una
cosa parecida 4 esta evaporacién hecha en el plato.
Se disponen unos como tanques muy grandes y poco
profundos adonde se hace llegar el agua salada, de-
jandola evaporar sola por la accién de los rayos sola-
res. KHstos depdsitos se llaman salinas 6 marismas

(fig. 73). En México hay salinas notables por la bue-.

na calidad de la sal que producen, como las de Coli-

Fig. 737 —Salinas,

~ma. Las minas de sal gemma mds importantes que
tenemos son las Salinas de San Luis Potosi.
Lia sal es condimento indispensable en la alimenta-

cién, pues forma parte de los liguidos de nuestro

cuerpo, en los cuales se encuentra disuelta.

PREGUNTAS.—En qué formas se encuentra en la naturaleza Ia sal
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comin?—Qué significa Ia palabra gemma?—Cémo se extrae la sal
de las aguas que la tienen en disolucién?—Qué son salinas 6 maris-
mas?—Cudles son las salinas mas notables de Mézico?—HEn \qué 1s-
tado de nuestra Republica se encuentran las minas?® de sal gemima
més importantes?—Se puede suprimir la sal en la alimentacién?

Leccion 332—FE] aire.

El aire es un cuerpo gaseoso que rodea la tierra,
formandole en derredor una capa 6 cubierta llamada
atmdsfera. El aire es una mezcla de dos gases llama-
dos ozigeno y dzoe 6 nitrigeno. Ein pequefia cantidad
es incoloro y en grandes masas es azul, como se ve
en el cielo. Es pesado, pues si en el platillo de una
balanza ponemos un globo de cristal lleno de aire, y
en el otro platillo otro globo exactamente igual al
anterior, provisto de una llave, y en cuyo interior se
ha hecho el vacio con la méquina llamada neumética
por los fisicos, veremos que el fiel se inclina del lado
del globo que contiene aire. ;

Esta pesantez del aire nos explica muchos fendme-
nos. 8i por ejemplo introducimos un vaso en un de-
posito de agua; pero primero con la abertura hacia
arriba para que salga el aire que contiene en su inte-
rior, y después, con la abertura hacia abajo, voltesn-
dolo dentro del agua, y si en esta disposicion 1o saca-
mos poco 4 poco del agua, veremos que mientras esté
sumergida dicha abertura, el aguase mantendra den.-
tro de aquél 4 un nivel superior al del depdsito; lo
cual se explica por la presion del aire sobre Ia super-

1 Minas son excavaciones mis 6 menos profundas que hace el

hombre en la tierra para extraer los metales, el carbén de piedra, la
sal gemma, ete.




ficie del agua. De una manera semejante obra la pe-
santez del aire para subir el agua en las bombas y-en
otros muchos ¢asos.

El siento es aire en movimiento. La fuerza del vien-
to la utiliza el hombre para dar impulso 4 los barcos
de velas, para hacer girar las aspas de los molinos de
viento, mover bombas, ete.

Tn la naturaleza el viento produce tempestades y
huracanes que 4 veces son desastrosos, especialmente
en las costas y en el mar. Las causas del viento son
los desequilibrios de la temperatura entre dos lnga-
res, uno frio y otro caliente, pues el aire caliente tien-
de 4 ascender en la atmisfera y es sustituido por aire
frio.

En México llamamos nortes 4 1os vientos fuertes que
se hacen sentir principalmente en el invierno sobre
nuestra costa oriental, los cuales producen en la par-
te elevada del continente, como en la capital, nubla-
zones y lluvias, 4 veces persistentes como las que no-
tamos en los primeros dias de Octubre y conocemos
con el nombre de Cordonazo de San Francisco, por

coincidir casi siempre con la fecha en que la Iglesia

catolica celebra al santo de ese nombre. En Veracruz
esos nortes limpian la atmésfera de miasmas pestilen-
tes y por esa causa mientras ellos reinan cesa el vd-
mito prieto 6 fiebre amarilla que tantos perjuicios oca-
siona en otras estaciones del afio.

PrEGUNTAS.—De qué elementos se compone el aire?—Qué pro-
piedades tiene?—C6mo se demuestra que es pesado?—Qué es el vien-

to y c6mo lo utiliza el hombre?—Cudles son las causas del viento y
qué efectos produce en la naturaleza?—Qué son nortes y cordonazo
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de San Francisco?—Qué influencia tienen log nortes
dad de la costa, en Veracruz y otros lugares?

en la salubri-

Leccion 34%—Combustibles minerales.—Carbén
de piedra, petréleo, azufre,

Llimanse de una manera general combustiples 4 to-
das aquellas materias que pueden arder ¢ quemarse
como el papel, la madera, el carbén, ete. Cuando u:i
cuerpo se quema se dice que estd en combustidn. Tios
cuerpos en combustién producen calor y luz,

El carbon de piedra 6 carbén mineral se encuentra
en la tierra, 4 veces 4 gW&idades ¥ s pre-
c?so para extraerlo practicar pozos ¥ galerias, es de-
cir, verdaderas minas. Es negro y pesado como pie-
dra. Cuando el carbon de piedra 6 hullz se calienta,
se desprende un gas que sirve para el alumbrado d;
las ciudades y d.ej‘a un carbén de clase inferior llama.
do ’Oﬂfﬁﬂ. Si se incendia este gas de alumbrado cuando
estd mezclado con aire, puede producirse una fuerte
¥y peligrosa explosién. Debemos tener esto siempre
presente para no dejar nunca abiertas las llaves de gas
en nuestras habitaciones, pues habria riesgo al entrar
en ellas con una luz. También este 28 es irrespira-
ble: una persona que se'durmiese en una Dieza cerra-
da, en la cual se desprendiese el gas de una llave
abierta, morirfa asfixiado. Los distritos carboniferos
més importantes del globo son los de Inglaterra y Bs-
tados Unidos de Norte América. En México hasta
hoy, los Estados més ricos en carb6n minera] ’son los
del Norte.

El peirdleo 6 aceite mineral que se usa par
Hist, Nat,—g

a el alum-




brado es un liquido amarillento de olor caracteristico
que abunda en muchas localidades, especialmente en
Pensilvania de Estados Unidos, practicindose alli po-
zos muy profundos para su extraccién. En México
existe petréleo en varias partes (Jalisco, Guadalupe
Hidalgo, etc.); pero puede decirse que hasta la fecha
no se hace aqui una explotacién importante de él. Es
preciso no olvidar que este liquido es muy inflamable
y que su uso puede presentar peligros.

El azufre es un combustible importante, pues se
emplea como medicamento y para fabricar polvora,
4cido sulfarico , cerillas 6 pajuelas, ete.
Es un cuerpo de color amarillo més 6 menos intenso,
lustroso, y que arde con llama azulada, produciendo
un gas de olor especial que se llama deido sulfuroso.

El azufre sc encuentra en los volcanes y terrenos
volednicos de varias regiones del globo. En Meéxico
sc explota el del Popocatepetl, voledn visible desde la
capital.

Algunas aguas contienen en solicién un dcido lla-
mado sulfhidrico, cuyo olor es fétido y parecido al de
los huevos podridos. Istas aguas se emplean en ba-
fios medicinales contra las enfermedades de la piel.
De esta clase son algunas aguas de Puebla que tienen
gran reputacion.

La polvora es unamezela de nitro, azufre y carbon,
en proporciones variables, segin el uso & que se des-
tina.

PrEGUNTAS.—Dénde se encuentra el carbén de piedra y que ea-
racteres principales tiene?—Qué peligros tiene para el hombre el
gas del alumbrado?—Dénde se encuentran los distritos carboniferos
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més i 5 Sleo 6 acei
: 4s Importantes?—Qué es el petrileo & aceite mineral, d6ndeabun-
&y qué peligros tiene su uso?—Caracteres ¥ usos del azufre.—Dén-

de se encuentra el azufre?—De qué materias se compone la pél-
vora?

Leccion 35%—Algunas propiedades principales de los

cuerpos: ductilidad, maleabilidad, dureza, lustre
fosforescencia, etc. :

.Dw*eza es la propiedad que tienen los cuerpos de
dejarse 6 no rayar por otros cuerpos. Atendiendo 4
e];la unos cuerpos se llaman dures y otros blandos. Kl
diamante es el cuerpo m4s duro pues no lo raya nin-
£uno otro.

La tenacidad consiste en la resistencia que ofrecen
los cuerpos para romperse por el choque. Se llaman
te,nfwes los que resisten, y ‘frdgiles los que se rompen
facilmente. Kl hierro es tenaz y el vidrio es frégil.

Ductilidad es la propiedad que poseen alounos mi-
nerales de dejarse extender en forma de %i]os- por
ejemplo, el hierro, el cobre, la plata, el oro, etc.,

Maleabilidad és la propiedad que consiste en que .

los: cuerpos se dejan extender en forma de l4minas &
hojas delgadas al golpe del martillo, dejando este ins-
trumento una sefial 6 huella en cada choque. El plo-
mo es muy maleable,
: La flexibilidad es la propiedad que consiste en de-
Jarse doblar. Si ya doblados vuelven 4 su primera
13051_(:'1(’);_1 se llaman eldsticos. Una varilla de plomo es
flexible pero no eldstica, pues una vez doblada no re-
cobra su posicién primitiva. El hule es tipo de cuer-
pos eldsticos.

Eiflustre de los cuerpos es producido por la reflexién
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de la luz en su superficie. Segun que sea més 6 me-
nos intenso se le dice brillante, metdlico, vitreo, ete., 6
mate cuando hay poca 6 ninguna reflexién luminosa.

La fosforescencic es la produceion de luz parecida 4
la que produce el fogforo en la obscuridad. El dia-
mante expuesto al sol durante algiin tiempo presenta
en la obscuridad este fenomeno.

Apegamiento d la lengue es la propiedad de algunos
cuerpos de adherirse 4 la lengna 6 los labios cuando
se les pone en contacto con ellos, lo cnal depende de
que absorben rdpidamente la humedad. El barro 6
arcilla presenta esta propiedad y en México el barro
de Guadalajara es notable por esta circunstancia.

Untuosidad es la sensacién que nos producen cier-
tos cuerpos que al tocarlos nos parecen como untados
con jabdn. El plomo es untuoso.

Transparencia es la propiedad que consiste en que
algunos cuerpos dejan pasar la luzd través de la subs-
tancia que los forma. Be llama fransparente un cuer-
po que deja pasar luz bastante para distinguir con
elaridad los objetos 4 su través, por ejemplo el vidrio.
Se le dice traslicido 6 trasluciente si se percibe luz 4
su través pero no se distinguen los objetos, por ejem-
plo, el alabastro. Se llama opaco 4 un cuerpo que in-
tercepta por completo los rayos luminosos, por ejern-
plo, la madera, los metales.

La pesantez de los cuerpos depende de la fuerza de
gravedad 6 atraccion terrestre, en virtud de la cual
todos ellos caen cuando han sido elevados en el aire.
Seglin que tengamos que hacer un esfuerzo mds 6
menos violento para levantarlos los designamos con

diverso nombre: decimos que ¢l mercurio 6 azogue
es muy pesado; decimos que los metales en general,
como el hierro y el plomo, ete., son pesados; las pie-
dras las ecalificamos como poco pesados; el carbon de
piedra es ligero; y llamamos muy ligeros & flotantes &
las maderas, la piedra pomez, ete.

PrEGUNTAS.—Defintcién y ejemplos de tenacidad, dureza, duc-
tilidad, maleabilidad, fexibilidad, elasticidad, lustre, fosforescencia,
apegamiento 4 la lengua, untuosidad, transparencia y pesantez.

Leccion 36%—Las piedras preciosas.

Se llaman piedras finas 6 preciosas 4 minerales raros,
muy duros y brillantes, de grano muy fino, que por
el pulimento presentan hermoso aspecto. Se clasifican
en orientales y occidentales 6 de primero y segundo
grado, siendo las primeras més estimadas que las se-
gundas. :

El diamante es la primera de todas. Esincoloro ge-
neralmente, tan duro que raya todos los cuerpos y
estd formado por carbono puro cristalizado. Su gran
dureza se aprovecha para cortar vidrios y cristales y
hacer perforaciones en las rocas de las minas, Exis-
ten grandes diamantes de mucho valor como el lla-
mado Regente, perteneciente en la actualidad al Go-
bierno francés (fig. 74).

Después del diamante las piedras preciosas mas es-
timadas, son: el Rubt oriental, de color rojo, cuyo va-
lor es 4 veces como el del diamante; la Esmeralda
oriental, de color verde; la Amatista oriental, de color
violeta; el Topacio oriental, de color amarillo.




Existen otras muchas piedras preciosas; mas si es
verdad que todas son muy her-
mosas, son de poca utilidad.
Varias de ellas existen en cria-
deros en México; pero no en
abundancia para ser explotados
con provecho.

PREGUNTAS.—A qué piedras se les
llama preciosas?—De qué naturaleza es
el diamante y cuales son sus propieda-
des principales?—Para qué se usa en la
industria?—Qué clasificacién corercial
se hace de las piedras finas?—Qué colo-
res tienen el rubf, Ia csmeralda, Ia ama-
tista y el fopacio?—Qué utilidad tienen Fig. 74'—El diamante

las piedras preciosas?—Existen en M4 Regente. Tamafio natural.
xico? Valor, 950,000 frs. oro.

Leceién 37%—Las piedras comunes.

81 no tan hermosas como las piedras preciosas las
comunes nos son mucho m4s atiles. Entre estas co-
munes hay unas llamadas calizas y otras siliceas. Las
calizas calentadas 4 una temperatura elevada se trans-
forme?n en cal; ademds, si se pone sobre ellas un poco
de 4cido sulfiirico [agua Jfuerte], producen gases, por
lo cual se llaman efervescentes. Si se les pasa con fuer-
za por la superficie el filo de una navaja se dejan ra-
yar. Las piedras de construccidn, el mdrmol y otras per-
tenecen 4 esta clase.

Las siliceas, al contrario, no producen efervescen-
cia con los 4cidos y son tan duras que no se rayan con
la navaja; de este grupo es el pedernal & piedra de chis-
pa, llamada asi porque golpedndola con el eslabdn
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produce chispas capaces de inffamar la pblvora 6 en-
cender la yesca. Los fusiles antiguos tenian piedras
de chispa.

Las piedras de construccién se encuentran en gran-
des masas llamadas rocas. Los lugares donde se en-
cuentran y de donde se extraen se llaman canferas.
Cuando se necesitan fragmentos irregulares de pie-
dra se puede usar para obtenerlos la pélvora, la dina- .
mita @ otra materia explosiva; pero cuando se desea
tener formas regulares hay que cortarlas con instru-
mentos de hierro: cincel, martillo, sierra, etc. Exis-
ten méquinas 4 proposito para cortar piedras. Las pie-
dras para construir son generalmente lag calizas por
ser mas propias y suaves para el objeto.

Por muchas causas diversas se desprenden de las
rocas pedazos mds 6 menos grandes que gon arrastra-
dos por las corrientes de agua 1 otros agentes y poco
4 poco van gastando sus bordes y tomando formas
arredondadas. Se Haman cantos rodados 6 guijarros y
en México tienen el nombre de matatenas. Los peda-
zos muy pequenios forman la arena. La marmaja es
cierta arena fina. La fierra vegetal estd formada por
particulas de minerales diversos y materias animales
y vegetales mezcladas.

La pizarra que usan los nifios en las escuelas se en-
cuentra en canteras llamadas pizarrales. Tiene la par-
ticularidad de estar dispuesta en capas delgadas 6 la-
jas que ficilmente pueden separarse con el cincel 'y
servir para techos de casas, pizarras, etc. Se hacen
también pizarras artificiales con cartén pintado de
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negro que tienen la ventaja de no romperse tan faeil-
mente.

Una piedra que tiene tan grande aplicacién en las
construcciones es la piedra yesera, la cual produce el
yeso cuando se calienta mucho en hornos 4 propésito.
El polvo de yeso se amasa con agua para formar una
pasta y asi desleido debe usarse inmediatamente para
revestir los techos y paredes, pues si se seca se endu-
rece y echa 4 perder completamente. Kl alabastro es
una piedra de yeso muy blanca con la cual se hacen
estatuas pequefias y otros' muchos objetos.

La arcille es una tierra especial conocida vulgar-
mente con el nombre de barro. Es blanda, untuosa,
y mezclada con agua forma una pasta; cuando se le
moja huele 4 tierra hiimeda y se adhiere ficilmente
4 la lengua. Con arcillas de diversa clase se fabrican
la porcelana, la loza y las vasijas de barro ordinario.
Este arte se llama Cerdmica y para construir un obje-
to de esta clase se forma una pasta con arcilla mez-
clada 4 un cemento como arena, cal, silice, etc., y se
forma en seguida el objeto que se cuece en horno es-
pecial para endurecerlo. Las vasijas construidas asi
son porosas y para evitar esto se les cubre con barniz,
es decir, con una materia que se vitrifique por el ca-
lor, como la sal marina, el 4cido bérico, 6xidos de
plomo, de hierro, de cobre, ete.

Los indios mexicanos antes de la Conquista espa-
fiola cortaban y pulian piedras de todos tamafios, des-
de Jos enormes monolitos (de una sola pieza) como el
conocido con los nombres de “Calendario azteca” y
“Piedra del Sol” que se conservan en el Museo Nacio-

nal, hasta los adornos pequefios que usaban en sus
personas. Lo notable de estos trabajos es que los ha-
cian sin instruméntos de acero, puesno conocieron Ia
metalurgia del hierro! y se servian sélo de piedras
muy duras para esculpir estos monumentos. La ceri-
mica entre los indios llegé también 4 un grado nota-
ble de adelanto, comolo demuestran los restos que se
conservan en Museos y colecciones. Hoy tienen mé-
rito reconocido los trahajos de arecilla 6 barro de va-
rias localidades del pais, como los de Guadalajara,
Texcoco, Cuautitldn, ete.

PrEGUNTAS.—Qué son piedras calizas?—Qué es efervescencia?—
Qué son piedras siliceas?—Qué son rocas y canteras?—Qus clase de
piedras se emplean generalmente en las construcciones?—Qué son
los cantos rodados ¢ matatenas, la arena, la marmaja y la tierra ve-
getal?—Pizarra, piedra yesera y alabastro.—Qué es la arcilla y qué
usos tiene?—Qué es cerdmica?—Qné son los monolitos?—Qué hay
de notable en los monumentos antiguos en piedra de los antiguos
indios mexicanos?—Existen objetos de barro antiguos y modernos
construidos en Méxieo que tengan algiin mérito?

Leccion 38%—Los metales,

Los metales son cuerpos simples, opacos y lustro-
508, que transmiten ¢iconducen muy bien el calory la
electricidad. Los m4s comunes son el oo, la plata, el
cobre, el zine, el plomo, el hierro, el estaiio y el mercy-
rio O azogue. A la temperatura ordinaria todos son
solidos, con excepcién del mercurio que es liquido.

1 Metalurgia 6 arte de extraer los metales de los minerales que
los contienen.

2 Cuerpos simples se llaman los formados por una sola materia, y
cuerpos compuestos los formados por varios cuerpos simples: el oxi-
geno es un cuerpo simple; el agua, compuesta de oxigeno é hidrd-
£eno, es un cuerpe compuesto.




Su color es generalmente blanco lustroso como el de
la plata, 6 més 6 menos gris como el del hierro y el
zine. Hacen excepeion el oro, el cobire y algtin otro
metal poco comtn. El oro es de color amarillo varia-
ble y el cobre es rojizo. El oro y la platakon los mis
ductiles y maleables de todos. El hierro es el més te-
naz. Bl cobre por su olor y sabor ocupa el primer lu-
gar., -

Entre todos los metales el hierro es el mds ttil.
Antiguamente el hombre no sabfa extraerlo de los
minerales 6 piedras que lo contienen, no conocia la
metalurgia del hierro y entonces fabricaba sus armas
con piedras solamente. Por esta razon esta época de
la humanidad se llamé edad de la piedra. Cuando su-
po la manera de aprovecharse del hierro, en esta épo-
ca llamada edad del hierro, el hombre ha progresado
mucho fabricando instrumentos y miquinas variadi-
simas que le ahorran tiempo y le facilitan la ejecucion
de obras que serfan imposibles sin su auxilio.

Los mexicanos, antes de la Conquista espafiola, co-
nocieron el oro, la plata, el cobre y algiin otro metal;
pero no supieron aprovechar los minerales de hierro
que abundan en el pais; sin duda 4 esta circunstancia
se debié el que no aleanzacen mayor grado de civili-
zacion. Después de la Conqpuista, tanto los espafioles
como los mexicanos se dedicaron casi exclusivamente
4 la explotacién de las minas de oro ¥ plata, hacien-
do poco 6 ningtn aprecio de las d& cobre, plomo, mer-
curio, zine, ete. Ha sido esta condcta un error tras-
cendental que se ha comprendido hasts.estos altimos
tiempos, pues una mina de azogue 6 de carbén de

piedra puede ser tan productiva 6 més que una de pla-
ta. El sabio barén de Humboldt, al visitar nuestra
patria & principios de este siglo, observé que muchas
veces habia en ella acumulacién enorme de plata y se
carecia por completo de hierro y azogue para el labo-
rio de las minas por estar interrumpidas las comuni-
caciones con Hspafia. Con razén 4 mi juicio dice este
célebre viajero: “la verdadera riqueza consiste en te-
ner las cosas que nos son necesarias y no los objetos
que por su valor las representan.”

PrEGUNTAS. —Qué son los metales?—Cudles son los més conoci-
dos y cudl es el més util al hombre?—Qué metales son los més diic-
tiles y maleables?—Cudl cs el més tenaz, cuil el mas sipido y olo-
roso?—A qué época se llama edad de la piedra y & cual edad del
hierro?—Qué metales conocieron los mexicanos antes de la conquis-
ta del pafs por los espafioles?—Qué metales se han explotado de pre-
ferencia en México hasta hoy?

Leccion 39%—El hierro, el acero.

De vez en cuando se ven en el aire como globos ar-
diendo que se rompen en pedazos produciendo una
detonacién mds 6 menos fuerte y caen en tierra. Hs-
tos cuerpos estin formados principalmente por el hie-
rro unido al niquel G otros minerales y se les llama
Piedras de rayo, Bélidos & Aerclilos. Se cree son restos
de algtin cuerpo celeste atraidos por la gravedad de
la tierra.

Pero el hierro en ese estado es raro. Generalmen-
te se le encuentra bajo la forma de piedra de color
rojizo, color debido & la formacién del 6xido de hie-
rro que vulgarmente llamamos orin 6 moko, y que se
debe 4 la accién del aire sobre el hierro himedo. En




