Su color es generalmente blanco lustroso como el de
la plata, 6 més 6 menos gris como el del hierro y el
zine. Hacen excepeion el oro, el cobire y algtin otro
metal poco comtn. El oro es de color amarillo varia-
ble y el cobre es rojizo. El oro y la platakon los mis
ductiles y maleables de todos. El hierro es el més te-
naz. Bl cobre por su olor y sabor ocupa el primer lu-
gar., -

Entre todos los metales el hierro es el mds ttil.
Antiguamente el hombre no sabfa extraerlo de los
minerales 6 piedras que lo contienen, no conocia la
metalurgia del hierro y entonces fabricaba sus armas
con piedras solamente. Por esta razon esta época de
la humanidad se llamé edad de la piedra. Cuando su-
po la manera de aprovecharse del hierro, en esta épo-
ca llamada edad del hierro, el hombre ha progresado
mucho fabricando instrumentos y miquinas variadi-
simas que le ahorran tiempo y le facilitan la ejecucion
de obras que serfan imposibles sin su auxilio.

Los mexicanos, antes de la Conquista espafiola, co-
nocieron el oro, la plata, el cobre y algiin otro metal;
pero no supieron aprovechar los minerales de hierro
que abundan en el pais; sin duda 4 esta circunstancia
se debié el que no aleanzacen mayor grado de civili-
zacion. Después de la Conqpuista, tanto los espafioles
como los mexicanos se dedicaron casi exclusivamente
4 la explotacién de las minas de oro ¥ plata, hacien-
do poco 6 ningtn aprecio de las d& cobre, plomo, mer-
curio, zine, ete. Ha sido esta condcta un error tras-
cendental que se ha comprendido hasts.estos altimos
tiempos, pues una mina de azogue 6 de carbén de

piedra puede ser tan productiva 6 més que una de pla-
ta. El sabio barén de Humboldt, al visitar nuestra
patria & principios de este siglo, observé que muchas
veces habia en ella acumulacién enorme de plata y se
carecia por completo de hierro y azogue para el labo-
rio de las minas por estar interrumpidas las comuni-
caciones con Hspafia. Con razén 4 mi juicio dice este
célebre viajero: “la verdadera riqueza consiste en te-
ner las cosas que nos son necesarias y no los objetos
que por su valor las representan.”

PrEGUNTAS. —Qué son los metales?—Cudles son los més conoci-
dos y cudl es el més util al hombre?—Qué metales son los més diic-
tiles y maleables?—Cudl cs el més tenaz, cuil el mas sipido y olo-
roso?—A qué época se llama edad de la piedra y & cual edad del
hierro?—Qué metales conocieron los mexicanos antes de la conquis-
ta del pafs por los espafioles?—Qué metales se han explotado de pre-
ferencia en México hasta hoy?

Leccion 39%—El hierro, el acero.

De vez en cuando se ven en el aire como globos ar-
diendo que se rompen en pedazos produciendo una
detonacién mds 6 menos fuerte y caen en tierra. Hs-
tos cuerpos estin formados principalmente por el hie-
rro unido al niquel G otros minerales y se les llama
Piedras de rayo, Bélidos & Aerclilos. Se cree son restos
de algtin cuerpo celeste atraidos por la gravedad de
la tierra.

Pero el hierro en ese estado es raro. Generalmen-
te se le encuentra bajo la forma de piedra de color
rojizo, color debido & la formacién del 6xido de hie-
rro que vulgarmente llamamos orin 6 moko, y que se
debe 4 la accién del aire sobre el hierro himedo. En




esta forma se le llama mineral de hierro y para obtener

el hierro puro es preciso fundir ¢ derretir el mineral.
Para conseguir esta fundicién se hace uso de ciertos
hornos (fig. 75) en los cuales se produce una tempe-
ratura muy elevada. Son altos como torres, el fuego
nunca se apaga en ellos, y el mineral se echa por ca-
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Fig. 76*—Horno para fundir minerales de hierro.

rretadas, disponiéndolo de manera que se formen ca-
pas alternativas de mineral y de carbén de piedra. Se
llaman hornos superiores & altos hornos.

Con el calor se funde 6 liquida el hierro y escurre
por la parte inferior del horno. El hierro asi fundido
resulta una combinacién de hierro y carbon y se le
hace escurrir en moldes de arena en los cuales se en-
fria y endurece tomando la forma que ellos tienen.

El hierro fundido es muy quebradizo y con él se fa-
brican muchos objetos, como tubos, barandales, ete.

Para evitar estos inconvenientes del hierro fundido
es preciso hacerle perder el carbon que tiene, lo cual
se consigue poniéndolo en otros hornos en estableci-
mientos llamadoes herrerias. Alli se derrite 6 funde de
nuevo y se saca del fuego incandescente, colocindolo
en seguida scbre un gran yunque 6 bigornia, parecida
4 una mesa de hierro, donde se machaca 4 golpes con
un martillo. A esta operacién que en las fibricas eje-
cuta una miquina de vapor se le llama forja. El hie-
rro forjado asi es mas fuerte que el de fundicion.

Para hacer ficil el empleo de este hierro forjado se
dispone en barras largas que se cortan como se nece-
sita, valiéndose de una gran hoja de acero movida
también por miquina. Con un pedazo de este hierro
puede hacerse un objeto que se desea, ablandéndolo
en el horno 6 fragua, cuyo calor se aviva soplando
con fuelles, y después se le da la forma conveniente
batiéndolo con un martillo mientras estd caliente.
Durante esta operacién el hierro despide numerosas
chispas. Es preciso ponerlo al fuego varias veces an-
tes de conseguir darle la forma que se desea.

“El hierro puede adelgazarse hasta ponerlo en for-
ma de hojas 6 14minas delgadas. Estas hojas se lla-
man palastro 6 planchas de hierro batido y sirven para
tubos y otros objetos. Se consigue laminar el hierro
haciendo pasar una barra de este metal por entre dos
rodillos 6 cilindros macizos. Hste aparato se llama
laminador (fig. 76).

Oon hojas delgadas de hierro se fabrica la hgjalata.
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Los utensilios domésticos de esta materia estdn cu-
biertos con una delgada capa de estafio, metal que
impide el moho 6
que se oxide el hie-
rro por la accidn del
aire y del agua y de
" consiguiente sirve
para hacerlos durar
més tiempo. :

El acero es hierro
fundido mezclado
cou un poco de car-
bén, pero en menor
proporeién que en la
fundicion. Para ha-
cerlo més fuerte se
le templa. Para tem- Hig. 76¢—Laminador.
plar el acero hay que calentarlo hasta enrojecerlo y
en ese estado se le enfria repentinamente sumergién-
dolo en agua.

El acero es mds cortante que el hierro y se prefiere
para hacer cuchillos, navajas, tijeras, agujas, sie-
rras, etc.; pero es més quebradizo y por eso no se fa-
brican con ¢l aquellos objetos que tienen que sopor-
tar golpes violentos. Las piezas de las mdquinas de
relojeria son de acero.

Para evitar la oxidacién ¢ formacion del dxido de
hierro, llamado vulgarmente orin 6 moho, se cubren
las 14minas de este metal con una capa delgada 6 bar-
niz de estafio 0 de zine. El hierro estafiado asi se 1la-
ama hojalata, y si el zinc es el metal empleado se le
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llama hierro galvanizado. Con liminas de hierro gal-
vanizado se hacen los techos de las estaciones de fe-
rrocarriles y otras construcciones, y los alambres gal-
vanizados sirven para los hilos telegréficos, ete.

. PrEGUNTAS.—Cuil es el origen y qué son las Piedras de rayo,
Bolidos 6 Aerolitos?—Qué es el orin § moho del hierro?—Cuél es Ia
fundicién 6 el hierro fundido?—Cémo se cambia la fundicién en
hierro puro?—QCuéndo se le llama al hierro forjado?—Qué es palas-
tro y como se hacen laminas de hierro?—Qué es el acero y cémo se
fabrica?—Qué es el hierro templado y e6mo se le templa?-—Quéesla
hojalata y cuél es el hierro galvanizado?

Leccion 40*—El cobre, el bronce y el laton.

El cobre es otro metal importante, euyas aplicacio-
nes principales consisten en la fabricacién de cazos y
otros utensilios domeésticos, y para forrar los cascos
de los buques, con el objeto de impedir la destruc-
cion de la madera. Iste metal es de un hermoso co-
lor rojo llamado rojo de cobre, tiene olor y sabor espe-
ciales y cuando arde produce llama verde, por cuyo
motivo para obtener chispas de este color en los fue-
gos artificiales se mezcla 4 la polvora polvos de co-
bre.

Después del hierro el cobre es el metal que més se
utiliza en la industria. Su tenacidad, maleabilidad y
ductilidad hacen preferirlo para ligarlo 6 mezclarlo
con otros metales para acufiar monedas, para hacer
planchas ¢ ldminas para grabados, ete.

La mezcla 6 aleacion de cobre'y zine se llama latdn
¢ cobre amarillo y para formarla se funden juntos es-
tos dos metales en un horno. El trabajo sobre latén
es muy ficil, pues se reduce sin gran esfuerzo 4 la-
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minas delgadas y 4 hilos [alambre]. El empleo prin-
cipal dellaton es el de la fabrica de alfileres; pero tam-
bién se construyen con €l instrumentos de musica,
catres, candeleros, balanzas, botones, corchetes 6 bro-
ches, ete.

Otra mezcla 6 aleacién muy importante del cobre
es el bronce, que se obtiene fundiéndolo en un horno
-con estafio. Se fabrican con bronce, campanas, esta-
tuas, cafiones, fuentes, medallas, centavos, ete.

Al hablar del hierro se dijo que la humedad hacia
formarse sobre ¢l el moho 1 orin. Este éxido de hie-
ITO DO €S Venenoso, y, por el contrario, 4 las personas
clorbticas 6 débiles se les aconseja beban el agua en
la que se han dejado por algin tiempo clavos y peda-
zos de hierro viejo. En el cobre no sucede lo mismo
pues en él se forman manchas verdes de una materia
llamada cardenillo que es veneno y en cierta cantidad
puede, si se come, producir la muerte.

No sélo la humedad, también la leche, la manteca,
el aceite y las materias agrias 6 deidas producen el
cardenillo y por esg,.para evitar este accidente, se
estarian generalmente las vasijas de cobre, es decir,
que'se les da un bafio 6 barniz con el estafio. Se sue-
le hacer dulces en cazos no estafiados; pero entonces
debe tenerse cuidado de no dejar enfriar en ellos el
dulce, pues al enfriarse se forma el cardenillo.

Antes de conocer el uso del hierro los hombres pri-
mitivos se sirvieron del cobre y del bronce. Los me-
xicanos, antes de la Conquista espafiola, usaron el
cobre puro 6 cobre nativo que se encuentra en algunos
criaderos 6 minas de este metal, y también lo ligaron

9
6 mezclaron con el estafio obteniendo el bronce. En-
tre sus artefactos se encuentran hachas y cascabeles
de bronce. Por este motivo se dice que los aztecas
llegaron 4 la edad del bronce sin llegar & la edad del
hierro.

Como objetos de fundicién de bronee notables y
hechos en México puede citarse la estatua ecuestre
del rey de Hspaiia Carlos IV?! y la campana mayor
de la Catedral.

PrEGUNTAS.—Qué propiedades tiene el cobre que lo hacen fam '
til para la industria?—Cudles son sus aplicaciones 6 usos principa-
les?—De qué color es 1a llama que produce el cobre al arder? —Qué: .
es el latén, c6mo se hace, qué ventajas tiene y qué objetos se fabri-
can con 617—Qué es bronce, e6mo se obtiene y para qué sirve?—Qué
es el cardenillo, qué propiedades tiene y cémo se puede evitar su
formacién?—Qué objetos notables de bronce existen en la ciudad de
México?—Es propio llamar Caballito de Troya 4 la estatua ecuestre
(& caballo) del rey Carlos IV (cuarto)?

Leccion 412—El mercurio.—El vidrio.—Los espejos.

Il mercurio 6 azogue es un metal liquido, de color
blanco de platay muy lustroso. Enlanaturaleza es ra-
ro encontrarlo puro, dindosele entonces el nombze de
mercurio nativo. Casi siempre estd combinado con otros
cuerpos formando minerales de mercurio. El Cinabrio 6
Bermellén natural es una combinacion del mercurio
con el azufre. Bl Bicloruro de mercurio es otra combi-

1 Impropiamente se le llama por la gente ignorante del pueblo
Caballito de Troya, pues nada tiene de comiin con aquel gran ea-
ballo hueco de madera, del cual se sirvieron los griegos para intro-
ducirse 4 la cindad de Troya, y ya e ella salieron del interior del

caballo y la incendiaron.
Hist, Nat.—7
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nacién del mercurio con el cloro, se le llama también
sublimado corrosivo y es un veneno muy activo.

Las minas de Almadén en Espafia son las mds ri-
cas del mundo. En algunas localidades de Mexico
existe mineral de mercurio; pero su explotacion has-
ta hoy es de poca importancia.

Fl meréurio tiene grandes aplicaciones en la me-
dicina y la industria. Se usa para el beneficio y ex-
traceién de la plata y el oro de los minerales que los
contienen; para la fabricacién de colores como el ber-
mell6n; para la construccion de aparatos de Fisica y
Quimica como termémetros (instrumentos para co-
nocer la temperatura) y barémetros (instrumentos
para medir la presién del aire y calcular las alturas
sobre el nivel del mar); para mezclarlo con otros me-
tales formando lo que se llama amalgamas, que tienen
usos diversos, como la amalgama de estafio, con la
cual se preparan los cristales para formar espejos, y
la amalgama de bismuto con la cual se imitan con
vidrio objetos de metal.

Los espejos 6 lunas son cristales muy gruesos, bien
brufiidos 6 pulidos, y cubiertos por detrds con una
capa de amalgama de estafio (mercurio y estafio).

La fabricacién del vidrio y del cristal es muy cu-
riosa. Se hacen con arena. La arena, que estd com-
puesta por pequediisimas particulas minerales, se hace
fundir 6 derretir mezclada con sosa O potasa en hor-
nos especiales que producen temperatura elevada, ob-
teniéndose asi una como pasta de vidrio. Kl cristal es
vidrio que contiene algo de plomo.

Los obreros toman una poca de esta pasta con la
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extremidad de un largo tubo de hierro, una pelota de
este vidrio derretido, y soplando por la otra extremi-
dad inflan el vidrio de la misma manera que los ni-
fios lo verifican al hacer pompas de jabdn. Metiendo
esas pompas de vidrio en moldes y soplando al mismo
tiempo se hacen botellas, vasos y otros objetos. Los vi-
drios planos, para vidrieras por ejemplo, se hacen for-
mando primero especies de tubos muy gruesos conla
pasta de vidrio, y en seguida, cuando ain estin muy
calientes, se abren 4 lo largo cortdndolos ficilmente
con un pedazo de hierro frio (fig. 77). Los vidrios y
cristales se cortan
en frio con un dia-
mante,

Los mexicanos,
antes de la conquis-
ta del pais por los
espafioles, no cono-
cieron el vidrio y
cuando por primera vez vieron en manos de éstos,
espejitos, cuentas y otras baratijas, les llamaron ex-
traordinariamente la atencién y con gusto se hacian
de ellas 4 cambio de su oro y plata. Suplian los espe-
jos con piedras que admiten un buen pulimento y que
reflejan la luz produciendo imégenes bastante claras,
Haclan uso casi exclusivo para este objeto de la obsi-
diana, mineral negro muy lustroso que se encuentra
en terrenos volcdnicos.

=

Fig. 772>—Manera de hacer los vidrios
planos.

PREGUNTAS.—Qué caracteres principales tiens el mercurio 6 azo-
gue?—En qué se distingue ¢l mercurio nativoe del mineral de mer-




curio?—Dénde se encuentra el mereurio y qué aplicaciones tiene?—
C6mo se hace el vidrio?—Qué es el cristal?

Leccion 422—O0ro y plata.—Monedas.

El oro y la plata son los metales preferidos por el
hombre para fabricar monedas, por ser raros relativa-
mente, de hermoso aspecto, y por 1o alterarse 4 la
temperaturaordinaria, pues nose oxidan ¢ erian moho
con la humedad.

Tl oro se saca de las minas; pero también se le en-
cuentra en la arena de los rios. La plata se encuen-
" tra casi siempre combinada con otras materias y po-
cas veces estd purd § es nativa. En los distritos mi-
neros de México llaman pepitas 4 los pedazos de oro
nativo, y gallitos 4 los de plata nativa.

Para separar la plata de los oftros minerales con
los que estd mezclada, se hacen varias operaciones en
las cuales toma una gran parte el mercurio 6 azogue.
Estas operaciones se practican en establecimientos lla-
mados en México haciendas de beneficio. Muchas veces
la plata contiene oro y conviene separarlo 0 apartarlo
de ella. Dara esta operacion hay en nuestras casas de
moneda una oficina llamada Apariado.

El oro y la plata mezclados con el cobre adquieren
mayor dureza y se prestan 4 ser trabajados ficilmen-
te. Por esta razén se mezcla el cobre 4 estos dos me-
tales para hacer moneda y alhajas. Como que solo
los gobiernos de las naciones tienen derecho para acu-
fiar monedas, ellos determinan la cantidad de cobre
que debe mezclarse al oro y la plata en cada pais. Los
particulares que acuiian por su cuenta monedas co-

meten un delito castigado severamente por las leyes
y son llamados monederos falsos, pues su moneda es
falsa y no debe entrar en circulacion.

La moneda se hace para facilitar la compra de los
diversos objetos que necesitamos, pues si los obtuvié-
semos & cambio de otros se entorpeceria mucho el
comercio. S4lo los pueblos salvajes carecen de mone-

~da. Los antignos mexicanos usaron como monedas

tejuelos de plata, oro y bronce; polvos de oro conte-
nidos en tubos de pluma y aun semillas de cacao.

Acufiar moneda es fabricar con metales derretidos
6 fundidos piezas de varios tamafios y valores, casi
siempre de forma circular y delgados [discos], en los
cuales se imprime con maquinas especiales el busto
del soberano reinante, el escudo de armas de la na-
cibu, el valor de la pieza, la fecha, ete. En 1536 el
primer virrey de México D. Antonio de Mendoza es-
tableci6 la primera Casa de moneda del pais.

En un peso fuerte mexicano se ve en la parte ante-
rior ¢ anverso (fig. 78) una dguila sujetando 4 una
culebra con el pico y las garras y parada con una pa-
ta sobre un cactus ¢ nopal. En la parte inferior,
cincundando al 4guila, se ven un ramo de laurel y
otro de encina: en la parte superior se lee “Repabli-
ca Mexicana.”

El 4guila en esa actitud es el simbolo de la nacio-
nalidad mexicana y recuerda aquella tradicion anti-
gua de los indios mexicanos, segin la cual, la ciudad
capital de su nacion México-Tenoxtitldn fué fundada
en un lugar indicado por su idolo, en el cual encon-
traron una 4guila devorando una serpiente.
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En el reverso é parte posterior de la misma mone-
da se ve el gorro de la libertad rodeado de rayos de
luz, y en la parte infe-
rior un letrero que dice:

8 R. M9 1894. R. 5.10

D® 20 G*. BEsto quiere

decir: 8 reales; México;

1894 (el alio de la acu-

fiacion); R. 8. (iniciales

6 primeras letras del

nombre y apellido

del empleado llamado

ensayador en la casa de  Fig. 78— Suvero do unfieso
moneda, bajo cuya di-

reccién y responsabilidad se hizo la acuiiacién); por
tltimo, 10 D* 20 G*® significa “diez dineros y veinte
granos’” 6 sea la ley de ]a moneda, es decir, la propor-
cién de plata y cobre que contiene.! Iin este letrero
del reverso cambian las iniciales del ensayador, el
afio de la acufiacién y la localidad en que se hizo
(Guanajuato, Zacatecas, Oaxaca, etc.).

Ha habido algnnas variaciones en el cufio de nues-
tras monedas; pero explicada la anterior es ficil com-
prender todas las demds.

Las monedas usadas en la Reptblica Mexicana son

1 Antes de haberse aceptado por la Nacién el sistema métrico~
decimal se consideraba la unidad de plata como formada de 12 par-
tes llamadas dineros, cada una de las cuales se dividia 4 su vez en
24 partes llamadas granos. La ley de la moneda de plata, segiin es-
te antiguo sistema, es de 10 dincros 20 granos plata y 1 dinero 4 gra-
nos cobre. Segtin el sistema métrico-decimal, en mil partes de liga
gcnt-iene nuestra moneda 902.7 partes de plata y el resto, hasta mil,

e cobre, g

en la actualidad de oro, de plata y de bronce. Las de
oro son piezas de 4 20 pesos, de 4 10 pesos; de & 5
pesos, de 4 23 y de 4 1. Las monedas de plata, son:
el peso fuerte de 100 centavos y las piezas de 50
centavos [{ostones], de 25 [pesetas], de 4 10 y de & 5.
Los centavos son de bronee (aleacién 6 liga de cobre
y estafio). Alguna vez se intent6 en México introdu-
cir moneda hecha con niquel, metal blanco de agra-
dable aspecto que asi como el oro, la plata y el plati-
no no se oxida 6 no se enmohece por la accién de la
humedad; pero se introdujo dicha moneda en canti-
dad tan excesiva, que el pueblo no la admitié en cir-
culacion.

El oro y la plata tienen, ademds, aplicaciones nu-
merosas, pues con ellos se fabrican objetos variados,
se dora y platea, se preparan medicamentos, ete.

PREGUNTAS.—Cudles son las propiedades prinecipales del oro y la
plata y dénde se encuentran estos metales?—A qué establecimientos
se les da en México el nombre de haciendas de beneficio?—Qué ob-
jeto tiene la oficina que en nuestras casas de monedasellama Apar-
tado?—Qué objeto tiene la moneda?—Qué monedas usaron los anti-
guos indios mexicanos?—Lios ciudadanos de un pafs tienen derecho
de acufiar moneda?—Qué forma tienen las monedas actualmente?—
Qué significacién tienen las figuras y letras que estin grabadas en

el peso fuerte mexicano?—Cué4les son las monedas que circulan aho-
ra en México y qué valor fienen?







