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el libro y basta con reducir el sitio que ocupaba en los
antiguos métodos. Hs necesario, sobre todo, que esté
bien hecho v que el texto esté siempre aclarado por
el mapa, colocado 4 la vista, v si es preciso por ilus-
traciones. Los norteamericanos han puesto de moda
esos libros elementales en que el nino encuentra dibu-
jados al lado de la definicion de los términos geogra-
ficos, un golfo, una isla, un cabo, una montana,
y un pequerio mapa.

El papel del maestro. — En geograiia, como en
todo, la palabra del maestro es el gran medio de
aceion, pues imprime en la infeligencia del alumno el
impulso primero y decisivo, aclara los puntos oscuros
y anima la ensenanza. Pero la exposicion oral de las
nociones geograficas necesita ser sostenida por todo
un aparato escolar y por el material geografico de que
hemos tratado de dar una idea.

Observaciones criticas. — De las observaciones
eriticas hechas por los inspectores franceses, referen-
tes 4 defectos de detalle mas 6 menos importantes, en
la ensenanza de la geografia, se deduce como resu-
men que esta ciencia debe convertirse més y mds en
una ciencia de las cosas y no ser,como en otro tiempo,
una ciencia de las palabras. Debe seruna mina fecunda
de conocimientos positivos que instruyan al nifio, no
s6lo de los accidentes naturales y de los fen6menos
fisicos de su pais, sino de sus riquezas industriales y
de su situacién econémica. No se limitard, por otra
parte, & las fronteras sentimentales de la patria, pues
en un tiempo en que los mas grandes paises tienden
4 desarrollar su potencia colonial y sus territorios de
ultramar, es bueno que la geografia haga conocer &
los hijos de los obreros v de los campesinos la natu-
raleza fisica y econémica de esas lejanas regiones, lo
que desarrollard en ellos la aficién 4 los viajes y a las
empresas coloniales.
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La ensefianza de las ciencias en la escuela
le las ciencias ha aumen-

primaria. — La ensenanza « :
{ado en la escuela primaria. En todos los tiempos se
ha ensefiado la aritmética, que constituia, con !il.‘lt_'l_‘—
tura v la escritura, los tres elementos de la antigua
instruccion. Pero hoy el programa usual comprende,
ademis de la aritmética, la geometria y algunos ele-
mentos de las ciencias fisicas y naturales (1).
Importancia de la aritmética. — Los pedago-

o0s beleas cuentan nada menos que doce resultados

(1) Segin la legislacion francesa la ensefanza cienlifiea ocupara por lérmino
medio v seeiin los cursos, de una hors 1 hora y media al dia, @ Sulw‘[; l{-g-ﬂ
 de la aritmetica y el reslo para las ciencias

cuartos de hora ¢ una hora pars )
sentadas al principio como lec-

fisicas y naturales, con sus aplic ciones, pre

ciones de cosas y después como esludios melddicos.
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distintos de la ensefianza de la aritmétiea (1). Sin pro-
ceder & una enumeracion tan complicada y tan pedan-
tesca, haremos observar que entre todas las mate-
rias que se enseian en la escuela, la aritmética es la
que mis confribuye a formar y 4 desarrollar las facul-
tades de reflexion y particularmente el razonamiento.
La gramatica, la historia v la geografia, bien ensena-
das pueden, sin duda, contribuir a esta educacion, pero
no ejercilan la razén mas que accidentalmente, mien-
tras que la aritmética lo hace de un modo constante.

Las ciencias abslractas en general proceden por
razonamientos, por demostraciones rigurosas y lienen
la ventaja de obligar 4 la intelicencia 4 no contentarse
con palabras, pues la acostumbran 4 querer la claridad
perfecta, la precision absolutay el encadenamiento 16-
gico v cerrado.

« El caricter particular de’ las ciencias matemiticas es de-
ductivo y demostrativo por excelencia ¥ nos presenta en forma
muy proxima i la perfeccién todo el mee nismo de este mé-
todo. Después de haber sentado un pequeiio niunero de prime-
ros principios evidentes por si mismos 6 muy faciles de de-
mostrar, las matemiticas deducen de ellos un ntmero enorme
de verdades de aplicacion por un procedimiento eninentemente
exacto y sistematico. Ahora bien, aunqgue el mecanismo dedue-
tivo sea sobre todo el que sirve en el capo de las matemdtieas,
como no hay asunto en el que no sea preciso recurrir 4 la
deduceion y 4 la demostracion, el conocimiento de las mate-
maticas es una excelente preparacién para el empleo de este
método. Las principales condiciones del tipo perfecto de una
ciencia deductiva son la definicion rigurosa de las ideas y de
los términos, la enunciacidn explicita de todos los primeros
principios, la marcha hacia adelante aseourada por deducciones
sucesivas, cada una de las cuales descansa en una base firme-
mente establecida, ninguna peticion de principio. ningiin heche
admitido sin demostracién y ninguna variacidén en el sentido
de los términos. Es preciso que el discipulo sepa bien que no
ha aceplado nada sin una razén clara y demostrada y que no
han ejercido influencia sobre él ni la autoridad. ni la tradicion,
ni el prejuicio, ni el interés personal (2). »

(1) M. Braun incluye ol de «
conocerlo todo v saberlo todo.
(2) Science de Uéducation.

fue la aritmética preserva del peligro de querer
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Naturalmente es una alta ensenanza de las mate-
miticas la que especialmente lleva consigo es0s carac-
teres v asegura esas ventajas para la c-rllu-:u‘m!] ge-
neral de la intelicencia. Pero |]21.~'-'|.‘i(_ en i_:‘l forma
elemental. el estudio de las matemilicas tiene por
resultado imponer desde luego al alumno una ;._t'_l'.‘l-ll
concentracion de atencion, pues en las \L‘l'n'l:'uln-'.‘-; 11::1[_(*—
maticas todo esti unido de tal modo que un minuto s%r-
falta de atencion hace perder todo el fruto del trabajo
anterior. Ademis el caracter riguroso de la clf.‘.1||rn,-5h'.'1-
eion matematica acostumbra al nifn;l‘ a no h:lff—'v de
palabras y 4 no rendirse sino'a la evidencia. \0 hay
mejor escuela para ensenar el ial‘<|l,’ﬂ‘._ la precision, la
consecuencia y el rigor en el pensamiento (1

Utilidad practica de la aritmétiqa. — Sin de-
tenernos mas en las ventajas de la aritmética como
diseiplina de la inteligencia, es 1_}}'}1]:‘!1[0 que i‘-.‘,“d l,“IliN,"
fianza es indispensable por su ulilidad prictica. h:_:.a’(*r
conlar es casi mas necesario que saber leer y escribir.
Hasta los eampesinos mds ignorantes, que se pas;:m
sin la lectura, sin echarla mueho de menos, no pueden
prescindir de los cileulos elementales sobre lo que
castan, sobre el salario que reciben, sobre ](.Ih: sacos
de trigo que tienen que vender 6 sobre Ir'jﬂ {‘lllll?].'{il'lf-‘u
que mantienen. El cdlculo es de un uso diario y uni-
versal (2). T

Aficion del nifio al ealeulo. — Se podria creer
que el nifio no tiene aficion al ("flli'i;ihl por el caracter
oeneral de abslraccion de sus ejercicios, pero no
(:.‘H asi.

(1} « El cileulo, dice M. Frich, es una ciencia posiliva y no hay dos mane-

nles de concebir sus elementos primordiales. Todo en ¢] es fijo & in-
1es g CONncew S : ! e
is sabio malemailico y el dltimo alumne

ras dife "
iabl 3 ilo de que el m
variable | el punlo de que W J 00
le un uela hallan el mismo resullado efecluando exaciamenle una opera
de una ela hall: E
o la cienc s o nitmiar
cion. Lo que hay sobre lodo nolable en la [\.L.nw ia d: I.lw nimer . Lo
en ella se une v se encadena con una precision perfecta ; una nocién |IJ|'|b|;.
: Sy i g premidres lecons de
olra, un principio engendra olro nueve. » M. Frich, Les premiéres lego
caleul. SR S
(2) En Francia el programa de los cursos superiores comprs nde las primer
! ancia grama de

nociones de contabilidad.
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« En gran nimero de clases de diversos drdenes que hemos
tenido ocasion de conocer, hemos observado con frecuencia
que la aritwnética era una de las cosas & propdsito de las cuales
manifestaba el nifio esa alegria de aprender que es en él tan
natural cuando no se le malogra acumulando en su alrededor las
dificultades y las incoherencias (1). »

Por eso el estudio del calculo debe empezar en
cuanto entra el nino en la escuela. El programa de las
escuelas de pirvulos debe comprender la numeracion
oral v escrita, la suma vy la resta de nimeros concretos
hasta ciento, las cuatro operaciones con numeros de
dos cifras v hasta nociones elementales sobre el me-
tro, el litro y la unidad de moneda del pais.

Los tres cursos de aritmética. — En todos los
grados de la escuela primaria se deben exigir ¢jerei-
cios de edleulo mental y de cilealo escrito, reservando
sobre todo las teorias para el curso superior.

En Francia, el curso elemental se dedica 4 hacer
aplicar infuitivamente las euatro reglas a4 numeros (que
no pasen del ciento. Se estudian las tablas de sumar
y de multiplicar. En cuanto al calculo esecrito, se

hacen I‘G.Sé tres pi‘iml‘l'i'hﬁ I)iu'l‘iu'i:'sl':l':s con nuimeros

enteros. La division se limita 4 divisores de dos cifras.
Esta ensenanza se completa con pequenos problemas
orales 6 escrilos.

En el curso medio, después de un repaso que se
impone en aritmética, ciencia en que todo se encadena,
se aprende la divisién de enleros ; se entra en el estu-
dio de los quebrados; se aplican las cuatro reglas a los
nimeros decimales y se estudia el sistema de pesas y
medidas. Se exige cada vez mis que los problemas
den ocasion 4 soluciones razonadas.

En el curso superior, nuevo repaso, con mayor des-
arrollo de la la teoria y del razonamiento. Se profun-
diza el sistema métrico. Se abordan las partes mds
dificiles de la aritmética; los numeros primos, los ca-

(1) Mile Chalanet, obra cilada, p. 165.
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racleres de divisibilidad, los Irl"lllllil‘ns factores, el
méximo comiin divisor, y se estudia el método de
reduceion & la unidad aplicado a la resolucion de los
problemas de interés, de descuento, de particion, de
medios E'wtw'r'llui‘l'i\hll.‘l[t_‘-. ele. "1 . : e
Método general. — La ensefianza de la rn-‘ilnu-lu-;;
en la escucla, debe ser intuiliva en sus comienzos }-‘
pl‘ilrlii'u en todos los grados de su desarrollo. ].‘.l me-
todo en esta ciencia estd definitivamente Ii,m.].? v
M. Bain ha podido decir que « la manera 11+:r ensenar
la aritmética es acaso la mejor comprendida entre
todos los métodos de la ensenanza elemental. » ;
Anadamos que sin dejar de ser practico, el método
de la aritmetica debe tender & dar & los ninos un cono-
cimiento razonado de la ciencia del cileulo. No basta
que el nino sea ejercitado m;u1111_1';:1lmu|m- enlas opera-
ciones de la aritmética ; es preciso que las l‘<')|‘|‘|[1|‘<-liw'l{}
y que se dé cuenta de ellas. De t,.fﬁ'tl." .l_w'“'l,r) l_'ifl|=_‘1E|e'lI“:l
;nojm- y mis seguramente y se fortilicara su 11.[:-!_1_-
gencia. « Fn aritmética sobre todo comprender es
ilpl‘t':lt'il_'[’. ] :
Lo que importa primeramente es que el alumno
adquiera una idea exacta del !'Ilyil‘l‘l('l‘f], « idea que no
es completa mas que cuando contiene las de aumento
v disminucién, de suma y de resta. »
" Medios materiales. — Como medio de iniciacién
en la numeracion todos losobjetos coneretos convienen
v la eleccion importa poco. Lo esencial es no hacer
entrar desde luezo al nino en el estudio de los numeros
abstractos. v recurrir al principio a la intuicién, al
edleulo intuitivo, va se empleen para esto objetos que
se colocan en la mano misma del nifo, ya puntos 6
rayas hechas en el encerado.

« Las primeras lecciones sobre los nimeros, dice M. Bain,
tienen una grande importancia. Se muestra a los ojos la dife-

1) Véase el arliculo Arithmétique, de M. Sonnet, en el Dictionnaire de
pédagoyie.
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rencia que existe entre un nimero y ofro sirviéndose de grupos
concrefos de objefos; la identidad del nimero se manifiesta
por medio de la diversidad de objetos y de las maneras de
agraparlos, y asi adquieren los nifos las ideas de uno, dos,
tres, etc., hasta diez ebjetos reunidos... Al principio hay que
servirse de pequeiios objetos [dciles de manejar, como bolitas,
piedras, monedas, manzanas, elc. ; después de objetos mis vo-
luminosos como sillas § cosas colgadas en Ia pared. En tiltimo
lugar se usarin puntos, rayas ¥ otros signos sencillos, para
acostumbrar 4 los nifios & ejemplos que se aproximen mds &
la idea abstracta (1). »

Paso de 1o concreto a lo abstracto. — M. Hor-
ner expone claramente la marcha que hay que seguir
]‘l.'u‘:[ EIC‘*-']H','.:‘FH‘ 'l\f-_rl"l'l a ]‘u'n'n 1’|I :’:]nf]‘iill <']{‘ lél 1_"-‘“‘:E‘i'."
racion de las cosas concretas v conducirle a la noeién
de lo abstracto. Es preciso, dice, ensenar al principio
a los nifios ohjetos materiales 6 al menos rayas o di-
bujos que representen los niimeros Yy sus combina-
t*Ec'_IJ]I‘TE. (-:H:l”’}‘-' l"! nino esté ]iii_[] %’l"l"-'h!f'l']]r!;U]r_n 1 fra-
bajar con los objetos, hay que quitarselos de delante
y emplear niimeros concretos ; ocho nueces. seis me-
sas, cualro sillas, ete. Un nuevo paso, y después de
haber trabajado algtn tiempo con ntimeros concretos.
hay que ir hasta el fin de la eradacion. despojar al
nimero de su vestidura sensible y emplear numeros
abstraclos.

Los contadores de holas. — En vez de emplear
los primeros objetos que se tienen i mano, se puede
recurrir & algunos aparatos, especialmente a los con-
tadores por bolas. Son éstos unas miquinas destina-
das 4 facilitar las primeras nociones de la numera-
cién. Los hay de muchas clases,

,dice M. Braun, cuadros de bolas muy sencillos, de ejes
°S que sirven para ensartar bolas 6 cubos, v otros de
barras verticales y horizontales. Hay

otros cuyas holas son
cilindricas y pueden juntarse por |

os extremos para formar
cilindros de longitudes diversas... (2). »

(1) Obra citada, p. 215,
(2) M. Braun, obra cilada, segin M, Buisson

% i I'fnstruction primaire d
Vienne, p. 209,

(3
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En Francia el contador de bolas mas usual es el de
Mme Pape-Carpantier (1). e

Seguramente esta maguina puede pu:aslm‘ sc-l'_\'lm.nf
al eomienzo de la ensenanza de los nimeros y r~s[;|
hien en las escuelas de parvulos, pero ]f“-\- que .-‘nu];“-
de que el abuso de estos medios |11:|h>1't:|7iv.~ de llt?lll—
#ion numérica no dé resultados contraproducentes.

Los contadores de bolas han sido juzgados severa-

mente.

. El contador, dice M. Eugéne Rambert, corrompe la ense-
fianza de la aritmética. La principal utilidad de esta L'-Ii:w];]:lh:;ni‘
¢s ejercitar desde muy femprano en L‘lllilllr- las fft<'t|1.1f<‘t.u_'5‘lrL
ahST‘i'ﬂl‘tix."!l v enseiiarle & ver con los 0jos ‘(l-} la 1“'»9-”}-,:'“‘1'5-
Ponerle cosas anfe la vista corporal es ir mn_-rl:m':m_:h- _wg{th_{
¢l espiritu de esta enseiianza. La naturaleza ]Hl‘riil'i‘."‘!‘]H\‘]IIIU'N*.
diez dedos como contador y en vez de proporcionarles U“'j, m)}
que enseilarles 4 prescindir del primero lo mis ‘1-1'54?.1-_'- lm?ﬂ"}":
Se dice que este aparato da al maestro 1uun:}?a r.u‘:hjjd.ul ”‘th’]
explicaciones. Indudablemente ; se _i'ne'ui:*:_ en segui IT I-.Lu‘_;
medio que 10 y 10 son 20, pero e_:-*. -]15«-a]|1:_lu. que no haga rnio
contarlo en el aparato pierde el tiempo, mieniras que Ll que lo
cuente en el pensamiento hace un il ejercicio. 1..I:i.cu 1-_\-!-li.‘.thtlﬂ,-
complemento y un correclivo d la ensehanza por la vista §
conviene pedirselo al caleulo (2). »

Hay alouna exageracion en este juicio que se po-
dria aplicar con mas exactitud 4 las maquinas r].w con-
tar. L.a mavor parte de los pedagogos recomiendan
el contador de bolas para la escuela de !w-ll'\.il|ll.$:\' :ll[}]
para el curso elemental de la l_'ww-:1.1'1'é|!m|'1:.._ |-
preciso, por otra parte, f-mr[sh_nu-i'- con Iltt\’|.!__‘t‘llr'l:t \
que facilite el trabajo del discipulo sin slll]m-mmfw.

Maquinas de contar. — Lo que debe ser .i'n[1<|(’-
nado sin reserva son los aritmometros 6 maquinas de
contar, ‘a]nn‘él'urrr muy l‘t,\l‘.lll[‘\l'il']nl.‘- que |=IH]IUI'I-'I!'I!'IIII'E
el resultado de las operaciones que hay que efectuar
¥ que f]‘:*i:l’ﬁ?-’[l'] al \1i5=.’i'|lll]u de todo EI'Eil‘F_I_jH,

e usa desde 1812 y se dice que procede de Rusia, que & su vez le tomd
m;_iu por M. Buisson, Iustruction primaire i Vieane, p. 232,

24
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El empleo de aparatos, cualesquiera que sean, no
debe hacer olvidar la necesidad del caleulo mental =

« Cada ejercicio hecho, explicado y desarrollado en el tablero
de bolas, dice M. Leniant, debe ser en seguida repetido men-
talmente. No se recurre al instrumento sino en caso de duda
0 de error del discipulo. El contador de bolas es una ayuda
para la inteligencia, ni mds ni menos. » ;

Calculo mental. — La rt])inif»l'i |‘l"l]-‘|ll,‘i.’\:_’il‘_-'l esta
fijada acerca del valor v de la necesidad del eileulo
mental, es decir, del cileulo hecho en la mente. sin
recurrir & numeros escritos (1).

En primer lugar, el cileulo mental es una excelente
gimnasia para la inteligencia, y después obliga 4 la
atencion a rep legarse en si misma y 4 trabajar inte-
riormente sin :nmiu de ningtin instrumento material.

Por otra parte, el cileulo mental responde i las
necesidades diarias de la vida. Repetidas veces nece-
sitamos resolver rapidamente pe que nos problemas de
economia doméstica que no e \l”! I mas que un es-
fuerzo de reflexion. El vendedor v la duefia de casa na
tienen tiempo de recurrir al calculo escrito v necesitan
encontrar rapidamente la solucion, \

Fn fin, el calenlo mental es una preparacién del
escrito. Al principio se pediri especialmente & los
principiantes el cdleulo de cabeza, pero a éste acom-
panara el escrito durante toda la duracién del curso
de aritmética.

« El c.ﬂr-nh‘) _de cabeza, dice M. Rendu, es 4 la intelifeuci.‘z la
que los ejercicios gimnisticos son al ruer[au - Tiene su proce-
dimiento, su marcha metddica y progresiva, sus ejercicios muy
variados y sus aplicaciones, muy mmmrn-u-‘ ¥y reclama, come
las demés lecciones, una preparacion efectiva, » :

Aritmética economica. — Ciertos pe dagogos in-
gleses emplean el término de aritmética econdmica

(1) Yéase el Caleul mental de M. Breeunig.
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para caracterizar la aritmética propia de la escuela

primaria.

« Se ha conseguido el fin de la ensefanza dela 'n‘itm(['u a2,
dice M. Laurie, cuando el joven ¢ la joven saben manejar los
nameros bastante bien para caleular con facilidad todas las
cuestiones que se presentan en el curso ordinario de la
vida (1). »

Eleccion de los problemas. — El asunto de los
pru)l)li_'l‘luls debe ser tomado de las eircunstancias fa-
miliares de la existencia y de los hechos de la econo-
mia rural 6 industrial, segun las condiciones de la
vida del nino. En la ciudad serd diferente que en el
campo.

« Es preciso, dice M. Bain, sacar partido de los problemas
pua hacer conocer hechos tiles. En lugar de hacer entrar en
las operaciones nimeros tom: ados al a podemos emplear
datos numéricos importantes que se refieran d los fendmenos
de la naturaleza v 4 los usos de la vida y adelantar asi, en
cierto modo, las exigencias de la situacion que los discipulos
ocuparan mads tare Se puede, por ejemplo, hacer entrar en
una multitud de cuestiones los datos principales de la crono-
logia, ciertos nombres relativos & la geogralia, ete. (2).

Papel de la memoria. — Dice Spencer : « Se
aprende ahora con frecuencia la tabla de multiplicar
por el método experimental. » Confesamos que no
comprendemos el pensamiento del pedagogo inglés.
M. Bain esti mas en lo cierto cuando dice :

« La memoria debe retener de un modo exacto todo lo que
contienen las tablas de sumar y de multiplicar y la prontitud
con gue el discipulo lo logra da la medida de su grado de apti-
tud para esta especie de estudios. Existe para esto un: género
de memoria que depende probablemente de cierta madurez 6
de cierto |_[¢_\|_1<\|En del cerebro, de manera que los ejemplos
concretos mas abundantes no podrian hacerla aparecer antes
de tiempo... La tabla de multiplicar es un gran esfuerzo de la
memoria especial de los simbolos y de sus combinaciones, ¥

(1) M. Laurie, Primary Instruction, p. 122,
(2) M. Bain, obra cilada, p. 217.
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este trabajo no puede en modo alguno ser aliviado. Es preciso
que las asociaciones de ide se formen con bastante energia
para obrar automdlicamente, es decir, sin que haya necesidad
de pensar, de buscar ni de razonar, y para esto no podemos
contar mas que con el resaltado de la repelicidn maquinal de

esas ideas (1), »

El sistema métrico. — El estudio del sistema
métrico va unido al de la aritmética propiamente di-
cha. También en este punto conviene ensenar 4 los
nifios los objetos mismos, el metro, el litro, ete. De
nada serviria aprender de memoria unas cuantas pa-
labras abstractas si su sentido no se fijase en la inte-
ligencia por medio de las realidades coneretas.

« ;Se habla del metro? Haced medir-la longitud de la clase,
de los bancos, del encerado ¥ de las mesas de los alumnos. Los
decimetr nlimetros y milimetros se presentarin ratural-
mente, y si se les entregaun palo de un metro de longitad, pe-
dirin marcar en €l por si mismos las divisiones {2). »

La enseiianza por los ojos, dice M. Buisson, se aplica con
facilidad y sin ningtn inconveniente al sistema métrico. »

Se ha observado con razén que los cuadros del sis-

tema métrico no son suficientes. Seria preciso que

cada escuela tuviese ademds una coleccion de pesas
v medidas reales que el nino pudiese ver y manejar.

Defectos en la ensefanza de la aritmeética.
— Segun las observaciones hechas en Francia v en
todas partes, los defectos mis frecuentes en esta
ensenanza somn -

cileulo mental se emplea poco. — Hay exceso de demos-
traciones tedricas. — Los discipulos que mejor conocen el sis-
tema métrico se ven embarazados cuando pone en las
manos und balanza. — La mayor par : maestros olvi-
dan que la enseflanza primari r priclica. — El cilealo
abstracto y rutinario. — La memoria hace el primer papel
falta el razonamiento. — El discipulo cuenta medianamente
resuelve los problemas, pero es incapaz de razonar. — Se

(1) M. Bain, obra citada, p. 216.
(2) Rapports de 1879-1880,

LA ENSENANZA DE LA CIENCIAS. 365

sioue el método intuitivo con los nifios pequeiios, pero en
cu?mtn saben las cuatro reglas, desaparece todo método. — ‘\s
se hacen preguntas teéricas y los libros reemplazan & la f~.\'1l!|_-
cacion del maestro. — El cilculo mental es ensefiado sin me-
todo v los alumnos emplean en €l los mismos ;m'\.cenlim:r:'nln;
que si lo escribieran. — El estudio del ciilenlo esta r{_wh_wcu‘lu i
un ejercicio de memoria y el nino no adquiere la practica del
calculo mental, tan iitil para los que necesitan hacer sus cuen-
fas sin escribirlas. — Los elementos de aritmética no son b
tante sensibles ; se hacen las operaciones, pero sin darse cuenta
del porqué. — Las nomenclaturas del sistema n'.n?_trivo son Co-
nocidas, pero la generalidad de los discipulos no tiene una iden
exacta de las unidades y medidas efectivas... Haria falta un
compendio métrico en todas las escuelas. — Muchos maestros
v sobre todo, muchas maestras, tienen aficién d las abstrac-
ciones v no se resuelven d ensefar el cileulo por medio de
u])jelﬂs.‘ impiezan i hacer escribir los niimeros sin que se tenga
idea de la cantidad. — Se aprende el sistema meétrico yno se ha
visto un metro (1). »

Los adelantos. — Lias mismas observaciones act-
san por oira parte ;‘llgum;s adelantos en esta ense-
nanza :

« La aritmética es la que da mejores re ados de todas lag
materias. — En la mayor parte de las escuelas se caleula bas-
tante bien con el lipiz 6 el yeso en la mano, pero no lll‘_'hlw:l—
mente. — Se enseiia el cilculo desde que el niio entra en ia
escuela, primero mental y oralmente ¥y después con nl'snlu'»rra.:
escritos. — Es raro el maestro que se limita ya 4 operaciones
maguinales con nimeros abstractos. — Los problemas son
pricticos y bien escogidos. — La enseilanza de la aritmética
es razonada: las demostraciones se hacen en el encerado y las
definiciones no sirven mds que para resumir y fijar los razona-
mientos. »

La geometria en la escuela primaria. — En
1882 aparece en Francia la geometria en la usrtuilzl.
pues en la ley de 1850 solo se hablaba de medicion
de tierras. de nivelacion y de dibujo lineal. Segura-

(1) « Todo el que conoce las escue
que no se insis le en los pt
meraeién ; que se razoia poco en la ensend :
en dificult raclas en lugar de tomar en las circunsiancias c
los dalos de problemas dliles. » Manuel, ete., p. 209).
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mente, no hay que pensar en llevar esta ciencia en la
escuela hasta la perfeccion ; bastan algunas nociones
que sean el complemento natural y 4 veces los auxi-
liares de la aritmética.,

No han faltado protestas, sin embargo, contra esta
innovacion. Los pedagogos suizos declaran formal-
mente que la geometria propiamente dicha no puede
entrar en el programa de la escuela primaria (1).

Pero no se trata de la geometria propiamente dicha,
sino de los elementos y aplicaciones de esta ciencia.

Fin de la ensefianza de la geometria. — En
los tres cursos de la escuela primaria el fin de la ense-

nianza de la geometria debe ser exclusivamente prae-
tico y limitarse a hacerla servir : 1° para la inteligen-

cia del sistema métrico; 2° para la evaluacion de las
superficies y de los volumenes que se presentan en
los usos de la vida; 3° para el estudio de las opera-
ciones més sencillas de medicion de tierras y de ni-
velacion.

Método que hay que seguir. — Para la geome-
tria, como para las demas ciencias, hay una iniciacién,
una preparacion intuitiva. En las escuelas de parvulos
conviene sobre todo dar en forma concreta las pri-
meras nociones de geometria. En Francia recomienda
el programa para la clase de parvulos « unos cuantos
ejereicios Frebel, evitando las nomenclaturas téeni-
cas, las definiciones v el exceso de detalles en el and-
lisis de las formas geométricas ».

Lo que hay que evitar sobre todo en los comienzos
es el abuso de las palabras técnicas v las definiciones
abstractas que el nifio repite como un loro sin com-
prenderlas. M. Leyssenne querria que con los nifios
pequenos se renunciase completamente 4 los térmi-
nos de esfera, circulo, ete., v no se les hablase sino
de bolas y redondeles (2). Sin llegar hasta eso, pues
nos parece necesario acostumbrar al nino lo mas
(1) M. Horner, obra citada, p. 190.

(2) Arliculo Géométrie del Dietionnaire de pédagogie.
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osible al vocabulario propio de cada l‘il"ill‘-lil,
debe emplear la palabra tecnica
» un objeto material que dé al es-
on sensible. No empecemos por
s dibujadas en el encerado; en-

pronto p
creemos (que no se
sino en presencia de
piritu su representact
strar t ino formi
mostrar al nino 10 : n cerad -
sfiemosle cosas reales, ficuras v solidos y hagamos l¢
Senemosioc < y solid
observar sus parles Yy sus propiedades.
solidos de madera, de

S lice M. Levssenne, ¢
R del nifio. Después,

parro 6 de carton y se ]u-n‘h'.'n: t'll.Ii\Zi:;nk.
cuando los hayan visto y tocado Yy _:1«1-_‘”.,.- G PG
sentidos, se les dird que n_-.-'.tu es una mu..i,“.i‘ : .I'L.j,u-‘;;; o
:asto un cuadrado, ¢sto un circulo, ete., ';”.w les hard dibujar e
linea, ese dngulo, ese cuadrado y ese circulo.

v s en todos

Curso elemental. — En el curso t‘!:‘ll]k‘[i!:'lll se lr‘||l|1‘-—
tinuaran estos ejercicios que son como el :dl:_ﬂn-l‘n.nli e
la geometria, pues ensenan :|__wlx-~'w!1':||' esla cient M.]\’
se anadiran ejercicios de medida y de apreciacion 1-|
tamanos 4 simple vista ; se haran apreciar .‘|1_|:-n§1|_mi-
damente las distancias y evaluarlas en 1|I|\‘!.l.ili.'l:-. 11:15 -
tricas, v se demostrari la dificultad de 1_'.--'1:\' evalua-
ciones euando s6lo se apoyan en los sentidos.
ha adquirido cierta suma de

: o el nifio, dice Spencer, ; .
« Coando el nifio, di I Lo

atri g »de dar e
conocimientos geométricos, se I';"i‘i'ri'f.‘ll- “:l‘ : hechas 4 0jo
| i sobar la exactitud de las figuras nechas a Ojo.
gandole 4 comprobar la exactl 2 . Sl
Qu es dudoso que la geometria debe su origen 4 .z; E!}E:.;. ;1
3 ‘ i (aC ente las en-
adoptados por Jos hombres para medir exactamente la {1 o
siones de un edificio, Ia superficie de un m_-rf:‘ui'a-..lt. L =
mismo modo hay que presentar las \-nr(i:u]hs wfu_'umw-tl;wizit.;tpn
5 2 \ 1 1 zp les debe I que o
isci s.Durante cierto tiempo se les debe ¢ i
e un castillo con pedazos de carton,
.' ‘I ara 3 e Wi i Q
dibujar formas de ornamentacifn y OCUpArse €n los Vll.i]:;!.é,]l_‘b
que ‘uu maestro de buena inventiva F'lll!‘.\ encontrar. '\-jll,il o
derd por experiencia cuinta es la dificultad que LK'L; : 1\";'-;
conseeuir su objeto por el solo testimonto de los ;«l»‘ntln 0s. Mas
s o) ; ilidad. »
tarde se servird del compis y apreciari su utilidad. »

por si mismos constrair

Cursos medio y superior. -—"}‘,[l'i’:“|:ii..-'~”!}[ S‘;:I-,:
metria debe ser mds rigurosa y mas didactica, v los

i e
medios intuitivos dejaran su sitio a los prot edimientos
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puramente abstractos en los que ¢l r
sempenard el papel prinecipal.

La taquimetria. — Esti en nue
‘L'l l_lllim!n tan enamorado de :
mntuitivos, que s -

azonamiento de-

stro tiempo todo
. procedimientos
e ha tratado de aplicarlos ()
I(,IS L'Jt.‘ll'l('lllf"‘ {{“ e st ! Lt s, 11D _\n[

s de geometria, que es dond

JI'P-
0 ;’I
e : e eslan en st
]L‘lg‘i!. sino i la geometria entera. En eso se fund ll
S e e s R i e aa
.1~.3h ma 1_11:. la taguimetrvia ¢ medida ripida, especie de
geometria intuitiva. Ghaiaes

Véase en qué consiste esle sistema. P
dlls'fll'zilns‘ de cartén 6 de madera e haece
sicion efectiva de los diversos voliime y

or medio de
la descompo-
1enes que hay que
!l‘l* l_ii'ff'lt's asi descompuestas, -h_" 1;.:Ierzlr';.ut-;:“l'l.\ e
!Illlrillll\'l_l §'_Er1!||;i|_n]u el teorema que nn. wodria ser
mostrado in abstracto mas que por unuii gl
I_""lZf'l'nllniu-l]li_».\. Este método de demostracion fisica v
concreta se aplica hasta 4 la medida ¢ doca
l:'l‘ esfera, hasta 4 las propiedades d
hipotenusa. La taquimetria, en
rializa la eometria,

evaluar; después se agrupan d

a que se hace
arga serie de

a del circulo v de
el 1‘I|il!]J':l|1:| de Ia
una palabra, mate-

« El fi in A P e -
eIiN(rq‘I[I] llli, la t-!ilullll"!’liﬂ. es, por lo demas muy pricti
gofiar al labrador & eorbs : e L PEATA,
m.m[';i 11 :[I.']”ddill a contar cuintos hectolitros hav en ‘;]
onton de frigo de su granero: al camine . A 0
i SR granero; i caminero conantos metros
_i;r_nneh_n_m ¥ centimetros ciubicos de piedra hay en .;.: ; :“'”E'
noe Y hifan . } : . g '-‘H :
g AIV!J:l,UIrlf,I\ milifar cdmo ha de arreclarse pap: saber .
bhajos que ejecuta » (1), glarse para saber los tra-

. Hay lecciones de cosas en aritméti
geome_tria_, %= "Ne¢ opinamos que iwlul-ﬂlft::ﬂ:i?u'i 8311
estas ciencias verdaderas lecciones de (”U'\:'[Q b L“
mos en cuenta que cuando ril'l‘.-'_-.l_"il[-‘il['l.:'ah‘-.’l.|. rji-hr fI“"ht?
para ensenarle a contar 6 sélidos 1»;|.m ( :

yolas
e e E ue se dé
cue s o P 2 =T o [ =AY
E .l.l nt 1 1_il l‘|_\ r]|||]f‘||5_,|,)”(.5_ 1no es IEl Iili“ll]il IH'J]'[ (-. ['.{
mismo sélido 1 SRR i
mo sélido lo que queremos hacerle estudiar. Se
onen esos obietos en P i

ponen esos objetos entre sus manos para que i
- . [ 3 ‘;‘]'

(1) Citado, segin M. Lagout, por M. Rendu, Manuel, ete., p. 228
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1')[‘0['Il_iil lo antes posible de esas realidades concretas

las ideas abstractas de los nimeros y de las formas
geomdétricas.

Las ciencias fisicas y naturales. — Al introdu-
¢ir las ciencias fisicas v naturales en la escuela pri-
maria se ha querido 4 la vez hacer adquirir al nino
cierto nimero de conocimientos positivos de un precio
infinito para la vida prictica y darle la costumbre de
observar. Mientras que las ciencias matemidticas
desarrollan la atencion interior y la fuerza del razo-
namiento. las ciencias naturales y fisicas ejercitan los
sentidos y dan la costumbre de verlo todo; v, como
se ha dicho, « el espiritu de observacion es ¢l mejor
profesor ». El nifio que esta dotado de él aprende por
s mismo una multitud de cosas que se escapan i las
inteligencias indiferentes ¢ incapaces de observar.

Cada especialista exagera el alcance de la especia-
lidad que enseiia. No es, pues, extraio que M. Paul
Bert, por ejemplo, atribuya a las ciencias fisicas v
naturales un papel absolutamente preponderante en
la ensefianza primaria (1). Pero hay que conceder que
ningun estudio es mas a proposito para aprender a
ver con exaclitud, 4 no creer nada bajo palabra y &
desembarazar la inteligencia de supersticiones y de
prejuicios.

Programas y métodos. — El programa frances
insiste de intento en el cardcter muy elemental de la
enseiianza de las ciencias fisicas y naturales en la

escuela primaria.

Para el primer curso recomienda las lecciones de
cosas graduadas con arreglo & un plan regular, que
versaran sobre el hombre, los animales, los vegetales
y los minerales. Se mostraran al niffo los objetos y el
maestro afiadira algunas explicaciones sencillas y
familiares

ca no aparece hasta el curso medio y no con-

{1) La premiére annee d'enseignement scientifigue, 1881, Prologo.
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siste

mds que en nociones sumarias sobre los tres
estados de los cuerpos, sobre el aire, el agua v la

combustién. Completan la leccion pequenas demos-
traciones experimentales. También se da en este curso
lecciones didacticas sobre el hombre, los animales i
los vegelales. Es evidente que este curso debe ser lo
mas descriptivo posible.

En el curso superior entra la quimica bajo esta
mencion : fdea de los euerpos simples y compuestos.
Metales y sales usuales.

La fisica se estudia en sus leyes esenciales. peso,
calor, luz, electricidad, ete. Se explican y deseriben
los instrumentos.

Por ltimo, en este curso se une la mineralogia &
la zoologia y la botanica, que se siguen estudiando.
Al mismo tiempo se ensefia la fisiologia del hombre
6 sea las principales funciones del cuerpo humano.

Necesidad de un libro. — Las ciencias fisicas Y
naturales no pueden ser ensefiadas sin aparatos, sin
maquinas y sin museos,

Como hay que tener en cuenta que las escuelas pri-
marias carecen en su mavoria de instrumentos cienti-
licos v de colecciones de historia natural. es indispen-
sable un libro bien hecho que no exijasino experimen-
tos poco costosos; un libro elemental v no solamente
un compendio.

« Las reglas principales que el maestro debe imponerse,
dice M. Bert. son tomar de cada ciencia los hechos salientes y
fundamentales; exponerlos con hastantes detalles para que se
fijen claramente en la inteligencia del nifio Y en su memoria; y
prescindir de hechos secundarios (1).

n

Caracter practico de esta ensefianza, — Ante
todo se debe descartar de ]

a ensenanza de las ciencias
fisicas y naturales todo 1

0 que sea teoria sabia y ele-
(1) Los instrumentos que yo empleo, dice M. I

modesta, y por algunos francos puede prog
miére année

Jert, existen en la casa mis
porcionirselos el maestro. (La pre-
d’enseignement scientifique).
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vada, todo lo que no pueda ser (o|:”‘[‘[|"|i!i‘{]f'l‘i:']}i‘(_‘. cin.lllli
pl.ellllliljn por el nino. “;ll!.l.ﬂ que ;.1-(!0}'-.{-|]|ul !::\U L!!i:’lnl‘l%
{13 las il[l“l‘:h"ll'hill‘ﬁ l'\l‘ilr'ili'{l:‘: tplf’ Hl_‘\i_ill 'I;alt'n-afh ‘(
diversas partes de esas clencias. En .1 |ml- .r--' ll,.,
i-mpul:_m. a los maestros por ese camino :i]l'l_ \].I_:-l[-t]:"lil";
insistan en « la transformacion de las .|-..1 “.,I_“_I_:lT |l|‘. : _\.
rias en objetos 111:m|_1|'m-1m-;u1:'-.-: 11('_ |.1>__n-j f”||.“1“ii."'1,\,,‘,.
al pi‘l’l]'n"}m'l' -]H:' se l|t"|] consejos |}i':[l_'|ll 0S il HEIE

sobre el abuso del tabaco y del :llf'i'nhnli e

Las ciencias tienen, sin "I‘n-in, como ].!1-?11”-1’_'“ —t E
tado el desarrollo de la inteligencia, cuyos horizonte
agrandan.

« Hay que elevar las nociones de fr_trh'ﬂr‘{_f"rff‘ifl.: fhijt::i,l:(::.11:.31{:-
dionidad de un aparato regular de “,h]f ac 11\11..[;._-1_‘ ;..:n[‘- Sy
la eantidad, pero hacer lo que se conser \‘u‘ Ipt.f‘elw 1“ e
lable y usarlo, no para aumentar e:? bagaje A .“\?v‘; gamal
tos. sino para hacer tomar hiabitos de observacion a ;
anilisis exacto y de curiosidad fecunda (1). »

Los resultados m:llm'iulnf nlt-_ esta (‘HFI"IIL:II'II’-_Iili _T.H.!
tienen menos precio. Las ciencias de h:_ I-i’]\“”i.rly:ﬁl:
nos parecen 1|:|I‘{ii‘l]l:l!‘l'lli_’]:l‘t.'_' .Hlt.l't:.-i y -]'t,'{l'(_lllr,ll. :t‘f‘li.”m.}
porque son la obligada iniciacion de l rn ‘.'”_“i
profesional y porque preparan para las arfes v par:
{l‘”l__’l;::;'; léééolares — Nada mis con \'cniwul_n_‘.pmui
la ensenanza de las ciencias fisicas y Inilh_lr-fmT qur_.
los paseos escolares, ya por el campo, ya l:)_ul‘lrmx .(_l i].,' r‘I‘-
fin un taller 6 un almacén cualquiera. Pero _I.“'j, .Lt-l{li
que olvidar que estos paseos :_'In_-in:n. )Is-n.-r el : e_l? -.1;:- li‘
de recreo y diversion. La instruccion !1(,3!_'{‘) M-:'ll'i .;L;jx
a los l“hl'i]'illi'ﬂ% en forma de conversaciones tLlIlf-l E}-lll.:t‘;.
v no conviene que el maesiro conscrve 1!1*!1‘.1-!:{, ‘.Il.
clase las costumbres v el aparalo de las lecciones
diddcticas.

(1) Rapporis, etc., 1879-80, p. 75.




