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. Nadie podra reimprimir ni traducir esta obra, ni
parte de ella, sin permiso de su autor, quien confor-
me 4 la ley, se ha reservado el derecho dé propiedad.

La Jonra Dmecriva pe Iystruceioy PUBLics, BN D DR
Ocrusre DE 1882, APROBO EL SIGUIENTE DIOTAMEN EI-
TID0 SOBRE"EsTA 0BRITA Por La Cosisidy pe Clucoro
DE LA ACADEMIA “DE PROFESORES DE INsTrRUccION PRI-

MARTA, L LA QUE PASO PARA SU EXAMEN,

“Clomzstion pe- Clzevno.—La Comisién que suscribe,
en cumplimiento del acuerdo relativo de esta H. Aca-
demia, tiene el honor de manifestarle: que la obra es-
erita por el Sefor Profesor Mannel Maria Contreras
y publicada con el titulo de Aritmética para-los
ninos, contiens una exposicion clara y breve del sis-
tema desimal de numeracién, el caleulo de los niime-
ros enteros, quebrados, decimales y denominados, la
elevacion 4 potencias, extraceién delas raices cuadra-
da y ciibiea, la teoria de las razenes V. proporeiones, sus
aplicaciones 4 las reglas de tres; de compaiia, de in-
tercs y de descuento, y las cuestiones de-cambio y ali-
gacion, dando las reglas generales y las de los casos
en que.puede simplificarse 'la ejecucién de lag opera-
ciones.

“Alfin del calculo de los niimeres enteros, el autor
consagra un capitulo'de bastante interés, & los facto-
res y divisores enteros con sus aplicaciones para en-—
contrar los divisores ‘enteros de un minero, para de-
terminar el miximo comin divisor, y conocer las con-
diciones de divisibilidad por los nimeros menores que
11; exponiendo con método y claridad las propieda-




des da los mimeros cuveo conocimisnto es esencial
particulammente para el cleulo de las fraceiones.

“Enfre las operaciones de los decimales y las de
los denominados, hay un capitulo en el que el seiior
Contreras hace una explicacisu del sistema decimal y
del antiguo'de pesas y medidas mexicanas. En con-
cepto de la Comision, ha sido nna feliz idea del autor
colocar-entre el cuerpo, de Ja obra nna gartilla del sis-
tema métrico v del antiguo de México! el primero co-
mo consecuencia delas convenciones decimales, y el
segundo como-base de las operaciones de denomina-
dos, pues formando 6sta materia, ‘que esma de las de
mds frecuentes aplicaciones, parte integrante de la
Aritmética, los alummes tiénen forzosa necesidad ‘de
aprenderla bien. = Ademss, como complemento de.es-
te punto, el sutor ba azregado al fin de su obra, seis
tablas en las que constan las correspondencias de las
unidades del sistema métrico con las.de México y re-
ciprocamente, y-otra con la equivalencia entre las ma-
didas, pesasy monedas inglesas y lis francesas.

“El tratado de Aritmétiea del Sr. Contreras est4 es-
erito en forma d¢ exposicidn, lo cual facilita las expli-
caciones y evita los inconvenientes que la de didlogo
suele presentar en las obras diddcticas; pero con el
objeto de que tanto los profesores puedan cerciorarse
de la instruccion de sus diseipulos, como estos de su
saber, el aufor ha puesto al fin de cada capitulo las
principales preguntas que pneden formularse sobre la
materia estudiada, cuyo sistema entre otras ventajas,
tiene la de obligar 4 los discipulos & repasar los pun-
tos que no hayan comprendido bien. Igualmente 4 la
conclusién de cada capitulo, pone una serie de proble-
mas relativos 4 las operaciones cuya ejecucién se aca-
ba de ensefiar, y al terminar la Aritmética da una co-
leccidn de problemas generales, %

“Estas cuestiones muméricas, nafuralmente obligan
4 los alumnos 4 ejercitar las reglas y operaciones que
ya saben y les dan la firmeza que necesitan adquirir
para la préctica, pudiendo ficilmente comprobar si
han eometido 6 no algiin error, consultando el nime-
ro de referencia al lado del cual consta, al fin de la
obra, el valor del resultado. |

“La extensién del libro és moderada, pues todos
los puntos referidos los ba tratado el autor en 207 pa-
ginas impresas en ‘octavo; pero.si se excluyen las del
prologo, ejemplos numéricos, preguntas, problemas y
tablas, la materia de estudios estard comprendida: en
las dos terceras partes prévimamente, estando impre-
sos con letra bastardilla los pirrafos gue es conve-
niente aprender de memoria. |

“Las definiciones en lo general son correctas, las re-~
glas generales claras y el método buena. e s

“La Comision para ¢oncluir expone que en su con-
cepto, el mencionado libre es itil para la ensefianza
del ramo.”—México, Marzo 11 de 1882.—L. G. dlva-
rez y Guerrero.—G. Espinose.—José M. Herndndez.

Esta Aritmética fué premiada por el Ayuntamiento
de-esta-Capital en el concurso-de obras de texto, que
abrié en 26 de Marzo de 1884, da conformidad ¢on el
parecer del Jurado calificadoyr; compuesto de los Sres.
D. Porfirio Parra, D. Luis . Anzorena y D, Carlos
Tamborrel, quienes -al expresar sn juicio comparativo
de los diversos tratados de Aritmética presentados, al
ocuparse de éste dijeron que: “no contiene el mds pe-
queito ervor, i gncurre en o m#s leve-amision atendien-
do al cardeter de la obra; el lenguaje es clayo, preciso y
eminentemente ardmético,” declarando al fin que el an-
tor merecia el premio y que la obra debia ser adopta-
da como texto en las Escuelas municipales,




PROLOGO DE TA PRIMERA EDICION,

Estando encargado de la cétedra de primer curso
de Matematicas en la Escuela Nacional Preparatoria
en el afio de 1869, escribi y publiqué para uso de los
alumnos de este plantel, un tratado de “Elementos de
Aritmética razonada,” que debia servir, y que en efec-
to ha servido, como texto para los jévenes que se de-
dican & seguir alguna carrera profesional. En el fras-
curso de doce aflos se ha adoptado mi obra en varios
Tnstitutos de log Estados y en algunos establecimien-
tos particulares de instruceion primaria y secundaria;
habiendo procurado corresponder 4 esta distincién del
piiblico, mejorando y corrigiendo cada una de las ein-
co ediciones que de ella van hechas; perc como para
los nifiog de tierna edad y para las personas que se
dedican al comercio, ese tratado es tal vezalgo exten-
s0 y-contiene demostraciones poco utiles para guien
solo necesita conocer la parte practica del clenlo nu-
mérico, me he decidido 4 formar y publicar, por indi-
cacién de algunos sefiores Profesores, un exfracto de
mis citados Elementos de Aritmética, conservando el
pla dela obra, pero simplificando las explicaciones
y suprimiendo toda la parte razonada.

En esta obrita se encontrard la exposicion del sis-
tema de numeracidn, las definiciones y reglas necesa-
rias para la ejecucién de las operaciones delos niime-
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ros enteros, quebrados, decimales;, denominados, ele-
vacion 4 la segunda y tercera potencia, extraccion:de
estas raices, reglas de tres, de compaiiia, de interés, de
descuento, de cambio y de. aligacidn; las tablas para
las etiatro eperaciones de enteros; una exposicién del
sistema métrico-decimal, asi como del de pesos y me-
didas mexicanas con sus respectivas equivalencias;
tablas para ‘convertir lag wnidades de un sistema en
las de otro, y al fin de.cada capitulo nn cuestionario
¥ upa serie de problemas con| ntuneros de referencia
para encontrar la contestacion dela pregunta & el va-
lor del resultado. Los alumnos deberdn aprender de
mémoria los pérrafos impresos con letra bastardilla y
comprender, bien todes los deinds; pudiendo por me-
dio ‘del cuestionario cercioravse ellos mismos y sus
maestros de que saben lo que han estudiado. Con an-
xilio de los problemas log/diseipnlos adquirirdn gran
préctica en las operaciones yiuméricas, y comparando
el resultado obtenido con el que consta al fin de la
obra, al lado del nimero respestivo, se asegtirardn de
que Ho han cometido algtin arror.

Este tratadito, sin duda algnna; serd de notoria nti-
lidad para la instruccion primaria de los jovenes que
vayan 4 seguir alguna carrera profesional; pues su es-
tudio los preparard perfectamente para hacer después
con facilidad: el demi Aritmética razonada; en la que
no encontrarin de nuevo sino las demostraciones; sin
perjuicio de que sea 1iul también 4 los nifios y per-
S0N8s que necesitan adquirir conocimientos da arit-
mética con el fin de dedicarse al comercio 6 4 otro ra-
mo, en razén de que en este compendio hallarén las
doctrinas y reglas necesarias para ejecutar todos los
caleulos numéricos.,

México, Diciembre de 1881,

IRITHETICH PARA L0S oS,

INTRODUCCION Y SISTEMA DE NUMERACION,

L.—Cantidad es todo lo quepuede ser mayor 6 menor,
como el tiempo, Ja distancia, el capital, ete.

Si decimos que una persona tiene oclo pesos, este
capital, que puede ser mayor ¢ menor, es una cantidad.
Cuando estudiamos tres horas, este tiempo, que puede
SETr mayor ¢ menor, es una cantidad,

2.— Unidad es una cantidad que se toma 6 elige para
valuar fodas las de swespeie. Cuando decimos que
tenemos. cuafro lipices hemos tomado por unidad el
lépiz. Cuando decimos que hemos caminado #res dias
hemos escogido por unidad el dia. La unidad siem-
pre se expresa por la palabra uno 6 wna.

3.—Nimero. es un conjunto.de wnidades 6.de partes
de la unidad. Como acho pesos, tres cuartos de hora.

4.—Cuando sabiendo que en una clase hay ocho
nifios, que en la otra hay seis y que en la wltima hay
doce, queremos determinar cusntos nifios hay en la
escuela, buscamos “un mimero gue satisfsga la condi-
cion de expresar todos los nifios de la escunela.

Sisabiendo que una vara de paiio vale cuatro pe-
sos dos reales, queremos determinar cudnto hemos de
pagar por tres varas dos tercias, buseamos un ni-
mero que exprese el valor del género que se va 4
comprar,
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Fn estas euestiones lag cantidades conocidas estdn
expresadas por niumeros, por cuya circunstancia son
cuestiones de aritmética.

Probleme es una'cuestion en la que por medio de can-
tidades conocidas se trata de encontrar unn desconocida
que satisfaga determinadas condiciones. Las cantidades
desconocidas se Uaman wreognitas

b.—La aritmétice se ocupa del estudvo de las canti-
dades expresades eon nianeros.

En las cuestiones de aritmética se tiene por objeto de-
terminar un nimero que satisfuga determinadas condi-
clones.

6.—Los niimeros en cuanto & su formacion pueden
ser enteros, quebrados y mixtos, y en cuanto 4 la cla-
se de sus nnidades pneden ser abstractos 6 concretos.

T.—Namero entero, es el que esta compuesto de una
unidad 6 de un wimero cabal de unidudes, como 1 dig,
3 reales.

Eraccion 6 quebrado, es el ntonera menor que la uni-
dad, como media hora, dos guintos.

Miaito 6 fraccionario, es el witmero que consta de uni-
dades completas y de partes de la unidad; como dos y
cinco octavos; siete horas y media. ;

8.—Numero abstracto, es el que no delermina la espe-
cie de sus unidades, como 2, 4; 6 como cuando se dice
6 véces. :

Niomera conereto, es el que determina la. especie de sus
unidades, como 5 plumag, 4 reales, 2 afios.

9.—Los miimeros concretos pueden ser liomogéneos
G heterogéncos.  Homaogéneos son los: deé la misma espe-

cie, como 2 drboles, 3 Arboles y b Arboles., Heferogé- |

neos son los de diferente especie, como 6 lapices, 2 lio-
ras, 4 pesos.

10.—SI1STEMA DE NUMERACION.— Sistema de nitmeracion,
¢s la parte de la aritmética que se ocupw del modo de
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denominar por. medin de pocas palabras todos los ntime:
vos posibles, y de representarlos con wn reducido nimero
de caracteres. Se divide en hablada y escrila.

11.— La wwmeracion hablada tiene por objeto denomi-
nar con pocas palabras combinadas entre si, todos los
nimeros posibles.

12.—La numeracion escrita tiene por objeto represen-
tar con solo diex caracteres todos los nilmeros posibles.

13.—Si'4 la unidad le agregamos otra unidad for-
maremos el niimero dos, sl 4 este nimero le agrega-
mos otra unidad formaremos el niimero tres y agre-
gando sucesivamente una unidad iremos formando
todos los niimeros.

La unidad y los primeros conjuntos de unidades
simples ¢ unidades de primer orden, se representan
y: denominan como sigue:

-3, N4, b; " 18, ' T8, 9
uno, dos, ftres, euatro, cineo, seis, siete, ocho, nueéve,
que se llaunn c’mlnm]es.

La carvencia de unidades se llama cero, y se rel res
senta por este simibolo, 0.

Para reduci el mimero de voces necesarias para
denominar. todos los nimeros, y. para concebir mas
facilmente su valor, se ha convenido en que el conjun-
to de diez unidades constituya una decena, ¢ unidad
mayor de sequndo orden; en que diez decenas: formen
la centena, 6 unidad de fercer orden; en que diez cen-
tenas formen el mullar, ete;; y en denominar los ni-
meros combinando los nombres de las partes de que
constan.

Para representar con sélo diez cavacteres todos los
niimeros, se ha convenido en darles & los:simbolos, 1,
2, 3..,9 con que se representan las unidades sim-
ples dos valores: uno correspondients 4 su figura y
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otro al lugar que veupe, de manera gueun guarismo
solo, representa unidades; si esta segnido de una cifra
& la derecha, representard decenas; si esta segnido de
dos cifras représentard eentenas; si estd seguido de
tres, representard millaves; v ‘asi sucesivamente.

Los nimeros que unicaments constan de decenas se
representan por alguna de las nueve cifras 1, 2....9
segttida de un cero y se denominan como sigue:

1! decena se eseribe 10 y se llama.diez  unidades,
2 decenas 3 20 veinte

3 decenas 30 \ tremta

4 decenas , 40 cuarenta
b decenas | 50 : cincuenta
6 decenas 60 ! sesenta

7 decenas ; 70 setenta

8 decenas 5 80 s ochenta
9 decenas 80 S noventa

"

Para representar los niimeros compuestos de dece-
nas y unidades basta reemplazar el cero, que indica
carencia de unidades simples;,” por una de las cifras 1
4 9, y pava formar sus nombres es suficiente expresar
después del nombre de las decenas el de las umidades.
Por .ejemplo, los nimeros comprendidos entre 3.y 4
decenas se representan y se nombran como siguen:

30 treinta.

31 treinta y uno.

32 treinta y dos.

38 treinta y ocho.
. 39 treinta y nueve.

De esta manera se forman log nombres v log sim-
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holos de log nitmeros desde 1 hasta 99. Tl uso ha
gancionado las signientes oxcepeiones: en lngar da diez
y ung, diez y dos, diez y tres, diez 'y cuatro, diez y
cinco, se denominan estos nimeros once, doce, rece,
catorce'y quinee.  Coma se habrd notado para que un
guarismo represente decenas es preciso que esté se-
guido de ofro.

Las centenas se representan también con una de las
nueve cifras cardinales, pero seguida de dos ceros 4
la derecha, que indican carencia de decenas y de uni-
dades. s

1 centena se escribe 100 y g6 llama cien  unidades:
2 centenas 200 doscientas
3 centenas 300 i trescientas  ,,
4 centenas 400 . cuatrocientas .,
5 centenas : 500 : (uinientas

6 centenas ; 600 seiscientas

7 centenas ) 700 : setecientas
8 centenas : 800 ) ochocientas
9 centgnas 900 ) novecientas

n

”
bb
1
1

1

Para representar los niumeros compnestos de cente-
nas y unidades, basta reemplazar el primer cero de la
derecha. por las cifras 1 4.9, y.en los nimeros com-
puestos de centenas, decenas y unidades se remplaza-
ran-1os dos ceros por las cifras de. 104 99.  Para for-
mar sus nombres se expresan en seguida del de las
centenas las voces con que denominamos los nimeros
de 1 499. Tomemos como gjempla algunos de los
numeros comprendidos entre 500 y 600,

601" quinientos uno.
6509 quinientos nueve,
510 guinientos diez,
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$11 guinientos once
B0 quinientos noventa
599 quinientos noventa y nneve,

De esta manera s forman los nombres y los sim-
Holos de los'anumeros desde 1 basta 999, y como se
habré ohservado, para que un guarismo indique cens
tenas es preciso que esté seguido de otros dos.

14.—Agregando una unidad al‘mimero 999 nos re-
sulta un grapo compuesto de diez centenas 6 de mil
andades, que se llama millar y que constituye una cla-
s¢ especial.. Tios millares se cuentan de1 4 999, y los
nombres de los niimerog que constan tnicamente de
millares se forman posponiendg 4 los de los nilimeros
de 1 4 999 la palabra mil, Se escriben y denominan
como sigue:

1,000 *un mil
2,000 dos mil
3,000 tres mil
10,000 diez mil
11,000 onece mil
100,000 cien mil
101,000. ciento un mil
999,000 novecientos noventa y nueve mil,

Para representar los niimeros compuestos de miilc}-
ros y widades, considerando como unidades los ni-
méros de.l & 999, bastard reemplazar, segim sea el
caso, uno, dos, 6-los tres ceros que siguen 4 los milla-
res por los niimeros com'espoudier}tes desde 999 hasta
1; y para formar sus nombres serd suficiente decir en
seguida de la palabra mil el nombre del nimero de
las unidades de 999 & 1. Para aclaracion pondremss
los siguientes ejemplos:

1,001 un mil, uno.
4060 cuatro mil, sesents,
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B00,068 quinientos mil, sesenta y ocho.

706,800 setecientos seis mil, echocientos.

299,999 novecientos noventa y nueve mil, novecien-
tos noventa y nueve.

De esta manera se forman los nombres y los sim-

“ bolos de los mimeros de 1 4 999,999 unidades, y conio

se habrd observado para que un guarismo indique
willares tiene que estar seguido de tres cifras.

15.—Con el conjunto de mil millares se forma, una
clase mayor que se denomina millon, se cuentan los
millones como si fieran unidades de 1 & 999,999 y
para denominar estas cantidades se anteponen & la
palabramilion los nombres de los nimeros desde 1
hastd 999,999 expresando en seguida los nombres de
los niimeros desde 999,999 hasta 1.

Para representar estas cantidades se escriben pri-
mero los nimeros desde 1 hasta 999,999 gque indiquen
Yos millones de que consta la cantidad, luego, se pone
unpunito y 4 la derecha se escriben primero tres ci-
fras queindiquen los millares, y liego, otras tres que
representen la unidades simples.

Un millén de milibnes forman el billon; un millén de
billones forman el #::/6n; un millén de trillones forman
el cuatrillon; etc., escribiéndose cada clase de unida-
des 4 la izquierda. de su inmediata menor; y log mime-
ros se denominan expregando sucesivamente el nom=
bre de cada’ cifra unido al del orden ¢ al de la clase
que representa comenzando por las clases mayores y
siguiendo con las menores; pasando ensilenciolos érde-
nes y las clases de nnidades de que carezca el mimero,

16.—A ' continuacién 'ponemos una tabla graduada
de nuestro sistema de nwmeracién, que se llama deci-
mal, de todos los érdenes de unidades hasta las dece-
nas de billén,




,UllO.l--ul--.-..-.-.-....-....--.....‘.... ..,1
R A G R e e e 0 2111
i\ A e, R G e e S s 20010
Diez mil W 74 Vg S N e DY 110.16,0
Cron i lar i F b b e [T cosane < 160,000

1
TUn millén.. .. e e 1w s o 1:000,000
Diez millones. .. - . ..10.000,000
(Cien millones . 4 100.000,000
Mil millones....... T ol e 1600.000.000
Diez mil millones. .. .. § < 4 e s 10000.000,000
Cien mil millenes.. .. f o nes s 00,000.000,000

Ut BIllOn. < e sa e aease e b o oles e 12000,000.000,000
Diez billones..syie o vie o+ 10.000,000.000,000

@omo se habré observado, toda cifra representa un
orden deunidades 10 veces mayor que la cifra desn
derecha. Por tanto, si-a una cifra se le agrega tn
cero & la derecha, su valor se hard diez veces mayor,
si-se le agregan dos ceros se hard cien veces mayer, y
asi sneesivamnente; pero el valor de una cifra no seal-
tera cuando sele agregan ¢ quitan ceros ¢ eifrag sig-
nificativas 4 su zquierda.

17.—En resumen, lag convenciones del sistema de
numeracion son: que con diez unidades de un orden
cualquiers se constitnye siempre una unidad del orden
inmediato superior; que la renmion de los seis prime-
ros érdenes de unidades forman la clase mayor de log
millones, que la revnion de los seis érdenes de unida-
des de millon, forman la clase de los Uillones, quela
reunion de los seis ordenes de unidades de billén, for-
man la clase de los trillones, ete.; que con el cenjunto
de los fres primeros érdenes de unidades de cada cla-
se mayor se constituye la clase menor de los millares;

y que el nitmero de nnidades de cualquier oraen se
representa por las mismas cifvas, escribiendo en el
primer Tugar ‘de la derecha las unidades, en el segundo
las decenas, en el fercero las centenas, efe.

Las convenciones especiales de. la numeracion ha-
blada son: 19, %0 dar nombres simples sino @ las unida-
des; a las decenas, @ cien, & mil, al mdlen, al billon, al
tritlon, ete., y 2°, en formar el nombre de cualguier ni-
mero combinando los de sus partes, comenzando-por los
ordenes de unidades superiores, engneciando sucesivamen-
te el nombre de'cada cifra y en sequida el del érden 6 el
dela clase que represénta.

18.—Las convenciones de la numeracién eserita
son: 1°, que @ todo quarismo se le daii dos valores; uno
propio, que es el'que tiene por su figure y otro relativo,
por el lugar que 6Cupe; 2°, que Wi guarismo cualesquiera
representa un orden de wiidades diez veces mayores que
el que estd @ su derecha, y 3°, que pare conservar G un
guarismo el valor relativo gue'le corresponde se ocupan
con ceres los ordenes de ungdades de que carece una can-
tidad.

19.—Bl cero es el simbolo de la nada'y. sirye para
ocupar los Iugares de los érdenes de umidades de que
carece una cantidad,

20.—Para escribir una cantidad. se comienza por los
ordenes y las clases siperiores; esciibiendo de izquierda
a dereche los guarismos que representan las unidades de
cada uno de los ordenes de que consta la cantidad, te-
niendo cuidado de ocuper con cevos los Ordenes de que
carezca. _

Es conveniente proceder por periodos menores de
tres cifras, y en cada periodo se examina de qué ér-
denes de unidades consta la cantidad' y'de cudles ca-
rece, poniendo en el lugar de los que consta, las cifrag

0
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significativas que 103 representan, y cero en el lugar
de cada uno de los érdenes de unidades de que carece.

21.—Rzers para LEER UNA caNtoan.— Contando de
derecha G zquierda se divideel niumero propuesio en pe-
riodos mayores de seis cifras cada uno, que Se sefialan.
con un-punto y con un winero pequeiio de orden que se
pone arviba. En sequide, cade periodo mayor se divide
pormedio dewna coma, en dos menores de tres guarismos.
Bl primer periodo mayor de la derecha vepresenta unida-
des simples, el sequndo millones, el tercerod illones, el cuar-
to trillones, éte.

Una vez hecha la division de la cantidad se empieza
@ leer por la izquierda, enunciando sucesivamente el
nombre-de cada cifra wnido al del orden 6 al de la clase
que répresenta, pasando en silencio los Grden.s que estén
ooupados por ceros: al fin de cada periodo menor, may-
cado con una coma, se pronuncia mil; y el fin de cada
periodomayor se dice unidades, 6 wallones, 6 billones,
eic., seginsea la clase indicada por el pequefio- nimero
puesto arriba.

El siguiente ejemplo aclarard esta regla:
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Esta cantidad se lee: setenta y dog billones, trése
cientos cineo mil, cuatrocientos millones, ochocientos
setenta mil, frescientas sesenta y dos nnidades.

PREGUNTAS,—1Qué es cantidad? 1.—;Qud o8 wiidud? 2.—
iQué es niimero? 3.—;De qué se ceupa Ia aritmética? 5.-—
§Cudl es el objeto de las cuestiones de avitmética? 8. —Qué
es niimero entero? 7.—;Qué es fraceion 6 quebrado? T7.—:Qué
s nimero mixto 6 fraceionario? 7.—;Qué es niimero ubstrac-
tof 8.—jQué es niimero conereto? S.—iA qué se llaman ni-
meros homogéneos? 9.—:A qué heterogé )
objeto de la numeracion hablada? 11.— je
numeraeidn escrita? 12,—;Qud suceie con el valor dé una ei-
fra euando se le agrega un cero 4 su derecha, y qué cuando so
le agregan tres ceros? 16:—;Cudles son en resumen lus conven-
ciones del sistema de lanumeracitn hablada? 17.—; Cudlbs son
lag ¢onvenciones'dela numeracidn escrita? 18.—;Qué cosa es
el cero y para qué sirve? 19.—;Cudl es la regla para escribir
ung cantidad? 20.—;Cufil es la reglapara leer una cantidad? 21,

PROBLEMAS.

1.—;Cusl es el valor de Ia decena?

2.—¢Cudl es el valor do la centenn?

3.—¢Cudl es el valor del millar? :

4.—Cudl es el valor del millén ¥ endl el del billgn?

5.—¢Cudntos ceros 6 cifras significativas deben se-
guir & un guarismo para que represente millares?

6.—¢Cudntos guarismos:deben seguir & un nimero
para que represente millones?

7.—¢Cnéntos guarismos debe haber entre log billo-
nes y los millones?

8.—:Cdmo se leen los, niimeros: 12; 80; 345; 300;
340; 305; 12,543; 12,800; 102,012; 101, 0012

2 1
9.—;Como se lee el niimero 12.300,004.080,0082
10.—¢Cdémo se escriben las siguientes cantidades:

veinte—veintidos—ochenta—ochenta y ocho—quiniens




tos ochenta y trés—quinientos ochenta—quinientos—
guinientos tres—novecientos—-seiscientos uno—cuatro-
clentos cuarenta—cuatrocientos cuatre?

11.—:Como se escriben las siguientes cantidades:
tres ail—tres mil ochocientos cuarenta y nueve—
tres anil ‘ochocientos—treinta y dos mil cuarenta y
nueve—itreinta y dos mil nueve—achocientos seis mil
veintidos—ochocientos mil ochenta—nueve mil wio
— naoyecientos mil noyventa—novecientos mil nueve—
dioz mil diez?

12.—;Cémo- se escriben los mimeros: siguientes:
doce millones—ciento acho millones, “doscientos mil,
cuatrocientos seis—dos mil doce millones, diez mil,
cien—trescientos mil cuatro millones, enatrocientos
geho mil, sesenta—rveintidos billones. #

Adicién de los enteros.

92.—Una persona gue ha gastade en la sombrereria
5 pesos, en un cajén de ropa 22y en una merceria 8
pesos, desea saber ¢cudl es su gasto total.?

Para encontrar el resultado que se busca habrd
que agregar d pesos 4 22 y-4 8 y formar un ndmero
comio 35, que conste ¢l sélo'de tantas unidades conio
son los pesos gastados. Esta operacion por medio de
la cual se reune en una cantidad el valor de varias,
es la adicion, y se indica por'el signo + que se¢ llama
mas, Nuestro problema se indicaria

$5-19218=358

s de resolver los problemas; 10s alumnos deben eom-
resultudos con los que constan al fin del texto, al lado
1 ndmero del problewn, de la pégina I on adelante,

y se lee: 5§ mas 22 mas 8 ignal 4 358. Esto es, la
persona gasté 35 pesos. Las cantidades 5, 22 v 8
pesos de que se formo el resultado, se llaman suman-
dos, ydeste resultadosels denomina suma. Cuando, co-
mo en nuestro caso,sonignalesdos valorves, seindica es-
ta relacion por medio del signo = que se llama igual.
Cuando dos valores son diferentes seindica esta rela-
eidn por medio-del signo > que se lee mayor que, 6 por
este<<que se lee menor que, teniendo cuidado de poner
siempre la cantidad mayor del Jado de la abertura del
gigno. Por ejemplo:
35>22 y 8=35

so lee 35 mayor que 22 ¥ 8 menor que 35

23. —DrrrzicroN.—Adicion es la operacion que tiene
por* oljeta reunir en'uno sélo el valor de varias cantida-
des'de una misma espécie.

Las.cantidades que se suman son siempre. homogéneas,
porque fadas ellas tienen que ser de Ja especie del re-
sultado que se busca.

24.—Como Ja ejecucién de la suma de Jos niimeros
mas complicados tiene por base los resnltados de Ja
suma de Jas wmidades simiples, los nifios deben apren-
dor de memoria la siguiente
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95.—Se quiere sumar las cantidades: 256; 8,783;
17 y 7,362, Estos niumeros se escribirdn como sigue:

956
8.7;';3
17
7.362

T 16,418
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La opétacion se ejecuta comenzando 4 sumar todos
los guarismos que expresan unidades simples, y que
ge han colocado en la primera columna vertical de la
derecha, diciendo: 6 ¥ 3, 9; y 7, 16; y 2 son 18; pero
como 18 equivale 4 1 decena y 8 unidades, escribimos
este nimero 8 en la columna de las unidades y retene-
mos en la memoria 1 decena para agregarla 4 los
guarismos que representan decenas. Decimos: 1y 5,
6; 3 8,,14; y 1, 15; 3.6 son 21, Escribimos 1 enla colum-
na de las decenas y retenemos las dos centenas para
reunirlas 4 log guarismos de la columna de las cente-
nds. Decimos: 2y 2, 4 vy 7, 11; v 3, 14, Tscribi-
mos 4 en la columna de las centenas y retenemos 1
millay para agregarlo 4 los gnarismos de la_columna
siguiente, Decimos: 1 y 8, 9; y 7 son 16; cuyo resul-
tado lo escribimos en la columna de los millares. Tl
numero 16,418 es la suma total de todos los suman-
dos:,

26.—Resrs.—Para sumar-los nitneraes enteros. se €s-
erilen nnos debajo de ofros, colocando: las wnidades de-
bajo de las wnidades, las decenas debajo de las decenas,
las centenas debajo de las centenas, ete. y se tiva una li-
nea horizontal abajo del altimo symando.

Se comienza la suma por la. columna de las unidades
simples; y i no pasa de 9, se esoribe debajo, pero st ex~
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cede de 9, se escriben las unidades y el nfimero que exs
prese decenas se reune G los guarismos de la colmuna
siguiente de las decenas. Conforme d la misme regla
se suman los guarismos de la columna de las decenas,
los de las centenas ay los de lus siguientes: pero-en lu #l-
tima columina, de'ln izquierda se escribie la suma tal como
salga.
Eipsirros;—Una persona ha recibido en la mafiana
8-camarios, en la tarde 15 y al dia siguiente 22, se
8. quiere saber ;cudntos canariog tiene.? Confor-
151 me 4 Ia regla anterior la operacion se aispon-
22 drd como consta gl lado.  Se sumaran las uni-
457 dades, pero con el objeto de obfener &l resul-
tado mds rapidamente, en luger de decir 8 y
5 son 13 y 2 son 15, simplemente se cira 8, 13, 15; se
eseribird 5 en lugar de las nnidadss v se retendra 'l
decena. Se dird 1, 2, 4, y se escribird este miunero
debajo de Jas decenas: resultando quarla persona tie-
ne 45 canarios.

Un comerciante ha comprado 232 pesos de azticar,
562 de vino, 406 de cacao, y 89 de café. Se
: quiere saber ¢4 cudnto asciende el importe

$232
062

A de, sus| compras?  Tjecutando la operacion
406

como se ve aqui al lado, resulta el importe

__ 89 de 1289 pesos.

1289

Se quiere caleular la poblacién de un reino com-
] 8 puesto de seis Bstados que tienen: el pri=

2‘-11 189 yiero 267,189 habitantes; el segundo..
485 7:»?‘3 485,736; el tercero 918,753: el cuarto
918753 599 847: el quinto 703,928; v el sexto . .

+ 592 847 564 789. Ejecutendo la suma resulta que

703 928" 1a poblacion del reino es'de 3,583,249 hax
564 789 bitantey. ?

3.633 242

2,;

27.—Despnés ds hacer una operacién numérjea, &
conveniente aseguraise de quenose ha cometido algiin
error ¢ eguivocacidn al ejecutarla, y la Sﬂ_gmul-r'z opera-
cibn por medio de la cual se veclifica ln ejecucion de la
primera, se llama prueba.
28.—Prursa.—Laadicidn se prueba de dos maneras:
12, s1la sumase encontrosumando los guarismos dearri-
ba para abajo, se rectifica la ejecucion de la operacion
snmandolos de abajo para arriba, y el resultado debe
ser igual al primero, si no ha habido error; 22, se sub-
dividen los sumandgs en dos ¢ tres porciones; se haos
por separado la suma, de ecada poreién; y por iltimo,
se suman las sumas parciales, debiendo obtenerse una
cantidad igual 4 la primera syma total.
Rectificaremos. de estas dos maneras.la. siguiente
operacion;
836,409
72,890 1.315,283
405,984
92.092
360,478
108,707
1.876,560 = 1.876,560

1* Si después de haber sumado de arriba para
abajo, sumAimes de abajo para arriba;debemos encon=
trar el mismo resultado 1.876,560,

2% Subdividiremos los sumandos en dos porciones
de 4 tres cada una, y sumarémos por separado cada
una de estas porciones. La suma de la primera es
1.315,283; 1= dela segunda es 561,277 v como la su-
ma-de estos dos mimeros da 1.876,560, resultado ignal
al primero, es prueba de que no hubo error en la eje-
cucion de la operacidn,




La 1* prusbe tiene por fundamento que el valor de
la, suit 1o-se altera cuando se tnvierte el orden de los
sumandos. Por ejemplo,

413215 =1 v

Ta 2* prucba se funda en que el mismo numero de

unidades hay en todos los' sumandos reunidos, que én
dos 6 més porciones de los wismos sumandos.

PREGUNTAS —:Con ué &igno se indicn la adicién? 22.—

§Chn cudl, que dos valeres son iguales,. y con eudl que un‘m'r
mere es mayor queotra? (22.—1Qué cosaces :\dlul:’m? 23—
$Cual es lavegla para simar log | nitmeros-enteros? - 26.—;A
qué se limna pruchy de wna operaciont 27.— iDe cnantas ma-
neras se prueba la adicién de los enteros? 28.—;Que sucede
con el valor dela snma cnando se invierte el orden delos su-
mendos? 28.

PROBLEMAS,

13.~—Sumar los nimeros 345; 820 y 397.
14.— Hacer la operacién 209,377-1-8.556,8844-
9 A95-1-46,809--6:896.749 y hacer la prueba.
15.—Un hacendado vendid 8,876 pesos de cebada;
9,902 pesos'de maiz; 804 de paja vy 5,560 de-trige
:Cuénto importa la venta total?

¢ : : 2 :
16 En un almaeén se reciben 2,308 quintales de

algodén, en seguida se reciben 4,600 guintales, luego,
3778, y al fin, 9,648. ;Cudntos quintales de algodén
hay en el almaceén?

Suatraccidén.

99.—Una persona va & comprar un reloj que vals
158 y como solamente lleva 10§ en la bolsa, se quiere
saber ;eudnto le falta para completar el valor del reloj?

Para encontrar el resultado habria necesidad de
ver cufintos pesos se habian de agregar 4 10 para for-
mar 15, esto es, 5. Esta operacién, reciproea de la
adicidn, que sirye para hallar la diferencia entre dos
cantidades, se llama sustraccion. La cantidad mayor
15, se denomina minuendo; 4 la menor 10, se le llama
sustraendo y al resultado b, se le llama restr. TLa sus-
traccion se indica por el signo — que se lee menos.
Nuestro poblema se indicaria asi:

15§ — 10558 .

y se lee: 158 menogd0iguala 58. Atla persona le fal-
tan 5§ para completar el valor-del reloj.

30.—Drrmicron.—Sustraceion es la operacion que
tiene por objeto encontrar la diferencia entre dos canti-
dades komogéneas.

Las eantidades que se restan son homogéneas por-
que ambas tienen que ser de la especie de la diferen-
cia que se busca.

Es de notarse que Iz diferencia entre dos cantidgdes
70 se altera cuando @ ambas se les agreya. 0 quita elmis-
Mo nlmero. Por ejemplo, 12—8=4; s agregamos
5 al minuendo y 5 al susirdendo tendremos 17—13=
4; v si 4 ambos términos les guitamos 5 resulta 7—3
=,

31.—Para ejecutar con facilidad Ja sustraceion es
conveniente gue los' nifios sepan de memoria la si-
guiente; :
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R S LT T 0 (p e SR i R 32,—Se quiere restar de 6,984 la cantidad 3,661,
IARLA \CEEHS AT | Las cantidades se escriben como para la suma.

0 1 DPed 4 3 0| 6,984
: ‘ Angle 3,561
3,423

Se ejecuta 1a operacion comenzando por las unida-
des simples, y siguiendo por las decenas, centenas,
ote . se va determinando la diferencia, esto es, cuil es
el niimero que habria que agregar al del sustraendo
para que diese por suma el que esta encima’ de élL
Asi decimos: de 1 4 cuatro la diferencia es 3, que se
eseribe en la columna de las unidades; de 6 4 8 la di-
ferencia es 2 decenas, que se escribe debajo de Ia co-
lumma de las decenas; de b 4,9 la diferenciz es 4:cen-
tenas, que se escribe debajo de éstas; de 3 4 6 la di-
ferencia es 3 que se escribe, por 1ltimo, en la columna
de los:millares. Laresta de los nimerds propuestos
es 3,423.

En el ejemplo propuesto todos los guarismos del
minuendo han sido mayores que los correspondientes
del sustraendo: veamos como se procede en caso conira-
rio. Sea como ejemplorestar de9,0561a cantidad 6,078,

9,056
6,078
2,978

La operacién se ejecuta como sigue: siendo el gua-
rismo 6 de las unidades del minuendo'menor que el 8,
correspondiente del sustraendo, tendremos que buscar
tn ntumero que agregado & 8 dé por suma. no 6, sino
16, y por eso decimos de'8 4 16°la diferencia es 8.
Para compensar las diez umdades agregadas al mi-
nuendo, al continuar la operacién agregamos una de-
cena al sustraendo, y por eso decimos 1 y 7 son acho,
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da 8 & 15 la diferencia es 7 que se escribe abajo. En
15 decenas va 1 centena, 1 v Oes 1, 4 10, la diferen-
cia es 9 que se eseribe debajo. En 10 centenas vaun
millar, 1y 6 son 7'4 9/la diferencia es 2, que se escri-
be en'la.columna de los millares. La resta de los ni-
meros propuestos es 2,978. *

33— Ructa.— Para restar log ninieyos enteros se es-
oribe el menor debajo del mayar, teniendo cuidado de
que queden las unidades debajo de las unidades, las de-
cenas debajo de las decenas, las centenias debajo de las
centenas, efc., y se tiva una linea. horizontal, debajo de
latual se eseribe el resultado.

En sequida se westan las, unidades de las unidades,
las decenas de las decenas, etc., y la diferencia Se ¢sori-
be en lu columna correspondiente, vepitiéndose o nisma
operacion en cada orden de unidades hasta €l wltimo de
la izquierda.

Cuando alyuno de los guarismos del sustraendo es ma-
yor que el correspondiente del minuendo, se le agregan [
este 10 unidades de sit orden y seresta la ¢ifrainferior;
teniendo cuidado al continuar-la operacion de agreqar &
la cifra del sustraendo, que_ sigue inmedintamente @ la
izquierda, unc unidad. -

Foesrros.—Habiendo entre dos ciidades 46 leguas

de distancia, se quiere saber jcudntas tiene que

48" caminar una persona después de haber recorr:-

94 do 24 legnas? Para obtener el resultado res-

99 taremos.24 de 46 aplicando la regla anterior,

y se ve que son 22 leguas las que hay necesi-

* Este procedimiento es preferible al de pedir uua unidad
prestads al guarismo siguiente del minnendo; 12 porque es mas
sencillo; 29 porque sin ninguna vaviacion es aplicable al caso
de que haya ceros; y 82 porque es exactamente el que se-em-
plea para liacer 1o resta en Ja division de enteros, como puede
verse dividiendo 9,056 entre 6.07%.

-
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dad de caminar. Como comprobacidn, sumando 22 con
24 debe obtenerse 46 por suma.

Una persona ha comprado .una finca de campo cn

24,000 pesos y habiendo pagado 12,850 se

94000 quiere saber ;cuanto queda a deber? Lies-

19850 tando la segunda cantidad de lx primera

11150 Se ve que debe al vendedor 11,150 pesos.

La poblacién de un pais asciende & 32.046.500 ha-
bitantes v siendo de 28.075,862 habi«
tantes la poblacién de todos sus Lista-
dos con excepeion del del centro, se
quiere saber ¢cuantos habitantes tiene
este? Resulta que la poblacién del Es-
tado del centra es de 3.970,638 habitantes.

34, —Prorpa.—La ejecucion de la resta se comprite-
ha sumando la vesta eon.el sustraendo, 3 st no se ha co-
melido alyuna equivocacion la swina debe ser el minuen-
do.- Por ejemplo:

30. 070. 804

—17 806 975

resta 12 263 829
Hinierido =80 (07 =804t

Sumanto elisustraendo con' la resta 12,263,829 geo
debe tener por suma el minuendo 30.070,804. ~ Gene-
ralmente la prueba se hace sumando de abajo para
arriba y se omite escribir la suma, observande sola-
mente si ésta va dando; los guarismos del minuendo.

1z susiraceion? 36

PurrauxTas.—;Cnal esel objeto de
ns cantidades conocidas en lasustraceidn ¥ como
signo se indica esta operacion?—
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29.—Por qué deben rer homogéneas Ias cantidades que se res-
tan? 30.—;Qué sucede con la diferencia entra dos cantidades
euando & ambas se les agrega o quita un mismo uamero?—
1Cudl es la reglp para restur los sinmeros enteros? 53.—;Qué
86 hace euandeo alguno de los guarismoes del minuendo ¢s menor
que el eorrespondiente’ del sustraendo? 33,— ;Cimo se com-
pruebala restal 34,

PROBIEMAS.

17.—Restaxr de 208.865,401 el mimero 99,633;582
y hacer la prueba. i

18 —Restar' de 10.000,574 el mimero 9.998,632 y
hacer la prueba.

19.—Una persona comprd una hacienda de campo
en 309,000 pesos, ¥ habiendo pagado en diversas paz-
tidas 175,458 pesos, se-quiere saber seudnto debe?

20.—La poblacién total de un Estado es de
1.745,860 habitantes, dedos cnales hay 962,778 muje-
168 y nifos; se'quiers determinar eudntos hombres ha-

bra?
Multiplicacién.

35.—Se quiere determinar cuanto se ha de ps
por 4 quintales de cobre valiendo cada quintal 24
S08.

Para encontrar el resultado ‘se, repetiria 24 pesos
4 veces, s sumarian estas cantidades, ¥ la suma seria
el valor del cobire. Aqui se observa que todos los su-
mandog son iguales, y esta operacién por medio de'la
cual se suma un numero tanias veces como. unidades
tiene otro, se llama multiplicacidn. Nuestro problema
86 ejecutard como signe:

$244+ §24 4 994+ §24—06

y se indica 24%(4=096, que se lee 24 multiplicado por
4 igual 4 96. Ta cantidad 24 que se ha dg multipli-
car se lama multiplicando; la que indica las veces que
se ha de sumar 6 multiplicar, [4 en nuestro caso] se
Nama multiplicador; y el resultado, 96, producto. Al
multiplicando y multiplicador se les llama factores del
producto. ;

El producto esde la misma especie que el multipli-
cando; y el multiplicador, que en rigor puede conside-
rarse como abstracto, las mis veees es de una especie
diferente 4 la de las unidades del multiplicando.

36.—Durmstordx.— Multiplicacion es la operacién por
medio de la cugl se suma. 6 se towia un nimero tantas
veces como unidades tiene otro.

Debémos hacer notar: 1°, que el valor del producto
no se. alterq invirtiendo el orden de los factores. Por
ejemplo: 8% 3=24 7 3(8=24, i

20 i uno delos factores se hace cizrto nlimero de
weces mayor, el producto vesuliarda aumentado el mismo
niimero de veces. . Por ejemplo, si sabemos que 8X3
=324 y hacemos uno de los factores 8, diez veces ma~
yor, el primer producto 24 se hard diez veces mayor,

Westo s, 8073=240; siendo 240—=24%10. .

3% St uno de los factores se hace ciexto niimero de
veces menor, el producto resullard disminuido el mismo
nimerg de veces. Por gjemplo, si sabemos que 88
=24 y hacemos 4 8, que‘es uno de los factores, 4 ve-
ces menor, el producto 24 se hara 4 veces menor y so
reducird 4 6, esto es, 2%3=6.  Asi como 2 es 4 ve-
ces menor que 8, asi G serd 4 veces menor que 24,

37.—Para ejecutar la multiplicacion de los niimeros
enteros, los niiios deben aprender de memoria la si-
guiente 7 = : = g

-5

3
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ler. caso.—La multiplicacién da des mimeras digi-
tos, que son los que constan de una sola cifva, se hoea s
la memoria recordando los resultados de la tabla an-
terior. Por ejemplo: 43 6=24; 8%5=40.
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38.—8i queremos multiplicar 6,573 por 2, la ope-
racién ge eJecutma. ¢Omo sigue:

6,573
()

~

13,146
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se dice 2 por 3 son 6, cuyo nimero se eseribe en la
columna de las unidades: 2 por 7 son 14 decenas, s&
escribe el 4 4 la jzquierda del 6 y se retiene 1 cente-
ng para reunirla al'producto siguiente: 2 por b'son 10
¥ 1 retenida son 11, se escribe 1 y se retiene 1; 2 por
6 son 12 y 1 gon 13, cuyo producto, siendo el 1ltimo,
se escribe tal como sale, siendo 6,573 2=13,146.

39.—2° caso.—Rrera.—Para. mutiiplicar un nicme=
70 compuesto de varias cifras por un digito, se escribe
este debajo y se wira una linea hovizontal. En sequida
se forma el producto del maudtiplicador, por. las unidades
del mulitvplicando. St este producto no:pasa de 9 se. es-
cribe debajo. dé las unidades, pero- s excede de 9 se es-
oriben las unidades y se retienen. las: decenas para veis
nirlas al producto del multiplicedor por. las decenas del
multipticando, y asi se continte la operacion Lasta for-
mayr el producto de la wltima cifra de la izquicrda, cuyo
resultade se escribe tal como sale.
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40.—Sea por multiplicar 42,728 por 543. La ope-
¥acion se dispone epmo 56 ve al lado y se ejecnta como

f




A vamos & explicarlo. El pnducto 128184
42?‘33 del multiplicande por 3, que son las uni-
943  dades del multiplicador, se forma apli-
123184 cando la regla del parrafo anterior.
170912 En seguida. se multiplican las decenas
213640 4 del multiplicador por todas las cifras
23201304 delmultiplicando; pero para que este pro-
ducto parcial exprese decenas, se tiene
cuidado de colocar él primer guarismo 2, de este pro-
ducto, (4 por 8 son 32), en la columna de las decenas
y todos los demés 4 su izquierda. TLmego, multiplica-
remos 5 centenas del mulfiplicador por todas las ci-
iras del multiplicando, teniendo euidado de colocar la
primera cifra O de este producto, (5 por 8 son 40), en
la columna de las centenas y las demds 4 su izquierda.
Por tltimo, se suman los productos parciales,¥resul-
tando que I

24,728(543=23.201,304.

41.—3er. caso.—Recra—Para multiplicar, dos nit-
meros compuestos de varias cifids, Se eseribe contimmitnte
el menor debajo vy se tira una linea horizontal.

Conforme G la regla correspondiente (39) se forma el
producto del multiplicando por las unidades del multi-
plicador; en sequida se forma €l producto del multipli-
cando por las decenas del multiplicador, colocando el pri-
mer guarismo de este producto en la columna de las de-
cenas; luego, se forma el producto del multiplicando por
as centenas del multiplicador, teniendo cuidado de colo-
car la primera cifra de este producto en la columna de
das centenas, y ast se contintia la operacién. - Por 4lti-
mo, se suman los productos parciales.

- 42, —Sirviéndonos del ejemplo siguiente vamos & ex-
plicar ¢émo puede fécilmente comprobarse sino se ha

37

cometido algiin error en la practica ds la multiplicas
cién,
25303
233
75909 =5
75909
50606
5895599 50==5

Se suman los guarismos que representan el multipli-
cando.

215131013=13

en seguida, sumamos los ‘de la- suma 13 gue resulté
hasta obtener unidades:

1434

Después por geparado, y de la misma manéra, su-
mamos los guarismos del multiplicador. * -

24-3-}83=8
Asi como los del producto
5181 9-151 5191950 510=5
Asi o3 que resulté del multiplicando el nimero 4
C 3 multiplicador 5 8
P 3 producto ¥ o
Ahora multiplicamos los niimeros que proceaieron

de los factores, 4(8=32, las cifras de este producto
las snmarémos hasta obfener unidades simples; 342




b, ¥, si nd 38 ha edmstido errér, esté giiarismo 5 de-
bs ser'igual al que resultd de la suma do los guaris-
mos del produeto 5:895,599.

En les prucbas de la'multiplicacién y divisién de
enteros entendemos por reductr una cantidad & unida-
:1':53 simples, sumar unas con olyas) sus cifras significa-
tivas; los cifras de la suma, cuando consta de decenas
centenas, ete., y st fuere necesario las de la nueva suma
i Ias.de las siguientes - hasta oblener como resulicdo un
guarismo solo que represente unidides stmples:

@.~Pmm.—l’am hacer la prueba de la multipl-
cacion de los ndimeros. enteros, se reducen & unidades
simples el multiplicando, el multiplicador y el producto.

, 8¢ forma el producto.de lg cifra que resulis del o=
plicando por la del multiplicadon, reduciendo, si fuese ne-
cgsario este producto pequeiio & unidades simples; de-
biendo obienerse, cuando no ha habido erior, un guaris-
mo iqual.al que reswlts de reducir G unids des simples el
producto del multiplicando por el multiplicador. ,

44.—Se Nlaman casos las diferentes maneras de pre-
sentarse los datos de una operacion, y se distinguen.con
el objeto de facilitar u ojecucion.
2 N R o esbery
@.-QAhOS.—Dbt‘ll]gu}l()Aﬂus en la. multiplicacion
de los niimeros enteros sicte casos,
= : 3 Zs
e Cuandoiambos. factores son ninmeros digilos. Por
ejemplo: 5X(8
90 Cuando uno de los factores es mimero digito 1y
el otro compuesto. Por ejemplo, 34283(5.
3e Cuando ambos factores tienen varias cifras, Por
ejemplo, 328X 345. R
4 Cuando uno de las factores es la unidad - Sequida
de ceros. Por ejemplo, 3283100,
o p s
50 Cuando uno 6 ambos factores terminan en ceros.

Por ejemmplo: 35600 146, § 48007320,

39

& Cuando entre las cifras del multiplicador hay
Ao & varios ceros. Por ejemplo; 4697 < 8006. _
7o  Cuando la primera 6 la altima cifra del-mulli-
plicador es la unidad. Por ejemplo, 865 14; 6 T96X
71.
46.,—REGLAS PARA RESOLVER LOS 0As08.—Bl ler. caso
se Tostelve 4 la memoria, el 2° por la regla del nime-
ro 39, y el 3° por la del nimero 41. y
4¢ Case—Cunando uno de los factores s la unidad
4395 geguida de ceros, §¢ aobtiene el producto
100 agregando al 0o [GClor: tantos ceros como
SEaE son los que acompaian & la wnidad: 43257X
43200  1(n=432500.
5o (faso.—Cuando uno 6 ambos factores terminan
en ceros, solainente semultiplican las cifras
1680 significativas, y al producto se le agregan
5400 tantos ceras como sean los que tengan los
1872 factores. En el ejemplo adjunto, al pro-
2340 ducto 25272 de las cifras significativas se
55079000 le agregan & la derecha tres ceros: uno
del multiplicando y dos del multiplicador.
o Caso.—Cuando eatre lasicifras del multiplicador
hay uno ¢ varios ceros, se omite la multi-
4967  plicacion por los ceros del multiplicador;
3008 “pero se tiene cuidado de colotar el primer
39736 . quarismo.del producto parcial, formadopor
14901 la cifra sigmficativa que Sique a los ceros,
14940786 en la columna del orden de esta cifra. ‘En
e el ejemplo adjunto, despues de haber ob-
tenido el producto por 8 unidades, se omite Ia multi-
plicacién por los ceros; pero ¢l primer guarismo del
producto parcial formado por. 3 millares del multipli-
cador, se coloca debajo del 9 que en el producto ante=
rior expresa millares. '
7o Caso Cuando la primera & la Ultima cifra dol
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¥ miltiplicador es la unidad, s escribie
985516 este factor G la derecha del multiplican:
2310 do separado por el sugno; se deja el mul-
6160 tiplicando -como primer producto par-
cial, y se muliiplica SUCes bamente por
I3 las demds cifias del multiplicador te-
4955271 qiendo cuidado de- colocar la primera
2975 de cada producto pareial en la celumna
850 del orden del guarisno del mul tiplicador
A15176 que sirve como factor. Tin el primero
de los ejemplos adjuntos, gxpresando
ol 1 del multiplicador decenas, 5o ha colocado. el pro-
dncto parcial formado por ¢ un logar 4 la derecha
para que indique unidades.  En el segindo ejemplo,
expresando el 1 del multiplicador unidades, el produc-
to formado por 7 decenas sé ha colocrdo “de manera
que indique decenas, ¥ la primera cifra del producto
formado por 2 centenas e ha colocado en la colamna
de las centenas.

EsmpLos.—Un nayio recorre 1492 leguas al dia,
Jonantas recorrers en nn aiio? esto es, el 365
142  dins. Para encontrar el resultado multipli-
866" caremos 142 por 365 de acuerdo: con la re-
710  gla anterior, y se obtiene que el navio reco-
852 rrerd©1,830 leguas.
426
51830

Una persons paga-su deuda con 27 billetes de ban=
co de & 100 pesos cada uno. Cudnto debia?

Debia 2700 pesos,

41

CCuamtaS varas son 30 lobl uas, temendo maa Ieguﬂ
5000 5()()0 Varas:
-;0

150000 150000 varas.

La manutencién y equi‘po de un soldado cuesta 289
289 E(:)SI?S aldaﬁm ¢edfinto costard Ia de 6072 Mul.
29 tiplicando estos dos niimeros se v ; 2
607 ria 175,423 pesos. ERE S
2023
1734
175423

Un carro conduce 279 fardos con peso.de 18 kilé-

ram ;Cud
79518 % ca.l?gsagada uno. . #Cudl es el peso total de
2232
02D
5022 El peso total es de 5022 kilégramos.

375196842 45
257 14....5
2626377394 45=9

Multiplicar 375.196,84¢ 57
plhicar 370-'1??%42 por 2:)( y hacer la prugba.

1875984210
750393684

96425688394 63=9
-

47.—Usos.—C ]
-—Usos.—Con &l objeto de facili
jeto de facilitar la resoluci
Q A : .
Sz los problemas numéricos se determina de una mdn
T Sy aqplacac 3 - 3 M
2 I:T.‘ qge,r.eral l_a..s dm.es de cuestiones que con cada m;a
mm: l.i()?},;emi’,wne; fundamentales pueden resolverse
zndiemdo al modo peculiar con : =
idiene peculiar ¢ e en ¢ac
ellas se forma el resultado. i iy
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Usos de una operacion son las clases de cuestiones &
cuya resolucion puede aplicarse.

Tios usos de la multiplicacion son dos: )

1 Conocido el valor de una unidad determinar el
de muchas. :

90 Reduchr unidades de 8petie mayor & menor.

PREGUNTAS. —;Qué ¢osa es multiplicacion! 36,—;Como se
indica Ia multiplicacion? 35.—jQué nombre se daa log datos
5 al resultado de 1z multiplicaciont—;Cual de los dos factores
es ol de la especie del producto?—jQué sucede con el valor del
producto cuando se invierte el orden da los factores? 36.—jQue
sucede con el valor del producto cuando uno de loe factores se
hace mayor, ¥ %ué cuando se dis_snpuuyc!—;Cmpu se ejecutala
multiplicacion de dos niinreros digitos? 3 —jComose multipli-
ca un nimero compuesto por un digitof 39.—3Como se multi-
plican dos niimeros compuestos? 41 —iCimo se ejecufa la
prueba de la multiplicacion? 43.—3A quése llaman cag‘(»’s‘l 44.
“Cufiles gon los cagos de la multiphcacion? 45.—jComose
multiplica una eantidad por la unidad seguida de ceros? 46.—
4C6mo ss ejecutala multiplicacién cuando uno 6 ambos facto-
Tes terminan en ceros?—;Cémo se hacela multiplicacién enan-
do. entre las cifras del multiplicador huy ceros?—;Como. se
simplifica la multiplicacion cuando la primera o la Aitima eifra
del multiplicador es la unidad?—gA que s llaman usos de una
operacion? 47.—jCuantos y cudles son los usos de la multi-
plicacién? 47,

PROBLEMAS.

25 Determinar los productos de 53; de TX8;
de 59 y desd X 7.

26._1d. de 9.876,5434; de 23.456,789X6; de
24.638,570 ¢ 8. h

27.—1d. de 98.765,432 x 753; de 23.456,789 x 846
haciendo la prueba.

28.— Multiplicar 5,820 x 1,000.

29, Td. 24.683.579 x 9,200; 1d. 48,600 x 7,900.

30.—1d. 9.753,123 x 62,004.
31.—Id. 86,726 X 761; id. 24,068 x 18,

43

32.—Los gastos de una nacién importan 62,650
pesos al dia, se quiere saber 4 cuanto ascenderén en
el aflo, que consta de 365 dias.

33.—Queremos redueir 875 pesos 4 tlacos, sabien-
do que_un peso tiens 64 tlacos.

Division.

48.—Juan dehe 4 Pedro §40 y no pudiendo pagarlos
en junto convieno en hacerlo en 4 abonos mensuales.
Se quiere saber ¢eudnto ha de recibir Pedro cada mes?

Para determinar el resultado bastard dividir 40 en
4 partes igunales, ¢ buscar el nimero de veces que 40
contiene 4 4. Esta operacidn, reciproca de la multi-
plicacion, se llama division, Ta cantidad 40, que se ha
de dividir se nombra dividendo, aquella, 4, por la cual
so ha de dividir se lama divisor, y el resultado, 10, se
denomina cociente.  Msta operacion ‘e indica por el
signo-+-que se lee dividids por. Nuestro problema se
escribiria agt:

4 408-+-4=10%
y se leeriar 40§ divididos por 4 igual 4 10§ Esto es,
Pedro deberia recibir 10§ cada mes para quedar pa-
gado de40 en 4 meses.

La especie de las unidades del cociente, no siempre es
de/la especie del dividendo wi de la del/divisor, sino que
la deternuna la pregunta.

Por ejemplo, si se quiere saber cudntos pesos son 48
reales, dividiremos 48 reales entre 8 reales, que tiene
un peso, y el cociente 6 expresard pesos; siendo en

este caso de una especie diferente 4 la de 1as unidades
del dividendo y del dMisor.

49.—Dzrmvicion.—La division es la operacion por
medio de la cual se deferming cud@nias veces wn nUmaro
contiene 4 otro.
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5 al resultado de 1z multiplicaciont—;Cual de los dos factores
es ol de la especie del producto?—jQué sucede con el valor del
producto cuando se invierte el orden da los factores? 36.—jQue
sucede con el valor del producto cuando uno de loe factores se
hace mayor, ¥ %ué cuando se dis_snpuuyc!—;Cmpu se ejecutala
multiplicacion de dos niinreros digitos? 3 —jComose multipli-
ca un nimero compuesto por un digitof 39.—3Como se multi-
plican dos niimeros compuestos? 41 —iCimo se ejecufa la
prueba de la multiplicacion? 43.—3A quése llaman cag‘(»’s‘l 44.
“Cufiles gon los cagos de la multiphcacion? 45.—jComose
multiplica una eantidad por la unidad seguida de ceros? 46.—
4C6mo ss ejecutala multiplicacién cuando uno 6 ambos facto-
Tes terminan en ceros?—;Cémo se hacela multiplicacién enan-
do. entre las cifras del multiplicador huy ceros?—;Como. se
simplifica la multiplicacion cuando la primera o la Aitima eifra
del multiplicador es la unidad?—gA que s llaman usos de una
operacion? 47.—jCuantos y cudles son los usos de la multi-
plicacién? 47,

PROBLEMAS.

25 Determinar los productos de 53; de TX8;
de 59 y desd X 7.

26._1d. de 9.876,5434; de 23.456,789X6; de
24.638,570 ¢ 8. h

27.—1d. de 98.765,432 x 753; de 23.456,789 x 846
haciendo la prueba.

28.— Multiplicar 5,820 x 1,000.

29, Td. 24.683.579 x 9,200; 1d. 48,600 x 7,900.

30.—1d. 9.753,123 x 62,004.
31.—Id. 86,726 X 761; id. 24,068 x 18,
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32.—Los gastos de una nacién importan 62,650
pesos al dia, se quiere saber 4 cuanto ascenderén en
el aflo, que consta de 365 dias.

33.—Queremos redueir 875 pesos 4 tlacos, sabien-
do que_un peso tiens 64 tlacos.

Division.

48.—Juan dehe 4 Pedro §40 y no pudiendo pagarlos
en junto convieno en hacerlo en 4 abonos mensuales.
Se quiere saber ¢eudnto ha de recibir Pedro cada mes?

Para determinar el resultado bastard dividir 40 en
4 partes igunales, ¢ buscar el nimero de veces que 40
contiene 4 4. Esta operacidn, reciproca de la multi-
plicacion, se llama division, Ta cantidad 40, que se ha
de dividir se nombra dividendo, aquella, 4, por la cual
so ha de dividir se lama divisor, y el resultado, 10, se
denomina cociente.  Msta operacion ‘e indica por el
signo-+-que se lee dividids por. Nuestro problema se
escribiria agt:

4 408-+-4=10%
y se leeriar 40§ divididos por 4 igual 4 10§ Esto es,
Pedro deberia recibir 10§ cada mes para quedar pa-
gado de40 en 4 meses.

La especie de las unidades del cociente, no siempre es
de/la especie del dividendo wi de la del/divisor, sino que
la deternuna la pregunta.

Por ejemplo, si se quiere saber cudntos pesos son 48
reales, dividiremos 48 reales entre 8 reales, que tiene
un peso, y el cociente 6 expresard pesos; siendo en

este caso de una especie diferente 4 la de 1as unidades
del dividendo y del dMisor.

49.—Dzrmvicion.—La division es la operacion por
medio de la cual se deferming cud@nias veces wn nUmaro
contiene 4 otro.




La division, como operacién réciproca de la multi-
plicacion, tiene por objeto, conocido el producto y uno i
de sus factores, determinar el otro factor. > TABLA DE DIVIDIR

El producto de dos nimeros enteros siempre es ‘ 50
entero; pero como no, todos lognimeros provienen del ' = L
producto de dos factores enteros, resulta que en el 4 entro 4 &
mayor nimero de casos el cociente €s un mimero mix- 8
to.  Asi, por ejemplo, 8%X2—=16 y 8x3=24 de lo que 12
resulta que todos los niimeros comprendidos entre 16 \ 16
v 24 no pueden dar un cociento entero cuando se les 20
divide por 8, siendonecesario multiplicar este ntumero {24
por una cantidad mayor que 2y menor que 3 para i 28
obtener 20 como producto. En casos como este, y 32
que son’ los més frecuentes, el dividendo se compons | 36
de un producto mas una cantidad que se llama 7estd;
por ejemplo, si se-divide 19 entre 8, se tendrd
19=8x24+3. Ahora, para determinar el cociente
exacto observaremos que después de tener ¢l cociente
2, quedd la resta:3 que debemos dividir entro 8. 'Si
la resta hubiera sido 1, como la unidad dividida entre
8 da un octayo, que se representa por 1/, el cociente.
habria sido 1/ pero como la resta 3, es'tres veces ma-
yor que 1, el cociente sera tres octavos, que_se repre-
genta por 3/;. HEsto es, 19+-8=2_13/.

Debemos hacer notar que el valor del cociente no se
altera cuando se multiplican 6 cuando se dividen el divi-
dendo 'y el divisor por un misme numero.
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Por ejemplo, si tenemos: 12+ 6=2
multiplicando por 10 resulta; 120-+-60=2
dividiendo por 3 resulta: 4-+-2=2
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50.—Para ejecutar con facilflad la divisién de log
nimeros enteros, es conveniente aprender de memaria
la siguiente

N —




51.—Si tenemos que dividir 13,156 enfra 52, dis-
pondremos y ejecutaremos la operacién como sigue:
A la derecha del dividendo se escribe el divisor sepa-
randolo por-una linea vertical, y se tira debajo del
diviser otra horizontal, para poner debajo de ella el

cociente.

18,156 52 i efmienr}r)l ?1 1(1??'i:%qr dos g;l:zmsr{mlS;
s 1 Top R AP aAROR ias {08 primeras cifras de Ja
(i 8 izquierda del dividendo; pero por ser 13

156 menor que 52, tendremos que tomar otra
00 cifra,  para determinar el primer gua-
rismo del cociente, que en nuestro ejemplo represen-

tard centenas, dividiremos 131 centenas enfre 52. A

este fin dividimos 13 entre 5, y como les toca & 2 es-

cribimos este ntmero debajo del divisor. En seguida
maltiplicaremos 2 por el divisor y el producto se ira
restando de 181, 4 paso y medida que se forma, de la
manera siguiente: 2 por 2 son 4 4 11 Ia diferencia es

7, que.se escribe debajo dela cifra 1, correspondiente
del dividendo, reteniendo una decena que contiene 11,
diremos 2 por 5, 10 y una retenida son 11, 4 13 1a di-
ferencia es 2 que se escribe.

Al lado de la resta 27 se baja el guarismo siguiente

5 del dividendo, y dividiendo 275 entre 52, determi-
naremos el segundo guarismo del cociente. A este
fin dividiremos 27 entre 5, y como les toca 4 5, escri-
bimos este guarismo 4 la derecha del primer cociente
9. THn seguida multiplicaremos b por el divisor, y el
producto se ird restando de 275 4 paso y medida que
se forma, de la manera siguiente: 5 por 2, 10 4 15,5,
que se escribe y va 1; 5 por 5, 25 y 1, 26 4 27, 1 que
se egcribe. Allado da la resta 15 se baja el guarismo
siguients 6, y dividiendo 156 entre 52, determinare-
meos elailtimo guarismo ¢ las unidades del cociente.
A este fin dividimos 15 entre 5, ¥ como les toca 4 3,

47

Iegscnbxmps este guarismo 4 la derecha del cocients 25
- n segmgia" multiplicaremos 3 por el divisor, y €l pro-
ucto se ira restando de 156 4 paso y medida, que s8

forma, de la manera sigui :

a nera s ) : p ;
y & mg,me'nte. 3 POA 2 S()l"l 6, & 6, 0,
415 la dlierencm es 0 que

que se escribe; 3 por 5, 15
se-eseribe.

. Por no haber quedado ninguna resta, 13,156 con~
"c_x;me & 52 exactamente 253 veces, y si muléiplicainos
92 por 253 obtendremos 13,156 por producto.

Como cada cociente parcial se determina, por fa
teo, unas veces es mayor que el verdadero. v oi A
menor. e conoce que el guarismo del oo e
mayor de lo que debe ser,

1 cociente es

or en que al multiplicarlo
. . or
el divisor se obtiene mn producto mayor que el dg’i-

del'lddod parcial, en cuyo caso hay que disminuir una
ll;m at al cociente y repetir la multiplieacion haciendo
resta rlespectxva. El guarismo del cociente es me-
111031 que el verdadero cuando la résta resulta mayorque
e Yv1sor, en este caso se poneun cocients una unidad
utag ?f)r v Rse 1ep1tt}) la multiplicacién haciendo Ia resta
—REeLA.—Pwra dividir los wimer: .
2.—] ; diivt umeros enteros, se
;.s;: ;f;e al{a der ecl;gz (gel dividendo el divisor, separdndola
W e vertical, y se tira ofr :
£ , Y se olra; horizonta !
poner-debajo de elln el cociente, gy
Bl primer dividendo parcial se
una. coma, de la wzquierda del dividendo tantos guaris-
st;,- (;Zgzo tiene el divisor, 6 uno mis, para teneruna
anviaad mayor. que el divisor. | A fin de determinar e}
;;rzmer guarismo del ‘cociente, se divide la primera 6 las
;1 08 primeras cifras del dividendo por la primera del
1‘1.1/1307‘, % el niomero que resulta se eseribe debago del di
sor. B sequida se multipli X 0
: paca este guarismo. del ¢
. 5, il ; o—
ciente por el divisor, yrel producto: se va vestando G °

aso y-medida ¢ A 3
1:1 diz-zzl'dend;, a que se forma, de las cifras separadas en

forma sepavando eon
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Para formar el sequndo dividendo pareial, al lado de
la resta sebaja ln cifra siguients del dividendo y se de-
termuna el sependo guarising del cociente lo mismo que
se determing el_primero-a cuya derecha se escribe.  Se
mulbiplica el divisor por el senundo guarismo del vocien-
te, y.al 2r formando el prodicto se.va restando del divi-
dendo parcial.  La operacion se continia de iyual ma-
nera hasta obtener las unidades. del cociente y la tllintg
resia.

Cuando alguno de los dividendos parciales es menor
que el divisor, se pone cero en el cogiente antes de bajar
obra cifra del dividends pave continuar la operacion.

Se conace que un Cotiente porcial es mayor que el ver-
dadero, en que su producto por el divisor resulta mayor
que el dividenda parcial; y se conoce que la cifra del
coctente es menor que la verdadera, en que la resta re-
sulta mayor que el divisor. Iin cualguiera de estos dos
casos, delie corregirse el-cociente y vepetirse la mullipli-
cacton por el divisor, restando el producto del dividendo
parcial.

Mugcho se simplifican los tanteos que son necesarios
para deferminar un cociente parcial, ejecutando 4 ‘la
memoria la multiplicacion del cociente por las dos pri-
meras cifras de la zquierda del divisor y la resta res-
pectiva de las correspondientes del dividendo parcial.

53.—Por medio del siguienie ejemplo vamos & ex-
plicar como puede facilmente comprobarse la ejecucion
de la divisida.

26=8
3026,87 | 877....22=4
39587 345, .. .12=3

441:(2);”.5 12-16==17....8

Sumaremos los guarismos del dividendo 31012

L 6-1-8-1-7=286, ylos de la suma 2-}-6 hasta obtener un
ntimero, como 8, que expresa unidades simples. Por
separado y de la misma manera sumaremos los gua-
rismos del divisor, los del cociente y los de la resta,
como vamos. & indicarlo.

El dividendo da 8; 34-0424-6+4-8+7=26; 2-+6=8
el divisor da 4; 84T+ T7=22;24-2=4

el cociente da 3; 3-+4+45=12;14+2=8

la resta da 5; 1-4-24-2=5.

En seguida multiplicamos 8 por 4 son 12 mas & de
la resta son 17, y sumaremos los guarismos de esta
cantidad 1--7=8. Si este guarismo 8 resulta ignal
al que se obtuvo. de las sumas. de las cifras del divi-
dendo, es sefial de que no se ha cometido error ensla
ejecucion de la division.

54— Prursa,— Para hacer la prucba de la division
de los niimeros enteros, Se reducen @ wmidades simples
(42) separadamente el dividendo, el.diviser, el cociente y
la resta. Se forma el producto de la cifra del cociente
por la del divisor y se agrega la de la vesta. El resul-
tado reducido. & unidades simples debe dar un guarisno,
cuando no ha habido errvor en la division, igual _al que
resulté de redueir @ wwidades simples el dividendo.

55.—C1sos.—Distinguiremos en la divisién de en-
teros seis casos:

19" Cuando el dividendo, no Uega & 100 y constando
el divisor de un solo guarismo, el cociente resulta de un
solo guarismo. Por ejemplo: 357 igual & 5.

20 Cuando el divisor tiene un guarismo y el divi-
dendo consta de muchos. Por ejemplo: 3964 +2,

3o Cuando tanto el divisor cowio el dividendo constan
de muchos guarismos. Por ejemplo: 42,964+ 342,

4
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& Cuando el divisor es la wnidad sequida de ceros.
Por ejemplo: 8,569--100. ;

5°  Cuando-el dividendo y et dwisor terminan en ce-
vos. Por gjemplo; 589,300-:-2,500.

6o _Cuando solo el diyisor ternvina en ceres. Por
gjemplo: 69,739 2.800:

56.—RrGrAS PARA RESOLVER 10§ cA308.—El ler. caso
86 resuelve i la memoria,

20 Caso.—Cuando-el divisor tiene uin solo guarismo,
la-operacién se simplifica. disponiéndola v, ejecutindo-
la como vamos 4 explicarlo con el adjunto ejemplo.
Se dice octava de 50 son 6, que se escribe debajo del

0'de 505 6 por 8,48 4 50 Ja diferencia

5012+8 es 2. Tsta resta que exprosa centenas,
= 626+% unida al guarismo siguiente del dividen-
do fornia 21 decenas. Oectava de 21 son

2; que se ‘escribe debajo; 2por 8, 16 421, b; octava

de 52, 6 que se escribe; 6 por 8, 484 52, 4 que esla
resta; resultando que

5,012+-8=6264-% 6 que 5,012—=8x 626 +4

er. Ciso.— Cuando tanto el dividendo como el divi-

"~ sor constan de muchos quarismos, la operacion se resuel-

ve por la vegla general.  (H52)

4° Cuso.—Cuando el divisor es la unidad sequida de
eeros, se sepavan en el dividendo, cantando de derecha @
2quierda, tantos quarismos-como ceros tenga el divisor:
el cociente serd la cantidal expresada por los guarismos
del dividendo que quedan @& la izquierda, y los de la de-
recha representaran la yesta :

S1 ge guiere dividir, por ejemplo, 28,846 por 100;
separando 2 la derecha del dividendo dos de sus ci-

fras, 283(46, el cociente serd 283 y o resta serg 4

A

2° Osso0,—Cuando-el dividendo y el divisor terminan

81

en ceros, g6 suprime igual nimero de ceros ¢n ambos
términos y se ejecuta la divisién con las cifras restane
tes.

Por ejemplo: sea por dividir 7.346,000 entre 2,800.
Como el divisor tiene menos ceros que el diyidendo,
suprimiremos dos ceros en cada término y se dividird

73,460 entre 28, obteniéndose
73460(00 | 28(00 = 2,623 por cociente. El fandamen-
174> "9623 to de esta abreviacicn es que el

66 cociente no se altera cuando se

100 dividen por un mismo nimero el

16 dividendo y el divisor. Aqui se
~ han dividido por 100 al suprimir
los ceros.

60 CiSo.—Cuando solo & divisor termina en ceros,
se separaw éstos é igual ntomero de guarismos @ la dere-
cha: del dividendo; se hace la division de las cifras de la
izquierda de ambos términos, y ol concluirla se escriben
d continuacion de la resta las cifras separadas en el di-
videndo, restituyendo ol divisor los ceros de que consta.

Sea por dividir 437,823 entre 28,000. Se separan.

p los tres ceros del divisor y las tres:
7(823 | 28(000 1iltimas cifrag del dividendo. Se
15  divide 437 entre 28; el cociente eg

15,y & la derecha de la resta 17

se bajan los gnarismos 823 sepa-

Tados en el dividendo. Xl cociente expresado en la

forma fraccionaria es
17823

28000
437,823=28,000X 15+ 17,823.

Eorxrros,—Se quiere saber cudntos pesos son 36,864
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reales. Como el peso tiene 8 reales,
36864 dividiremos 36,864 por 8, segin se ha
octava 4608 explicado en el 2° caso, esto es, saca-
Temos octava parte a este nilunero y
resulta que equivale's 4,608 pesos.
Teniendo que distribuir 690 naranjas entre 15 per-
690 | 15 .?on:\.? se qtrliere saber ;cudntas le tocarsn
——— 4 cada nna?
9046 Dividiendo 690 navanjas entre 15, resul-
0 ta que cada persona recibird 46 naranjas.
Con 8,668 pesos se han comprado 252 piezas de
85681208 PRS- Sr Al
1008 51 ¢Cudl es el precio de la pieza
000 Resolucion: 34 pesos.

Para pagar una persona 2750 pesos, quiere saber
cudntos billetes necesita de & 100 pe-
2750 | 100 sos cada uno.  Como para. dividir por
27(50 100 basta separar las dos tltimas cifras
: de la derecha, resulta que se necesitan
27 billetes de 4 100 pesos y 50 pesos mis.
Se quiere saber cudntas leguas son 821,000 varas.
Para reducir las varas 4 leguas Ias
821(000 | 5(000. _dividiremos pox.5,000 y suprimien-
164 1 do tres ceros en el dividendo ¥ en
el divisor, la operacion queda redn-
cida 4 sacar quinta parte 4 821, resultando que. .
821,000 varas=164 leguas un quinto.
En 320 dias un navie ha recorrido 50,845 leguas.
Se quiere saber cudntas leguas ha an-
5084(56 | 82(0 dado al dia. P
188 1568 Dividiendo 50,845 por 320, confor-
984 me 4 la regla del 6° caso, se encuen-
285 tre. que anduvo 138 leguas y 43§ de
legua al dia,

Sea por dividir 175,686 entrs 289 y hacer la prueba,

e |
13=fi
4+1=5

b7.—Usos.—Los usos de la divisidn son ewatro.

1o Ver cudntas veces un nimero contiene @ otro.

20 Reduclr unidades de especie menor G smayor.

80 Conocido el valor de muchas unidades y el nimero
de ellas, determinar el de una.

49 Conocido el valor de muchas wnidades 7y el de
una sola, determinar el niimero de ellas.

PREGUNTAS.—;Qné cosa es division? t';‘JA—';,Cm’xl es el obje-
to de esta operacién considerandola como reciproca de la mul-
tiplicacién?—iComo se indica lasdivision? f!S.Tgfglxe nnmh.r.e
ze da 4 cada una de las cantidades que se consideran én Ia di-
visién? 48.—;Qué cosa es lo que defermina ]u cspecie de !x;.s
unidades del cociente?—;Qué forma se da al ‘c-w-wn!"l‘ cuando
en la division queda una resta? 49.—;Qué suveede con el
valor del cociente cuando se multiplican "6, se dividén el divi-
dendo y el divisor por un mismo nimerof—;Cuil es la regi
general para dividir los nimeros enteros? 52.—;In qué se co-
noce que uno de los cocientes pareiales eésmayor gue el ver;xa-
dero?—En qué se conoce que es menor que el verdade{o:—-
§C6mo se hace laprueba de la divisién de enteros? 54.—;Cuin-
tos y cudles son los.casos de.la divisién? 55.—3Cdémo £o.8in-
plifica la division euando el divisor es la unidad seguida de ce-
ros? 56.—;Como se ejecuta la division cuando el dividendo y
¢l divisor terminan en ceros?—;Cdomo se simplifica la divisitn
cuando solo el divisor termina en cerosi—jCuales son los ugos
de la divisién? 57,

PROBLEMAS.

34— Determinar el cociente de 48+-8; de 25--5;
de 63=9: de 52T y de 29-+-4. 2

3)5.—Determinar los cocientes de 74,59G-+-4; do
886,497 +6; de 794,538--8.




3¢.—Dividir 8.904,745--40,906; id. 7.748,696 -+
87,416 y hacer la prueba de ambas operaciones.

37.—Dividir 64,569 entre 1,000; 1d, 26,004 enfre
100.

38.—Dividir 347,800 por 3,900; id. 2.938,000 por
43,700.

39.—Dividir 5.817,419 por 38,500; id. 4.640,806
por 587,000 y hacer las pruebas.

40.—Se quiere saber 4 cuintas pergonas pobres se
podré dar un auxilio de 50 pesos con la. suma 3.509
Pesos.

41.—;Cuantos quintales son 835,000 onzas? en el
concepto de que un guintal tiene 1,600 onzas.

42.—Habiéndose pagado 10,324 pesos: por 356
quintales de cobre se quiere saber ¢cudl es el precio
del quintal? "

43.—;Cuéntas arrobas de harina pueden comprar-
e con 1,806 pesos valiendo 14 pesos la arroba?

44.—Un comerciante tienie en caja: en fuerte 282§,
en menudo 138, en billetes de banco 5208, en oro
648§, y en talegas 8,000§. ;Cudnto tiene el comer-
ciante en junto?

45.—;Cudntos anos hace que se invento la impren-
ta, habiéndolo s1do en 1450 por el alemén Guttemberg?

46.—Cuatro hermanos heredan 62,5610 pesos. El
primero recibe 18,0308, el segundo récibe 985§ mds
sue el primero; el tercero 2,0008 mas que el segundo,
y el cuarto recibe €l resto. ¢Cuil serd la suma hers-
dada por cada uno?

47.—Un libro tiene 322 piginas y la pagina 48
renglones  ;Cudntos renglones tiene el libro?

48.—;Cuantos minutos tiene un dia?

49.—Un empleado recibe 3§ diarios y al fin de cada
mes 175 pesos. Se quiers saber cuénto gana al afio?

50.—En una jaula hay 108 canarios, y teniendo

55

gue repartirlos en G jeulas, se quiere saber ;cuantos se
han de poner en cada una?

51.—14 libros han costado 728§. ;Cudnto vale cada
libro?

52.—Una libra esterlina, moneda inglesa, equivale
4 25 francos. ;Cudntas libras esterlinas son 23,850
francos?

53.—Una persona vende 64 acciones que fiens 4
275 pesos cada una y con su importe compra algodon
4 55§ la paca. ¢Cudntas pacas de algodén ha com-
prado?

54.—:Cuénto tiempo empleard un carruaje para
afravesar una distancia de 4,920 varas andando 82
varas por minuto?

Divisores enteros.

A
58.—Nimero primo es el que no puede dividirse dan-~
do un cociente entero, mas que por % mismo y por la
unidad. Por ejemplo, 5 es primo, porque tinicamente
se obtiene un cociente entero sin resta, cuando se di-
vide por si mismo 6 por la unidad. Son igualmente
numeros primos 2; 3, 7, 11, 13....

Se llama miltiplo wn nimero que resulta_como pro-
ducto de faclores enteros diferentes de la unidad. Por
ejemplo, 12 es miiitiplo de 3 porque 3)x4=12.

Se Hama submaltiplo 6 parte alicuota de una canti-
dad, el ndmero que puede dividirla dando un cociente
entero. . Por ejemplo, 3 es submiiltiplo 6 parte alicuo-
ta de 12, porque 12-+3—4.

59.—Potencia de un niomero es el producto que resul-
tw de mulliplicarlo varias veces por si mismo. Por ejem-
plo, 36 es la gegunda potencia de 6, porque 6X G==
36; y 120 en la 3* potencia de & porque HX5X5=




3¢.—Dividir 8.904,745--40,906; id. 7.748,696 -+
87,416 y hacer la prueba de ambas operaciones.

37.—Dividir 64,569 entre 1,000; 1d, 26,004 enfre
100.

38.—Dividir 347,800 por 3,900; id. 2.938,000 por
43,700.

39.—Dividir 5.817,419 por 38,500; id. 4.640,806
por 587,000 y hacer las pruebas.

40.—Se quiere saber 4 cuintas pergonas pobres se
podré dar un auxilio de 50 pesos con la. suma 3.509
Pesos.

41.—;Cuantos quintales son 835,000 onzas? en el
concepto de que un guintal tiene 1,600 onzas.

42.—Habiéndose pagado 10,324 pesos: por 356
quintales de cobre se quiere saber ¢cudl es el precio
del quintal? "

43.—;Cuéntas arrobas de harina pueden comprar-
e con 1,806 pesos valiendo 14 pesos la arroba?

44.—Un comerciante tienie en caja: en fuerte 282§,
en menudo 138, en billetes de banco 5208, en oro
648§, y en talegas 8,000§. ;Cudnto tiene el comer-
ciante en junto?

45.—;Cudntos anos hace que se invento la impren-
ta, habiéndolo s1do en 1450 por el alemén Guttemberg?

46.—Cuatro hermanos heredan 62,5610 pesos. El
primero recibe 18,0308, el segundo récibe 985§ mds
sue el primero; el tercero 2,0008 mas que el segundo,
y el cuarto recibe €l resto. ¢Cuil serd la suma hers-
dada por cada uno?

47.—Un libro tiene 322 piginas y la pagina 48
renglones  ;Cudntos renglones tiene el libro?

48.—;Cuantos minutos tiene un dia?

49.—Un empleado recibe 3§ diarios y al fin de cada
mes 175 pesos. Se quiers saber cuénto gana al afio?

50.—En una jaula hay 108 canarios, y teniendo
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gue repartirlos en G jeulas, se quiere saber ;cuantos se
han de poner en cada una?

51.—14 libros han costado 728§. ;Cudnto vale cada
libro?

52.—Una libra esterlina, moneda inglesa, equivale
4 25 francos. ;Cudntas libras esterlinas son 23,850
francos?

53.—Una persona vende 64 acciones que fiens 4
275 pesos cada una y con su importe compra algodon
4 55§ la paca. ¢Cudntas pacas de algodén ha com-
prado?

54.—:Cuénto tiempo empleard un carruaje para
afravesar una distancia de 4,920 varas andando 82
varas por minuto?

Divisores enteros.

A
58.—Nimero primo es el que no puede dividirse dan-~
do un cociente entero, mas que por % mismo y por la
unidad. Por ejemplo, 5 es primo, porque tinicamente
se obtiene un cociente entero sin resta, cuando se di-
vide por si mismo 6 por la unidad. Son igualmente
numeros primos 2; 3, 7, 11, 13....

Se llama miltiplo wn nimero que resulta_como pro-
ducto de faclores enteros diferentes de la unidad. Por
ejemplo, 12 es miiitiplo de 3 porque 3)x4=12.

Se Hama submaltiplo 6 parte alicuota de una canti-
dad, el ndmero que puede dividirla dando un cociente
entero. . Por ejemplo, 3 es submiiltiplo 6 parte alicuo-
ta de 12, porque 12-+3—4.

59.—Potencia de un niomero es el producto que resul-
tw de mulliplicarlo varias veces por si mismo. Por ejem-
plo, 36 es la gegunda potencia de 6, porque 6X G==
36; y 120 en la 3* potencia de & porque HX5X5=




195. A la 2* potencis sa le llama también cuadrado,
y 4 la 3% potencia se le llama cubo de un mitmero.
T potencia de una canfidad se indice asi:

6}=236; 5 =125

y se lee: 6 elevado al cuadrado, 6 & la 2* potencia, igual
& 36; b elevado al cubo, 6 4 ]a tercera potencia, igual &
125, El ntimero perjueiio que se pone arriba, y 4 la de-
recha de la cantidad se llama exponente é indica las
veces que la cantidad éntye como foctoy en el producto.

Se lamaraiz deuna cantidad el wimero que maulti-
plicado una 6 varias veces por si misno, produce dicha
cantidad.  Por sjemplo: 6, es la raiz 2% 6 cuadrada de
36; y 5 esla raiz 3% ¢ cibica de 125. :

La raiz de una cantidad se indica como sigue:

2 gk
V36=6; @ /125=H

y g0 lee: raiz cuadrada de 36 igual 6; raiz ciibica de
125 igual & 5.° El afimero pequefio puesto entre las
yamas del siguo, se Uaima indice de lo raiz.

60.—Mixo coyiy prvisor.— oS¢ llamamdximo comiin
divisor de varios ninmeros, el mayor nimero que puede
dividirlos exactamente. Por ejemplo, 6 es el mixi-
mo comun divisor de 12 y de 18.

Para determinar. el maximo comin divisor de dos
cantidades se procede como signe. Seéa como ejemplo
busear el méximo comiin divisor entre 1,440 y 624: Di-

vidiremos 1,440 entre 624;

1440 | 624 se obtiene el cociente 2 ¥

624 192 (T2 ¢+ Jaresta 192. Después divi-

192/ 48 |5~ diremos 624 por la resta
00| 4 102, se obtiens 3 por cocien-
te y 48 por resta. En se-

guids dividirémos 192 por 48 y obteniéndose una di-

B7

vigién gin resta, el ultimo divisor 48 gerd el méximo
comin divisor de Jos nimeros 1,440 y 624.
A esta série de divisiones se les da comunmente la
. forma de tabla poniendo
[14401 624|192 48 | 00 las restas 4 la derecha
l ‘ 2| 38 l 4 l del divisor como se ve
' aqui, v los cocientes 2,
3 y 4 debajo de sus correspondientes diyisores.
61.—REcrA.—Para encontrar el mdaximo comiin di-
visor de dos cantidades, se divide la mayor por o me-
nor, y st no hay vesta, la cantidad menor serd el maaxi-
mo comin divisor. En caso contrario, se divide el di-
visor por la resta, y se continiia la operacion dividiendo
sucesivamente el altimo divisor por la resta, hasta ob-
tener una division exacta. Bl altimo diviser serd el
maximo comin divisor-
Eimverosi—Encontrar el méximo comim divisor da
los ntunereos 378 y 1,008. La operacion se dispondra
y ejecutara como consta en la signiente tabla:

1008] 3781252 | 126 | 00 |

A

y resulta que el maximo comin divisor es 126.
Determinar &l mixumo comun divisor de las canti-
dades 1,350 v 580,
Aplicando la regla anterior, ejecutaremos la opera-
cidn Como sigue.
1350} 590
590 | 170 g
170 l 80 l_3_
80 |10

00 {8
el méximo comun divisor seré 10,

°

2




Encontrar el maximo comim divisor de 897 y 510.
Ejecutaremos la operacién, disponiéndola en forma da
tabla como sigze:

|697 [510[ 187 [ 156 51 | 34 | 17 | 00
i LS RER

el maximo comun divisor es 17.

62.—CoNDICIONES PARA QUE UNA CANTIDAD SEA DIVISIBLE
POR LOS NUMEROS MENORES QUE ONCE.—Siempre que el ul-
timo guarismo de una cantidad sea cero, serd divisible
exactamente por 10.
Por ejemplo- 5340
Décima parte 534 .

Siempre que la @ltima cifra de una cantidad sea 0 6
B, sera divisible exactamente por 5.
Por ejemplo 380 y 4756
Quinta parte - 76 95

Siempre que la altima cifra de una cantidad séa cero
6 par, Serd, divisible exactamente por 2.

Por ejemplo 4930 y 576
Mitad 2465 288

Siempre que-las dos dltimas cifras de una cantidad
sean ceros o que formen un nimero divisible exactamen-
te por &, lo serd toda la cantidad.

Por ejemplo 8700 7948 48
Cuarta parte 1425 1987 12

Siempre que las tres @ltimas cifras de una contidad
sean ceros 6 que formen un ntonero divisible exactamente

. PP Pl i} it }
gor 8, lo serq toda la cantidad.

Por gjemplo . 183856 856
Qctava | 87 22,982 107

Una cantidad serd divistble exactamente por 9, siem-
pre que las cifras significativas que la represenian den
por Suma un niomero divisible por 9.

Por egjemplo 42,858 44-2481548=271=0X%3

Novena 4,762

Una cantidad serd divisible exactamente por 3, cuan-
do las cifras significativas que la representan den por su-
ma un nimero divisible por 3.

Por ejemplo 2724 24-7+4+24+-4=15=5X3
Tercera 908

Una cantidad serd divisible exactamente por 6 cuando
lo sea por 2 y por 3.

Por ejemplo, 564 que termina en pary la suma de
cuyas cifras es’15, tendrd sexta.

. 564
Sexta 04

Por ger complicadas y de poco uso las eondiciones
de divisibilidad por 7, omitimos su explicacion.

PREGUNTAS,—3A qué se llama nimero primo? 58.—jA qué
ge llama ndmero miltiplo y & qué submiilfiplo?—;Qué cosa es
potencia de un nimero? 53.—;Como se indica la potencia de
una cantidad?—;Qué cosa indica el exponente de una cantidad?
—A qué se llama raiz de una cantidad?—;Como se indica la
raiz de una cantidad? 59.—;Cémo se llama el mimero que in-
dica el grado de una vaiz?—jA qué se lama maximo comin
divisor de des numeros? 60.—gCudl es la regla para encontrar
el maximo comiin divisor entre dos niimeros? -61.—En qus g
conoce que un nimero pedra dividirse exactaments porl?; por
B; por 2; por 4; por 8; por 9; por 3 y por 61 62,




PROBLEMAS.

55.—Determinar el méximo comim. divisor de 493
y 1189.

56.—Determinar el maximo comin divisor de 1241
¥ 527,

57.—Determinar los nimeros que dividen exacta-
mente 4 3780 3 4 T640.

58.—¢Por qué nimeros es, divisible exactamente
43 560?

59.—Determinar los nimeros menores que 11 que
dividen exactamente 4 210,375 y 4 9,360.

FRACCIONES COMUNES Y NUMEROS
FRACCIONARIOS,

Sistema de numeracién,
principios y operaciones fundamentales.

~_63.—8i tuviéramos que dividir, por. ejemplo, 25
pliegos de papel entre 4 personas, como 254 les toca
4 6/y sobra 1; dariamos 6 pliegos enteros 4 eada per-
sona, y debiendo repartir el pliego sobrante enfre 4,
lo partiriamos en cuatro pedazos iguales y dariamos
uno de ellos & cada persona; (ada uno de estos pe-
dazos s menor que Ia unidad y esla cuarta parte de
ella. ' Se ropresenta por } do pliego, y. se lee, un
cuarto de pliego.

Si tuviéramos que repartir 29 manzanas entre 8 ni-
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fiog, como 208 leg toca & 3 y sobran 5: darjamos 3
manzanas 4 cada nifio y para distribuir entre allos las
b sobrantes, por ser 8 los nifos, cada manzans la par-
tirfamos en 8 pedazos iguales y dando cinco do estos
pedazos 4 cada nifio resulta que recibiria en conjunto
3 manzanas enteras y 5 octavas partes do una man- _
zana. Hste resultado sc ropresenta por 3--§ de
manzang, y se lee, 3 mas 5 octavos de manzana.

Estos niimeros como ¥/, y 5/; menores que la unidad
Se llaman quebrados, y generalmente provienen de di-
vidir un nimero por otro mayor. 1.0s mimeros como
3--%/5 se llaman sictos 6 fraccionarios. En un que-
brado como 7/;, el ntimero 8 que indica en cuintas
partes se considera dividida la unidad se llama deno-
mingdor, y el -mimero b que‘expresa decuintas do
estas partes consta ol quebrado se llama numergdor.

Considerando el peso dividido en 4 partes, las pese-
tas son fracciones del peso y se indican por 1/,§ por
%8 y por ?/,8. Considerando el peso dividido en 8
partes, los reales son octavos de peso, y asi, b reales
equivale & 8/;§, cinco octavos de peso.

St el dia se considera dividido en dos' partes, cada
una de ellas serd medio dia, y silo considleramos di-
vidido en 24 partes, cada una de ellas serd un veinti-
cuatroavo de dia, y en'lugar do estimar el tiempo en
horas y decir 1 hora, 5 horas, podremos hacerlo dando
4 estos valores la forma de fracciones é indicar 1/,
dia, un veinticuatroavo de'dia; 5/, dia, cinco veinti-
cuatroavos de dia.

Se comprende que el #alor de wn quebrado dependa
de la relacién que existe entre los dos nimeros que lo
représentan; y que cambiande estos nttmeros podre-
mos obtener un valor que se acerque ¢ que se zleje
tanto como se quiera de la unidad,

64.— 5S¢ Uaman fracciones 6 quebrados, los nimeros
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menores que la unidad, como un cuarto de hora, do
octavos de peso. s T .

Se llaman mmeros mixfos o fr:\.cgic-m.l ;GSI, 'I?‘zz'dqzz(lle
vonstan de unmidedes enteras y de partes de la umdad,
como 4 y 3 octavos;

65.—SieTEvA DB NUNERACTON.—Para tene;rl 1?0&@321'
valor de un quebrado, es necesario conocer {. ols c)(: s
13 en cuéntas partesestda dividida l:»m u]m( ad; 2%
cuéntas de estas partes consta el quel,.ra«\, 0. el

Los quebrados se representan por dos ;31.:1115111'1
escribiendo uno sobre ofro separaﬂdos por una ray‘é
de este modo; & cinco actavos. EL numerol que sv
pone encima se llama numerador, y ca‘pr%‘% c ;zume;m
de partes de la unidad de_que consta el Ique hy m o(.lor
nimero que se pone abajo se ]lamia,’(?z?}rfzznal w,lg

wprese. el nimero de partes en que estd dividia ala i
dad. Al numerador y ;lenommador Jjuntos se les
ériminos del quelrado. )
ma]){:;;nll:er o de?;mn inar un quebrado, se lee pl"tlmero
el numeradoy como numero ente'ro,wy t?n scg_ux 2 x:o
expresa el .denominador como mimero Ignmx’v\ c; et\::
es; se dice medios, cuando el denomnfa or teb— “éuan-
ciog, enando es 3; euartos, cﬂ;uax;x@o es 4; quu{ o:.,' c ,C-
do es b; sextos, cuando es 6; setimos, cuar(u;o f?‘:,oq
tavos; cuando, es 8; novenos, cuzmldo esy9; c'c;‘n:oi
cuando es 10; y de 10 en adelante se agrega la 1ier
minacion avos al nombre del numero del denominador,

s - p
Por ejemplo 5/4 se lee: cinco novenos.
428/ se Jee: 423;515 avos.

ibi imeros fraccionarios se ponen los

Para eseribir Jos nimeros fraccionarios se pone 11-‘ o
enteros, y 4 continuacién los quebrados, preces 1»o‘
generahmente del signo 4.  Se leen primero los ente
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ros y 4 continuacién log quebrados, como acaba de
explicarse.

Por ejemplo  154-8/,,, se lee 15 mos 8, 16 avos,

66.—Se da el nombre de quebrado
cuyo valor es menor que lo unidad.-lo
en que el numerador es menor que el

Se Uama quebrado anpropio ¢ aguel euyo valor es ma-
yor que la unidad, lo cual se conoce en que el nume-
rador es mayor que ¢l denominador.

67.—REDUCCION DE L0S ENTEROS 4 FRACCIONES.— Cuamn-~
do se quiere dar G un entero la forma de quebrado, se le
pone por denominador la unidad, 8=8/,, supuesto que
en este caso se considera la unidad compuesta de una.
sola parte. v

Para reducir un entero g fraccion de determinade
denominador, se multiplicaré el entero por el denomina-
dor que ka de Uevar Ia fraccion, y al producto se le
pondra por denominador el niimero por el cual se multi-
plico el entero, Por ejemplo, para reducir 6 4 octavos,
se multiplicard 6 por 8 y al producto 48 86 le pondra
8 por denominador, 6=15/,.

Esta regla se funda en que es un uso de lamulti-
plicacién reducir unidades de especie mayor 4 menor,
¥ como la unidad se compone de 8 octayos, multipli-
cando 6 por 8 obtendremos el nimero de octavos que
tienen 6 unidades, cuya especie indicaremos poniendo
8 por denominador,

Cuando se quicren reducir los enteros G la forma de
los quebrados que los acompanan, se multiplicard el en-
$ero por el denominador del quebrado, al producto se le
agrega el nimerador y G la suma se le dg por denomi-
nador el del quebrado.

Por ejemplo, si ge quiers dar al nimero mixto
7+%, la forma de quebrado, se multiplicars 7 por 9,

Propio. & aquel
cual se conoce
denominadon,




1 producto 63 le agregaremos ol numerador 9 dan-
o & la suma 68 por denominador 9. A=l es que
T’—:;r‘\f z
68 —T'RASFOIMALION "Dk_L.0S QUEBRADOS TMPROPIOS BN
wiiER0S MrxT0S.— Cuando se quieren determinar oS en-
teros que contiene un quebrado propio, se-divide el
numerador por el denominador, Y si hay resta se le pone
por denominador el del quebrado.
Sea por determinar los enteros que contiene el que-
brado 3&7. Dividiremos 387 entre 12,y
387 | 12 obtendremos 32 por cociente, que seran los
97 82 enteros que contiene y 4 laresta 3 se le pon-
3 drd 12 por denominador, resultando que
887 =324
69.— VALOR RELATIVO DE LOS QUEBRADOS.—Supuesto
qus el denominador indica en cuéntas partes estd di-
vidida la unidad, y el numerador expresa el niimero
de estas partes de que consta el quebrado, si compa-
ramos los siguientes quebrados, gue tienen el mismo

denominador

al
3
ao
7

s 9
]‘62, 172 '122) 1%

ostando en todos dividida la unidad en 12 parfes,la
magnitnd de estas serd la mismay como mientras
mAs sean las partes de que consta una cantidad mayer
cerd su valor, se comprende que de los quebrados gue
anteceden 4% es el mayor y dque & ‘es el menor;
Inego:

1o Entre quebrados de iguales denominadoras,
es mayor el que tiene mayer numerador.

990 Entre quebrados de iguales denommadores,
s menor el que tiene Menor numerador.

Si comparamos quebrados de iguales numerado-
yes

Lo 5.5 Y Te

fim

G5
todos ellos cons i
: s constan de 6 de las part
dos eflos o 6 de las partes en que estd di-
Vl,dlda la, nnidad; pero. como mientras m(fn 'vro:;te dll
: ad; per lenfras menor sea
xsum'wmd de partes én gue se divida ln unidad ma (?r
erd cada parte, esto es, como un 1oveno es ma \'orL gre

ynﬁtxeceaw, ¥ un selnno es mayor gue un no;:ve“o‘cze
1111 lere que el mayor de estos quebrados-es o/ (‘;u; e
e’ que tiehe menor denominador, y_que el ﬁi*l e
8/s5- Luego: 5 e

a9 e nJ

39 Entre quebrados de i

I shrados de iguales numer

g : 1guzles numeradores, e

'm:g’% %" Sl que tiene menor denominador !
nfre quebrados de iguale numers
shrados de ipuales nomerador
£ uek s numeradores, e

menor es el que fiene mayor denominador o

.70.—PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
: S NDAMENTALES DEL CALOULO DE -
BraD0s.—Eistos son los siguientes: o

o % Bl valor 50
o Conf;;l w?p{) er un quelrado.se hace tantas veces ma
) unidades tiene el nimero poy sl 5 ailes
A winey 7 el se multy
plica su numerador. pmR e,
St multiplicamos
camos por 4 el numerad
a y : merador del quebr
/15, 5€ obtendrd el quehrado 12/, c‘]mx es f \q“el)l 5
9 : - 115 Le ES'4 Veres ma-
yog ?Uepéw, esto es, se ha multiplicade por 4 ;
A il valor de un quebrado se hace tantas veces me
r, comg unidades tiene el nivmero por €l cual s il
.Plugra su. denoninador. ey
Si se multiplica por 2 el d inad
ca 2 el denom  del giebr:
8/5, se obtendrd el quebrado 3 011111: Lém"’m‘l e
0, 9b FRdride rado /55 g s 2 veces m
qu;o,s,L(:,;to es, se ha dividido po‘r 2 g P
5, walor ) ] :
% Ds 7 a/.r,}: ;I 2 un. quebrado se kace tantas veces me
y como unrdades tiere el wimero sl 2o e
Ao e e wmero por el cual se divide
Si dividimos ;
dﬂlndm}o_slpor 3 el numerador del quebrado 67
;os resultard, 2/, euyo valor estr rprns
2 /15 lor €s tres veces menor que

> 4 0 ae "
El valor de un quebrado se hace tantas veces ma-

5}




yor, como unidades tiene elndimero por el cual se divide
su denomiiiador,

Si dividimos por 4 el denominador del quebrado
%/og, resultard &, cuatro veces mayor que 3/yy, esto es,
se habrd maltiplicado por 4.

Estos principios pueden reasnmirse como sigue:

S}gg :ﬂg}},‘e}’hc“ }cl niimeradon xpl:c-:uﬂ }el quebrado,
Sisemultiptica ¥ o . 55! idivd A
Sige divide 3¢t denominador ity iy § €l quebrado.

71.—Si consideramos un quebrado cualquiera; 7/g
por ejemplo, y multiplicamos por un mimero sus dos
términos, por 3 porejemplo, se trasformard en Aloy
=Tfs. En efecto, al multiplicar el numerador por 3
haremos el valor de 7/ #res veces mayor; pero al mul-
tiplicar el denominador por 8 haremos su valor fres
veces menor, y-por tanto nose alteravd el valor de 7.
De esto xesulta que el valor de un quebrado no se alte-
va cuando se-multiplican sus dos términos por wn mismo
ATINETO.

Come 'veremos préximamente, este principio sirve
de fundamento 4 14 operacién de la reduccién de los
quebradlos 4 un comiin dencminadar.

S1 tomamos un quebrado eualquiera, 8/15 por ejem-
plo, y dividimos sus. dos términos por un misme nit-
IEro, por 4 por éjemplo, se trasformard en 2fa=8).
En efecto, al dividir el numerador de $/15 por 4 hare-
mos el quebrado cuatro veces menor, pero como al
dividir el deaominador haremos el quebrado cuatro
veces mayor, habri perfecta compensacién; luego: el
valor de un quebrado no se altera cuando-se dividen sus
das términos por ur mismo nimero.

{ ) Este principio sirve para simplificar log quebrados.

V3. —XRgpuocioN D L0s QUEBRADOS 4 UN COMUN DENOMI
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wunor.—Redugly los quelrados & un comén denominador,
es trasformaris en ofros de igual valor cuyos denomi-
nadores son iguales entve si,

Reora.—Para veducir los quebrados G un comiin de-
nominador, se multiplican los dos términos de cada que-
brado por el producto de los demds denominadores.

Sea por reducir 4 un comiin dengminador los que-
brados

Multiplicaremos los dos términos del primer que-
brado 2/; por 32, gue es el producto 48 de los otros
denominadores, y se convertird en su ignal /56, Lios
términes del segundo quebrado 1/, los multiplicare-
mos por 24, producto de los otros denominadores 38,
y se trasformard en su ignal 2/p.  Los términos del
tercer quebrado-7fs, los multiplicaremos por 12, que
es el producto 34 de los otros denominadores, Y se
trasformard en 84/g..

Ast log quebrados % +y%
se trasformarin en sus"guales ety st
cuyos denominadores son igunales entro si.

13.—SDIPLIFICACION DE 1.0S QUEBRADOS.—Simplificar
un quebrado, es. trasformarlo en otro de tgual valor cu-
08 erminos sean mis sencillos.

Regra.—Para simplificar un quebrado se dividen por
un_mismo nimero su numerador y su denominader.

Un quebrado puede simplificarse de dos maneras:
dividiendo sucesivamente el numerador ¥ el denomi-
nador por los divisores parciales que les sean ecomu-
nes, 6 buseando el mdximo comin divisor y dividien-
do por ¢l los dos términos del quebrado.

74.—Cuando se quiere simplificar un quebrado va-
liéndose da los divisores parciales de sus dos términos,
82 oxamina:




1o Siladltima cifra del numerador y la del deno-
minador es 0.6 5. Siambos son 0, los términos del
quebrado sevdn divisibles por 10.  Si una o5 0, y la
otra 5, 6 st ambias son 5, los términos del quebrado ten-
drin quinta porte.

R Si la tltima cifra del numerador y la del deno-
minador es 06 par, los términos del quebrado serdn
divisibles por 2, - Cuando se ve que esta condicién
estil satistecha, se examina si las dos altimas cifras. del
numerador -y las del: denominador forman wn nimero
que tiene cuarta parte, en cuyo caso los dos términos del
quebrado la tendrin. Cuando se ye - que esta tiltima
condicion estd satisfech, se examing $i-las tres tltimas
cifras del nwinerado¥ y lns del denominador forman un
nimero. que tiene octave parte, en cuyo caso los dos i6i-
minos: del quebrado la tendrdn,

3° 8t la suma de los guarismos de cada wno de los
términos del quebrado, da un| nivmero maltiplo de 9, se
podran dividir por 9 ¢l numerador-y el denominador: Y
st la suma de los-guaiismos es un maltiplo de 3, los tér-
minos del quebrely serdan divisibles por 3.

49/ 87 los dostermanos del quebrado tienen mitad Y
tercera, se podydn dividiv'sus dos términos por 6.

Sea por simplificar los siguientes quebrados:

75:—Cuando se quiere simplificar un quebrado va-
Liéndose del mdximo comin divisor de sus dos términos
se determinara’este por medio de la regla dada en el
pérrafo 61, y en seguida se dividirdn el numerador y
el denominador por este méximo comin divisor.
) Si por este procedimiento se quiere abireviar el que-
brado y%%%, después de haber determinado que el
méximo comin divisor es 53, dividiremos por 53 tan-

\

T Ly (e o] T —

el e
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: R
to el numerados como el denominador, resulfando que

El objeto de la simplificacién de los quebrados; ez
ejecutar las operaciones con mds facilidad y menos
orobabilidad de equivocaeiones.

76.— Varuactoy E 1L0s quepranos.— Valuar un que-
brado es determinar swvalor en la especie de las subdi-
visiones de la wnidad @ que perienece.

Asi, sabiendo que el peso s¢ divide en 8 reales y el
real en 8 tlacos, valuar el quebrado 15/s; de peso, es
averiguar 4 cuintos reales y tlacos es 1gual c.l \_'alcfx"
de este quebrado. Para determinarlo se mj\}lrlphca}a
el numerador 15 por8, que son
los reales que tiene un 1eso; y

P 1 1o/ 120/, e real
5. 6 tlac ndremos: - 19/ea8=1="4 (i€ real.
'8 3 rs. 6 tlacos tendrer fa CacH
’—“198 Dividiremos 120 entre 32 para
1;2 determinar los enferos, que son
‘é 3 reales, vy queda una resta 2-1
Sy Para valuar 2¢/,, de real, n‘:ult:-
193 plicaremos el numerador 24 por
212 por B, que son los tlacos que tie-
241 da real —192/ 2
ne un real y resulta que %/, de real =19/5, de}t,]fu_:iv.
Para determinar los enferos 6 tlacos de este que l)1 ado
impropio dividiremos 192 entre 32, resultando 6 tlacos
D . a R4 9
Por tanto se ve que 15/538=>3 reales 6 tlacos.

77.—Riara.—Para valuar un quebradosse multiplica
su numerador por el nfimero de subdivisiones de la um-
dad & que se refiere el quebrado y el products se divide
por el denomanador. _ ;

Cuando en la division queda vesta, se aplice. esta re-
gla al quebrado formado por la resta y el divisor, vgs
uéndolo en la siguiente subdivisiin,
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Ereyrros.—Vs fuet 3/
s 1 .dluar el quebrado 18/,, de vara; sa-
que la vara se subdivide en 3 pies y el pic
12 pulgadas. s o
18 [ 24
L2 T
3 O'varas 2 pies 3 pulgadas
- o
54
5 | ;
S Aplicando la re-
9 gla anterior re-

e
2 Bulta que

00 8 v fag §
34 vara=2 pies 3 pulgadas.

Valuar el quebrado 2841/, ds dia: sabiend
dia se subdivide en 94 h /439 e dia; sabiendo que el
d 24 horas, 13 hor: i tog
el minuto en 60 segandos. , il f
2841 | 432(0
94 (A3 =
1__:4_ 0d.—15h. 47m.
5(1;224 tAplii::md@ la regla que an-
pog ecede results
e it ; sulta que
924984 -1320(11&_1:) horas 47 minutos.
3384
60

20304(0
3024
000

PRE : 2

it GUNTAS.~; A qné ee llaman quebrados? 64.—;A qué

man nimeros mixtos?~—; Cémo se representan | ~=i8 que se
6"~—‘£Q'lq expresa el numcmdur?'—vt\)mi‘ {;,J?:., U:I QIlI\(‘bra(-m.ﬂ
dor?—;('6mo se leen los qiebradoste—iCo acel denomina-
quebrados?—; Cémo b Juebradost-—gCémo se eseriben los
mixtos?—i& ¢ 0mo sp escriben y| eomo 6 leen los nimeros
TP _{; qué se Ilama quebrado propio? 66.—;A qué 50
z puebrado impropio?—;Uéimo e le da & wn ente

ma de guebrado? 67.—;Cémo se reduce un en FUTA o

tero & quebrado

71

fla Reterininado denominador?—;Cémo se yeduce un entero &
ia forma del quebrado gue 1o acompana?—3Como se determi-
oan los enteros que confiene un quebrado impropio? 68.—;En-
fro quebrados de ignales denominadores, cudl es el mayor y
cudl es el menor? 69.—;Entre quebrados de iguales numera-
dores, cuil es el mayor y endl es el menor?—;Qué sucede con
¥l vatar de un guebrado enando se multipliea su numerador y
yué cpando se nmltiplica su denominador? 70.—;Qué sucede
con el valor de un guebrado epando se divide por un mimero
sa nunnerador, v qué enando se divide su denominador?—gQué
aiteede con el valor de un guebrado cuando se multiplican’ 6 8¢
dividen sus dos términos por un ismo nimero? 71.—iQué
cosa o8 reducir los qiebrados & un comin denominador? 72.—
4C6mo se reducen los guebrados 4 wn comin denominador?—
iQué cosa es simplificar un quebrade? 73.—;COmo 56 simpli-
fica un quebrado?—iQué se hace cuando se quiere simplificar
un quebrado valiéndose de los divisores parciales de sus dos
términos? 74.—;Qué ge hace ciando se quiere simplificar un
quebrado valiénduse del maxinio comin divisor de sus dos tér-
minos? 75.—;Qué cosa es valuar un quebradof 76.—;Cémo se
valiia un quebrado? 7% sl — va

PROBLEMAS.

60.—Escribir los quebrados: un medio; cinco séti-
mos; vemticineo, eiento doceavos.

61. Darle 4 14 1a forma de guebrado.

62. Reducir 14 4 quintos. Reducir 8 425 avos.

e Ta R meres mixtos: 2/ .0 )

61.’.?.’ Incorporar los ntimeros mixtos: 3205 64 /19
4+4-19/90: ] .

64 Sacar los-enteros 4 los quebrados: 125/;5; /7
428/

‘l 32' ' h | y J n
65 ¢Cuél de los quebrados s, 81 2fis) )15 ¥
7,5 s el mayor y cudl es el menor?

66. (Cual de los quebrados B, 8105 87 8/15 Y %13
es el mayor y cudl es el menor?
~67. ¢De cuantas maneras podemos hacer el que-
brado %[y, cuatro veces mayor, y cudles son esos ques
brados?
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68.— ;D4 culntad Thaneras podenos hader ol gt
brado 8/, tres veces mayer, ¥ cudles son esos que-
brados?

69.—Simplificar los quebrados: 80/ 10400 M4 330 ¥
2638), ¢« valiéndose da los divisores parciales de sus dos
términos.

70. —Simplificar los quobrzlxdos.: 799515 %1185, %2 noss
valiéndose del maximo comiin:divisor de sus dos tor-
Minos.

71— Reducir 4 un comim denominador los que-

0 g /3]
brados: “/3, 4[5,‘ 3/_';, 1/0. . / L 3

72.—Redueir 4 un comun denominador 210, Y4
A s
851 e :

73.— Valuar los quebrados: 4%/ss de peso: 89/4gy do
1 {04 129
dia. g

Adici6n de los quebrados.

78,— (1508 DE LA ADICION, DE L.0S QUEBRADOS.—Jin esla
operacion. se presentan tres casos: 1°, sumar un quebra-
do conun entero y reciprocamente; 2°; Sumar quebrados
con quebyados; o 3°, sumar naxtos con mactos.

En los. dos tiltimos casos puede: suceder quoilos
quebrados tengan iguales 6 diferentes denominadores.

791" Caso.—Si 4 7§ queremos _agroegarlo 8/; de
peso, debiendo ser homogéneas las cantidades que 56
guman; reduciremos 7§ 4 cuartes, para lo cnal tendre-
mos sjue multiplicarlo por 4, resultando T$=2/$. L.
estos 28/, le agregaremos 3/, y tendremos que

TX4+38
(R tasad e

80.— Rrata.—Para sumar un quebrado con un. enie-
70, se multiplica. el entero por el denominadoy del que-
Brado, al producto se le agrega el numerador, Y @ la
suma se le pone por denominador ¢l del quebrado.

3

Como. ¢l orden de log sumandes no altera el valor
de la suma, la misma regla servird para sumar un en-
tere con un quebrado.

Por ejennlo,

Lomarnos. b varas+5—

2 A M %)

16 6 555

Sl ==

43 m"robas—}—jzi'_-:/i—L'~m‘ “arroba
20

= or s

OG5

horas-

~ 90 (fag e e i
B1. ?.',0 Caso.—=Una persona ha medido separada-
mento 3/, de vara, 7 de vara y 5/; de vara y quiere
saber cudl serd la Tongitud total del género. ~ Si todas
aface ACAT 1 ' *7 . 1 X : 1 : 1
estas fracciones tuvieran el mismo denominador, si
NOT 61 fror . i ) T
todas, por ejemplo, fucran cuartas, bastaria sumar los
lxl}rnex'adox‘es para saber ol niimero total de cuartas del
glcu.c-ro; pero teniendo los ‘guebrados denominadores
t."osxf'_:.uales y siendo nec gario para poder sumar las
cantidades, que scan homogéneas, comenzaremos por
trasformar los quebrados dados  en otros de izual va-
i;r,u peroI Iu}cxemlo que tengan el mismo denominador.
7 ol Al A e W :
] ‘plcah/f:o g regla del parrato 72 para reducir los que-
brados'd un cowin denominador, tendremos;

Ve

y es lo mismo que si estando dividida la vara on

3 192
partes iguales, la persona hubiera medido primero 14
2}

de estas partes, Inego 168, y por tiltimo 160. El fot
; S pax 168, ; ) . El fota
eg 144-1-168-4-160=472 partes, cuya magnitud indi-

caremos poniéndole 4 estc nimero 192 por denomina
3 - - Vil T4 Sl

4
i




(2

r. La Jongitad total del género serd 472/ de vara,
y siendo este mn quesrado impropio determinaremos
Jos enterss dividiendo el numerador por el denomina-
dor, esto es, 472 /10
Ll quebrado 8/ 4, lo srmpnnc'n. mos dividiendo por
f.\ SUS ]w». términos, resultando 9/ip, =115, Nuestra
n yuedaria indicada Ccomo, sigue:

QTI\R

:‘)J‘-T‘J y——.a"*‘ i

3 —-LA La—Para symar quebrados con quebrados,
Clld zl’rj los denominadores son iguales, se suman los nu-
s, 4 & la suma sele pone por denominador el

ebirados. Cuando los quebrados tienen denomi-

nadores desiguales,se reducen, previamente)a un comin
denominador; en sequide se. suman los numeradores, Y 4
la suma se le da por denominador el denonvinador comin,

En«;r‘:pz.os.—Sca por stimar:
5 ) 5 g
=508
% hora
e __11
= r =1 5 —=1%

y 2 240 144 140 180 —6
'f+-f—.r.:'u' TN ==Y

© Caso.— Unapersona para hacer un trabajo
it A Io en un dia 3 horas y '”R, en ofro dia 4
horas \ o y en el tltimo 8 horas y 2/, y se quiere
saber mal es el ntimero total de horas empleadas.
Como se comprende, el problema osta reducido & su-

mar II'Y::- 11[11]101'0.\. Xﬂl.\L').\..
F ey 7 3\ Q o
(341 HePH+H(B+3)

este fin resmplazaremos cada nimero mixto por el

%

quebrads i impropio 4 que es ignal y en g

_"'\lind, Sumae
remos log ¢
3 _’l_?;"‘lud‘(“'u% 1y )T()l”()w, (,01“0 d_"/b:“l/a,

/i == r"‘Llh"“mbn.

Y como los
seraignal 4 | oy ool 1
en al mxlwm 171 horas
84.— S
) e numneros maetos 6 fraced

o gtk dr ; Cio-
Rerios, se imcorporan los enteros con los quebrados ¥y se
\)

.yz/iTIi.'ir los guebrados impr opios que resulten.
LUENPLOS.—S€an para suxs

asulfa lu fiy " es xpw 856 eml, ean

d e .ll')l @,

P sl A
ALY Su

Sustraccién de los quebrados.

¥4 ~
85.—Cisos nE 1. A SUSTRACCION

DE LOS' QUEBRADOS.—
esta opm'-z(‘mn 86 present ’ &

an ‘tres easos: 19 restar un

quebrado deun onie
/0 rado de un entero; 2°, restar un quebrado de otro, y
a0, Testar un migcto de otro.

T'l log dos ulhmcw €asos pit
bhw“s u‘vrml o no l oua

< ~.).> I.“ "
enire
Necesar
oc

tede stceder que los que
les denominadores,
.-f(’uv: emos encontrar la dif
Comao ]»‘n., restay |
an homogénens red

(\v(nla:,"
as eana Ify](‘\ os
neirémos log

lcandolos por -8 y nuestrs, oper:
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pues una vez reducidas las dos cantidades, cuya dife-
rencia se busca, & octavos, bastard restar la menor de
la mayor. A la resta 33 lo ponemos 8 por denomina-
dor para expresar-ol valor ¢ la magnitud do las partes,
y extrayéndolo los enteros-al quebrado impropio 33/,
obtendremos por iiltimo quo la diferencia entre 58 y
7.,-{3 eg 1;:;: ¥ 1"‘\.. ¥

Rista—~Para vestar un guébrado de un entero se
multiplica el entero pox el denoiminador del quebrado, se
vesta el numerador, y d.la diferencia se le pone por de=
rominador el del guebrado

Ereneros,—Si de un retazo de b varas se quitan 2/
condnto quedard?

o 16—2 13

_J_z_d_:i—{—éx ras

St do tn barril qec contiene 8 jarras de agnar-
diento so sacan /15 de jarra ¢eudnto quedard en el
Larri?

9
18

87.—2° Cas0.—Do nn pedazo de paiio que tiene /g
43 yara se cortan 8/y de vara y se quiere saber cudl es
ol tamafio dedo que queda. Paraaveriguarlo tendre-
mos que restar de /s de vara 8/, pero siendo indis-
pensablo quo. sean homogéneas las cantidades pars
(1121} pucaan 1":@(1‘1'.‘:0. (‘r:n‘.‘(}l‘iir(:m(\s estos (1”.(51,‘ 'Zld(‘)s
en ofros de igwal valor pero que tengan ¢l mismo de-
nominador, ;- Esto es

(i

es y teniendo un pedazo de paiio de 20/o,
de largo so le quitoran 18/,,.  Para determinar lo que
quedaba habria que restar 18 de 20, y para indicar la
magnitud ‘de las 2 partes que quedaron, se les pondria
24 por denominador; supuesto que son veinticuatro avos
partes de.la unidad. Bn resumen, la operacién se oje-
cutaria como sigue:

—i—3

$ ,_1_%_2,—_‘5{:715 vara

y el resultado seria que quedaba 1/;, de vara.

Sumando 1/;, con 3/, se debe tener 5/,.

Reors.—Pare restar un quebrado de ofro, cuando los
denominadores son wguales, se-restan los numeradores Y
@ la resta se le pone por denominador el de los quebra-
das: cuando estos tienen denominadores desiguales, se
reducen previamente.d un-comiin denomgnador, en sequi-
da se vestan los numeradores, y 4 la resta se le pone por
denomanador el comin.

Esempros.—¢Cuil s la diferencia entse 8/, y 5/ de
hora?

58 o .

3= =4 hora.

Si se valtia el quebrado 2/, resulta ignal 4 5 minu-
tos. ¢Cudl es la diferencia entre 1/, 5 2/s de mes?
$§—5=—39—22= & do mes=>5 dias.

88.—3° Caso.—Una persona tiene 12 cuartillos y
%/s de aceite, y habiendo entregado 7 cuartillos y 8/a
Be quiere saber qué. cantidad de aceite le queda. Rl
problema se resolverd restando los nlimeros mixtos

cnartilios  cnartilios

(128 —("+9)




! 3 al 1ne-
4 cuyo fin reemplazaremos: 19, cada mlxtol;‘))m“ cﬂ/ (1‘1161<
brade impropio que le es igual, esto es, 12 % POt
88/ v 7 |-8/5, por-13/g:-2°, cada quebrado inypropio piox
ik "' RS . ".. 0 M R | at @
Ql'ls Teual veducido 4 wn comin denominador, esto eb-z
L 1‘ 812) v T/, por M/oy, yen vez de restar los
“(8ROTSh 19 120 I, e i
nﬁgnlm-ng mixtos, restaremos los ultmlo:w'quobld 3:L1t?3 u%uo
son iguales & ellos. Nuestra operacion 5S¢ diSpone y
son 1g _
ejecuta como SIZNE:

cuartillos cgartinm‘ B A
(PR R s o

a1 21—4 cuartillos v. 7.
1,:,‘934_%-?7 4 cuarty Y5

¢ Ty 110 & ,"‘ 07 f_’
Rrara.— Para restay  los nimeros mixtos .Q@_?g:l.ch .n
los ;;.a(:»;'ov é.la forma de quebrados que los acompanan
i ; B ] y ' - Y, At 0 !.
y se restan los quebrados 1mpropios que yesulter

T iene 32 aiios 2/; de edad
Ejeapros.—Una persona t‘xeille 32 ﬁui ?el gncia o5
¥ otra tiene 24 aitos 8/, ¢Cudl es la d
las dos edades?

9 3\ 98 99 892 297
(30"_3)_(2’i+&)’§ Z 13, 12

392 29795 o .50s 11 meses.
1o 12 12

i ; 7" habiéndose
En una bodega habia 42 cargas 15, y hak

0 s § 8 iere saber cudnto ha.que-
sacado 20 cargas & se quiere saber c q

dado. s
5n B\ 127. 166 (1016 498
(42+‘l§) '(Qo"l"é):T—?" oL 24

1016 498_ 518 o cargas

24 o

89.—Cisps DE LA MULTIPLICACION DE LOS QUEBR
‘ E

|
T
|

~ Multiplicacién de los quebrados,

BRADOS.,—

n esta operacién se presenfan tres casos: 1o, multr-
plicar un quebrado por un entero, Yy reciprocamente; 29,
multiplicar un quebrado por otro, Y 2° myltiplicar un
mixzto por otro.

90.—REGLAS PARA MULTIPLICGAR TAS FRAGOIONES. —Se
quiere determinar cudnto valdrin 7 varas 4 razén de
/48 Ia vara.

Para obtener el resultado tendremos que multipli-
car el quebrado 3/, por 7; pero como hemos visto (70)
que un guebrado se multiplica multiplicando su nume-
rador. tendremos:

FEXT=2=581-1, valor de 7 varas.

Reciprocamente si buscamos el valor do 5/s devara
4 68 la vara, tendremos que multiplicar estos dos nii-

meros, y como 6l orden de los factores no altera ol
producto, tendremos:

6$><§"==3§°:3$+§1, valor de § de yara.

1% Caso.—Ruers.— Para multiplicar un _quebrado
por un entero y reciprocamente, se multiplica el nume-
vador por el entero, y al producto se le-da por denomi-
nador el del quebrado.

Emyrros.—;Cudnto se le ha de pagar 4 un pedn

que gana & reales diarios, habiendo trabajado 3/, de
dia?

¢Cuéntas leguas recorrerd muna locomotora ¥n 5/, de
hora, andando 8 leguas por hora? ~—




! 3 al 1ne-
4 cuyo fin reemplazaremos: 19, cada mlxtol;‘))m“ cﬂ/ (1‘1161<
brade impropio que le es igual, esto es, 12 % POt
88/ v 7 |-8/5, por-13/g:-2°, cada quebrado inypropio piox
ik "' RS . ".. 0 M R | at @
Ql'ls Teual veducido 4 wn comin denominador, esto eb-z
L 1‘ 812) v T/, por M/oy, yen vez de restar los
“(8ROTSh 19 120 I, e i
nﬁgnlm-ng mixtos, restaremos los ultmlo:w'quobld 3:L1t?3 u%uo
son iguales & ellos. Nuestra operacion 5S¢ diSpone y
son 1g _
ejecuta como SIZNE:

cuartillos cgartinm‘ B A
(PR R s o

a1 21—4 cuartillos v. 7.
1,:,‘934_%-?7 4 cuarty Y5

¢ Ty 110 & ,"‘ 07 f_’
Rrara.— Para restay  los nimeros mixtos .Q@_?g:l.ch .n
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i ; B ] y ' - Y, At 0 !.
y se restan los quebrados 1mpropios que yesulter
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Ejeapros.—Una persona t‘xeille 32 ﬁui ?el gncia o5
¥ otra tiene 24 aitos 8/, ¢Cudl es la d
las dos edades?

9 3\ 98 99 892 297
(30"_3)_(2’i+&)’§ Z 13, 12

392 29795 o .50s 11 meses.
1o 12 12

i ; 7" habiéndose
En una bodega habia 42 cargas 15, y hak

0 s § 8 iere saber cudnto ha.que-
sacado 20 cargas & se quiere saber c q

dado. s
5n B\ 127. 166 (1016 498
(42+‘l§) '(Qo"l"é):T—?" oL 24

1016 498_ 518 o cargas

24 o

89.—Cisps DE LA MULTIPLICACION DE LOS QUEBR
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~ Multiplicacién de los quebrados,

BRADOS.,—

n esta operacién se presenfan tres casos: 1o, multr-
plicar un quebrado por un entero, Yy reciprocamente; 29,
multiplicar un quebrado por otro, Y 2° myltiplicar un
mixzto por otro.

90.—REGLAS PARA MULTIPLICGAR TAS FRAGOIONES. —Se
quiere determinar cudnto valdrin 7 varas 4 razén de
/48 Ia vara.

Para obtener el resultado tendremos que multipli-
car el quebrado 3/, por 7; pero como hemos visto (70)
que un guebrado se multiplica multiplicando su nume-
rador. tendremos:

FEXT=2=581-1, valor de 7 varas.

Reciprocamente si buscamos el valor do 5/s devara
4 68 la vara, tendremos que multiplicar estos dos nii-

meros, y como 6l orden de los factores no altera ol
producto, tendremos:

6$><§"==3§°:3$+§1, valor de § de yara.

1% Caso.—Ruers.— Para multiplicar un _quebrado
por un entero y reciprocamente, se multiplica el nume-
vador por el entero, y al producto se le-da por denomi-
nador el del quebrado.

Emyrros.—;Cudnto se le ha de pagar 4 un pedn

que gana & reales diarios, habiendo trabajado 3/, de
dia?

¢Cuéntas leguas recorrerd muna locomotora ¥n 5/, de
hora, andando 8 leguas por hora? ~—
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——=6leguas 3
g
Se quiere determinar cudnto valdrin 7/2} de vara 4

wazén de 3/, de peso la vara. Acabamos de ver que
4 3/, valen 7 varas, §4/g. Esto es

3 13X

TATHE TLOAIAT

5 —_—
2 X8=

pero como no-huseamos el.valor de 7 varas,l smodel (}e
4 T T u '|v O
7[5 de vara, numero 8 yeces menor que 7, el produc

3IxT AL o]
A8 ¥ e 272 Ahorabien
verdadero serd 8 veces menor que — —. AUOI ;

corao para hacer este quebrado 8 veces menor S8 tlxen_e

: 1 . 70 9a ‘O
que multiplicar st denominador por 8, (70, 2°) el re
sultado que buscamos serw:

3XT 91y

by -
] Y i B oAt
PN T Ix8 38
Yuego para multiplicar los quebrados ‘se deben multis
pligzxr pumerador por numerador, ¥ denominador por
denominador.
90 (laso.— Reans.— Paramultiplicar un quelrado por
ofro, se multiplica numerador por numerador, y denonv-

nador por denominador. '
“Esmyeros.—¢Cudnto valen 2/; de una carga de cal &

saz0n de 6/z de peso la carga?
& ¢ = 2 —= A’_ < .
8¢ 3=33=08—4 reales
2Ougnto costardn 7/3 do carga 4 razén de 4/; de pe~
orn 9
£0 la cargas
74834 »
4 % Jr=—48—=38} reales.

Se quiere determinar cuinto hay que pagarle 4 un
- ; . 2 7 2
artesano quo ha trabajado 6 dias y /3 ganando 3 pe
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808 ¥ 5/s por cada dia. El problema se resolveria mul-
tiplicando los nitmeros mixtos:

NES08 dias:
9 |

IX(6-+4)

pero en vez de formar el producto: con estos ntimeros
1o baremos con susiguales, con los quebrados impropios
que resultan de la incorporacion de los enteros con los
quebrados. Asi:
2 B 1Y 298,05 377
BHE)X (6-H) =2 X =%
al artesano se le deben pagar 23 pesos y 9/;5 de peso.

aer.

3% Caso.—REcva.—Para multiplicar mimeros mix-
tos por' mixtos, se weducen los enteros @ la forma de
quebrados que los aeomparian, y se multiplican los que-
Urados impropios que resulten.

Enexrros.—;Cudnto costardn 16 varas y 2/; de al-
fombra & razon de 2 pesos 8/; la yara?

D 1 3\NA1RL2) * 97
(28X (164+3)=1X =%
valuando el quebrado 950/,,—39¢; 4 rs., 5% tlacos.

¢Cudntos cajones de arena se consumirén en una
obra'de 8 y 1/; metros ciibicos, entrando 2 cajones y
1/; en cada metro ciibico?

@)X B+ =5 X% =15°=20 § cajones.

91.—Debemos hacer observar que el producto de dos
quebrados propios, es menor que cualquiera de sus fac-
fores.. La tazén es, que cnando el multiplicador es Ia
unidad; el ‘producto es ignal al multiplicando; y qua
cuando disminuye uno de los factores, el producto dis-
minuye ignalmente.
6




. Divisién de los quebradog.

99, —('As08 DE LA DIVISION DE LOS QUEBRADOS.—Lin esta
operacién se presentan cuatro casos: 1°, duvidir un que-
brado por un entero; 2°, dividir un entero por un que-
brado; 3°, dividir un quebrado por otro; y 4°, dovidir un
nuxto por obro.

98, —RiGrAS PARA DIVIDIR LAS FRACOIONES.—Se quieren
dividir 5/, de vara en tres partes iguales y determinar
ol largo de cada nna de ellas.. Nuestro problema ostd
reducido & dividird/; por 3, esto es; 4 buscar un -
mero 3 veces menor que 3/;, ¥y como para hacer un
quebrado menor basta multiplicar su denominador,
(70) nuestra operacion se ejecutara como sigue:

{3“-%—3:1—:2 de vara.
6 6X3 18

tal serd la magnitud de cada una de lag tres partes
(10 5//6' ¥

1o Caso.—Reera.—Para dividir un quebrado por
un entero, se multiplicard el denominador por el entero,
y se dejard al resultado por numerador el del quebrado.

Fomarros.— Teniendo que repartir 2/ de una carga
de harina entre 6. hombres jcudnto le tocard 4 cada
uno?

2—:— 6= 2—:1 carga.
3 18 9

Para fraccionar 5/; de caballeria entre 4 colonos

Jeudnto se le dara & cada uno?

5 -
+d=_ de caballeria.

744

+ Habiendo pagado 7 pesos por 2/, de vara se quiere
determinar el precio de la vara. Para ello tendremos
que dividir 7 por 2/;. i hubiéramos pagado 7 pesos
por 2 varas, el precio de la vara seria 7/5, esto es:

T
548

A= a )

pero como el divisor 1o es 2,'sino 2/, cuyo valor es 3
veees menor que 2, y como siendo menor el divisor ¢l
cociente deberd resultar 3 veeces mayor; para determi-
nar el cociente que buscamos tendremos gue hacer el
quebrado 7/, tres veces mayor, lo cnal se consiguo
multiplicando su humerador por 3, esto es:

D O

SCXB 2l 1

; (i 1

A 5=108 45
v

- N
5
90 Caso.—Reona,—Parae dividir un entero por un

quebrado, se. considerardn, invertidos los términos del

quebrado divisory y Semultiplicard ¢l enero por ¢l que-
brado invertido.
Emxeros.—Habiendo pagado 18§ por 3/, de quintal
de cobre, se quiere saber el precio del quintal.
7
)
18+-3-2_osg
4 3
Por 5/, do caballoria sé han pagado 960§ ;cuil es
el valor de la caballeria?

T 3.7
960+ 2=2"2" L1159
5 11528

o

Habiendo pagado 7/3$ por 2[5 de vara ge quiere co-
nocer el precio de la vara.  Para esto tendremos que
dividir 7/ entre %, i para deducir laregls pacigoeings
FigImos como sigue: i

=== ]
S E M=
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pero.corao el divisor verdadero 2/, es tres veces menor
quoe 2, el cociente que buscamos serd 3 veces mayor

que el cociente hallado 577/—) y como para hacer un

quebrade 8 veces mayor basta multiplicar su numera-
dor, tendremos:

7S L0 NG | &

8" [13TBX2 16
tal seria el valor de la-vara, y Ja manera con que Io
hemos determinado es el fundamento de la signiento
rogla:

3" Caso.—Reera.—Para dividir wn-quebrado por
olro, se consideran iwertidos los términos del quebrado
divisor, y en/sequide, se multiplican muwmerador Par k-
meradory denominador por denominador.

Fiewrgos.—Habiendo recorrido /5 de legua en 8/,
de hora, scudntas leguas se recorrerdn en una hora?

3- 928 1
et — 1 Jogua/z
B 4194 278

Habiendo consumido 2/ de cal en 6/; do metro of-
bico de mamposteria, se quiere saber squé cantidad de
cal entrard en un metro cibico?

2+6—16~Sde carga.
I i

A un artesano que gana 2 pesos 1/, por ecada dia
que trabaja, se le han pagado 7 pesos y 7/;.. Se quie-
ro saber geudntos dias ha trabajado? ~Para deterri-
narlo tendremos que diyidir Jos mixtos

pero en lugar de diyidir estos mimeros, dividiremos
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sus ignales, los quebrados impropios que resultan de
mcorporar los enteros con los ‘quebrados. Asi

TN £ D\ 639 634
(“‘S)‘""(}"L: — 55—

y como 252/, —3-188[,—3- 11/, resulta que el artesa-
1o trabajé 3 dias y medio.

40 Caso.—Reera.—Para dividir niimeros mixtos por
natos se reducirdn los enteros dla forma de quebrados
que los acompaiian, y en sequida se dividirdn los que-
brados impropios que vesulten.

Eseweros.—Habiendo pagado 25§ 6/; por 2 varas
2/3 ¢cudl es el valor de la vara?

9519 )+ (21 2) 206, 8_ 618y
8 3)°8 5T a

|
valuando el quebrado %‘?‘:9,‘3—5 rs.—2 tlacog.

Habiendo caminado 6 leguas 2/; en 8/, de hora,
¢eudntas leguas se habrian recorrido por hora?
Tz
8
——=8 leguas —

42).5_99, 8 108
5) 4 5 4 16
128

15 15

94.—Siempre que el divisor es un quebrado propio,
el cotiente es mayor que el dividends. * La razén es, que
cuando el divisor es Ia unidad, el cocients es el divi-
dendo, y que crando el diyisor disminuye el cociente
aumenta: Inego siempre que el diviser ‘soa menor que
la unidad, el cociente serd mayor que el dividendo.

PREGUNTAS.—;Cufintos casos se presentan en la adicién de
los quebrados? 78,—;Como se suma un entero con un -quebra-
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do, y ¢6mo un guebrado cog wu entero? 80.—;Cémo e suman
quebpados cen ) #%.—3Cémo se suman los niimeros
mixtos? 84— A presentan en la sustraceion de
los quebrados? 85.—;Cimsp o rests un quebrado de un entero?
86.—3;Cdmo se resta un quebrado do ofro? 87.—Cdémo se res-
tan los miméros mixtos? 83.—;Cufntos casos se présentan en
la multiplicacion de Tos quebrados? 89.—;Cémo se multiplica
un quebrado por un. enfero, ¥ €6mo nn entero por un quebra-
do?'90.—;Como se multiplica tn quebrado por otro?—;Cdémo
se multiplican los niimeros mixtos?—RBl producto de los que-
brados propies, es mayor § menor que. los factores? 91.—
£Cuiintos cases sé presentan en la division de los quebrados? 92,
—1006mo se divide un quebrado por un entero? 93.—;C6ma so
divide un entero por un quebrado?—; Cimo se divide un que-
brade por otro?—;Cdmo se/ dividen los nitmeros mixtosT=J1
cociente de los quebrados propios, jes mayoy G menqy qua el
dividendo? 94.

PROBLEMAS,
74.—Sumar 415/, 1d. 8/,-1-9,

785.—Sumar 7/g-1-3/,-1-2/,. :
76.—Determinar el valor de Ia gima de 1,813,
=+5/e1"/s.n pesos; reales y tlacos. 5
77.~Sumar 31/,4-52/,L {2/,
< 78.—Sumar 2 varas L71/, - <62/, y determi-
nar el valor de la suma en-varas, pies y pulgadas.
79.—Restar 9—5/;; id. 12—7/,,
80.—Encontrar la diferencia entre 3y
81.—Restar 21/, —4/. id. 82/,—95/,.
82.—;Cuénto valen 5 varas 4 8/48 la vara?
83.—;Cudnte valen 4} de arroba 4 68 la arroba?
84.—Multiplicar4/;; X 8/o; id. 8/, X 5/,.
85.—;Cuanto valen 822/, varas 4 28/5% la vara?

=5z

‘ 86.——,;Qudnto valen 15%/; quintales & 95/,% quintal?
87.—Dividiv 45 entre 6; id. 2/, entre 4.
1.88.—Dividir 4 entre 5/; id. 8 entre 2/..
S 1 3 /5
89.—Habiéndose pagado 6§ por 4/5 de vara scudn-
to vale la vara?

87

80.—Dividir 5/,,+-3/,,.

91.—Habiéndose pagado 12/;;& por 3/; de arroba
seudl es el valor deé la arroba?

92.—:Cudl es el valor del quintal. habiéndose pa~
gado 125/58 por /4 de quintal?

98.—Dividir 2575 entre 124/,

94.—Habiéndose pagado 264/,§ por 41/, varas scuil
s el valor de la vara? -

95.—Una persona tiene un retazo de alfombra de
302/, varas, otro de blf; varas y ofro de 12 varas.
Después de haberlos unido alfombré un cnarto en el
cual empled 161/, varas. Be quieve saber ;cudntas
varas le quedan, y cudnto debera recibir vendiendo
este resto & 11/, la vara?

96.—Un comerciante tenia en un. barril 21/, jarras
de aguardiente; en otro 6%y lasreune y les agrega
0/s de jarra de agua., La mescla total la vende 4 3%
Jarra: ¢;Cudnto se Ie ha de pagar?

97.—A una fuente leicaben 12071/ cuartillos y se
quiere saber en qué tiempo se llenard con un chorro
que produce 31/, cuartillos cada minuto.

98.—Eatre dos cindades hay 28 leguas 2/;, se quie-
re saber jcudntas leguas deberdn. andarse por hora
para llegar en 61/, horas?

FRACCIONES DECIMALES.
Sigtema de numeracion y operaciones

fundamentales.

95.—Para representar las cantidades menores (ne
la unidad y los niimeros mixtos, asi come para facili-
tar la ejecucion de las operaciones, se han hecho di-
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=5z
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versas convenciones en armonia con las de nuestro
sistema de numeracién. En los quebrados comunes
hemos visto que el denominador puede sor cualquier
numero 2, 3,... y queeste siempre se eseribe debajo
del numerador. En las fracciones decimales los de-
nominadores no pueden ser sino los nimeros 10, 100,
1,000,-10,000, ete:, esto es, la unidad seguida dg CETOS,
¥ este denominador no se eseribe; sino que siempre
est4 sobrentendido y es la‘unidad seguida de tantos
ceros como cifras tenga la parte decimal. - Por ejem-
plo, en lugar de 1/, se pone su igual 5/, pero se es-
cribe 05 y se lee b décimos; por 1/; se pone 2/, se
escribe 02 y se lee 2 décimos; por 1/, se pone su igual
25/190y que 86 eseribe 025 y se lee 25 centésimos.

Se Uama decimal, & todo nimero fraccionario CUYO
denominador es tdcito é igual 4 la wnidad sequide de
Zantos ceros, como subdivisiones tenga la cantidad.

96.—S13TEMA DE NUMERACION.—ASi como una centena
se divide en 10 decenas, y una decena se divide en 10
unidades, del mismo'modo; para expresar en el siste-
ma decimal las partes de Ia unidad; esta se considera
dividida en 10 partes qie se Haman décimas; cada dé-
cima se considera suhdividida en 10 partes que se lla-
man centésimas; cada centésima se subdivide en 10
partes que se laman milésimas; y continuando la.sub-
division siempre en 10 partes se obtienen las diezimi-
lésimas, las clenmilésimas, las millonésimas; las diezni-
dlonésimas, ete,

Ahora bien, asi como en los enteros, las cifras es-
critas 4 la derecha de las centenas representan un or-
den de nnidades 10 veces menor que las centenas, y
ast como mn gnarismo puesto 4 Ja ‘derécha da lag de-
cenas representzunidades, que son 10'veces menores
que las decenas; del mismo modo se ha, convenido en
eseribir las dégimas 4 la derecha de las unidades, lag
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centésimas 4 la dercéha de las déecimag,

d1a derecha de las centésimas ¥ asi sucesivame
fijindose ¢l valor relativo de las decimales baj
misma base qwe o los entercs, do que un ouarismo
cualquiera represente partes do la unidad 10 veces
menores que las del gnarismo de la 1zquierda, y para
separar y distinguir la parte entera do la parte frac-
cionawa se coloca entre los enteros v las decimales
una coma. Cuando no hay enteros se representan por
un cero, poniendo en segnida la coma y luego las de-
cimalés.  Para evitar las confusiones § que da lugar
el empleo de la coma, puesta en la parte de abajo, con
el signo ortogrifico y con la que se usa para separar
los periodos de los millares, es.preferible colocar entre
los enteros y las-decimales 12 coma & un punto en Ig
parte superior de los niimeros,

Por ejemplo, 5 déeimas, so escribo 05 605y sd
lee cero enteros 5 décimas.

4-enteros 25 centésimas, se egeribe: 4¢95.

Ademis, es praciso en la parte decimal reemplazar
con ceroslos érdenesde que Carece, unas veces entre lag
cifras significativas de las decimales, y otras entre lag
unidades de los enteros ¥ las decimales. Tn ol primer

caso las decimales se escriben como los enteros;, por
ejemplo: 305 milésimas, quo \carecen de conts 1mas;
se.eseriben 0:305.  En ol segundo caso se escriben
después de la coma ¥ antes de los guarismos que re-
presentan la decimal, tantos ceros COMO Som necess.
rios para darle 4 la decimal el yalor,que le COTTesSpOon-
de, valar gue depende del denominador sobrentendido,
esto es; de las ecifras que hay después de la coma.
Por ejemplo, si se quiere escribir O unidades 145 diez.
milésimas, por el orden de la subdivision se infiere




que el denominador ha de sor 10,000, como 145 58 es»
cribe con 3 guarismos y 10,000 tiene 4 ceros, sera
necesario poner un‘eero después de la coma y énfes
de 145, asi: 0°0145, -~ En_efecto, el ler. cero indica
unidades; ¢l que esth después.de la coma décimas, el
1 centésimas, el 4 milésimas y el 5 diezmilésimas,
0145—=1§3% ‘

X a7, l’g?g.ueoscrﬂ_nir con facilidad la parte decimal
Tos alumnos deben fijarse en que para indicar

décimas . debe haber después de la coma L cifra.
centésimas
milésimas

5 g »
diezmilésimas
clenmilésimas
millonésimas

22
diezmillonésimas

b5 ]

98.—REGBLL PARA ESORIBIR_LAS CANTIDADES DECIMALES.
—Se_eseribira primero la parte entera representindola
nor un cero euando no la hayd, y en 3057;14!!?:1_ se pone en
la parte superiorvna coma. . Para escribir la partede-
cimal, se examina con cudntos quarismos debe represen-
tarse escrita como entero y de cudntos ceros ha de estar
seguida la unidad en el denominador tdcito; se ponen des-
pués de la coma 15 ceros necesarios para que la parte
decimal conste de tantos guarismos como ceros deben se-
guir G lo unidad en eldenominador ticito: g por altiio,
se escribe la parte dectmalcome St fuera entero.

Por ejemplo:

0 unidades 24 diezmilésimas,-se eséribs - - 0‘0024
28 pesos’3 millonésimas by $28:060003
3 enteros 3804 diezmillonésimas  ,, 3:0003804

99, —REGLA PARA LEER LAS CANTIDADES DECIMALES.—S€

o1

lee pramero la parte entera diciendo unidades, 6 lu espe-
cie de ¢éstas, al llegar & la coma, y en sequida se lee la
parte decimal como st fuera entero, teniendo cuidado de
nombrar al fin el 6rden de la @ltima subdivision.

Por ejemplo:

0809 se lee O unidades 809 milésimas.

$280030098 se lee 28 pesos 80,098 diezmillonésimas
quint.

44030069 s6 les 4 guintales 30,069 millonésimas.

100.—Prixerpios ruspaftentares.—Siendo las decima-~
les fracciones cuyo denominador sobrentendido es la
unidad seguida de tantos ceros como cifras tiens Ia par-
te decimal, el'valor de ésta dependerd, como en los
quebrados, de la relacidn que-exista. entre los valores
del numerador y del denominador, y la variacién en
alguno de estos términos producird en las decimales
el mismo resultado que en log quebrados,

1% Cuando en una decvmal se corre la coma hieia la
derecha, su valor se hace diez veces-mayor por cada lu-
gar:que se cambia la coma, esto es, se multiplica por
10, por 100, por 1,000, ete.

Seg la decimal 87125, corriendo 1a coma dos lugares
4 la derecha, se trasformard en 3126 cuya cantidad
serd 100 veces mayor gne la primera. En efectos
3125

By
25— 560

3125
8195
2 10

Cuando se ha corrido la coma dos Iugares 4 la de-
rocha en la decimal 3125 el denominador del quebra-
do $}3% se ha dividido por 100; pero como esto hace
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que su valor sea 100 vecss mayor, el mismo resultado
producird en la decimal que esigual al quebrado.

200 Cuandoen wna decimal se corre b coma hdcia la

quierda, su valor se kace diez veces menor por cada
lugar querse corva la coma, esto es, se divide por 10,
por 100, poy 10“0 ele,

Sea 0'87, corviendo la coma dos lugarves hicia la
1zguierds, la cantidad se trasforma'en 00087 que es
100 yveces menor. . En efecto; sienda

U
ODOMT =7 000

el correr la coma 4 la izquierda equivalé & multiplicar
el denominador tdcito por 10, 100, 1,000, ete., y por
lo mismo & dividir por estos numeros la decimal.

3¢ | Blvalar de wna decimal no se. alfera cuando se
le agregan. ceros G la devecha, ni cuando se le quitan.

Por ejemplo: 0875=03750y 0580= 058
375 - 3750 5800 58
10,000 100

Basta observar log quebrados & .que son respectiva-
mente jguales las decimales para comprender que
agregar ceros. & la derecha equivale. 4 maltiplicar los
dos términos de un gquebrade por un mismo NUnIEro,
¥ qne cuando se suprimen equivale &-dividirlos poran
MiSmo NUMEro, Cuyasioperaciones, \como, se gabe (71}
no alteran €l valor de un quebrado.

Bl Ter. principio sirve para multiplicar una decimal
por la unidad ida: de ceros; els 20 para dividirls
por los mismos nimeros, y el 3¢ sirve para reducitlas
&un comim denominador y para simplificarlas.

101.—Repuceton A U8 GOMUN DENOMINADOR ¥ SIMPLIFI-
CACION DE LAS DECIMAYES.— Pava, reduciy las decimales G

R
un comiin denominador, se hace que todas tengan igual
ndmero de cifras decimales, agregando & la derecha de
la que tenga menos cifras, los ceros que sean necesarios

Sean lag decimales 034 05 0405
O;

5

reducidasé comin denominador (°340 0¢500 0405 en

b < 240 500 405

forma de quebrados Todr Ty %

se ve que las decimales no han cambiado de valor y
que todas tienen el mismo denominador.

La reduceidn 4 un comiin denominador eés una ope-
ragién preparatoria para ejecutar lo suma, Ia resta y la
division, y sirve para conoser con facilidad entre va-
rias cantidades decimales cudl es la mayor.

S1 tenemos, por ejemplo, las decimales 06 y 0485
no es ficil conocer & primera vista oudl es la mayer;
pero reducidas & un comin denominador, esto es, tras-
formadas ambas en milésimas,

. 0°6=0'600 y 0485

desde Tnego se ve que la primera 060435,

Cuando una decimal termina. en ceros, se puede sim-
plificar suprimiendp estos.

Esta operacion equivale 4 dividir los- dos términos
de un quebrado por el mismo niimero, Io cual no alte-
ra swivalor.

La fraccion decimal _
implificadaes, * = 082
BINpIC 7 9 —-m

. Como los quebrados 5% v %% son iguales, lo ses
ran también las decimales equivalentes & ellos,
-
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La simplificacién de las decimales facilita la ejecu-
cion de las operaciones y evite exrores en log célculos.
102.—REDUCCION DE L.0S QUEBRADOS A DECIMALES.—O€a
por reducir %/gd-decimal. La operacidn se ejecuta
como signe: dividiendo 7 entre 8, el co-
70 |8 ciente es O enteros, que se escribe, po-
60 (0875 miendo despuds de él una coma enJa
parte supérior:  En gegunida, paraTe-
0 ducir 7 4 décimas le agregamos un ce-
10 y dividienda 70 entre 8 se obtiene
como cociente 8 décimas y por resta 6, & la cual se
agrega un cero para reducirla & centésimas. Divi-
diendo 60 entre 8 se obtiene por cociente 7 centési-
mas y por resta 4,4 la que se agrega un cero pafs
reducirla 4 milésimas. Dividiendo 40 entre 8.se ab-
tiene el cociente exacto 5 milésimas, resultando que

10875

Esta operacion és Ia valuacién de un guebrado en
décimas, centésimag, ‘ete. La frasformacién de*un
quebrado en decimal rara vez conduce & un resultado
exacto, pero por el procedimiento indicado puede ob-
tenerse la-aproximacion que se necesite en la practica.

REepa.—Para reduciy un quebrado é decimal, se di-
vide el numerador por el denominador, ayregando al n-
merador tantos ceros como cifras se quiere que tenga la
decimal.

En el caso de que la operacidn no resulte exacta
Jebe confinuarse la divisién hasta obfener en el co-
ciente la cifra del érden siguiente al de la aprexima-
macién que quiera obtenerse, y % la cifia que va
& despreciarse es 50 un guarismo mayer que 5, se agre-
gard una unidad 4 la cifra.que la antecede, que se de-
Jard sin variacion cuwndo la Gifra que va G suprunirses

seq menor que S, »
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Por cjemplo, si queremos convertir en decimal el
quebrado %3/3 llevando laaproximacion hasta las mi-
lésimag, como al llegar'd esto érden quedan como res-
ta 56 milésimas, levaremos la aproximacién hasta las
diezmilésimas, y como se obtiene que 3/;; —05468
debiendo limitar el valor de la decimal en lag milési-
mas, siendo la cifra 8 que se va 4 despreciar mayor
que 5, para tener el resultado con mas aproximacién
le agrogaremos una unidad al guarismo 6 do las mi-
lésimas, y tendremos:

35 ()53
'('),;— 0 1)47-

103.—TRASFORMACION DE LAS DECIMALES EN:QUEBRADOS.
—5i queremos’eonvertir 1a decimal 05875 en quebra-
do; prescmdiendo de Ia’ coma formaremes- el nimero
375, al cual le! daremos;por denominador la umdad
seguida de tantos ceros como cifras tenga la parte’de-
omal,  Asi, 5

0875 ——"

lo ctal equivale 4 indicar er denominador técito. - En
soguida debe examinarse si puede simplificarse ¢l que-
brado. Dividiendo sucesivamente por b los términos
del.quebrado {7’ se obtiene 3/g, y por tanto

L3NG
0370—5,

Reara.—Para tfasformar una. decimal en quebrado,
al mimero que resulta, prescindiendo de lu coma, se le
pone por denominador la unidad sequida de tantos ceros
como cifras haya después de la coma, y si es posible se
simplifica. el quebrado.




Lere convertir en quebrado la cantidad de-

G2 limitando la aproximacién hasta las cen-

. teniendo que despreciar la” parte 0:00562, el

valor sord mis agroximado acregando una unidad &

In cifra 4 quo representa centésimas, y asi, deberemos
trasformar en gquebrado la cansidad 875,

Por tanto, limitando Ia aproximacion hasta lag cen=
t3gimas §'74562=8-4-%-

PruGUNTAS—A qudsellomafi cacein decimal? 95.—iCnd-
los son lagsabdivisiones de ls imidad e el sistoma decimal?
96.—;Cdmo se distinguen los enteros de las decimales?—;Guan-
tas ciftas debe haber despudsde la coma en uni cantidad deei-
mal que expresa centdsimas.—yGuantas en Ja_que express mi-
Tlonésimas, enantas en la gue-expresa diczin as, eto? 97.

:Cuil es la regla pard aseribir 1as decimales? '.k\’.—_;(,:ml o8
la vegla para leer las cantidades decimules? 93.—3Que sucedo
woit el valor douna decimal cuando .se COLITC Ja*coma hacit la
derecha, y qué variaeién sufre cnando ge corre para la1zquier-
da? 100.—;Qué sucsde con el yalor de una decimal cuando e
le agregan O quitan ceros & 1a derechal—;Como se ro_dnct_-n'l:\s
decimales & wn  comin denominador? 101.—jGuando y conio
puede simplificarse una decimal?—iComo s reducs un quebra-~
do # decimal? 102.—3;Como &9 trasforma una decimal en que-
brado? 103.

PROBLEMAS.

99, —Escribir 4 pesos 52 milésimas; id. 49 cienmi-
l3simas; id. 2 arrobas 309 millonésimas.

100.—Eseribir 22004 diozmillonésimas; 1d. 505
quintales 39 diezmilésimas. :

101.—Leer las contidades 086; 2:345; 0:40408.

- 3 1 metros

m]]3‘.302.—1'4(;(‘;1' las cantidades’ 23/025; 218003804;
14°0908.

103.—Hacer 1000 veces mayor la cantidad 451089.

104.—Multiplicar por 100 la decimal 04805.

105.—Dividir por 10 la cantidad 516‘24.
106.—Reducir 4 milésimas las cantidades $1482 y
$75.

varas

o 107.—Simplificar las decimales 443800 3. .« ..t

Tas

151:806000. A
108.—Dividir por 1000 las decimales 0:45  0:039.

O((I)l.()(())%«—ﬂiult:nphcar por 100 las decimales 000785 y
J10.—Redneir 4 un comin denominador s i-

males 2245; 8:048; 177, y 0:20. iy feaiv g
111.—;Cuél de las decimales 0:°32; 0%4; 03095

0109 es la mayor? 1 N
112.—;Cudl delas decimales 0°'085; 0‘0046; 04058

y 000062 es lamenor? ; i
113.—Trasformar los quebrados 8/ 2/5 y 208

on-decimales. it G,
114..—(_30nvertir los quebrados 7/ys y 5/44 en deci-

males, hml‘fando la aproximacion hasta lag milésimas.
115.—Convertir en quebrados las decimales 0'625

y 15125.

+3./16.—Tra.sformar en decimal el mimere mixto 7
/18-
117.—Convertir en quebrados las decimales

05645404 y 0°34984 limitando la aproximacid i hasta

iyt g L ¢ Proxmacion asta

7




$
118.—Convertir en gquebrades las decimales 865
yvaras

¥y 14875.

Adicién de las decimales.

204,—Sea por sumar las sighientegcantidades:

Vﬂ‘!'ﬂa.

325°3
45°G20
317130
785446
2624220

164
EF RN
i Oy ‘Ii

Tag tanhidades s eseriben mias debajo do otras
teniendo.cuidado de que queden eft ina misma colum-
1o vertical Jas cifras qne indican ‘el mismo drden; asi
como la eoma; esto es, se escriben las unidades deba-
jo de las unidades, las décimas debajo de lagidé-
«cimas, las centésimas debajo de las centésimas, efc.
Se haca que todas las decimales tengan igual niimero
de cifrag agregando ceros & la derecha delas que ten-
oan menos; se tira una linea; y porser el sistemade
mumeracion de las decimales el mismo que el de los
.enteros, se ejecata la operacidn como en ‘esfosy se
pone en el resultado la eoma en la misma columna de
Jos sumandos,

Reora.—Para sumar s decimales, se ‘escriben las
cantidades unas debajo de otyas, lo mismo gue. en los en-
feros, teniendo cwidado de que la coma se eorvesponds
en una columna ast eomo s wnidades del misino. orden.
Se agregan ceros & la dereclia de las decimales que tienen
menos cifras, y se ejecida la sima como §ilos sumandos

_ a la coma en la mis-
MA ColunnE que osupa en los sumandos.

; La prueba se ejecuta’lo mismo que onla swma de
03 enteros.
MJ',I‘;JWPLOS'_-U” carro lleva enatro bultos; el 19 pesa

OZFRmMos
A7iROE al © Y =OX % oOQx
'll‘é_ﬁ:-’)), el 2’ pesa 14525, el 3° pesa 285 y el 4° pesa
90652, ¢Ondl serd la carga total?

kfig

¥

Total de la carga ~ 261°127
T‘Jna. persona que ha hecho ventas por valor de
25048, de 2802, de 550, de 3648 v de 35656, quiere
saber & cudnto ascicnde el importe total de sus yentas.
25048
28102
550700
3648
35656

Total, $ 122154

Sustraceién de las decimales.

105.—Sean por restar las siguientes cantidades:
345037200
89380465
205'656735




Siendo el sistema de numeracién de lag decimales
el mismo que el de los enteros, la resta se ejecutard
conforme & la siguiente;

Reera,— Para restar las cantidades decimales, se es-
cride el-sustraendo debajo del minuendo, teniendo cuida-
do de que tanto la coma, como las unidades de igual or-
den_queden en la misma columna, - Se agregan ceros é
Ia derecha de la decimal que tenga menos cifras, y se
ejecuta la resta como st las cantidades fueran némeros
enteros; poniendo Iz coma en el resultado en la misma
columna,

L prueba se ejecuta como la de la resta de los ni
meros enteros.

o ¥
Eyenpros..~Una personaquenecesita pagay 2284525

- - ‘ » .l r
fiene en caja 16792'85. ;Cudnto le falfa?

2284525
—16792'85
Les faltan 6052°%0
_Arrobas Senne »
En una bodega hay 18609'2 de tabaco, y habiendo
vendido 8890765 se quiere saber qué existencia queda.
arrobas
18609200
— 8890765
La existencia era de 9718'435 arrobag.

Maltiplicacién de las decimales.

106.—Sea por multiplicar las siguientes canadas
des,

cargas 3075 varag 0000456

& 0023

‘ 1368

21525 912

24600 § 0000010458
12300

La operacidn se ejecutard por medio de la signiente:

Recra.—Para mulliplicar las decimales se hace abs-
traccion de la coma, se ejecuta la operacion lo misino
que st las cantidades fueran nimeros enteros, y en cl
producto se separan tantas decimales como hay en am-
bos factores juntos, contando de derecha d izquierda.

Refiriéndonos al primer ejemplo, conto 2l preseindir
de lacoma en el factor 87075 hacemos el producto 1000
veces mayor, yi como al prescindir de la coma en el
factor 437 hacemos el producto otras 100 veces ma-
yor, para restituirle el valor que le corresponde debe-
remos Separar de derecha aizquierda 8-1-2=5 cifras;
gue es lo que preseribe la regla.

En el segundo gjemplo se ve que cuando en el pro-
ducto hay menos cifras significativas que decimales en
ambos factores, s necesario antes de poner la coma
agregar en el producto & la jzquierda ceros para igna-
lar el niimero de decimales que hay en ambos factores.

La prueba de la multiphcacion de las decimales; las
abreviaciones correspendientes 4 los casos, y sus usos,
son 1og mismos que se han explicado en la multiplica-
cién de enteros.

~

Ermeros.—Una persona compra 2568 metrog 4

866 el metro. ¢Cudnto tiene que pagar?




Hay que pagar

I.’l"';""w

~
Un obreroihal colocado en un dig 12595 de rielas;
86 quiere saber jeudntos metros hard en G dias?

125'85
6%
62925
75510
Colocara: metros 818025

Divisién de las decimales.

107.—Habiendo pagado 'h)%')') por &L-FC%S() 84 quie-
Ta saber ‘el valor de la wvara. Con el objeto de
poder prescindir de las decimales, y ejecutar la ope-
laClOll COmo gJ. l” 7“1“1(‘!")\ 1[19'1"1,1 CIliLI‘Dh. II'UQ'
mos que el dividendo y el divisor tengan ignal ni-
mero de cifras decimales, agregando un 0 “ala de-
i recha del dividendo, 1o 'cual
345990 | 44035 1O altera el'valor: de ‘este térs
369750 739 mino (100), y en seguida pres-
174700 J cindiendo de la-coma en €l di-
495950 __ videndo y en el divisor ejecu-
29835 taremos la divigién como. si Jog

5 nmimeros fueran enteros; pues
e alhacer abstraceion de Ia coma

en el dividendo haremos el cociente 1000 veces mz{-

103

yor; pero como :(I pro seindir de la coma en el divisor
lo hace il nionero de veces menor, habra com-
ensacion j el te serd el verdadere. Despucs
db haber l)bl' nido el cocient e para indicar que. repre-
genta unidades, ponemos la coma, y para: valuarla
rasta 26975 en ' dbcimas e Agamos un cero y obte-
nemos el cociente 8 dé - %vu'ﬂmln avcr,.\x 7o
mente, un cero 4 las ue
centésimas,

Seapor 1 0f0% ntre 0‘87; como el divisor fie-

1o mcnox cifras decimales le agregamos dos ceros. Di-
vidiendo 345 entre 8700,
obtiens 0 unidades. Agr
mos un cero y dividiendo:
entre 8700 se obtiene 0 déei-
mas. Agregamos otro Oy di-

vidiendo 34500 entre 8700 su obtienen 3 centési-

mas, y por el mismo pr ocedimiento 8¢ obfienen 9 mi-

lL“ll.u as'y 5700 de resta que poc {ria convertirse en diez-

milésimas si fiera necesario.

Ricuh.— Pare dividir s cantidades decimales; se ha-
rd que tanto el dividendo como el divisor tergan igual
nitmero de cifras-decimales, para lo. cual- se. agregardn
loS Ceros que Sean necesarit os @ la derecha del término
(e teniya menos cifras decimales.  Bn sequiday haecien-
do abstraceion de la coma, se dividirdn como St fueran
enteros.

Puode-suceder gue el cociente {mzr/:z b0 parte entera.
Crando se puede dividir el dividendo por el divisor, €l
eaciente constard de enteros, y para determinar su paite
decimal seard ar// egando un cero d cada vesta y se di-
vidira por el divisor

Cuando, después de tqualadas las cifras decimales v
de pr escindir de ln coma, el div u’emo sea menor que cl
flivi (00), se pondrd un cero en el cociente y la coma para




indicar que no condla de enteros; comenzindose desde
luego la aprozimacion por decimales.

Lia prueba de la divisién do decimales, lag abrevia-
ciones correspondientes 4 los casos ¥ sus usos son los
mismos que los de la divisién dg enteros. :

s
Eserros.—Habiendo pagado 139575 por 625 quin-
tales de cobre, ;oudl os el valor del quintal con un
centavo de aproximacién?

0 valor del quintal,
20750

20000
1250

e = 3 leasv
A una fuente, euya capacidad es 38455, le entran

0161 por minuto, sen cudnto tiempo 56 llenara?

629_ 23885 minutos
1425
1370
820

15

23885 minutog= 16 dias, 14 horas, 5 minutos,

PREGUNTAS.—;Cuél es la regla para sumar las decimales?
104.—;Cual es ln repla para restar las decimalos? 165.
ge multiplican las decimales? 108, —
sidn de lag decimales? 107.

; —4Como
4Como se ejecutn la divi-

PROBLEMAS.

/ 119—Sumar §5648:075--92/08- 1577515044+
C8'5-1-42:027. oy

120.—FEjecutar la sustraceion 16403°2—4875'45.

121 —Restar $11772—2691¢75.

122 —;Cnéanto valen @45'735 4 §92'87 1a arroba?

123.—;Cudnto valen 0°075 onzas & §065 la onza?

124.—Habiéndose pagado §54‘84 por 21°3 varas
ge quiere saber ccudl esel valor de la vara com yo s
de aproximacién?

125.—Siendo 0'838 metros la longitud de 36 pul-
gadas geudl serd la longitud de una pulgada limitanda
{a aproximacion 4 las milésimas?

426.—Teniendo el metro 39371 de pulgadas; que-
remos saber cudntas pulgadas tendrin 525 de metro,

127.—Un fardo pesd 22558 de quintales ingleses.
Se quiere saber cudl serd su peso expresado en kils-
gramos, sabiendo que un quintal equivale 4 50'78 da
kildgramo.

128.—La distancia entre dos lugares es de 4275
de millas. Se quiers saber cual serd esta distancia
expresada en kilémetros, en el concepto de que una
milla tiene 1°6093 de kilémetro.
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Sistema metrico-decimal y medidas
antiguas.

108.—Se Uwma sistema mélrico--decimal al conjunto
de convenciones kechas para establecer y wriformar las
unidades de pesos y medidas en Francia, y que otras Na-
cipnes, como Mexico, han adoptado.

109.—IDIVERSAS UNIDADES DEL SISTEMA METRICO-DECIMAL.
— Consideraremos: 1¢ Unidades lineales; 2° leii!._-
des de superficie; 3° Unidades de volumen; 4° Uni-
dades de peso, y 52 Tnidades de moneda.

110.—Usmabgs trveates.—Se ha tomado como bha~
se el metre, euya longitud.es wgual & o diezmillonésimg
varte del cuedrante del meridiano terréstre.
" Bl metro es igual & 1 vawra 193 milésimos. :

Para formar los nombres delas unidades suporiores,
s¢ ha convenido en anteponer las raices griegas deca,
lLecto, Jilo ymviria, ol nombre.de o unidad que se consi-

dera.  Deca, signifiea diez; heclo, cien; kilo, mil; yiami-
viat, diez mil.

Para denomznuelas wnidades inferiores, se antepone
al nombire dela unidad unode los radicales latinos deee.
centi 3 mili, pava expresar partes ¢ unidades dieg; cien,
mil veces menores que la unidad prineipal.

Las unidades mayores que el metro, son:

el-decametro = 10 metros
el heetometro = = 1001

el kildmetro = 1000

v el miridmetro.=. 10000 ,,

Las nnidades lineales menores que el metro gon:
el'decimetro. = la.décima parte del metro,
el centimetro == la centésima, o .-

y el milimetro — la milésima R

Se ve, pues, quo lag unidadeg lineales van siendo
sucesivamente diez veces mayores que su immedita
menor, y siendo esta convencién la adoptada para log
numeros enteros y las decimales, naturalmente la es-
crifura de las unidades lineales del sistema métrico,
asi como las operaciones que con ellas tengamos que
gjecntar, estaran snjetas 4las reglas dadas para el cdlcu=
lode los enteros y de las decimales. p Para reducir uni-
dades lineales de especie mayor G menor, bastard correr
la coma d la derecha; y G la izquierda en caso contrario,

m, kilbmetros
Asi, pues, 3745876 = 3745876
3745876 =3 745876 milimetros.

Usmaves pE suPErFiciE.—La base de las unidades
superficiales es la ara, que es la superficie de un cuadra~
do que tiene diez metros por cada lado.

Las unidades superficiales mayores que la ara, son:
la hectara, que. esla superficie de un cuadrado que

tiene 100 metros por lado, y i
la miriora, que es la superficie de un enadrado que tie-

ne 1000 metros por lada.
Las unidades superficiales menores que la ara, son:
la centiara.o metro cuadrado, que-es la suporficie de
un enadrado de un metro por lado.
el decimetro cuadrado; que és'la superficie de mi cua~
drado de un decimetro por lado,

L centumetro cuadrado, que es la superficie de un'cua~
drado de un centimetro por-lado,

y el milimetro cuadrado, que es la superficie de un cuas
drado de un milimetro por lado.

Las velaciones enwe estas diversas unidades son lag
sigtd«:xm;-».

La miriara—=100 hectaras,
Ia heetara =100.aras,
la ars =100 centiaras,
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la centiara 6 metro cuadrado=100 decimetros cua-
3 drados,

el decimetro cuadrado=100 centimetros cuadrados,

el centimetro cuadrado=100 milimetrog cuadrados.

_En_consecuencia, las unidades superficiales van
siendo 100 veces mayores que la unidad inmediata
menor, por lo eual, pare reducir unidades superficiales
de especie menor G su imediata mayor, es preciso co-
rrer o coma dos lugares d la Zzquierda, i ¢ la derecha
en caso confrario..  Por ejemplo:

2 a_r&s’ hectaras mirfaras
325847961=325'8479 61 =325847961
32684:7961=325 847961 metros cuadrados.

Es de la mayor importancia, en la valuacién de lag
superficies, no confundir las fracciones y los mltiplos
del mefro cnadrado con la superficie de los cuadrados
formados sobre las fraccionés ¢ sobre los muiltiplos
del metro lineal. Asi, por ejemplo, acabamos de ver
que un metro cnadrado es igual 4 100 decimetros cua-
drados, mientras que el mismo metro cuadrado solo
tiene 10 décimas de metyo cuadrado. Tgualmente, un
decdmetro cuadrado es igual 4 100 y no 4 10 metros
cuadrados.

111:—Uxmanrs pr vorvmen.— Estas son: el esterio y
el litro.  El esterio 6 metro citbico, es el volunen dein
cubo de un metra por lado.

El litro es el volumen de un cubo que tienewn decime-
iro por lado.

Los multiplos del esterio no son usados.

Las unidades de volumen menores que el esterio
som:
el decimetro ctibico 6 litro, que, como acabamos de de-

cir, es el yolumen de un eubo que tiens un decime-
tro por lado,

109

ol centimetro ciibico, que es el volumen de un cubo que
tiene un centimetro por lado y

el milimetro eiibico, que es el volumen de un cubo que
tiene un milimetro por lado.

La relacién entre estas unidades es la sigiiente:

Bl esterio 6 metro citbico=1000 litros :
el litro 6 decimetro cibico —1000 centimetros ciibicos,
el centimelro citbico ==1000 milimetros cubicos,

Por tanto, las unidades de volumen van siendo 1000
veces mayores que la que se deduce de la unidad li-
neal inmediata menor, por lo que, para reducir las de
especie mayor G su inmediata menor, habra que corver
la coma tres lugares d la derecha, y d la izquierda en
caso contrarto.

m.cub. lit.
32:465179=32465179
392:465179—=32465 179 cent. cub.

Al estimar el volumen es preciso tener cuidado de
no confundir las fracciones y los multiplos del metro
¢tibico con los voltmenes formados sobre las fraccio-
nes o sobre los miltiplos del metro lineal. En efec-
to, un metro ciibico es mil veces mayor que un deci-
metro ctbico. Un decimetro ciibico esigual 41000,
y no 4 10 metros cubicos.

Las unidades de yolumen mayores que el litro son,

el decélitro, = 10 litros,
el hectélitro= 100
el kilolitro = 1000 ,,

Las unidades de volumen menores que el litro son:
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el decilitro. =la décima parte del litro,
el centilitro=la centésima ,,

1
el mililitro =la milésima

3 »

UNipApES DE PESO.—En el sistema métrico-decimal
la unidad de peso es el gramo, que es el peso de un cen-
fimetro citbico de agua. (¥)

Supuesfo que 1 litro—1000 cenfimetros ciibicos, y
que nn metro eibico=1000 litros, tendremos que:
un centinetro ciihico de agua pesa un gramo;
un litro 6 decimetro cibico de aguapesa wn kilégranio, 4
un metro cabico deagua, pesa 1000 kilogramos, 6 una
tonelada métrica.

Las unidades de peso mayores que ¢l gramo son:
el decdgramo = . 10 gramos,
el hectogramo 100
el kildgramo =-1000 =3
el quintal métrico = 100 kilégramos.
¥ latonelada métrica =1000

Las unidades menores que el gramo son:

el decigramo =la décima parte del gramo,
el centigramo=la centésima ,,
el miligramo =la milésima

1)
b2 b))

Usmanes pE Moxens—En el sistema métrico -se- ha
tomado por unidad el franco, enya moneda pesa einco
gramos, estando compuesta de 44 gramos de plata y
3 gramo de cobre; y tiene 23 milimetros de didmetro,

112.—Mgnmas axmieuas. p8 Mesico.—1° La anidad
de longitud es la vara, igual & 838 milimetros,

, (¥) La agua debe ser pura y pesarse fi la temperatura de 4°
& Iacual tiene mayor densidad, ¥
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Como unidad mayor que la vara, se tiene la legua
=5H000 varas.

L vara se-divide en 3 pies; el pie en 12 pulgadas; la
pulgadaen 12 lineas, y la lineq en 12 puntos.

La vara también se divide en 4 cuartas 6 palmos
la cuarta en 12 dedos. Por wlbimo, suele dividivse la
vara en 6 sesmas.

20 Para las superficies pequefias se usa la vara cua-
drada="702 milésimos dé metro cuadrado. L vari
cuadrada tiene 9 pies cuadrados; y el pie cuadrado. 144
pulgadas cuadradas '

Para lus superficies: de gran extension, las nnidades
que mas comunmente se nsan, son: el sitio de ganado
mayor, ¢l criadero de ganado mayor, la caballeria de
tierra y la fanega de sembraduras Bl sitio de gana-
do mayor es o superficie de un cuadrado de 5,000 va-
ras powlado, y se divide en 4 criaderos de ganado mu-
yor. La caballeria de tierra es la superficie de wn rec-
tangulo de 1104 varas de largo por 552 de ancho, 4 se
subdivide en 12 fanegas de sembiradura. :

30 Para el volumen de los cuerpos se usq la vare
citbica=>588 milésimos de metro cithico; el cuartillo
parala medida de liquidos; y la fanega para la de los
granos.

La vara cithica tiene 27 pies ciibicos; y el pie cabi-
0. 1728 pulgadas etibicas.

Elbarril tiene 9 jarras, y lajarra 18 cuartillos. ~ Bl
cunytillo contiene wna libya de agua,

La cargasg divide en 2 fanegas; la fanegu en 2 me-
dias, la media en 2 cugrtillas, la cuartilla en 3 almudes
v el almud en 4 cuartillos. Este cugrtillo, que se hace
de madera para la medida del maiz, tiene 150 pulga-
das ciibicas de capacidad.

& Para la medidadel agua de los manantiales se
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usa el buey, que se divide en 48 surcos, el surco en ’3
naranjas, la naranja en 8 reales 6 limones, y el Izmoga
en 18 pajas. L paja produce en un minuto un cuarti-
o de agua-de @ yna &hra.

59 Para estimar el peso seusa la libra=—460 gra-
mos, que es lo que pesa el agua que le cabe & un cnar-
tallo: X .

Para los uses comunes, el quintal se divide en 4 arro-
bas. la arvoba en 25 -libras, la libra en 16 onzas, Zc‘g on=
2a en 16 adarmes, el adarme en 3 tomines y el tomin en
12 granos. _ |

Para pesar la plata, ln libra tiene 2 marcos, el mar-
co 8 onzas, la anza 8 ochavas, 1o ochava 6 tomines y el
fomin 12 granos. i H1] _

Para pesar-el oro, lo libra s divide en 2 marcas, el
marco en 50 castellanos, el castellano’ en 8 tomnes Y el
tomin en 12 granos. 1A - :

Para pesar las sustancias medicinales, la libra se di-
vide en 16 onzas, la onza'en 8 dracmas, la dracma en 3
escripulos y el escritpulo en 24 granos.

60 La unidad de moneda en México es el peso. La
moneda de plata que vale un peso pesa vy de libra, Yy
contiene $5 de plata pwra y 75 de cobre. Ta moneda
de oro que vale un peso, pesa {7 de onza y confiens
Z de.oro puro-y  de cobre. )

En las antignas monedas de oro la onza tenia 8 es-
cudos, y el eseudo 2 pesos. Actualmente se aculan
monedas con el valor de 20, 10, 5, 2} y 1 peso.

El peso se dividia en 8 reales, y el real en 8 tlacos
& 12 granos. - Hoy se divide el peso en 100 centayos.

70 Paya medir €l tiempo la unidad es el dia.
El siglo tiene 100 afios; el afio 12 meses, el mes se
computa en el comercio compuesto de 30 dias, el dig

tiene 24 horas, la hora 60 minutos y el minuto 60 se-
gundos.

Un lustro tiene b attos. El afio cuando no es hi-
siesto tiene 365 dias, y cuando Jo es, consta de 366

Reera.—Para reducir las unidades usadas en Méxi-
co de especie mayor 4 menor, es necesario multiplicar-
las por el nimero de subdivisiones de gue consta la ma-
yor. Por ejemplo, si queremos reducir 325 pesos &
reales multiplicaremos 825 por 8, que son los reales de
que consta 1 peso; y tendremos gue

"
325=2600 reales. Si estos reales queremos reducir-
los & tlacos, los multiplicaremos por 8, por constar el
real de 8 tiacos, y tendremosique 2600 reales.......
—=20800 tlacos.

Por el contraro, si tratamos de reducir unidades
de especie menor*a mayor, las dividiremos por el mi-
mero de unidades que forman una mayor. Por gjem-
plo, s queremos reduciv 266 pulgadas 4 pies, dividi-
remos 266 por 12, que es el nmimero de pulgadas que
forman un pie, ¥ tendremos 266 pulgadas=22 pies 2
pulgadas. 8i queremos reducir 22 pies 4 varas divi-
diremos 22 por 3, que es el niméro de pies que for-
man una vara, resultando 22 pies=7 varas 1 pie. Se
ve, pues, que 266 pulgadas="7 varas, 1 pie, 2 pulgadas.

113:—CoRRESPONDENCIA ENTRE LAS UNIDADES ANTIGUAS
¥ 14S DEL SISTENA METRICe.—A continuacion vamos & po-
ner las equivalencias entre las unidades principales
del sistema métrico y las antiguas de México, limitan-
do la aproximacién hasta las milésimas, las cuales po-
drdn retener en la memoria los alummnos, 6 consulfar-
las para convertir los valores expresados en un siste-
ma, en unidades del otro. 8
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PREGUNTAS.—I08. tA quésellamasistemamétiico-decimal?
—110. §Cual es la unidad que sirve de-base 4 este sistemal—}A
qué cost esignalla longitud del metrol—gPormedio de qué voces
griegas so forman Josnombres de las unidades superioresi—110.
:Cuales son las unidades lineales mayores que el metro, ¥ qué
valor fiene cada una de ellas? —;Cudles son las unidadesmeno-
res que el metro, y qué yalores ienen?—;06mo se redueen lag
unidades lineales de especie mayor & menor y viceve :Cnal
s lg d principal de superficie?—;Qué cosa. es la aral—

| Ias unidadeg mayoves y cuales las menores que el
no van siendo entre & los valores delas unidades su-
perficiales del sistema métrieo?—;Como se reducen las unida-
des superficiales de especie mayor & nenor y vice-versai—111.
¢Cudles son las unidades prinecipales de yolumen?—;Qué cosa
es 0] esteriol—;Qué cosa es el hitro?—;Cuales son las unidades
de volumen menores que el esterio?—;Qué relacion tienen én-
tre si las unidades de volumen inmediatas?—;Como se reducen
las unidades.de volumen de especie mayor & menory vice-yer-
su?—;Cules son los nombres y valores de las unidades mayo-
ros 7 menores queel litrol—Cudl es la unidad principal da
peso en el gistema métrico?—; Qué cosa es el gramo?—;Cuan-
to pesa nn cenfimetro cibico de agua?—;Cuanto pesaun litro
de agua?—; Culinto pesa un metro cibice de agual—;Cudles
son los nombres y vulores de las unidades mayores y menores
que el gramol—;Cuiil es 1a unidad prineipal de moneda en
Francial—;Cufinto pesa el franco y cuanto contiene de plata y
ctfnto de cobre?—112. 19 BEn las medidas usadas antigua-
mente en México, geual eslaunidad de longitud? —iEn qué se
divide 1a legua?—; Cudles son las subdivisiones de 1 vara?—2?
3Cuantos pies duadrados fiene la vara enadrada?—;Cuantas
pulgadas tiere ¢l pie cuadradot—;Cudles son las unidades mAs
usadas para estimar las superficies de gran extension?—;Qné
eosa es ¢l sitio dejganado mayer y en cuéntos- eriaderos se di-
videl—;Qud cosa es la coballeria de tiemra?—jCuintas fanegas
tiene la caballerin?—32 ;Cuéles son las unidades: de volumen
usadas comunmente en México?—;Cuéles son las subdivisio-
nes de la vara efibica?—;Cnilles son las subdivisiones del ba-
vril?—;Cudles son las subdivisiones de Ja carga para medir los
aranos’—42 ;Cuiles son las subdivisiones del buey?—5? 3C
I-¢ 2on las subdivisiones del quintal para los usos commne
+Cuales son las subdivisiones de la libra para pesar la platai—
subdivisiones de la libra para pesar el oro/—
1Cudles zon las subdivisiones de la libra para pesar las susten-

tias medicinales?—6° 3Cnél es la wnidad de -moneds en Méxi-
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co?—gCuiinto debe pesar el peso y de qué se componet—;Cua-
les son laz subdivisiones del peso?—7° ;Cual es Ia unidad del
tiempo?—;Cuéiles son las unidades mayores que el dia?—;Cus-
les son las subdivisiones del dia?—113. ;A ¢néntos milimetros
es igual una yara?—jA cuantas yaras equivals un metro?—
1Una libra & cuéintos grames equivale?— ;Un kilégramo & cuén-
tas libras equivale?

PROBLEMAS.
metros metlrogs

129. Reducir 325475 4 centimetros: id. 38504
4 milimetros. -

130. Reducir 82580 metros 4 kilometros: i
6367400 metros 4 miridmetros.

181. Redueir 82704 centimetros a metros:
2304!5 milimetros & metros.

182. Reducir 187485 minaras 4 aras: id. 40829
miriarag a hectaras.

188. Reducir 26784 aras 4 decimetros cuadra- .

dos: id. 47285 metros cuadrados & -eentimetros cua-
drados.

134.  Reducir 6382542 metros cuadrados & hec-
taras:id. 263472 hectaras & miriaras.

135. Reducir 795 metros cibicos & litros: id.
3:25 metros ciibicos 4 centimetros cibicos.

188. Redueir 84549 metros clibicos & decimetros
clibicos: id. 8406 litros 4 metros cibicos.

137. Reducir 4309406 centimétros etibicos 4 'me-
tros ctibicos: id. ‘9604786 milimetros ciibicos 4 litros.

188. Redueir 40546 hectslitros a litros: id. 9634°5
litros 4 kildlitros.

189. ;Cugnto pesardn 625 centimetros cibicos de
agua? ;COnénto pesaran 825 decimetros. clibicos de
agua?

140. ;Cuénto pesardn 25 metros cibicos de agua?
¢Cuénto pesardn 18'5 litros de aguas
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141, Reducir 76:84 kilogramos4 gramos: id. 2915
kilégramos & hectégramos,

142.  Reducir 26405 toneladas 4 quintales métri-
cos: id. 16405 gramos & kilogramos.

143. Reducir 2945 hectogramos 4 kilégramos: id.
17890645 gramos 4 toneladas.

144. Reducir3b varas 4 pulgadas: id. 11088 li-
neas 4 varas.

145. Reducir 17 varas & dedos.

148. Reducir 20 varas cuadradas & pies cuadra-
dos: id. 15 varas cuadradas 4 pulgadas cuadradas.

147. ;A cudntas fanegas de sembradura equiva-
len 28 caballerias?

148. Reducir 15 varas ctibicas & pies cibicos: id.
116 pies cubicos & pulgadas cibieas.

149. Reducir 21 barriles & cuartillos.

160. ;Cuanfos euartillos tienen 28 eargas de maiz?,

161. Reducir 3 bueyes 4 pajas.

152. Reducir 20 quintales 2 arrobas & onzas: id,
15:libras comunes 9 onzas & granos. o

163. Reduecir 60 marcos 4 onzas deplatad granos.

154. Redueir 16 marcos 40 castellanos de oro &
granos.

155. Redueir 5 libras medicinales 4 eserupulos;
id. 6 dracmas & granos.

166. Reducir 25 pesos & tlacos: id. 6§ pesos 4 rea-
les & tlacos.

15'7." Redueir 16 atios & meses: id. 3 dias & se-
gundos.

158. Convertir 5000 varas en metros: id. 260D
varas en metros.

169. Convertir 4190 metros en varas: id 16‘065
metros en varas.

180. Convertir 265‘25 varas cuadradas en metros
cuadrados.




161. Convertir 16:860 metros cuadrados en yaras
cuadradas.

162. Convertir 2775 caballerias en hectaras.

183. Convertir 16000 hectaras en caballerias.

184, Convertir 6255 varas etibicas en metros ci-
bieos.

185. Convertir 50450 metros etibicos en varas
giibicas. :

186. Converkir 285 cargas de maiz en hectdli-
tros.

187. Convertir 200 hectolitros en cargas.

168. (Convertir 1125 libras en kilégramos.

189. (Convertir 206645 kilogramos en libras.

170. Determinar el valor intrinseco de 21000 pe-
sos en francos de plata. ‘

171. Determinar el valor intrinseco de 14600 fran-
¢os de plata en pesos.

Céleulo de los ntimeros complexos.

DEFINICIONES, PRINCIPIOS Y OPERACIONES
FUNDAMENTALES,

114, —Se Uaman némeros complexos 6 denominados,
Ios que seicomponen de varias partes cxpresadas, como
nimeros enteros.y. concrefos de (diferentes especies, pero
velativas todas ¢ una misma. clase de unidades.  Por
ejemplo: 3 varas, 2 pies, 5 pulgadas. (L:\ vara, los
pies y las pulgadas son partes que estin expresadas
en la forma de enteros dediférentes especies, pero re-
lativas todas 4 la clase de unidades lineales.

115, SUBDIVISIONES, NOMENCLATURA ¥ ESCRITURA.— Il SiS-
tema de subdivisiones usado en el céleulo de los mime-

68 cormplexos ¢ denominados, asi como la nofiencla-
tura, es convencional, y en consecuencia, varia en ra-
zén de las necesidades y de las costumbres de los
pueblos. En el parrafo 112 hemos explicado las uni-
dades usadas en México, su nomenclatura y las sub-
divisiones de cada una.

En cnanfo 4 la eseritura, se indica separadamenta
cada una de las partes, relativa & la clase de unidad
que se considera, como nitmero entero, marcando su
especie encima, por medio de un signo convencional
6 por alguna abreviatura. Por ejemplo; 728 pesos 6
reales 4 tlacos, se escribe asi.

s rs tis
728 —6—4

En enanto al ntipero de partes. de que consta cada
especie de unidades es necesario saberlo de memoria
para ejecutar los célculos correspondientes,

116 —OprRrACIONES FUNDAMENTALES.—Las de los mi-
meros denominados son dost reducir unidades de es-
pecie mayor 4 menor, y reducir nunidades de especie
MENOT & Mayor.

L primera. operacion Se efecula multiplicando las
unidades de especiec mayor por el wimero de-wnidades
menores de que consta una. unwidad mayor, y agregando
i este producto lus unidades de swespecies o s 1.

Por ejemplo: sea por redueir. ... ......32—2—20

Se multiplicaifinlos quintales 4
por 4 para reducirlosdarrobas, @ 130
ysele agregarda 2 arrobasal pro-
ducto, siendo 32 quintales 2
arrobas, igual 4 130 arrobas. Es- 260
te numero se multiplicard por 20
25 para redueirlo 4 libras, y se 1 —37:0

: R - ; ) D21
1e agregard 20 libras; siendo 32
guintales, 2 arrobas, 20 Libras=3270 librag,
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N 3
Para reducir unidades de especie sienar . mayor, «sé
dividen las unidades menoves por el ndmero de’ que se
compone una mayor: el cociente indica el nimero de wni-
dades mayores, y la resta el de las menores.
Por gjemplo, se quiere veducix & varas 589 pulgadas.
pulgs. 589 | 12 Dividiendo 589
109 pies49 |3 pulgadas entre 12,
1 19 16 v, se obtienen 49 pies
1 1 pulgada. Los49
pies los reduciremos & varas, dividiéndolos por 3, y so
ohtienen 16 varas y 1 pie.
*En definitiva; resulta‘que:
589 pulgadas=16 vs.—1 pie—1 pulgada.
‘17.—CoNVERSION DE T.0S DENOMINADOS EN QUEBRADOS
DECIMALES, ¥ RECIPROCAMENTE.—Los problemas que fre-
cuentemente se ofrecen entre los ntimeros gquebrados,
decimales y denominados, gya para ejecutar las opera-
ciones, ya para expresar el resultado de ellas en la
forma conveniente, son cuatro: 19 Convertir un de-
nominado en quebrado: 2° un guebrado en denomi-
nado: 3° un denominado en decimal, y 4° una deci-
mal en denominado.
1> Para convertir un nimero denominado en que-
brado, se reduce d la especie menor y se le pone por de-
nominador el nfumero de wnidades menores de que.-se

wompone la mayor.

S1 56 quiere convertir en guebrado
b m s 90 h—48m.—40's., s6 reduciran
186—48—40 Ins horas & minutos y estos 4 se-
2607 gundos, resultando 132520 segtn-
9908 dos, 4 cuyo nimero s6.le daré por
Y GO denominador el niimero de segun-
lg'i;m dc:.f; que fiene lll']‘O. hora, esto s,

8600, y se tendré: '

121
36 h.—48m.—40 5.=—=132520 horas,

2 Para convertir un_guebrado en denominado, se
devide el numerador por el denomimador, y si hay resta
se valiia (84) en la siguiente sybdivision.

Por ejemplo, si se quiere trasformar en denomina-

do el quebrado §72 de ba-
875 11821 rril se gjecutarén las opera-
9295 |2 6 jars,~4 cts, ciones que constan al la(}o,

y resulta que: -

barril bars. js. - cs.')
B15_O G642
$52—2—6—45

Para convertir un densminado en decimal, se
trasforma el denominado en quebrado, y en seguida és-
te en decimal. A

Por ejemplo, se quiere convertir en decimal:

83_4!3.__4:!5.
¢ rs tis,

Se' convertiré primero en quebrado, 8—4—4
resultando igual & $4#8. En seguida 8
se trasforma este quebrado en deci- “68-
mal, resultando ignal 4 § 85625, Su- 8!
puesto que el valor del denominado es” Fgus.2s 48
igual al del quebrado; y el deeste dla =
decimal, en el caso de que nos oeupa-
mMos:
4445 — 8HH 625 548 | 64 !
360 § 85625
& Para convertir una can- 400 :
tidad. decimal en denominado, 160
se lomara la parie entera con 320
S especie, y la parte decimal 00




se mulbiplicard por el niumero de subdivisiones de queé
conste la wiidad @ que corvesponde, separando en el
producto igual nionero de eifras decimales.

La parte decomal Gue vesulte se muliplicara por. el
niimero_de subdivisiones-de {a unidad @ que corvesponda,
Yy ast se‘continuard la operaciom hasta Uegar d la @ltima
Subdipision. 4

Por ejemiplo, si sequiere trasformar en ntimero com-
plexo, 1358675 marcos.

1358675 Tomaremos desde lue-

3 go la parte entera, 135

onzas ) mareos, y reduciremos 4

- onzas la parte 0'8675 mul-

ochavas S TTHBS tiplicéndola por 8, lo que

da 6 'onzas y 94 centesi-

ESOYET] mas. . 1'29(11}(:21‘&11109 94

vh centésimas & ochavas, en

e seguida 1052 de ochava

grano 144 las redueimos 4 tomines;

v por tltimo, 12 centésimas de tomines las reducimos
4 granos. Obteniéndose que:

Marcos. Moreos. Onx Och:  Ts, Gr.

1358676 =135—6—T—3—1'44

tomines

PREGUNTAS.—114. ;A qué se llaman nitmeros complexos 6
denominados?—115, ;Come se escriben los niimeros denomina-
dos?—116. jComo se redncen lns unidades de especie muyor
& menor?—;Como se reducen las unidades de especie menor &
mayor?i—117. 12 ;Como se  convierte un denominado en que-
brado?—292 ;Cdéme se convierte un 'quebrado en denominado?
—39 ;C6mo se convierfe un denominado en decimal?—4¢ ;C6-
mo se convierte una decimal en denominado?

Problemas.

172.—Reducir 4 cnartillos 15 cargas, 1 fanega, 1
media, 1 cuartilla, 2 almudes, 2 cuartillos,
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173,—Reducir 4 especie mayor 235332 granos me-
dicinales. -

174.—Trasformar en quebrado 20 pesos, 4 reales;
4 tlacos.

175.—Trasformar en denominado el quebrado §5
libra.

1'76.—Convertir en decimal 16 varas, 2 pies, 8 pul-
gadas, 6 lineas.

177.—Convertir en denominado 295625 pesos.

178.—Convertir en quebrado 16 surcos, 2 naran-
jas, 6 limones, 9 pajas.

179.—Convertir en denominado $5 barril.

180.—Conyertir en decimal 15 dias, 12 horas, 30
minutos.

181.—Converfir en denominado 19'87325 arrobas.

Adicién de los denominados.

118.—Por una venta de arroz uncomerciante debe
recibie § 85—2 reales—6 tlacos; por otra de frijol
& 6—4 reales—4 tlacos, y por otra de cacao § 12—5
reales—2 tlacos.—Se quiere conocer el importe total
de la. venta,

Para determinarlo tendremos gque sumar estas can-
tidades y-para hacerlo escribiremos. las cantidades
unas debajo de las otras colocando en la misma co-
lnmna Ias de igual especie, por ser necesario que sean
homogéneas las cantidades que Se suman.

e i 19%—1 real y 4 tlacos.
-4 12®=1 peso y 4 reales.

b4l -4 —4
Comenzaremos la operacién por las unidades
menor, espeeie: los tlacos. _Sjendo esta suma de




tlacos, la redugiremos 4 redles divividiéndola por 8§,
¥ como 12 tlacos=—1 real y 4 tlacos; escribimos 4 de-
bajo de la columna de los tlacos y el real lo retene-
mos para reunirlo con los niimeros de su especie.—
La suma es 12 reales=¢ 1 y 4 reales; escribimos 4
debajo de la columna de los reales yell &lo reuni-
mos con los mimeros de su especie. cuya suma resulta
ser 54 8.—La suma total s 5454 4%,
Reora.—Para sumar  los. nimeros denowm inados, se
colocan. las cantidades wuas debajo de otras, lo mis-
mo que en los enteros, teniendo cuidado de poner Sepa-
rvadamente cada especie de wnidades formando una co-
lumna vertical. “Se tira una linea hovizontal para se-
parar el resultado, y se comienza la suma porlas uni-
dades de especie menor; si la suma no-consia del pdmiero
de unidades que coinponen una mayor, se escribe la su-
na debagjo de la columna de su cspécie, ¥ .en caso contra-
719, seveduce la suma dla especie inmediatamente v
yory escribiéndose el mitmero de umidades menores que
vesulten como vesta en la division debajo de la columna
corvespondiente, y se refienen las wnidades ma yores po-
ra reunirlas a las de su especie.  Con cada clase de uni-
darle.s_ sevepite la misma operacion, y en las de MAYOY
especie se escribe la suma tal como sale.
Sean por sumar las signientes cantidades:
CArgRs, 15 alny
845 7 v 9l g
200 0 —=10— 2
175 g~ g
875 6 1
100 ¢ 9 2 16 cts.
0 3 62 alms.
90 2 2 11 fs.
162
2002 —

Se comienza la aperacion sumando los enartillos, lo
cual da 16 cuartillos; y como un almud se compone
de 4 cuartillos, dividiendo 16 por 4, se obtiene 4 al-
mudes, que se refienen para reunirlos 4 la columna de
los almudes, y se pone 0 en la de Ios cuartillos.

Sumando los cuatro almudes retenidos con los-de
la colummna correspondiente, se obtienen 62 almudes
que se reducen a fanegas dividiendo por 12, delo que
resultan 2 almudes que se escriben debajo, y 5 fane-
£as que se agregan & la columna correspondiente. La
suma de las fanegas da 11, que reducidas & cargas,
dan 5 cargas y 1 fanega. Hste 1ltimo nimero se es-
cribe en la columna que le corresponde; y las b ear-
£as se agregan 4 las unidades de esta especie, cuya
suma es 2002 cargas y la suma total es:

2002 cargas, 1 fanega, 2 almudes.

.La prueba de esta operacién se hace como la de log
enteros; repitiéndola en sentido contrario, esto es, si
se sumd de arriba para abajo, se suma de abajo para
armiba, y debe obtenerse €l mismo resultado; 6.se di-
viden los sumandos en varias porciones, se hace la
sama de cada porcién, y en segnida se suman las su-
nas parciales, debiéndose obtener un resultado ignal
al primero, si no se ha cometido ninguna equivoca-
ciomn.

Sustraeciéon de los denominados.

119.—Una persona 4 quien le deben 458—2 reales
6 tlacos, recibe & buena cuenta 22 §—5 reales—4 tla-
oS, y se quiere saber jeudnto se le queda 4 deber?

Para’ averignarlo restaremos’ la segunda cantidad
de la primera, y para ello las escribiremos como en la
suma,
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,1{)0__2:':5_6“
22

2—b —4
22.—5 —2

Comenzaremos la resta por las cantidades de menor
especie.—De 4 4 6 la diferencia es 2 tlacos que se es-
eribe en la ecolumna respectiva.—Continuando con los
reales; como D es mayor que la cifra 2 correspondien-
te del minuendo,le agregaremos 4 este mimero un
peso reducido & reales, esto es, 8, y decimos de & &
10 Ia diferencia es 5 reales, que se eseriben en la co-
lumna respectiva, y para no alterar el valorde la res-
tayal contimuar la operacién agregaremos 1 peso al
sustraendo; por lo cual decimos: 1 v 2 son 3, &8 la
diferencia es 2 que se escribe en la columma de las
unidades de los pesos.—Por wltimo, de 24 4 son 2
que se escribe en la columna, de las decenas.—Regul-
ta que & la persona se le qnedaban & deber 22°—57—2%

Reara.—Para restar losaiimeros denominados, e ¢o-
locan las cantidades unas debajo.de otraslo mismo que én
los enteraos. tenienda cuidado de poner separadamente ca~
da especie y las del sustraendo debajo de las correspon-
dientes del minuendo. Se tira wna linga hovizontal i se
comienza @ ejecutar lo resta por las wnidades de menoy
especie, restando cada parte del sustiaendo de la supe-
wior del minuendo. i

“Cuando alguna de las partes del sustvasndo €8 mayor
que la corvespondiente del minuendo, para poder ejecu-
tar la resta, se agrega al swinuendo wng unided de lix es-
pecie inmediatamente mayor veducidad lamencr,y para
a0 alterar el valor de la_diferencia, se le! agrega- wnd
unidad & la parte inmediatamente mayor del sustraendo,
al condinuar la resta.

Sea como ejemplo encontrar la diferencia entre
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20788 —4 1s.—b tls.
804 —6 —6
1183 —=5- —(

Como de 5 tlacos no se pueden restar 6, so lo agre:
ga, 4 la parte b tlacos del minuendo un real m(lchlda
% tlacos. v la diferencia de 6 & 13 ‘tlacos, que es ¢, 56
escribe debajo, reteniéndose un real para ag}'g‘:gulq &
los reales del sustraendo y no alterar la dierencia.
Asi se dice; 6 y 1 son 7, que no pudiendo restarse '_h'}
4, so lo aprega & este wltimo nimero 1 peso reducido
veales. v la diferencia b, entre 7y 12 reales se escri-
be debajo, reteniendo 1 peso para ;1;‘;\‘0;:4.1'10 a Ios'pc-
<08 del sustraendo al continuar la operacion. Asi se
dice: 4 v 1 son b, 4 8, In diferencia es ; «‘lc 9417, 8
¥ va1:de 9410, 1 yval 42 la difevenciavs 1. La
Aiferencia total es 11838—5 rs.—7 tlacos.

La prueha de esta operacion se ejécuta como la de
enteros, sumando el sustraendo con laesta, y cuan-
do no g6 ha cometido equivocacion. la suma debe ser
el minuendo. '

Multiplicacién de denominados.

120.—Se quiere saber cugl serd el valor de 8 varas
9 pies & razén de 5§—4 reales la vara. !

, Para obtener ¢l resultado que buscamos tendremos
que multiplicar 5§—4 rs. por 8 varas 2 pies, y para
ello trasformaremos estos denominados en quebrados,
cuyos valores son respectivaments ignales 4 los deno-
minados; multiplicaremos los quebrados y el resultado
lo valuarerhos en pesos y reales.—La operacion se
dispone y ejecuta como sigue:




En primer Ingar, reducimos los pesos & reales y po-

niéndoles 8 por denominador, resulta que. .
5% 4 1s.-=418.—FEn seguida, reducimos las varas 4
pies y poniéndoles 3 por denominador, resulta que 8
varas 2 pies=25 vara.—Luego, mulsiplicamos estos
quebrados y valuames el producto *33*$; obtenién-
doge por fin que el valor de las 8 yaras 2 pies es 478 5%
reales.

Reers—Para wmudtiplicar: un denominado por otro:
10, se convrerten el multiplicando y et amulliplicador er
quebrados; 20, se multiplican los quebrados, y 3° se tras-
forma. el quebrado que resulte en denominado, valudndo-
lo en laespecie de las uwnidades de que deba ser el pro-
ducto.

Antes de multiplicar Tos quebrados se abrevian cuan-
do es posible.

Por ejemplo, se quiere saber cuinto valdrin 32@
81b. 12 onzas de cobre, 4 razon de 7T§—2 rs.—4 tla-
cos la arroba. .

La operacién se dispone y ejecuta como sigue:

ars. 1b.. onk re.  tlacos
32—8—12

25

160

648

647 117

]
12940, 468 647 llt:jsd,__iﬁ_: tis. 4

— 4007 64 20 X 16 .
20 16

647 W 117

647

4599

75699 | 32(0

116 236—4—3- |
209
179

1216
256

Despuss de haber reducido el multiplicando y el
multiplicador 4 su imenor especie, sé conyierten @i
los quebrados 12340 de arroba, y 7 de peso. Es-
tos quebrados se abrevian y se multiplican %%/@ por
Liig,  Como el producto debe expresar pesos, al que-
brado que resulta de Ta multiplicacién se le sacar los
mteros v se valta en reales y tlacos, obteméndose
que el yalor del cobre es

ap +1 na
‘2.3(;,37“’1». r3.—o tiacos %

Después de haber convertido. los denominados en
quebrados, o multiplicacion de Estos también puede ha-
cerde trasformdndolos préviamente en deczmales. _

La prueba de esta operacién se hace tomando la
mitad de un factor y debe obtenerse la mitad del pre-

9
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ducto si no ha habido error en la multiplicacién ¢ en
su prueba.

En la multiplicacién de los eomplexos eg preciso fi-
jar cual delos factores es el multiplicande para va-
Inar el prodicto en la especie de unidades que le co-
rresponde conforme 4 la natnraleza de la cuestion.

120 bis:—MuLTIPLICACION DB LOS DENOMINADOS POR PAR=
7ES anfcuoras,—Si descomponemos, por ejemplo, 7
reales en 4 reales, mas. 2xeales, mas 1 real, enyos va~
lores respectivamente son: 4 reales=1%, 2 reales—41$
y 1 real—}§, por ser las partes equivalentes 4 frac-
ciones comunes que tienen por numerador la unidad,
diremos que 4 reales, 2 reales y 1 real son las partes
alicuotas de 7 reales.

Se Umman partes alicuotas de un denominado, aque-
llas en que puede descomponerse i cuyos valores respecti-
vamente son fracciones copumes que tienen por. nymera-
dor lwunadad.

Si'se (uiere des¢ompener 10 pulgadas en sus par-
tes alicuntas; eomo 1 pie ‘tiene 12 pulgadas dividien-
do 12/entre 2 sé obtiene el cociente exacto 6. Por
tanto, 6 pulgadas=% piees una de las partes alicuo-
tas de 10 pulgadas. Dividiendo 12 entre 3 se obtie-
ne por-cociente exacto 4, y por tanto 4 pulgadas=%
pie es la ofva parte alicuota de 10 pulgadas........
=6-l4—=% pie{5 pie:

Riers.— Para determinar las partes: alicuotas de un
denominado se dividird el wimero de subdivisiones de la
especie inmediata mayor sucesivamente por 2, por 3,
por 4, ete., y cuando la division resulfe exucta los cocten~
tes serdn las partes alicuotas buseadas.

Cuando la unidad tiene 8 subdivisiones sus alieno-
tas son 4, 2 y 1. Cuando Ja unidad tiene 12, sus ali-
cuotag son 6,4, 3,2y 1. Cuando tiene 16, sus alix

3l

cnotas son 8, 4, 2y 1. Cuando fiens 25 sud alicto-
tas son Dy L

Prosueas.—;Cudl es el yalor de 15 varas & 5 rea-
les vara? Siendo las partes alicuotas de b reales 4
reales y 1 real, determinaremos sucesivamente el va-
Tor de las 15 varas 4 4 reales-y 4 1 real, y sumando
estos valores tendremos resuelto el problema.

Como el producto ha de expresar pesos y reales, al
multiplicando es 0F 5 reales y el multiplicador 15

Dispondremos la operacién como
ge ve aqui al lado, y la ejecuta-
remos como sigge. 1 la. vara
valiese & 1 peso, las 15 varas
costarian 158, y.por lo mismo
para obtener-el valor de 15 va-

Tas 4 4 reales, diremos: mitad de 158 son 7§ que es:
cribimos debajo del nimero 15, y eomo sobra 1§—=5
reales, diremos: mitad de 8 xeales son4, que escribi-
mos & la derecha en la columna de los reales. Para
determinar el valor de 15 varas & 1 real, raciocinare-
mos ecomo sigue: si 15 varas 4 4 reales valen 7§ 4rea-
les, & 1 veal-valdran la cuarta parte de @§ 4rs.y por
1o mismo le sacaremos cuartaparte 4 esta cantidad
como sigue: cuarta parte de 7§ es 1§, que escribire-
mos en-la columna respectiva ¥ sobran 3=241s. y 4
don 28, cuarta de 28 son 7 reales.| Sumando T 4 1s.
con 1§ 7 rs. se obtiene que el valor de 15. varas'a o
reales es 98 3 rs.

Prosums.—;Cudl serd el valor de 10 pulgadas a ra
zén. de 7§ 4 rs. el pie.

Siendo las partes alicuotas de 10 pulgadas, 6 pul-
gadas, mas 3 pulgadas, més 1 pulgada; determimare-
mos sucesivamente el valor de cada nna de estas par-
tes, y snméndolos tendremos el resultado que busca-




- 2
mos. Como el producto ha de expresar pesos, el mul-
tiplicando es 7§ 4 rs. y el multiplicador 10 pulgadas.
Dispondremos la operacion como se ve aqui al lado y
Ia, ejecutaremos: como Sigue: si un pie vale T8 4 1s., 6
78 418, pul;:a'nl'.\s que son § pie
OF 10 pulgs. valdrén la mitad de 7§ 4

= > o e SANA
valor de 6 8. 3§ 6151 35 015 r5. y por lo mismo saca

7 3 177 remos la mitad de esta

cantidad, diciendo: mitad
T de 78 son 3§, que se escri-
[ WLy g XS ben enla colummna respec-
tiva, y sobra 1§=8 reales, més 4 son 12, mitad de 12
son 6 reales, que se escriben 4 la derecha en la colum-
na de los reales, Para determinar el valor de 3 pul-
gadag, raciocinaremos como sigue: si 6 pulgadas va-
len 3§ 6 rs., 3 pulgadas que es lamitad de 6 pulga-
das valdrén la mitad de 38.6 rs. y por esto diremos:
mifad de 3§ es 18, quese escribe en la columna res-
pectiva, v sobra 1§-8 reales, y 6 son 14 reales, mi~
tad de 14 son 7 reales; que se escriben en la columna
respeotiva. Para determinar el valor de 1 pulgada,
que es la tercera parte de 3 pulgadas, le sacaremos
tercera parte 4 19 7 vs. diciends tercera de 1§ es 0,
que se escribe enla colnmna respectiva, sobra 1§=8
reales, y 7 son 15 reales, tercera de 15 son 5 reales
que se escriben en la columnaTespectiva; sumandolos
trés productos parciales se obtiene que lag 10 pulga-
d)as‘valxh‘zm 6% 2 reales. :
Como se habré observado, en la multiplicacion de
los denominados es indispensable determinar cual de
los dos factores es el multiplicando, que como se sabe
es el término de la especie del resultado que se busca,
pues de esta misma especie deben ser los productos
parciales. (i

En la multiplicacién de los denominados por partes

=0T B
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alicuotas es conveniente distinguir dos easos: 1° cuan-
do el multiplicador es incomplexo; 2° cuando el multipli-
cador es complexo.

Promr ¢450.— Proprp.—Cudnto costaran 85 1i-
bras & razén de 156§ 6 reales, 4 tlacos la libra? Su-
puesto que el resultado que se busca ha de expresar
pesos, la tltima santidad serd el multiplicando, y el
multiplicador 85 libras es incomplexo.

158 6rs. 4th
b 85
6]
120
Valor de 85:15:6.158. - « vegmss. 12008
85 ,, & 4 718 49 4 18,
85, 2 18, 21 2
85 , 4 Atlacos b 2 4il
85, 4 16 §61s. 4t =134 Ors. 41l

La ejecucion de la operagion deba concebirse como
sigue: si cada libra valiera solo 158 el valor de las 85
libras seria 12758 =15(85; pero como la libra vale
158 6 1s. 4 tl. es preciso agregar al producto anterior
6l valor de 85 libras 4 razén de 6 Teales 4 tlacos: S¥
1 libra valiera wn peso, 85 lbras valdrian 85 pesos ¥
de este valor, que es un producto auailiar, deduciremoes
ol de las mismas libras 4 6 reales 4 tlacos. Descom-
pondremos 6 reales en sus partes alicuotas, 4 rs.=.-1,$
v 2 reales gue es la mitad de 4 reales; y decimos, si 85
Iibras 4 1 peso valen 85§, & 4 realos valdrén la mitad
de 858, por lo que tomaremos la mitad de este ntme-
ro que es 42§ 4 rs. y lo e ribiremos debajo del 1%
producto 1273§. Si 85 Ib. & 4 reales valen 42§ 4 18,
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4 2 veales valdrin la mitad de esta suma, esto es, 21§
2 rs. gue escribimos debajo del anterior producto. Si
85 1b. 4 2 rs. valen 21§ 2 rs., 4 4 tlacos, que es la cuar-
ta parte de 2 rs. valdrdn la cuarta parte de 213 2.
ésto es, D% 2 1s. 4 tl. que escribimos debajo del pro=
ducto-anterior. - Snmando todas los productos parcia-
les se obtiene gue el valor-de. 85 1b. 4 158 6 rs. 4 tL
o5 13448 0'rs. 4 1l

Reara pEr pRvER 08s0:—Cuando el nudtiplicador es
inconmpleo; se multiplicard este téymino como los nime=
yos enteros, por las unidades de especie mayor del multi-
plicandoy y en sequida por cada una de-las unidades de
especie menor: del misino multiplicando descompuestas en
sus partes alicuotas.

Eamwros.—¢Cuél es el valor de 83 quintales de ¢o-
bre & razén de 258 7 rs. 3 tlacos el quintal.

L& operacion, conforme # la regla anterior; se dis-
= i 3 . ?
pone y ejecufa como sigue:

qtles.

valor de 33 qtles. 4 258.
33 4T
ShEVE b B b
o s P Ji=sy
33 2 Al
33 e 1
Valor total=§85:

'

<

:Cudl es el valor de 29 toneladas de carhon 4 ra-
zom de 1183 rs. 7 tl la tonelada?

11g 3 rs 7 th
ton, - 29
99
2
valor de v 11 § 3198

2

7
3
1 4 il
) 2 tl
0 5 tl.

Valor total=$333 0 3

SpsuNno 0As0.—PROBLEMA.—:Cudl es el valor de 27
varas 2 pies b pulgadas & razén de 15§ b 1s. 4 tl. 1a
vara?

158 5 rs. 4 tl
ve. 20 2 °P. 5 p.
o
30
valor de 27 vs. 4 156§ 4058
. i SR A 13
27 ol X3S 3
Orlin 3 1, syt T Hle 1
97 vs. & 168 5 rs. 4l 423
NP &4 15 5/ 4 5
1L 5
4 p. o id.
oy 1 p. & Add ¥
97 va. 2 B. 5ps & 168 5 rsv 4t =4

T T OO

Al principio hemos prescindido de los 2 pies 5 pul-
gadas y considerando el multiplicador 27 varas como
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fncomplexo hemos determinado, aplicando la regla del
1%t caso, el valor delas 27 varas 4 158 5 re. 4 tl cuyo
valor, para aclarar més el procedimiento, lohemos su-
mado v o8 ignal 4 423¢ 41s. 4tl. Enseguida, se de-
termina el valor de las partes.del multiplicador como
sizne: supuesto que una vara vale 158 brs. 4 tl., 1 pie
que ¢s la. tercera parte de una vara, valdré la tercera
parte de esta cantidad, que es' 5§ 1 1l. 62 tlacos. Kl
otro pie tendrd el mismo valor y por eso repetimos es-
te producto parcial. Para determinar el valor de 5
pulgadas, las descomponemos en sus partes alicuotas
4y1. Silpie vale 58 1 1l 63 tl./ 4 pulgadas val-
drén la tercera parte; la que sacamos’ diciendo: terce-
ra de 5§ es 1, que se escribe, y sobran 2 pesos igual 4
16 reales, y 1 son 17, tercera de 17 son 5 rs. que se
esceriben, y sobran 2 reales=16 tlacosy 6 son 22, ter-
cora de 22 son T tlacos que se escribeny sobra 1 tlaco
que debemos sumar con §; 1 por 3'son 3 y 2 son §, ter-
cera de §son §; que se esariben. Para determinar el
valor de 1 pulgada, sacamos cuarta parte al dlfimo
producto parcial; que es el yvalor de 4 pulgadas; yse
notara que al concluir decimos: cuarta de 15 tlacos 3,
que se eseribe, y sobran 3, que por 9 son 27 y 5 son
32 cuarta de %2 son $2. Para sumar los quebrados
1os reducimos todos 4 36 avos, para lo cual decimos:
36.entre 3 4 12, y multiplicando los dos términos del
primer quebrado por 12 se frasforma en su ignal $3;
para el tercero: decimos: 36 entre 9 4 4 y multiplican-
do por 4 los dos términos del quebrado § se trasfor-
ma en su igual 22. Sumando los quebrados reduci-
dos 4 un comtn denonimador se -obtiene por resulta-
do 109—9 tl. f; eseribimos la fraceion en la_columina
que le corresponde, se reunen los dos tlacos con los
ntimeros de su especie y se contintia la suma.  El va-
lor es $436 1l 4 tl 7. «
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TREsrA pEL SEGUNDO CAs0.—Cuando el multiplicador és
complexo, se ejecuta lu operacion como st fuere mcom-
plexo, eonforme d-la regla dada para el primer caso,
prescindiendo al principio de las unidades de menor es-
peeic que acompation al multiplicador, - En sequida, se
descomponen las unidades menores del multiplicador en
sus partes alicuotas, y se aaultiplice todo el multiplican-
do por cada una de ellas.  Por @liimo, se suman los pro=
ductos parciales.

Las partes de la #ltima subdivision se estiman en
fraceiones comunes, y para dividir estas fracciones se
sique el método de multiplicar su denowinador por el di-
CISOT-

Brerno.— g Cudl es el valor de 35 arrobas 10 libras
9 onzas 4 razon de 425§ 6rs. 4-tls. la arroba?

“ Bste problema mos ya 4:8ervir para explicar que 4
veces en la multiplicacion por partes alicuotas, hay
que ftomar nn producto auxiliar queino debe figurar
en el vesultado.
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Producto auxiliar ,

Valor total.—

Después de haber obtenido el valor de 5 libras 4
253 6 1. 4 tl., enyo producto parcial es 858 1 11, 2 tl.
2, para determinar el valor de 2 onz., que es J; de 5
libras, 'y evitar lo molesto que seria fomar 4 la memo-
ria la 40 ava parte del producto anterior, se forma uno
auxiliar, el de una libra, 17§ O rs. 2.2, del cual toman-

MR B

c9

do la octava parte se deduce ficilmente el de 2 onzas;
pero se debe tener cuidado de tachar ¢ sefialar ese pro-
ducto auxiliar para no sumarlo.

Divisién de denominados.

121—Prosueys.—Habiendo pagado 120§ 4 rs. por
8 quintales 2 arrobas de fierro, se quiere gaber el pre-
cio del quintal?

Para resolyer la cuestidn trasformaremos los deno-
minacos en quebrados, cuyos valores son iguales 4 log
de ‘estos niimeros, y en seguida dividiremos los que-
brados. Dispondremos la operacién y la ejecutare-
MO0S COMo. Sigie:

120§ 415.+-8 gtles. 2@
8 4
— e o
D e e o0 Mg i B
5 : 17

s )
3856| 272
1136, 80
48 972
3 34
334 17 .
112
8
896
80
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Siendo 1203 4 re.= ﬂg".q v 8 4. 2@=—= 24 0. ol co-
ciente de estos yuebrados %878 serit el de los deno-
minados. Como valuando este quebrado se cbtiene
qiie es ignal 47145 1 pl. 3 tl, %, seinfiere que esto so-
v el precio ‘del quintal:

Recra—Para dividir un denominado por otro; ’"; se
convierten et dividendo g/ el divisor (‘)2.//{((’1)1'1.7]!1.\.' 28 se
dividen estos, quebyados, 3 5% se ’[ru.s‘fm'm.u el l[u‘!.?]}}"(l(/”{
que resulta en denominado, valudndolo en lu especie de
unidades que deba expresar el cociente.

Anfes de dividir los quebradas se abrevian cuando es
pasible.

Por ejemplo, se han pagado 8458—4 rs.—2 tlacos
por 105 marcos—6 onzas—4 ochavas—4 tomines de
plata, y se quiere conocer el valor del marce.

La operacion se ejecuta como sigue:

845

3__4rs____2:ls. o 1(j)f]"":‘:"'-—(j""x'—:_L"""b'—-‘i"(m.‘a'

97037 10159 -

54114 140636 _ 2705796 81171,

: “T3RL 2~ 10159”
96

"%_‘7‘ 3695
10159

27057
3
81171 | 10159
10058 [F7=qT
8
80464
9351
8
74308
2695

La prueba de la divisién puede hacerse multipli-
cando el cociente por el divisor, y agregando la resta,
el resultado debera ser ignal al dividendo; ¢ bien, e
dividen el dividendo y el divisor por un mismo mi-
mero, y el nuevo cociente debers ser igual al anterior.

Nora.—Todas las operaciones de log niimeros com-
plexos, pueden ejecutarse convirtiéndolos préviamens
te en decimales,

PREGUNTAS.—118, ;Cuél es la regla para sumar los niime-
Yos denominados? ;Cémo se hace la prueba de la suma de los
denominados?—119, iCual ex la regla para restar log niimeros
denominados? ;O6nio se ejeeita la prueba de la resta de log
dedominados?—120. ;(*6mo se multiplican los nimeros deno-
minados? ;Como se ejecuta la prueba.de la multiplicacion de
los denominados?—120 bis. jA qué se llaman partes alfeuotas
de un denominado? ;Cémo se pueden determinar Jas partes alf-
cuofas de un denominado? $Cuéntos y cudles son los casos que
se/distinguen en la multiplicacion de los denominados por par-
tes alienofas? :Cuil es'la regla para resolver el primer ¢aso de
la multiplicacién por partes alicuotas? ;Cuél esla regla para
regolver el sezundo caso?—121. ;Como se dividen los numeros
denominados? ;Como puede Lacerse la prueba de la division
de los dénominados?




Problemas.

182. Determinat la suma de las cantidades 385
yaras, 2 pies, 6-pulgadas, 4 lineas-|-28 v. 1 P. 8 }l).
6 L1404 v. 2 P. 9p. 3 1,459 v. 2 P s 10 '1‘..,1—
345 v. 2 P. 6 p. 91,1116 v+ 1 P. 3 p. 10 1,46 v.
1 P. 9 p. 81, y hacer la prueba. 3 '

183. +De 428 quintales, 2 arrobas, 18 hbrgg (’, on=
zas, 10 adarmes, 2 tomines, 6 granos, restar 119 gtles.
3 ars. 12-1b. 8 onzas; 8 adarmes, 2 tomines,.9 granos
y hacer la prueba. \ 2t

184. Determinar el valor de 425 varas, 2 pies, 5
pulgadas, & razén de 36§ 5 1s. 10 granos la vara.

185. Por 4 quintales, 6 Jibras, 8 onzas de cobre
se han pagade 11568 6 rs. 4 tlacos, y se quiere saber
el valor del quintal.

188. ;Cusnto costarin 22 libras; 8 onzas, 8 adar-
mies 4158 4 rs. la libra? (

187. :Cuéntas libras podrén comprarse con 3493
1 real, 7 tlacos, pagéndose & 15§ 4 rs. la libra?

Cuadrado y raiz cuadrada.

192. BLEvACION DE UN NUMERO AL cUsDRADO.—Se -
ma cuadvado de un udmero, el producto que resulta de
mudtiplicarlo por-simismo.  Por ejemplo, 64 es el cua-
drado de 8, supuesto que 8 8=64. A

Tia elevacion de un nimero al cuadrado, se indica
poniendo el exponente 2 arriba y 4 la derecha de la
cantidad, la cual algunas veces se poné debajo de una
rava v otras dentro de un paréntesis, de la manera si-
glfiexfte:

> 3

95° §25 6 (25)=625

v se lee 25 elevado al cuadrado igual 4 625,

Para elevar un nimero al cundrado, basta multipli-
eerlo por st mismo.

Si el mimero es entero, su cuadrado serd también
niimero entero, Si el mimero es un quebrado, para
obtener el cuadrado se elevard por separado el nume-
rador y el denominador, supuesto que para multipli-
car los guebrados se multiplica numerador por nume-
rador y denominador por denominador, v. g.;

3)* 3 2 323519

(4)—4 4 #7716
en este caso; el resultado es quebrado, y ademds, es
menor que el quebrado que se eleva al enadrado; por-
que el producto de los quebrados propios, es menor
que cnalquiera de los factores.

Si el nmimero que se eleva es mixto, su cuadrado
también lo serd; y si esth compuesto de enteros y des
cimales, el cuadrado constard de un ntmero doble de
cifras decimales. (106.) ¢

*Cuando la cantidad que se eleva al cuadrado solo
es decimal, ¢l cuadrado consta de un mimero doble
de cifras que la decimal, y su valor numérico es me-
nor que el de la cantidad que se eleva al cuadrado.

123.—ELEVACION AL CUADRADO DE UN NUMERO COMPUES-
T0 DE DECENAS ¥ UNIDADES.——S1 queremos. elevar al cua-
drado el niimero 36=30-1-6, su cuadrado serd igual
al-producto que resulte de multiplicar-30--6 por 30
-6, de la manera siguiente:
30-16

— cuadrado de las nnidades.
i:g:f}?)l/g % Doble producto de dec. por unid.

2'900=30%30 Cuadrado de las decenas.
1296=3 (80X6)1-6
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Tia elevacion de un nimero al cuadrado, se indica
poniendo el exponente 2 arriba y 4 la derecha de la
cantidad, la cual algunas veces se poné debajo de una
rava v otras dentro de un paréntesis, de la manera si-
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95° §25 6 (25)=625

v se lee 25 elevado al cuadrado igual 4 625,

Para elevar un nimero al cundrado, basta multipli-
eerlo por st mismo.

Si el mimero es entero, su cuadrado serd también
niimero entero, Si el mimero es un quebrado, para
obtener el cuadrado se elevard por separado el nume-
rador y el denominador, supuesto que para multipli-
car los guebrados se multiplica numerador por nume-
rador y denominador por denominador, v. g.;

3)* 3 2 323519

(4)—4 4 #7716
en este caso; el resultado es quebrado, y ademds, es
menor que el quebrado que se eleva al enadrado; por-
que el producto de los quebrados propios, es menor
que cnalquiera de los factores.

Si el nmimero que se eleva es mixto, su cuadrado
también lo serd; y si esth compuesto de enteros y des
cimales, el cuadrado constard de un ntmero doble de
cifras decimales. (106.) ¢

*Cuando la cantidad que se eleva al cuadrado solo
es decimal, ¢l cuadrado consta de un mimero doble
de cifras que la decimal, y su valor numérico es me-
nor que el de la cantidad que se eleva al cuadrado.

123.—ELEVACION AL CUADRADO DE UN NUMERO COMPUES-
T0 DE DECENAS ¥ UNIDADES.——S1 queremos. elevar al cua-
drado el niimero 36=30-1-6, su cuadrado serd igual
al-producto que resulte de multiplicar-30--6 por 30
-6, de la manera siguiente:
30-16

— cuadrado de las nnidades.
i:g:f}?)l/g % Doble producto de dec. por unid.

2'900=30%30 Cuadrado de las decenas.
1296=3 (80X6)1-6




Al multiplicar 6 por 6, formamos el cuadrado de
las unidades; al multiplicar 6 por 30, obtenemos un
producto de las' decenas as unidades; al multipli-
car 30 por 6 formamos oiro producto: de decenas por
unidades, igual al anterior, y al multiplicar 30 por 30,
g6 forma el cuadrado de las'decenas. En consecuen-
cia, ‘el cuadrado de todo ntumero compuesto de decenas 9
anidades, ‘consta de tres partidas: 1%, cuadrado de las
decenas, 2* doble producto de las decenas por las unida-
des, y 33 cugdrado de lus unidades.

Debe cbservarse: 12, que decenas enadradas pro-
ducen centenas, supuesto que terminanda cada uno de
los factores en un cero, el praducto debe llevar: dos,
esto es, dehe oxpresar centenas; 2¢ el doble producto
de decenas por gnidades, debe expresar decenas, Su-
puesto que uno de los factores, las decenas, ternina
en un cero; y en fin, la 3% partida, €l cuadrado de las
unidades, siempre expresa unidades, aungue consie de

dos 0.1mas gnaris

1924,/ Ralz cusbrans.— Se Hame raiz cuadrada deun
nimero, @.la cantidad que; multiplicada por si mismd,
produce el 7iynero propuesto.

Poyx ejemplo, 1a raiz cuadrada de 81 es 9, supuesto
que 9 9=8L,

La raiz cuadvada se indica poniendo. la cantidad
dentro del signo de la manera siguiente:

/7298 se lee; raiz cuadrada de 7,298
195. Si se trata do conocer la raiz cuadrada de la
cantidad 55298, la operacién se dispondrd y ejecutarad
¢omo sigue: %

V5,52,98|_ 235

fotrT LA | 43
13 a8, o vnn v i s on 120
. 239,8

1A peStar e sies viste oo 93<Q>(23\
8 IO Sares wlan b iabian ; 73<2X 235

Diyvidida la cantidad en periodos de dos en dos gua-
rismog, se busea el mayor cuadrado contenido en 5,
que es 4, cuya raiz es 2. El cuadrado de este nume-
1o, restado ded; da 1 porvesta; al-lado de la cual ba-
jamos el periodo 52. Separando el 2, dividimos 15
por. 4, duplo de la raiz, y el cociente 3 lo escribi-
mosial lade de laraiz 2 y del 4. El cociente 3 se
multiplica por 43, cantidad ‘formada con el duplo de
las decenas de la raiz y sus unidades, y el producto
129 se resta, comunmente & paso y medida que se for-
ma, de 152. Al lado dela resta 23, bajamos el pe-*
riodo 98; separando el gnarismo 8, dividimos 239 en-
tre 46, duplo de la raiz, y el cociente 5 lo ponemos al
lado de 23y de 46. En segunida multiplicamos las 5
unidades de la raiz por 465, mimero formado con el
duplode 23 (decenas de la raiz) méas 5 unidades, y el
producto lo restamos de 2398, quedando la resta 73.

Este resultado nos indica que la raiz cuadrada de
55298 no es un numero exacto, estando comprendida
enire 235y 236. . La extraccién de la raiz cuadrada
poeas veces conduce 4 nn ‘resultado, exacto, y el ver-
dadero valor en nuestro ejemplo, debe concsbirse asi:

10
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+Esta vesta 73 es el exceso de 55298 sobre el cua-
‘drado de 235.

126. . REGLA PARA EXTRAER LA RAIZ CUADRADA.—Para
extraer laraiz cuadrada de wp nivmero, se divide este en
periodos de dos guarismos, contando de devecha & izquier-
da; se busca la raiz del mayor cuadrado contenido en el
periodo de la 2zquierda, que podrd constar de uno 6 dos
GUATIsSMOs; Se escribo esta raiz & le derecha de la canti-
dad, separandola por una lnea vertical, como en lo di-
vision; se' forma el cuadrado de la raiz hallada, y se
yesta del primer periodo de la izquierda. Al lado de la
resta se baju el periodo, siguiente; s¢ separa el 4ltimo
quarismo deln. devecha, y los que quedan @ lo izquierda
se dividen por el duplo de la vaiz hallada, poniendo el
cociente al lado deln raiz; :/-"Zu':/'o de estw se pone el du-
plo de las decenas de la yaiz, y G continuacion las uni-
dades; se multiplica lacantided asi formada por las uni-
dades de lardiz, y e resti el producto de la cantidad
formada con la resta ) elperiodo que se bajo ¢ su de-
recha.

Si el guarismo de las unidades es mayor que el verda-
dero, la resta no podra ejecutarse; y $7 es menor, la res-
ta resultard mayer que el duplo de la raiz. Al lado de
la resta se baja el periodo Siguiente, y se continia lu
operacion conforme & lo preserito en la segunda parte
de la regla.

Por cada periodo que se baya, 3¢ pone un quarismo o
cero en la raiz, y $ila cantidad es wn cuadrado perfec-
to, la ltima resta serd 0.

<.

Ereypros.—¢Cudl sera el lado de un patio cuadra-
do que tiene 625 mefros cuadrados de superficie?

Para resolver el problema tendremos que extraer,
conforme 4 la regla anterior, la raiz cuadrada de 625.

El lado del patio es de 25 metros.
¢Cudl es'el ladode una tierra de labor, cuadrada, cu-
ya superficie es de 138384 varas cuadradas?

V13,8384, | 872
9 67
483 T

1484
000

El lado del cuadrado sera de 372 varas.

127.—En los dos ejemplos anteriores no hubo res-
ta, pero cuando la hay, y se quiere aproximar por de-~
cxmales, como por cada cifra decimal de la raiz al
multiplicarla por si misma, tiene que haber dos en el
cuadrado, continuaremos la operacion agregando & ca-
da resta dos ceros.

Por ejemplo / 896 v, 8,96 29°93
49,6 49

Al obtener laresta 55 hemos agregado dos ceros
para ‘obtener como raiz.9 décimas.—La siguiente res-
ta fué 1°99 y le hemos agregado dos ceros para obte-
ner 3 centésimas.—Limitando hasta aqui la aproxi-
macion, la raiz de 896 es 89°9:




R =
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APROXIMACION DE TA BAiz cuAprADA.— Cuando el ve-
sultado de la raiz cuadyada de wn whmero enlero 19
es exuetn, se-aproxima por -decimales, agregando suce-
sivamente & cada vesta dos ceros por cada decimal que
se quiere obtener en o raiz, 7 se continie la operacion
lasia aleanzar o aprovimacion apetecida, teniendo oni-
dado de separar con une coma i parte entera de la. de-
conal.

Sea, por f':f‘ll"pln extraer
la raiz cuadrada & 698.
jecutando la- operacion
¢onto! se ha‘dicho, encontra- 2210.0
remos la rafz 26 wmdades y 10400
} Para ‘encon- o .19
trar las décimas de la raiz,
aorecamos dog ceros allado de'22; ponemos la eoma
despuss de la raiz 26, y procediendo como antes; en-
contramos 4 déeimas en la raiz y 104 contésimas de
resta.  Alesfa agrégamos dos eeros encontramos 1
centésima en la raiz y 0/ 5119 por resta.

128, TExraaccrdN DE LA RAIZ CUADRADA' DE LAS DE-
onianes.—Oecurren dos casos: cuando hay enteros jun-
tos con decimales, y cuando solo hay decimales.

10 Cuando liay venteros con: decimales; antes de co-
menzar la operacion, se.ecaming st el niimero de eifras
decimales es par, y cuando no lo es. se agrega d la dere-
cha un cero. En se //21117'(/ se ejecuta la operacion con-
forme a la regls general. (126) teniendo cwidado de po-
ner li eoma /L’ separation entre losienterosy las dectmg-
les, en la raiz, al bajay el primer periodo de cifras-deci-
males.

Sea como ejemplo extraer la \/ 235%

Comenzamos por agregar un cero & la derecha de
las decimeales: para que estas
gean pares, y luego ejecutamos
la upr\mnnp por la regla 01 ne-
ral, teniendo cuidado de distin

3063 guir en la raiz las decimales'de
los enteros.

90 (Caso.—Cuando solo hay decimales, se hace que el
afimero de estas sea par, con cuyo OlI/LIU se agreqa un ce-
90 ¢ la derecha cuando sea necesario.  Se pone en la raiz
0 como raiz de la parte entera, una coma, y en Sequida
se extrae la raiz de las decimales como i fueran enteros;
Por ejemplo:
V087,50 | 093
650 707183
101
0:875={0:93)*4-0'0101

TLa prueba, de la raiz cnadrada se gjecuta elevando
al euadrado la raiz encontrada, y agregando al pro-
ducto la resta, dehe obtenerse el mimero propuesto.

129,  FExTRaCCION DE_ LA RAIZ CUADRADA DE LOS QUE-
BRADOS.—Se presentan tres casos: 19, cuando los dos tér-
mainos del quebrado tienen raiz exacta; 2, cuando solo
ano de sus térninos tiene vaiz exacta; 1y 3°, cumndoni el
namerador ni el denominador tienen raiz exocta.

En el primer caso seextrae la raiz :7:- mmerador g
la del denominador separadamente, y [ quebrado for-
mado lcon estas raices serd la raiz del quebrado propues-
to, una vez que para elevar un quebrado al cuadrado,
se eleva su numerador y su denominador.

Por tt‘i('lll]fl‘i"
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20 Cuando solo uno de los térmanos del quebrado tie-
ne raiz exacta, se le extrae exacta al que la tenga y
aproximada al otro termine, con lo cual se obtiene un
quebrado en-el que wuno de sus términos es entero 1 el
otro.se compone de enteros y decimales. A este quebra-
do se le da la forma comin, agregando ol término ente-
ro, tantgs ceros como cifras decimales tenga el otro, su-
proniendo en sequida lo. coma y abreviandolo cuando sea
posible.

Por ejemplo:

1/ 98
90,0
2400
879

3% Cuando ninguno de los dos térmvinos del quelradn
tiene raiz exacta, se reduce al sequndo caso, multipli-
cando amibos téyiinos por el numerador 6 por el deno-
minador, i en sequida se ejecutala regla antes dadi.

Sise quiere extraer la raiz cuadrada de £, multi-
plicaremos por ¢l denominador sus dos términos; lo
cual no altera su valor, y diremos: '

g5, 591

vy Y e
VIV i — 7

1/35 N 5491
1000 1049
1900 | 11:81
719

Por ltimo, la raiz enadrada de un gquebrado: pue-
de obtenerse convirtiéndolo préviamente en decimal
y extrayéndole 4 ¢ésta la raiz, conforme 4 la regla
dada. (128)

-

Esexenos.—oe quiere determinar la raiz cuadrada
del quebrado £5%

/676 |26 /10924 |32 |G 26
97.6 |46 124 |62 N 1024 32
00 00

Extraer la raiz cuadrada del quebrado 4.

/40

40,0 1

3 10,0 | 1962
576

632 1632 . 168

Extraer la raiz cuadrada del quebrado 12.

| 12%15._ /180 134 134
16X 160, 150 15 150
1844
[ 231,
264

Extraer la raiz de$ convirtiéndolo préviamente en
decimal.




PREGUN1TAS.—122. ;A qué se llama cund:"ado de un nf-
mero! jCémo se indica que un numero se hia de elevar aal
cuadrado?—;Qué se hace para elevar un mimero al cuudrqdo.
3De cuéntas decimales consta el cundrado de un namero com-
puesto de enterns y decimdles?—;De cuintas cifras consta el
cnadrado de una decimal’—123. jCuales son las partidas de
que consta el cuadrado de un ndmero compuesto de decenss y
unidades?—124. ;A qué se llams rafz (‘ll:ldl‘.ld'ﬂ duVu‘nu can-
tidad?—;Como se indica L raiz euadrmla?—126. ;Cual es la
regla para extraerla raiz (:na‘dr:zdu de’ un niunero entero?—
127, ;Como se aproxima la raiz cuadiydade nn entero porde-
cimales cuando 1o es exactal—128. ;Como se extrae la raiz
cuadrada de enteros juntes con decimales!—Uimo se extras
la vaiz cuadrada de una decimal?—;Cdmo se hace la prueba de
la rafz euadrada?—129. ;Cudntos casos sg presentan en ld ex-
traceitn de o raiz cuadrada.de log quebrados? ;Como se eje-
cuta la operacion en ¢l primer caso?—;Como-se extrae la raiz
cuadrada de un quebrado enando uno de sus términos no tiene
rafz exacta?—;C6mo se extrae la vaiz cuadrada de un qusbrs :
do cuando ninguna de sus términos la tiené exacta? ;De qué
otra manera puede extraerse la raiz cuadrada & un quebrado?

PROBLEMAS.

188.  Elevar al cuadrado 793; id. £ id. 2--%

189. Elevar al-enadrado 2:032; id. 0'47.

190. Elevar al cuadradoporsus partidas & 45: 1d.
4'83. :

191. Extraer la raiz cuadrada de 11664; id. de
628849. )

192. Aproximando hasta las eentésimas, extraer
1a raiz cuadrada de 639; id. de 580 hasta las milé-
slmas.

198. Extraerlaraiz cuadrada de 8:8: id. de 0:899.

*194. Extraerla raiz cuadrada de $3%; id. de 1§;
id de &, it

195. Extraer la raiz cuadrada de §, convirtién-

dolo préviamente en decimal.

Cubo y raiz ctubica.

130. ErevacioN pE UN NUMERO AL cus0.—Se lama
cubo. 6 tercera potencia de un mimero, el producto que
resulta demultiplicarlo por su cuadrado. En consecuen-
eia, el cubo de un niimero es un producto formado por
tres factores iguales. Por ejemplo: 125 es el cubo de
b, supuesto que 65X 52, 6 5} B X 5=125.

La elevacién de un mimero al cubo. se indica po-
niendo el exponente 3 & la derecha y arriba dela can-
tidad, la cual suele colocarse debajo de una raya 6
dentro de un paréntesis.

15% 6 15, 6 (16):=3375,

selee: 15 elevado al cubo, igual 4 3375.

Un nimero se eleva al eubo multiplicindolo por su
cuadrado, 6 dos veces sucesivas por st mismo.

Cuando el nimero es entero, tambiénlo serd su cu-
bo. 81 el nimero es quebrado, para obtener su eubo
habré, que elevar separadamente su_numerador y de-
nominador, supuesto que para multiplicar los quebra-
dos se multiplica numerador por numerador y deno-
minador por denominador,

.

L Y A AN o S
(a-) 3/\a>\u— 5125

En‘este caso, el cubo es quebrado y menor que el
propuesto, porque el producto de la multiplicacién de
los quebrados propios es menor que cualquiera de sus
factores. :




PREGUN1TAS.—122. ;A qué se llama cund:"ado de un nf-
mero! jCémo se indica que un numero se hia de elevar aal
cuadrado?—;Qué se hace para elevar un mimero al cuudrqdo.
3De cuéntas decimales consta el cundrado de un namero com-
puesto de enterns y decimdles?—;De cuintas cifras consta el
cnadrado de una decimal’—123. jCuales son las partidas de
que consta el cuadrado de un ndmero compuesto de decenss y
unidades?—124. ;A qué se llams rafz (‘ll:ldl‘.ld'ﬂ duVu‘nu can-
tidad?—;Como se indica L raiz euadrmla?—126. ;Cual es la
regla para extraerla raiz (:na‘dr:zdu de’ un niunero entero?—
127, ;Como se aproxima la raiz cuadiydade nn entero porde-
cimales cuando 1o es exactal—128. ;Como se extrae la raiz
cuadrada de enteros juntes con decimales!—Uimo se extras
la vaiz cuadrada de una decimal?—;Cdmo se hace la prueba de
la rafz euadrada?—129. ;Cudntos casos sg presentan en ld ex-
traceitn de o raiz cuadrada.de log quebrados? ;Como se eje-
cuta la operacion en ¢l primer caso?—;Como-se extrae la raiz
cuadrada de un quebrado enando uno de sus términos no tiene
rafz exacta?—;C6mo se extrae la vaiz cuadrada de un qusbrs :
do cuando ninguna de sus términos la tiené exacta? ;De qué
otra manera puede extraerse la raiz cuadrada & un quebrado?

PROBLEMAS.

188.  Elevar al cuadrado 793; id. £ id. 2--%

189. Elevar al-enadrado 2:032; id. 0'47.

190. Elevar al cuadradoporsus partidas & 45: 1d.
4'83. :

191. Extraer la raiz cuadrada de 11664; id. de
628849. )

192. Aproximando hasta las eentésimas, extraer
1a raiz cuadrada de 639; id. de 580 hasta las milé-
slmas.

198. Extraerlaraiz cuadrada de 8:8: id. de 0:899.

*194. Extraerla raiz cuadrada de $3%; id. de 1§;
id de &, it

195. Extraer la raiz cuadrada de §, convirtién-

dolo préviamente en decimal.

Cubo y raiz ctubica.

130. ErevacioN pE UN NUMERO AL cus0.—Se lama
cubo. 6 tercera potencia de un mimero, el producto que
resulta demultiplicarlo por su cuadrado. En consecuen-
eia, el cubo de un niimero es un producto formado por
tres factores iguales. Por ejemplo: 125 es el cubo de
b, supuesto que 65X 52, 6 5} B X 5=125.

La elevacién de un mimero al cubo. se indica po-
niendo el exponente 3 & la derecha y arriba dela can-
tidad, la cual suele colocarse debajo de una raya 6
dentro de un paréntesis.

15% 6 15, 6 (16):=3375,

selee: 15 elevado al cubo, igual 4 3375.

Un nimero se eleva al eubo multiplicindolo por su
cuadrado, 6 dos veces sucesivas por st mismo.

Cuando el nimero es entero, tambiénlo serd su cu-
bo. 81 el nimero es quebrado, para obtener su eubo
habré, que elevar separadamente su_numerador y de-
nominador, supuesto que para multiplicar los quebra-
dos se multiplica numerador por numerador y deno-
minador por denominador,

.

L Y A AN o S
(a-) 3/\a>\u— 5125

En‘este caso, el cubo es quebrado y menor que el
propuesto, porque el producto de la multiplicacién de
los quebrados propios es menor que cualquiera de sus
factores. :




Si el niimero que se eleva al cubo consta de ente-
ros y decimales, sw cubo serd un nimero mixto com-
puesto en la parte deeimal de un mimero de cifras
triple delas que formen cl propuesto, porque el cua-
drado’contiene un niimero doble, y en el producto del
cuadrado por el ntmero propuesto se debén separar
tantas decimaleés como hay en ambos factores juntos.

Guando Tn cantidad (ue se eleva al cubo'sélo es de-
cimal, su cubo constara de un mimero triple de cifras
decimales, y su valor serd menor queel de la decimal
propuesta.

131. 'PArToAs DE QUE CONSTA EL CUBO DE UN NUMERO
COMPUESTO DE DECENAS Y UNIDADES:—S1 queremos elevar
al cubo el nimero 75=704-5, tendremos que mulfi-
plicarlo por su cuadrade, esto eg:

(TO-L-5)—(TO+-5) X (7T0+5).

pero como (T0--5)"=T0°42 (T0X5)4-5° (123)
tendremos que multiplicar, las tres partes del cuadra-
do, primere por 70y luego por 5, para formar el eu-
bo de 7045; ejesutando esta multiplicacion, tendre-
mos:

por »

producto por TO=T0{
id. por 5

smmando (704-5]

pero-csmo 70 representa Jas: dacenas, y b las unida-
des del nimero 75 inferiremos: que el cubo de un nit-
mero compuesto de decenys 1 unida¥es, consta de cua-
tro partidas: 12, cubo de las-decenas; 2*, tres veces: de-
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cenas cnadradas multiplicadas.por los unidades; 3, tres
enas multiplicadas por las unidades cuadradas:
v 42, cubo. de las wiidades.

Debo observarse: 12, que decenas ctibicas producen
millares, porque al multiplicar el cuadrado de las de-
cenas, que expresa centenas, por decenas, que termi-
nan en un cero, el producto 6 cubo terminard en tres
geros: 20, la segunda partida expresa centenas, por-
que decenas cuadradas producen centenas: 30, la ter-
cera partida compuesta de decenas multiplicadas por
itres veces las unidades cuadradas, expresa decenas:
45 ¢l cubo de las unidades, consta de unidades sim-
ples, aungue se representen por mis de un nimero.
Vamos 4 elevar al cubo por sus partidas el nimero
64—60+-4.

d*= 216000 = 60°
8 Y u— 43200=38X60* X4}
3d Xu'= 2880 =360 Y} 42,
T — 64 =4°
262144—=1064°

182. T4tz oisios.—Se lama raiz cibice de un ni-
mero, aquel que multiplicado por su cuadrado produce
el propuesto.

Asi, supuosto que 4X4*=64, 4 serd la raiz cilibica
de G4.

T raiz ciibica de una cantidad se indica poniéndo-
Ia debajo del signo radical con ¢l niimero 3 entre las
ramag del radical, 4 cuyo nimero se lellamaindicede

3 ! -

lviraiz: |/ 872, se leo; raiz elibicaide 872

188. Sise quiero determinar la raiz cibica de
92.873,456. Ia operacidn se dispondrd y gjecutard co-
mo sigue:
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N LI
J/ 92,873,456/ 283
o8 — 8

&

I12....=32
578 [352,.—3. (28"
3.(20) X 8= "9600 53
3.,(20) W 8= 38840
: — 512
189 52
921456
-3,(280)* X 3= 705600
3.(280) X 3= 75 60
3= 27
718187
2082 69

L F68t8 + «» --
Resulta que: 22873456—(283)-1-208269.

Dividida la cantidad en periodos de 4 tres gnaris-
mos, se ve que el mayor cubo contenido en el perio-
do 22 do la izquierda es'8, cuyg raiz e8 2; restando el
cubo de laraiz, 8, de 22, se obtiene 14 por resta, 4
cuyo lado se baja el periodo 873; se separan las dece-
nas y unidades, 148 se divide por 12, triple del cna-
drado de las decenas de la raiz, y annque el cociente

es 12, como este sélo debe constar de unidades, y &i
ponemos 9 10 se pueden restar las tres partidas res-
tantes de 14873, pondremos 8 por unidades. Se for-
man las tres tltimas partidas del cubo de 28, y su su-
ma, 13952, se resta de 14873, obteniéndose la resta
921. Si el guarismo 8 de las unidades de la raiz no
es menor que el verdadero, la resta 921 no serd ma-
yor que 3 veces 28° mas 3 veces 28, esto es:

991328 1 32841 6 921 <2437.

Al lado de la resta 921, se baja el periodo 456: se
separan las decenas y unidades, se divide 9214 por
9352, triple del cuadrado de la raiz hallada, y el co-
ciente 3 so poné como unidades: se forman las tresil-
timas partidas del cubo de 283, y restando su suma
713187 de 921456, se obtiene la resta 208269, que es
el exeeso que tiene el nimero propuesto sobre el eu-
bo de 283.

134, REcrA PARA EXTRAER TA RAZ OlBIcA.—Para eje-
cutar esta operacion nos valemos de las cuatro parti-
das del eubo, y buscamos las partes de la raiz por
medio de ellas.

Para extraer la raiz ciibica de un nimero, se divide
en periodos de d tres cifras, contando de derecha @ 12-
quierda; pudiendo constar el timo de la izquierda. de
o, dos 6 tres quarismos; se busca la raiz. del mayor
cubo contenido en el periodo de la tzquierda, i se escri-
be d lo derecha de la cantidad separdndola por una va-
ya vertical como en la division; se forma el cubo de la
raiz hallada, y se vesta del primer. periodo de la 1zquier-
da.  Allado de la resta se baja, el periodo siguiente; se
separan los dos guarismos de la derecha, y los que que-
dan G la izquierda se dividen por el triple del cuadrado
de la raiz hallada, poniendo el cociente como unidades al




lado del guarismo de la raiz; una vez encontrades las
decenas y uwnidades de lo raiz, se forman con ellas lus
tres partidas restantes del cubo, que son: tres veces de-
cenas cuadradas multiplicadas por las unidades; tres ve-
ces decenas por el cuadrado de las unidades, y eubo de
las unidades; se suman estas tres partidas y se resta la
suma de la cantidad formada con lo primera resta y el
periodo bajado al lado de ella.

S el guarismo.de las unidades es mayor que el ver-
dadero, la restano podrd ejecutarse, y 5% es menor,
resta serd mayor que lo suma del triple del cuadrado
de la raiz, mas tres veees esta raiz. Allado dela vesta
se baja el periodo siguiente, se separan los dos Hltimos
guarismos, y se contingia la. operacion conforine @ lo
preserito al fin del parrafo anferior.

Por cada periodo que se baja sepone O 6 una cifra
significativa en la raiz, y si la cantidad ‘es un cubo pér-
fecto, la #liima resta serd 0.

Esexreros,—¢:Cudl es la raiz citbica del nim. 156252
Conforme 4 la regla anterior, dispondremos y ejecu-
taremos Ia operacion eomo sigue:

d=——x oy
\,/ 15620

BX20°5
3%20 X(5*
53

000

La raiz ciibica de 15625 es 25.
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¢Cudl eg la 1aiz ctubica de 48.228,5447

VISR 54E (364
F— o 7. =3.3
T21228  3888=3.36
330°%6 = - 16300
330 X6'= 3240
tyi— 216
19656
1572 5,44
3.360"°4= 1555200
3,360 42— 17.280
o 64
1572 544
000000

La raiz cibica de 48.228,544 es 364.

135.—En los dos ejemplos anteriores la raiz cibi-
ca fué exacta porque no hubo resta; pero.cuando la
hay y quiere aproximarse la operacién por decimales,
teniendo presente que una fraccion deeimal expresa-
da. por una sola cifra elevandola al cubo, produce mi-
lésimas, para obtener las décimas de la raiz es nece-
sario reducir las unidades de la resta 4 milésimas, lo
cual se consigue agregando tres ceros, y en: seguida
se continia la operacion conforme 4 la regla general.
La aproximacion se continta, agregando tres ceros a
cada una de las siguientes restas.

Sea como ejemplo extraer la raiz clibica 4 416;




/416 746
7 343 e 3
730,00 16428  3.74*
IXT0°X4 58800
370 X4 3360
4 64
622 24

3WT40°%6 T 9856800
3740 6 799 20
6 2 16
9936936
8390 64

la raiz ciibica de 416 es 746 y se tiene por resta
0'839064, supuesto que hemos agregado dos veces
tres ceros.

REGLA PARA LA APROXIMACION DE1A RAlZ OUBIOS~—Clian=
do al concluir de extraer la raiz cibica de un niimero,
queda una resta y se quigre aprozimar el vesultado por
decimales, se agregan. sucesivamente tres cevos @ cadu
resta, por cada decimal que se quieva obiener en la raiz,
y Se contindia la operacion conforme d la regla general,
hasta tener el grado de aprowimacion que se desea, fe-
niendo cuidado’ de sepavar-en la vaiz con una. coma la
parte entera de la decimal. '

Sea por ejemplo extraér la raiz clibica de 12345.

1 78000
158700

690

1

18609

19345-=(9341)'4+-18'609.

Bjecutando la operacion conforme 4 la regla, se lle-
oa % obtener la. raiz 28 y como resta 178. Paraaproxi-
mar por decimales, se agregan tres ceros y se pone
una coms & la derecha de 23 unidades de la xaiz, y
después se determinan lag décimas, ejecutando la ope-
racion conforme 4 la regla general.

136, ExrrAcoi6N DE LA Rafz OUBICA DE LAS DECIMALES.
—Qcurren dos casos: cuando hay enteros juntos con
decimales, 6 cuando solo hay decimales.

1% caso.—Cuando hay enteros y decimales, antes (7.8
comenzar la operacion, se examina $i el nimero de ci-
fras decimales esmiltiplo detres, tewiendo cuidado cuan-
do no 1o es, de agregar @ la derecha uno 6 dos ceros pa-
va satisfacer esta condicibn. FBn sequida se extrae o
raiz delos enteros, se pone una come. @ la derecha de
las unidades de la vaiz, y luego se bajan sucesiwamente
los periodos decimales para determinar la parte decimal
de la raiz.

Sea como ‘ejemiplo extraer la raiz cibica de 36'4.

11
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No siendo el mimero de decimales muiiltiplo de 3,
comenzamos por hacerlo, agregando dos ceros, y en
seguida ejecntamos*la operacién conforme & la re-
gla,
8L ==
v/ 86400 | 33
2 27
94400
8 100
810

97

463

364 =(33)-{-0'463

O paso,—Cuando s6lo fiay decimales, se conienza por
hacer que el nimmero de estas sea tres 6 un miltiplo de
tres, @.cuyo fin seagregan, cuando seq necesario, uno
dos ceros d la derecha.  En sequida se pone cero en la
raiz para representar swpaite entera, una coma, y se
extrae la raiz de las decimales, ¢omo st fueran enteros,
por la vegla general.

Si-se guiere extreer la raiz ciibica de 07654, se co-
mienza por agregar dos ceros 4 la derecha.

JOT65400 | 091
729 BT
364,00
270
1
711829
07 654—(0"91)"-1- 01011829

Se pone O enteros en la raiz, y se determina la de la
parte decimal que es 091,
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La prucha de la raiz cibica se hace elevando al cubo
la raiz hallada, y. agregando la resta. debe obtenerse el
ntanero propuesto. :

137. — ExTRACCION DE La EAlZ OUBICA DE LOS QUEBRADOS.
~_Qcurren tres casos: I°, cuando los dos términos del
quebrado tienen raiz exactd; 20 cuando solo uno la tie-
ne; y 3, cuando ni el numerador ni el denominador tie-
nen raiz exact.

En el primer caso se extrae la 1aiz del numerador y
lo del denominador, y el quebrado formado con las rai-
ces respectivas serd la raiz cibica del quebrado propues=
f0, supuesto que para elevar un guebrado al cubo, s
eleva separadamente su numerador y su denomina-
dor,

- 3,—.
V=1

Fon el sequndo caso se extrae la vaiz exacte al térmi-
1o que la tenga, y la del otro se aproxima. por decima-
les. En el quebrado que se obtiene, se agregan al
término entero tantos ceros como cifras decimales ten-
ga el otro, s suprime la coma, y se simplifica el que-
brado si es posible.

El tercer caso se reduce al segundo, multiplicando los
dos términos del quebrado, por el cuadrado del numera-
dor, 6 por el cuadrddo del denomanador.

3
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L raiz ctibica de un quebrado puede también ob-
tenerse convirtiéndolo previamente en decimal y ex-
trayeéndole & esta la raiz ciibica, conforme 4 la regla
dada en el mimero 136.

Eseneros.—Se quiere determinar la raiz cibica del
quebrado 154352 Y
V19,6 831&? /32,768 32
8 12 27 |27
116,83 57,68
8400 5400
29 40 3 60
343 8
116 83 57 68
. 0.00 000
a\/'i9683 27
32768 32

Extraer la raiz ciibica del quebrado 4.

V83| 43
64 48
180,00
14400

1080
97
15507
9493
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Extraer la raiz cibica del quebrado 4.

3] 4536 a/4,5 36

8" \N3536

1800

1080

216

3096

~4400,00
3840 00
En consecuencia: . 120 00
195
414 165 165 11 ~ 396125
NiE~ 18 180 12 13375

4
o)

Extraer la raiz cibica de § convirtiéndolo previa-
mente en decimal.

s 3 3 |
VE =075 v 0750 0°908
29 2 43

T R10,000.00 T 4300

19440000

172800

512

196 133 12

“13 366 38

PREGUNTAS.—130, ;A qué s llama cubo de un mimero? G-
mo se indica que un mimero se ha de elevar & la tercera po-
tencial < ;Como se eleva al cubo-un nimero? ;De cuintas ei-
fras consta en Ia parfe deeimal el eubo de un nitmero compues-
fo de entervos y decimales? ;De cuantas cifras consta el cubo
de una decimal? —131. ;Cuales son las partidas del eubo da
Uy udmero compuesto de decenas y unidades?—132. ;A qué




se llama yaiz cfibica de una cantidad? Cémo seindica laraiz
clbica de un nimerof—134, Cuél es la regla para extraer la
raiz cibica de un nimero enferoi—135, jComo-ss aproxima
la raiz cibiea de un nimere entero cuando noes exactai—I136.
1Como s extrae la raiz ctibica dein entero juntocon decima~
les? 3C6mo se extrae la rajz eibica & una decimal! ;Como
se hiace la prueba de la raiz cibica?—137. (Cuéntos casos g0
presentan en la extraccion do la raiz cibica de Ios quebradost
3C6mo se extrae la rafz efibiea de un gquebrado en el primer
easo! ;COmo seextrae la raiz cibica de un quebrado cuando
uno de sus términos no tiene raiz exactal ;Como se extrae la
raiz etibica de unquebrado cuando nipgune, de sus términos
tiene raiz exactal)” iDe qué ofro modo puede extraerse la rafz
olibica de un québrado?

PROBLEMAS.

198. Elevar al cubo 365; id. }#;id. 4-1-8.

197.  Elevar al cubo 508; id. 0°375.

198. Elevar al cubo por sus partidas 4 25; id. 86.

199.  Extraer la raiz cibica de 24389; idem de
636056.

9200. Aproximar la raiz cibica de 75 hasta las
centesimas.

201. Extraer Ja raiz ctibica de 82°3;id. de 0‘5855.
.202. Extraer la raiz clibica de $343%2: id. de §;
1d. de 3.

203. Extraer la raiz ciibica-de % convirtiéndolo
préviamente en decimal,

Razones y proporciones.

188.—8e llama razin d la. relacion que exviste. enlre
dos cantidades homogéneas que se comparan, y también
se da este nombre al nimero que expresa la relacion.
Algunas veces que los términos de la razén son hete-
rogéneos, se eonsideran como abstractos.

La comparacién puede hacerse averiguando la di-
ferencia que hay entre las dos cantidades, 6 bien el
niunero do veeos que una contiencd la otra. Las can-
tidades que se comparan forman los términos de U ra-
zén, Uamandose antecedents al primero y consecuente al
sequnido.

189, —Razox arrmugrica.—Se Hama razon aritmética
la diferencia que hay entre dos cantidades homogé-
neas.

La razén aritmética se indica poniendo un punto
entre las dos cantidades que se comparan;

22 .14

se leé: 22 es 4 14. Otras yeces se indica’poniendo el
signo menos entre las dos cantidades: 22—14=8.
Las dos cantidades 22 y 14, formanlos términos de la
razén, llamandose & la primera, 22, antecedente, y &
la segunda, 14, consecuente de la razén.

Larazon aritmética no se altera cuando se agregan
6 quitan & sus dos términos cantidades iguales.

{40, Razby cromiTrioN.—S¢ lama razon geomelri-
ca el cociente que vesulta de dividir una por ofra dos
cantidades homogéneas.

Lia razén geométriea, que suele llamarse por:cocien-
fe, se indica poniendo dos puntos entre las cantidades
comparadas;

24 : 8;
y s led, 24 es & 8. Otras veces se indica en forma
de quebrado poniendo el antecedente de la razén co-
yio numerador, asi %%, y en ambos casos se determina
la razén dividiendo el antecedente por el consecuente,

La razén geométrica no se altera cuando se-multipl-
can 6 dividen sus dos téruinos por un mISM0 WAMEro.

141. Proeorcioses.—Se lama proporcion la iguals
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easo! ;COmo seextrae la raiz cibica de un quebrado cuando
uno de sus términos no tiene raiz exactal ;Como se extrae la
raiz etibica de unquebrado cuando nipgune, de sus términos
tiene raiz exactal)” iDe qué ofro modo puede extraerse la rafz
olibica de un québrado?

PROBLEMAS.

198. Elevar al cubo 365; id. }#;id. 4-1-8.

197.  Elevar al cubo 508; id. 0°375.

198. Elevar al cubo por sus partidas 4 25; id. 86.

199.  Extraer la raiz cibica de 24389; idem de
636056.

9200. Aproximar la raiz cibica de 75 hasta las
centesimas.

201. Extraer Ja raiz ctibica de 82°3;id. de 0‘5855.
.202. Extraer la raiz clibica de $343%2: id. de §;
1d. de 3.

203. Extraer la raiz ciibica-de % convirtiéndolo
préviamente en decimal,

Razones y proporciones.

188.—8e llama razin d la. relacion que exviste. enlre
dos cantidades homogéneas que se comparan, y también
se da este nombre al nimero que expresa la relacion.
Algunas veces que los términos de la razén son hete-
rogéneos, se eonsideran como abstractos.

La comparacién puede hacerse averiguando la di-
ferencia que hay entre las dos cantidades, 6 bien el
niunero do veeos que una contiencd la otra. Las can-
tidades que se comparan forman los términos de U ra-
zén, Uamandose antecedents al primero y consecuente al
sequnido.

189, —Razox arrmugrica.—Se Hama razon aritmética
la diferencia que hay entre dos cantidades homogé-
neas.

La razén aritmética se indica poniendo un punto
entre las dos cantidades que se comparan;

22 .14

se leé: 22 es 4 14. Otras yeces se indica’poniendo el
signo menos entre las dos cantidades: 22—14=8.
Las dos cantidades 22 y 14, formanlos términos de la
razén, llamandose & la primera, 22, antecedente, y &
la segunda, 14, consecuente de la razén.

Larazon aritmética no se altera cuando se agregan
6 quitan & sus dos términos cantidades iguales.

{40, Razby cromiTrioN.—S¢ lama razon geomelri-
ca el cociente que vesulta de dividir una por ofra dos
cantidades homogéneas.

Lia razén geométriea, que suele llamarse por:cocien-
fe, se indica poniendo dos puntos entre las cantidades
comparadas;

24 : 8;
y s led, 24 es & 8. Otras veces se indica en forma
de quebrado poniendo el antecedente de la razén co-
yio numerador, asi %%, y en ambos casos se determina
la razén dividiendo el antecedente por el consecuente,

La razén geométrica no se altera cuando se-multipl-
can 6 dividen sus dos téruinos por un mISM0 WAMEro.

141. Proeorcioses.—Se lama proporcion la iguals
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dad de dos razones. La plh]) Teldn sera arvitmetica 6
geométrica, segin sea la clase de lag razones que la
forman.

Unz proporéion consta de cuatro términos: dos que
forman la primera razén,y dos la segunda.

142, PROPORCION ARITMETICA.— S¢ Uama HrOPOTEIon
aritimética, lo igualdad de dos yazones aritméticas.

Tia proporcion arifmética se indica como signe:

yse leé: 11 es & 7, como 9 es & b. Suele llamarse
equidiferencia, ¢ indicarse 11—7=9—5.

Se llaman antecedentes en la proporcidn, 4 los nu-
meros que en las razones que la constifuyen, forman
los antecedentes: 11 es el primer antecedente y 9el
gegundo antecedente. Igual distincidn se hace conlos
consecuentes. A Ty 49 se les lama medios dela pro-
poreion: y 411 y b extremos; indicando estos nltimos
nombres, la pusxmon relativa de los cuatro términes
en la proporcion,  Sellamaproporcion continua. la que
tiene-los medios iguales, por ejemplo:

12.8:8.4;

en este casp, 8 es un medio aritmetico entre los mi-
meros 12 y 4, y la proporcion suele indicarse de esta
manera;

-+~ 12, 8. 4;

debiendo repetirse el término medio al leerla.

La propiedad fundamental.de la propoveidn aritméti-
ea es, que lao swme de los extremos es iqual b la sumd
de los medios.

Reciprocamente, siempre que en cuatro cantidades
suma de dos de ellas sea igual d la de las otras dos, lus
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cuatro cantidades formardn una-propoveian aritmética,
en la que los extremos sevdan dos de los sumandos y los
medios serain (oS olros dos.

La propiedad fundamental nos sirve para resolver
dos problemas: encontrar el cuarto-término de una
proporeion cuando se conocen los otros tres; y hallar
un medio aritmético-entre dos cantidades.

Para encontrar el cuarto término de una juo POYCIn
aritmelica, si el término que se busca es un extremo, se
suman los medios, y de la suma se resta el extremo co-
nocido; si lo que se busca es un wedio, se sumarin los
exlremos 1y Se resturd el medio conocido.

i se quiere encontrar el cuarto término de unapro-
poreién aritmética, cuyos tres primeros son:

sumaremos 7 y 10=1F7, y de esta suma restaremos el
extremo conocido 15, y como 17—15=2, este ntme-
ro serd el cnarto término de la proporeién 15.7:10.2.
Loanismo gue se acostumbra en dlgebra, agui hemos
repr vaeﬂt‘hl(_i por x la cantidad desconocida.

Para kallar un. medio aritmético-entre dos-attmerss
dados, se suman estos y se towma lo wmitad de la suma.

Para hallar un medio aritmético entre los ntimerog
9 y 17, se suman 9-1-17=26, y la mitad, 13, de 26,
serd el medio aritméfico buscado,

9. 13213517

143.—PaororeidN euoMiTRICA.—Se Hama proporeion
geométrica, da wualdad-de dos vazoyes geomélricas.
La . proporcion geométrica se indica asi:

v so led: 94 o5 4 8 como 27 es & 0. Se sucle llamar

e ———



proporcién por cociente, é indicarse, 3#="%T7, leyén-
dose siempre del mismo modo. Las denominaciones
de antecedentes; consecuentes, medios, extremos, pri-
mera y segunda razdn, son las mismas gque en la pro-
poreion aritmética (142).

Se Uama proporcion geométrica continua, la que tie-
ne los medios iquales, y suele indicarse asi:

= 16:8: 4,

y se lee: 16 es 4 8, como 8 es 4 4.

La propiedad fundamental de la proporeion geomé-
trica, es que el productodelos extremos es igual al pro-
ducto de los'medios.

Reciprocamente, siempre que en cuatro cantidades 6l
producto de dos de ellas sea igual ol-de las otras dos,
las cuatro cantidades estarin en propoycion geometrica,
en la que los extremos seraw dos de los factores, y los
medios los otros dos.

La propiedad fundamental sirve para resolver dos
problemas: encontrar un término cuando se conocen
los otros tres: hallan un medio geométrico-entre dos
numeros dades,

Para encontrayr un exiyeno en wuna proporcion. geo-
métrica, se mulliplican 1os ‘medios y el producto se di-
vide por el extremo conocido; para hallar un medio, se
multiplican los extremos, y el producto se divide por el
medio conotido.

Se quiere encontrar el cuarfo término geométrico de

ks X

Multiplicaremos los medios 7 9, y el produeto 63
lo dividiremos por el extremo 3 conocido; el cociente
21 sera el cuarto término de la proporeion.

2 e e (o L

7

Esta regla es el fundamento de la resolucién de log
problemas que se llaman regla de tres, y de sus nu-
merosas aplicaciones.

Para encontrar un medio geométrico entre dos nime-
708 dados, se multiplican éstos; y-al producto se le extrae
la raiz cuadrada.

Se quiere encontrar un medio geométrico entre 4 y
16. Multiplicaremos 4% 16—=64, y extrayendo la raiz
cuadrada 4 64, ignal 4 8, este mimero serd el medio
geométrico buseado.

= 4:8:16.

144.—Supuesto que la razén geoméfrica no se al-
tera cuando se. multiplican 6 se dividen sus dos tér-
minos por un mismo nimero (140), y que proporcién
es la igualdad de dos razones (143), se infiere:

1° Que una proporcién geométrica no se alterard
euando los términos de una ¢ de las dos razones que
la. fornian, se multipliguen ¢ dividan por un mismo
nImero.

Por ejemplo, si estdn en proporcién las cantida-
des

6: 8:: 3: 4

también lo estardn 12 :16 :: 3 : 4
60 %80 .30 40

20 Una proporeién no se altera cuando se multipli-
can ¢ dividen por un mismo niimero los antecedentes.

Sea la proporeién 12 115125 162120
Multiplicando los antecedentes 120 : 15 :: 160 20

La primera razén se habrd hecho 10 veces mayor,
pero como ofro tanto ha sucedido eon Ja segunda, es
claro que subsistird la proporcién.
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Si dividimos por 4 los antecedentes, ‘tendremos:
en lugar de 12421162 165520
3:15:3 4:20
v la proporcidn subsistird, supuesto que cada una de
lﬂst dos razones que la forman es 4 veces menor que
antes,

o T .y . .
3¢ Una proporcién: no se altera euando se multi- -

plican ¢ dividen por un mismo nimero 168 conse-
cuentes.

Porgue al multiplicar un consecuente, la razén dis-
wminuye, y al dividirlo anmenta, (70, 2°;4°); pero como
las dos razones sufren igual variacion, subsistird la
proporeion.

56 ve, pues, quie una proporcién puede simplificar-
se dividiendo por el mismontimero: 19, los dos térmi-
nos de una de sus razones; 2°, sus cuatro términos; 39,
los antecedentes, y 4°, los consecuentes. '

145.—TRASFORMACIONES QUE PUEDEN EFECTUARSE EN LA
PROPORCION  GEOMETRICA.— Fundéndonos en que siempre
que en cuatro cantidades el producto de los extremos
sea igual al de los medios, Ias cuatro cantidades esta-
Iin en proporcion, podremos efectuar en una propor-
cién dada las trasformaciones que se llamgn: alternar,
wmvertir, y permutar, y las cuales referiremos 4 la pro-
poreién

S or4d 22 6038,

12 Alternar, que es mudar de lugar los medios 6 los
extremos.

Por ejemplo, de irdecfoa
Alternando medios se obtiene TE BV
Alternando extremos 416

2% Invertir, que es poner los medios en lugar de los

extremos, y éstos en lugar de aquellos, i

L

3
;

et A5 i68 T 8,

Por ejemplo, de :
4:3::8:16.

Invirtiendo se obtiene

3% Permutar que es poner la primera razin en lugar
de la, segunda, 1 reciprocanente.

Por ejemplo, de 324N 6 B
Permutando se obtiene SR S et

Basta formar, 6 indicar el producto de log extremos
y de los medios en la proporcién primitiva, y en cual-
quiera de las que ha resultado después de la trasfor-
macién, para persuadirse de que si primero el produc-
to de los extremos era ignal al de los medios, después
también lo serd.

Fund4ndonos en que mientras subsista la igualdad
de las dos razones, subsistira la proporeion, podremos
hacer en una proporcién las trasformaciones que se
Ilaman, componer y dividir.

43 Componer, es comparar la suma del antecedente
y consecuente, en cada razan, con el consecuente.

12505008463
1219 : 9 :: 846.: 6.

{

Por ejemplo, de
Componiendo se obtiene

Fn esta trasformacién, al agregar el divisor 9 al di-
videndo 12, la primera razén ha aumentado una uni-
dad: pero como lo mismo ha sucedido en la segunda
razén, resulta que si antes eran iguales las dos razo-
nes, después de componer también lo seran.

58 Diwidir, es comparar la- diferencia enire el an-
tecedente 4 consecuente de. cada vazén con el conse-
cuente.

Por cjentplo, de : D9 a8 )
Dividiendo se obtiene - 9:9::8—-616,




La proporeién subsiste, porque han disminuido la
primera y la segunda razon una unidad; luego si pri-
mero eran iguales las razones, después de dividir tam-
biénloseran. Demostraremos los signientes teoremas:

I.. St se multiplican ordenadamente dos proporcios
nes, los cugtro productos que resulten estaran igualmen-
te enproporcion.

Sean las proporciones

3:4:: 6:8
5:2::10:4
y vamos & demostrar que estardn ignalmente en pro-
porcién los productos
INH T 4X2 1 6 X108 4

poniendo cada proporcion en forma de ecuacién, se
tendra:

28
LS
1

=

y como si cantidades ignales se multiplican por igua-
les, los resultados también lo seran, se tendra:

FXE=F XY
ejecutando la operacién:
A28 Y4
con cuyos valores podemos establecer la proporcién
& SHD 4N 2 1 6x10: 84
que es lo que debiamos demostrar.

II.  Cuando deban multiplicarse ordenadamente dos
6 mds proporciones, se podran suprinir los factores que

sean comunes, 1°, @ los dos términos de la misma razon;
20, d los antecedentes; 31 3°; @ los consecuentes; multipli-
cindose los términos restantes.
2:(B):r 4:6
Sea por multiplicar @3): 9 2 () 15
las proporciones. (5): 4 2 10:8
219X 4::410:6X15X8

En este ejemplo hemos suprimido el factor 3 por-
que era comim a los términos de la primera razén, y
hemos suprimido 5 por ser comun 4 los antecedentes;
pero debe tenerse cuidado deno suprimir ningin fac-
tor comiti @ los medios 6 @los extremos, como 4 en nues-
tro ejemplo,

IIT. La suma de los antecedentes es & la de los
cansecuentes, como un antecedente es & su consecuente.

Sea la proporcién

Alternando medios

Componiendo 281731616
Alternando medios 8:3-1-6::8:6

y como 4 y 8 son los antecedentes y 3 y 6 son los con-
secuentes, resulta demostrado el teorema.

IV.  La diferencie de los antecedentes es @ la. de los
consecuentes, cono un antecedente es d su consecuente.

Sea la proporeién 4:3::8:6
Alternando medios 4 5803 56
Dividiendo 48083883
Alternando medios 4 8:3— 6::8:
y como 4 y 8 son los antecedentes, y como 3 y 6 son

los consecuentes, resulta el tsorema demostrado.
L]
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PREGUNTAS.—138.  3A qué se llama razén? jCdémo sella-
man las eantidades que forman la razéun?—139, ;Qué se en-
tiende por razon apitmétical  ;Como se indica la razén arit-
métical—;Qné sucede con ln razén aritmética enando & sus
dos términos se les agregan ¢ quitan cantidades iguales?—140,
A qué se llama razén geoméirical—;Como. se indica I razon
geométrical—;Qué sncede con la razin geométrica cuando 8o
multiplican & dividen sus’ dos términog porun mismo nimero?
141. ;A qué se Lama proporcion?—142. ;Qué se entiende
por proporeidn dritinética?—;Como se indica la proporeién arit-
mética?—zCuiales son los nombres gue ss dan alos diferentes
términos de una proporcion?—iA qué sellama proporeién con-
tinua?l—;Cudl es la propiedad fundamental de Ia proporeidn
aritniédtical—;En qué se conoee que custro cantidades pueden
formar una proporeién arifmétical—;Como se determina el va-
lor del cuarto término de una propercitn aritmética?—;Céno
se determina un medio aritmético entre dos nimeros?
A qué se llama proporeién geométrical—;Conio se indieala
proporeion geométrica?— A qué se llama proporeion geametri-
ea continua, y cdmo se indica?—;Cual es la propiedad funda-
mental de la proporeion geométrica?—;En qué se conoce que
cuatro cantidades pueden formar una proporeion geométrieal
—;Qué se hice para encentrar el cuarfo’ térino de una pro-
poreién geométrica?— Como se determina el valor de un me-
dio geométrico entre dos cantidades?—144. ;Qué términos de
una proporeién geoméfrica pneden multiplicarse por un mismo
uimero gin que ge altere 1a proporeidn?—;Qué términos de una
proporeion pueden dividirse por us mismo nimero sin que ge
altere la proporeidni—;De cuéntas maneras puede simplificar-
& una proporeion?—145. A quése llama aliernar en una pro-
poreidn?—; A qué s llama inventir?—zA qué se’llama peruiu-
tar? —;A qué se llama componer?—iA qué, se llama dividir? ~
$Como se demuestra que st se multiplican ordenadamente dos
proporeiones geométricas, log cuatro productos que resulten
estaran ignalmente en proporeién?—Cuando se multiplican or-
denadamente dos proporciones jde qué términos podran supri-
mirse los factores que sean comunes?—3Cdmo se demuestra gue
la suma de log antecedentes es a la de los conseeuentes, como
un antecedente es i su consecuente? — ;Como ge demuestra qne
la diferencia de los antecedentes es 414 de los consecuentes, e~
mo un sntecedente e8 & su consecuentey

.

177
PROBLEMAS.

904. Determinar el 4° término de la proporcion
P i) S

206. Determinar el 4° término de la proporeién
s A4 e 18 L
lf206. Hallar un medio aritmético entre 25 y 50,

207. Hallar un medio aritmético entre 854 y
16:256.

208. Determinar el 4° término de la proporcién
16:: .20 :: 30 : a

209. Determinar el tercer término de la propors
cion§ : § :: w: 13%

210. Encontrar un medio geométrico entre 9 ¥
64. .

211. Encontrar un medio geoméfrico entre 81

y 25,
212. Simplificar la proporeion: 54 : 72 :: 16 : @,
213. Simplificar la proporcién: 36 : 24 :: 96 : 64,
214. Simplificar la proporcién: 60: 8 :: 240 : .
216., Simplificar la proporcion: 7: 75 :: x : 120,

Regla de tres.

146.—Propreva.—En una semana 10 caballos con-
sumen tres cargas de cebada: en el mismo tiempo 25
caballos, scuéntas cargas consumirdn?

Como si el nimero de caballos se duplica, se dupli-
card igualmente el niimero de cargas de cebada que
consumirdn, y como si se triplican los caballos, se tri-
plicarén las cargas de cebads, seinfiere que la misma
relacidn que haya entre los niimeros de los caballos,
habré entre las cargas consumidas, y por tanto, estas
cantidades, por la naturaleza de la cuestidn, serén pro-
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porcionales. Si representamos por x el nimero de
»cargas de cebada que buscamos, podremos establecer
la siguiente proporcidn geométrica:

cab; cab, ogs. cgs,

105205258 v @
y como conforme 4 lo explicado en las proporciones,
para determinar el valor del cuarto trimino que se busca,
hay que multiplicar los medios; 3 y.25, y dwidir el pro-
ducto por el exbremo, 10, conocido, tendremos que

925
ThEe

que serd el consumo de los 25 eaballos.

Se Unman regla de tres, todo problema en que conoci-
dos: tres términos de una proporcion geométrica, quede
por determinar el cuarto.

+Se conoce que una cuestion es de vegla de tres, en
que satisface las siguientes condiciones: 1.2 que el
enunciado del problema esté dividido én dos periodos; 2.5,
que los términos del primer periodo sean homogéneos
respectivamentesd los del. sequndo; 3.2, que se conozean
tres cantidades y que se busque una; y 4.2, que por lana-
turaleza det problema, las cantidades sean proporcionales.

En el problema propuesto, es ficil ver que estén sa-
tisfochas las tres primeras condiciones, y respecto de
la 4.* observaremos que los caballos y las cargas de
cebada consumidas son cantidades relativas, puesto
que del niimero de los primeros depende el de Ias car-
gas, y ademis que si se multiplican por determinado
utimero los caballos, resultardn las cargas multiplica-
das por el mismo nimero, ¥ esta cireunstancia, que de=
pende de la naturaleza de Ja cuestidn, es lo que hace
oue las cantidades que la forman sean proporcionales.

Consideremos el siguiente ejemplo: caminando 12

= 7% cargas de cebada,

leguas al dia, ha tardado una persona 15 dias para ir
de una cindad 4 otra; caminando 10 leguas ;cudntos
dias empleard para recorrer la misma distancia?

En este problema las eantidades relativas son las le-
guas que se caminan diariamente y los dias que se
emplean; pero la naturaleza de la cuestin es tal, que
s1 se duplica el mimero de leguas que se andan cada
dia, los dias que se empleen para recorrer la-distancia,
seran la mitad de los que se emplearon antes; esto es,
multiplicando por un nimero dado el camino recorrido
diariamente, resultaran divididos por el mismo nitme-
v0 los dias necesarios para recorrer la distancia. Bsta
circunstancia es la que constituye que las cantidades
del problema sean proporcionales. En el primer ejem-
plo estan en razén directa, y en el segundo estin en
razon inversa, las eantidades relativas.

Cantidades velativas ‘son las que estin ligadas entre
51, demiodo que el valor de una depende del que tenga
la otra. :

Para conocer si las cantidades velativas son Dropor-
cionales, se observard st, d causa de la naturaleza de'la
cuestion, multiplicando una de las cantidades por wi nit-
mero, Su relativa debe resultar multiplicada unas veces,
y dividida otras, por el mismo nimero.

Esta investigacion es de la mayor importancia, por-
que la facilidad con que la regla de tres conduce 4 Ia
determinacion de una cantidad desconocida, hace que
& veces se guiera aplicar indebidamente 4 algunos pro-
blemas.

147.—Casos pE 14 REGLA DR TRES.—En toda regla de
tres; dos delasicantidades conocidas son homogéneas,
y la otra es de la especie del mimero que se busca:
1demss, las cantidades, generalmente de diversa es-
pecie, son relativas entre si de dos en dos. ' Por ejem-
plo, si'sabiendo que 30 varas de paiio han costado 50
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pesos, se quiere averiguar cuanto costardn 40 varas,
en este caso, 30 varas y 50 pesos son cantidades relafi-
vas, asi como 40 varasy. el valor que se busca. Pues
b}(en, en la regla de tres se presentan dos casos dis-
tintos: primero, cuando se observa gue aumentando
unadelas cantidades, su relativaaumenta, y cuando dis-
minuyendo una, su relativa disminuye; segundo, cuan-
do la variacién esen sentido contrario, esto es, que
cuando una cantidad aumenta, su relativa disminuye;
y cuando una cantidad disminuye, su relativa crece pro-
poreionalmente 4 la disminucion de la primera. En el
primer caso, se dice que la regla de tres es diwecta, en
el segundo caso que es inversa. Algunos ejemplos
aclararan esto.

Si 20 hombres han hecho 35 varas de terraplén en
un dia, 380 hombres cudntas varag-hardn? Por lana-
turaleza del problema se comprende; que si el nimero
de hombres que trabajan aumenta, ignalmente aumen-
tard el ntimero de varas; por tanto; como de mds hom-
bres se van @ buscar mas varas, la regla de tres gerd
divecta.

Para hacer-una obra, 20 hombres han empleado 5
dias, 25 hombres jcuintos dias empleardn? Aqui se
observa gue mientras mds hombres trabajen, ménos
tiempo emplearan; en consecuencia, como: de mds hom=
bres vamos-& buscar menos dias, la regla de tres se-
TA nversa.

Se llama regla de tres directa, aquella en que las can-
tidades relativas aumentan 6 disminuyen juntamente,
esto es, en la que de lo mds; se va & busear mds; 6 de
lo menos se va & buscar mengs.

Regla de tres inversa es agquella en que las variacio-
nes de las cantidades relativas tienen lugar en sentido
contrario; esto es, en la que de lo mds se va buscar
lo menos, 6 de lo menos se va & buscar lo mds.

NS
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Se Uama regla: de tres simple, aquella en que se co-
nocen tres cantidades y se busca una.

Regla de tres compuesta, es aguella en que se 'cono-
cen mds de tres cantidades, y se tiene que determinar
una desconocida por medio de varias proporciones h-
gadas entre st.

148.—RESOLUCION DE LA REGLA DE TRES swpLE.—Cuan-
do se ha averignado que una cuestion debe resolverse
por medio de una proporcidn; queda por determinar el
lugar que cada cantidad debe ocupar en ella.

Se tiens costumbre de que el cuarto término sea la
cantidad que se busca, y el tercero Ja cantidad de la
misma especie que la incognita: establecida asi la se-
gnnda razén de la proporcién, 1a primera razén la for-
maran las cantidades conocidas de la misma especie,
y el orden de éstas lo determina la naturaleza de la
cuestion; fanddndonos en que en toda proporcién geo-
métrica, sl un consecuente es mayor que su antece-
dente, el otro consectiente debe ser también mayor que
su antecedente; y si un consecuente €8 menor quessu
antecedente, el otro consecuente también lo serd.

Fstos raciocinios siempre conducirin & colocar en
el lugar correspondiente de una proporcién los datos
de un problema de regla de tres, que es lo que se lla-
ma plantear la-cuestion; pero. mucho se facilita la re-
golucion determinando previamente si la regla de tres
es directa ¢ inversa, y aplicando en seguidala siguiente:

REGLA PARA RESOLVER LA RiGLA DE TRES, PLANTEANDO LA
FROPORCION.— Lt primera razon se formard con las dos
cantidades homogéneas coiocidas; poniendo como primer
término, cuando la reyla de tres sea directa; lo cantidad
relativa @ la conocida de la misma especie que la incog-
wita, y cuando sea inversa, la velativa a la incognita.
La sequnda vazon se formard con la cantidad de la mis-
ma especie que la incognitay con la incognita, l




182

Vamos 2 aplicar esta regla 4 un problema de regla
de tres directa y &+ fro de inversa.

Re6ra nE TRES DIRECTA:—S1 12 marcos de plata han
costado 102 pesos, ¢8 marcos cuanto costaran? Ge-
neralmente se escriben los datos de la cuestion de la
manera signiente:

marens, s
12 102
AreQs,
3 x

Siendo el problema deregla de tres directa, en ra-
zon de que menos marcos costarian menos pesos, for-
maremos la primera razén con las dos cantidades ho-
mogéneas conocidas, teniendo cuidado de poner como
primer término 12 marcos que es la-cantidad relativa
4 102 pesos, cantidad de la especie de la incognita, es-
tableciendo asi la propercion:

TOATCO8 « 8
1278111032 %

Para cerciorarnos'de que esté bien planteada la pro-
poreidn raciocinaremos como sigue: debiendo ser, por
lu naturaleza de la cuestion, el valor de la incignita &
menor que §102; en la primera razén debera también
ser el consecuente 8 marcos menor que el anteceden-
te 12 marcos, y estando bien establecidos los térmi-
nos de la proporcidn, el valor que: buscamos seré:

ReeLa vE TRES INVERsA.—Trabajando un hombre dia-
riamente G horas, ha empleado 12 dias para hacer una
obra; trabajando 8 horas, sendntos dias empleara?

horas, dins.
6 12
horsg.
8 X
3 e . > s

Supuesto que trabajando s horas diariamente, se

empleardn menos dias para hacer la misma obra, la
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regla de tres serdinversa, y aplicando la regla dada,
formaremos la primera razén con las cantidades ho-
mogéneas conocidas, teniendo cuidado de poner como
primer término, 8 horas, que s la relativa @ laincdg-
wmita, estableciendo, la pl'cq:»orc‘idxl como sigue:
ns s DIEEE
83 60012 y iz

Nos cerciovaremos de gue estd bien planteada la
proporeion racioeinando como sigue: debiendo ser, por
la naturaleza de la cuestion, el valor de laincégnita @
menor que 12 dias, en la primera razén deberd ser
igualmente el consecuente 6 horas menor que su an-
tecedente 8 horas. Estando bien establecidos los tér-
minos de la proporcion, el walor que buscamos serd:
126 y

g =9 dias.

149.—M#érono DR REDUCCION A LA UNIDAD.—Supuesto
gue regla de tres es una cuestion en la que conocien-
do tres términos de una proporeidn geomeétrica se tra-
ta de determinar el cuarto, €l método fandamentalpara
resolver esta clase de problemas, es plantear la pro-
porein y caleular el valor de la cantidad desconocida;
pero en aritmética se emplea también otro procedi-
miento, que vamos & explicar, el cual evita la clasifi-
mcion de st la vegla de tres es directa ¢ inversa y
trasforma estos problemas en aplicaciones-del uso de
la multiplicacidn: conocido el valor de nna unidad de-
terminar el de muchas; y del uso de la division: cono-
eido el yalor de varias unidades determinar el de una.

Eyexrero.—12 marcos de plata hancostado 102 pesos;
8 marcos jeudntos pesos costaran?

Dispondremos los datos del problema como sigue:

12 marcos han costado $102
= 8 marcos costaran 1)

R —

Al prineipio preseindiremos del segundo periodo y
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fijindonos en el primero, diremos: si 12 marcos han
costado $102, un marco costard 12 veces menos, es-
to es:
102
12

En segnida, tomando en consideracidn el segundo
periodo de 14 cuestion, diremos:

1 marco costard...$

102
St
9
8 marcos costardn. . Slﬂ.%(ii =68
-

Lijexero.—12. albaniles han hecho una pared en 15
dias; trabajando 18 albafiles ;cudntos dias emplea-
ran para hacer otra pared igual?

Para hacer una pared 12 albaniles han empleado 15 dias
- 122 g emplearan

Fijdndonos en el primer periodo, diremos: si traba-
Jando 12 albaniles para hacer una pared emplean 15
dias, un albanil habria empleado 12 veces mas dias,
esto es,

si 1 marco cuesta .. .%

dias

1 albanil empleara. ..15X12
Considerando el segundo periodo-de la cuestion, di-
remos: si 1 albanil emplea 15312 dias para hacer una
pared
din:,
18 albafiiles emplearéan. . . 1:)?;1_2:10 dias.

* REGLA PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS DE REGLA DE TRES
POR EL METODU DE REDUCCION A A ©NIDAD.— En el primer
periodo dela cuestion se-determinara el valor de una
unidad de la cantidad relativa @ la conocida de igual es-
pecie que la incognita; en sequida, considerando el segun-
do periodo, se calculard el valor de lo cantidad relativa
@ la mcognita,
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Es conveniente limitarse & indicar los caleulos y
simplificar el valor de la incognita antes de ejecutar
las operaciones. : . :

Euenpnos,—10 esterios de arena pesan 24 tonela(@f;

35 esterios seudntas toneladas pesarant
Si 10 esterios pesan 24 toneladas
P onien : 24 ton.
1 esterio pesara ———
SRS D
243D

10

Estudiando 5 piginas al dia se repasa el curso en
60 dias; estudiando 6 paginas ¢en cuntos dias se re-
pasaria?

y 3b esterios pesarin —84 toneladas.

5 paginas 60 dias
6 ] it
Si estudiando b paginas se hace el repaso en 60 dias
estudiando 1 pagina se hard en 60 ds. X5

e o 608 X0, - B e
y estudiando 6 paginas se hara en _(_& =50 ds.
)

150.— PRUEBA DE LA REGLA DE TRES SIMPLE.—S6 com-
prueba la regla de tres, poniendo en lugar de la in-
cognita el numero encontrado, y considerando como
incégnita uno de log mimeros conocidos, debe encon-*
trarse este como resultado.

151.—RESOLUCION DE LA REGLA DE TRES COMPUESTA.—
Proerexa.—En 2 horas, 20 peones han trasportado
180 bultos; én 6 horas, 15 peones, ¢cudntos bultos tras-
porfarin? §

Como en doble ntimero de horas se trasportardn do-
ble mtimero de bultos, se infiere que la misma relacidn
que existe entre las horas de trabajo, habra entre los
ntimeros de bultos trasportados, y por tanto, que sien-
do estas cantidades proporcionales, suponiendo que los
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peones que trabajan en los dos cases sean los mismos,
bastara determinar el cuarto término de la proporeién:

horas horas bnitos  bnltes

2B NIB0 S
para obtener los bultos que'se trasportarian en 6 ho-
ras, esto es,
SO/

X = 1\0)—0 =540 bultos.

Ahora, como doble mimero de peones trasportan en
el mismo tiemapo doble mimero de bultos, se infiere que
la misma relacién gue existe entre log nimeros de
peones, habré entrelos bultos trasportados y por tan-
to, que siendo estas cantidades proporeionales, bastard
determinar el 4° término de la proporcion:

peones peones buitos bultos
20 01D oyl HAO™; &
para obtener el valor que buscamos, esto es,
N 5’59?(_1;):405 bultos.
20
tal serd el nimero de bultos que trasportardn en 6 ho-
ras 15 peones.

Son. problemas de regla de tres compuesta, aque-
llos en los que conociéndose mas.de fres nimeros, se
» tiene que determinar el valor de la incégnita por me-
diode varias proporciones ligadas entre si. Pura
que la cuestion sea de regla de tres compussta, se nece-
sita. que conste de dos periodos formados de wimeros
homogéneosde dos en dos, y proporeiongles, liabiendo un
término conocido de la especie. de la incognita.

Por ejemplo:

5110 hombres han hecho en 20 dias una zanja de
200 metros de largo; 25 hombres en 18 dias ceudntog
metros hardn?

dy, maotrosy,
20 200
18 e
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El mébodo natural para resolver la regla de tres
compuesta, es suponer por un momento iguales algu-
nas de las cantidades homogéneas de la cuestién, me-
nos dos, con las cuales, y con la cantidad de la espe-
cie de la incognita, se establece una regla de tres y se
obtiene un primer resultado. Ln seguida, con otras
dos de las cantidades de la misma especie y el enarto
término hallado en la primera proporcion, se forma
una segunda proporéion; y se obtiene un segundo re-
sultado, y asi sucesivamente se van estableciendo tan-
tas proporciones como sean necesarias; planteando ca-
da una, segtin sea el caso, como regla de tres directa
G como inversa.

Este métode se simplifica en la préctica, omitiendo
la resolucion de cada proporeion; planteando previa-
mente todas, multiplicindolas ordenadamente y hacien-
do las abreviaciones posibles antes de resolver la pro-
porcidn final, de la manera siguniente: (145—I)

10,2 25 ::5200 ; =
BOr]8 e s NG .
10X%20 : 25x18:: 200x 2 : = Xa’

Ta segunda razén la abreviaremos dividiendo sus
términos por ¥, y en seguida dividiremos los antece-
dentes: sucesivamente por 10 y por 20, y queda-
ré: (144 —11)

1: 2518 :: 1 a'==450 metros.

En lo expuesto se funda la siguniente:

JEGLA PARA RESOLVER TA REGLA DE'TRES-COMPUESTA.—
Se escriben los datos del problema, poniendo las canti-
dades de la misma especie unas debajo de otras: se su-
ponen iquales las cantidades homogéneas, menos dos de
ellas, con las cuales y .con el término de la especie de la
incognita se forma vna proporeion, designando por x el
cuarto termino; en sequide, cow otras de las cantidades
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]zpnmgénr:as y el cuarto término de la primera propor-
cwom, que pasa G tercero, se forma una segunda; desiy-
nando por-x’ sw cuarto. término, y ast se eontintia esta-
bleciendo proporciones hasta haber hecho entrar todos
los datos del problema,

Cada regla de tres simple se planteard conforme @ la
reqla correspondiente, seqin seq divecta 6 inversa. En
sequida se multiplican ordenadamente lus proporciones
establecidas, indicando solamente las multiplicaciones,
antes de resolver la proporcion final, se hacen las abre-
viaciones posibles, suprimiendo los factores comunes d
los términos de la sequnda razén, d losde la primera, 7y
@ los antecedentes.

Erexrer0.—30 hombres han hecho una pared-de 120
varas de largo y 22 pulgadas de espesor en 7 dias,
trabajando 8 horas diarias: sen cuantos dias hardn 40
hombresana pared de 150 varas de largo y 28 pulga-
das de espesor, trabajando 10 horas al dia?

J

hs, va rps. @5 hs,
30—120—22—7—8
his.
40—150—28—z—10
Laresolucion sera como sigite:
7 0 IR (0 o £ X0 .
1200 1502 =’
22 v #2812 maw?
103 1.8 St e mi??
40% 12022 x10 : 30X 150X28X8 + 7 : ™
4% 12%22x10 : 33X 15X28X8 ::
I 3X22X 2 ; 3% 38X TX2::
IX22< 1¢ Ix | 8X PX1:7
S

= —G6 dias 15
22

22

152.—8i para la resolucién de la regla de tres com-
puesta se quiere aplicar ] T

METODO DE REDUCCION & LA UNIDAD, Consuderando suces
stva 9 separadamente cada una de las reglas de tres .sv‘ml-
ples de que se compone el problema; se determinard pri-
mero el valor de una unidad del términn que, en el pri-
mer periodo del enunciado de la cuestion, es rvelativo @
la cantidad de la wisma especie que la incognita, y en
sequida se calculard el valor de la cantidad que en el se-
gundo periodo es relativa G la incognita, y asi se conti-
nuard el caleulo, indicando solamente las operaciones
hasta haber tomado en consideracion todos los datos del
problema. En la expresion final se hardn las simplifi-
cactones posibles.

Aplicaremos este método al ejemplo anterior:

hs V8. ps. ds.  horas.
30—120—22—7— 8
40—150—28—2—10
v se dice:
g1 30" hacen una pared en 7 dias
1 Ia hara en 7430 ds.

7X30

40
Considerando la 2. regla de tres, diremos:
X 7X30

g1 120 se hacen en —40—(]3.

7X30
40120

TX30X150
40120
En la 3. regla de tres, diremos:

s ool 7X80>150
si 22 ge hacen en “A0X120

s,
y 40 la hardn en ds.

1 vara se hard en

y 1505 harén en ds.




1 pulgada se hard en \7}‘:30}(1{)0 3
Pug A0%12092 25
ps,

T30 1505008
v 28 se hardn en {X30X150%28

40X120% 22 d;
]'JD. Ia 4.z regla de tres diremns:
=) !

3 ; ioter = TX30150%28
sitrabajandoSal diase emplean Fat ol €l ds.

V3o

n
1aldiase emplearin——"°

hs

I o 1X30x15028%8
10al diase emplearan € Date

40X120X22x10 g
El valor definitivo de Ia medgnita es pues:
e 1X30X150283¢(8 e Zr i i
- HDXT0XEXI0. =0 T 1E

153.—PRUEBA DE 1A REGIA DE TRES COMPUESTA.— La
prueba de esta operacion se ejecuta comunmente, Jpo-
niendo en lugar dela ncégnita. el nimero encontrado
¥ considerando como inedgnita otro de los nimeros
dados. i la operacién ¥-la prueba se han ejecutado
sin equivocacion, deberd encontrarse como resultado,
el nimero que se tomd por incdenita,

'154.—REGLA DE COMPARIA,—
objeto determinar la parte que corresponde @ cada uno
de varios Socios, de la ganancia ¢ pérdida que la compa-
fiia ka tenido, y siendo la ntilidad 6 pérdida de cada
compaiiero proporeional al capital introducido Y al

Esta operacién tiene por

tiempo que lo haya tenido en giro, estos p:oblix‘ngs
pertenecen al doramio de la regla deo _ngs... ..talc‘,{fa'x-
deran dos casos: 19, Ja regla de compania .sm_‘]‘) e, osto
oy, cuando todos los eapitales han permanecido en el
gii'o el mismo tiempo; y 2°, la regla de compatiis come
i-uesta, que es cuando los socios han tenido su capi-
tal en el fondo comiin, tiempos «,les'lguales.). ; !

10 Tres socios han puesto: el l'wune‘x;o“_.QUO pcsOsl
el segundo, 4.000 pesos; y el tercero, 3,000 pesos; x
disolverse la sociedad, encuentran que ha hal’)u}o una
pérdida de 495 pesos, y se quiere saber cusnto -le
be perder cada socio.  La operacién se dispone y eje-
cuta como sigue:

& 2000 :

c 4000 $ 495 pérdida total,
3000

§ 9000 capital social.

~ 9000 : 2000 :: 495 1 2—110
9000 = 4000 z: 495 : ;r::Z‘EQ
9000 : 3000 :: 495 : r=165

& 495

Sumande los capitales ¢ puestas de los tres socl'rrﬂ,
se obtienen 9000 pesos, de cuyo’ capital se ha tenido
b3 =4 - o "y .~ )11.
Ia pérdida de 495 pesos; ¥, como la parte couespfr
diente 4 cada asociado serd proporcional & su puesta,
para determinar la pérdida del primer socio, estable-
cemos la proporcion:

9000 ; 2000 ::°495 : x,

y se obtiene 110 pesos. De la misma manera se deters
minan las pérdidas 220 y* 165 pesos, que con'eiepon—
dlen al gegundo y tercer asociados, debiendo ser la su-




ma de las pérdidas parciales igual & la total, sino se
ha cometido alguna equivocacion.

Rrcra.— Para resolver la regla de compaiiia simple,
se establecen: las proporciones necesarias, como sigue; el
capital social, es al capital de cada compafiero, como la
ganancia 6 pérdida tolal, es dla parte correspondiente a
cada socio.

90 En la vegla de compaiiia compuesta, los capita-
les permanecen en la sociedad tiempos desiguales.
Tres socios han tenido'en un giro mercantil la utili-
dad de 900 pesos, habiendo puesto el primero 2,000
pesos durante 9 meses; el segundo, 3,000 pesos duran-
te 10 meses; y el tercero, 4,000 pesos durante 12 me-
ges; se quiere saber la parte de la utijidad que corress
ponde & cada socio.

meses

3
2000 9

$ 900 de ntilidad«......, £3000 10
4000 12

Siendo los tiempos designales, comenzaremos por
jgualarlos; y para esto, determinaremos el capital que
habria producido la misma utilidad durante un mes.
Si con 2,000 pesos se ha obtenido cierta ufilidad en
9 megses, para obtenerla en un mes, se necesita un ca-
pital 9 veces mayor, esta es, 18,000 pesos. Igualmen-
te se necesita el capital 3,0003¢10 para obtener la uti-
lidad del segundo socio en un mes, y $4,000X12 para
la del tercero. Una vez hecho esto, la regla de com-
paiiia. compuesta se ha reducido 4 simple, y por me-
dio de las eorrespondientes proporciones, se determi-
na Ja parte de cada socio, ¥ la suma de estas partes
sera igual 4 la utilidad total, siempre que no se haya

cometido algiin error en la operacién, ¢ &

$000x 9=18000
3000 x 10=30000
4000 % 12=48000
96000 : 18000 :: 900 : x
96000 : 30000 :: 900 : x=281
96000 : 48000 :: 900 : x=450:00
§ 900°00

Recra.— Para resolver la régla de compaiia com=
puesta, se multiplica cada puesta por el tiempo que ha
estado en ln sociedad, 1 se establece una proporeion for-
mada como sigue: la suma de los productos de las pues-
tas por sus tiempos, es.al producto de cada puesta por st
tiempo, como la utilidad 6 pérdida total, es d la parte que
corresponde @ coda socio.

Prosrm.— Una persona ha comprado efectos por
valor de 4,500 pesos; pero no pudiendo hacer el pago
al contado, ofrece hacerlo 4 los 5 meses de la fecha,
en lo enal conviene el vendedor conla condicién de
que se le pague el 2 por ciento mensual por el plazo
que concede. Se qmere saber scudnto importa el in-
terés de 4,500 pesos en 5 meses al 2 por ciento?

Cuando se estipula como en este ejemplo, que elin-
terés es de 2 por ciento mensual, significa que se ha
de pagar 2 pesos por 100, y por cada mes que se re-
tarde el pago

Ahora bien, si por 100 pesos se pagan 2 pesos
de interés, es elaro que por una suma dos ¢ tres ve-
ces mayor que 100 pesos se pagard respectivamen-
te dos & tres veces dos pesos. Igualmente sien un
mes se pagan 2 pesos, en D meses se pagaran 5 ve-
ces 2 pesos. En resumen, siendo las cantidades del
problema proporcionales, en realidad es una cues-

13
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d - SO S
tion de regla de tres compuesta que resolveremos conio
sigue: )
S1 por 100 pesos se pagan 2, por 4,500 pesos seudn-
to se pagard? '

3 ¢ 45(
100 : 4500 15D s o gyﬂﬂ’; X _do.

Abo%‘a, SLen un mes se pagan 90 pesos, ¢en 5 me-
ses cudnto se pagard? ;

mpes IHHEEs

$
5 2051 5 003

155.—Reoraox avreris.—La vegla de interés tiene
por objeto determinar lo que se debe por uni. cantidad
de dinero puesta & védito, y no es mds gue una aplica-
cion de la regla de tres. f
_ Sl capital se impenie al 6 por. ¢iento annal, ‘esto
significa que por 100 pesos debe pagarse el interésde
6 pesos cada aiio, y se indica asi: 6,/0.
Si se quiere saber cudnto producirin de iterés
20000, pesosal 9 por ciento anual, una proporcion nos
darj el valor que buscamos.

8 20000
100 : 202)00 St s :L_:Z(_)Q(L))\‘S):m%
100 :

Se ve, pues, quepara determinar el interés de una
suma en la unidad del tiempo; Yasta multiplicarla, por
el niamero que indica el tanto por ciento, y Separar dos
cifras a la derecha en el producto como decimales,

Cuando se quiere determinar el interds de wna su-
ma en un fiempo diferente del de la. unidad. es nece-
sario establecer una segunda proporcidn con los tien-
P8, y resolver el problema como regla de tres coma
puesta, =
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Se quiere saber cuanto se deberd por el interés de
8,000 pesos al 1% por ciento mensual al cabo de 8'me-
ses 20 dias.

Reduciendo los tiempos & dias, y considerando los
meses de 30 dias, segiin la costumbre del comercio,
resolveremos la regla de tres compuesta como sigue:

#100 : *8000 :: 12 : @
S0 OB s s )
; 0 8000260
10080 : 8000X260 :: 1% : x’-—lg}r\’;looj\so—
x'=121333

Se ve que para determinar el interés de una suma en
un tiempo diverso del de la unidad, se multiplica la Su-
ma por el interés y por el. tiempo, el producto se divide
porla. unidad de tiempo, y se separan dos decimales en

v el resultado.

156.—Reana pE DESCUENTO.— PROBLEMA.— Una perso-
na debe entregar 3,000 pesos 4 2 anos de la fecha, y
queriendo hacer el pago en el acto, se conviene en
que lo haga abonandole un descuento de 6;/0anxal. Se
quiere saber qué cantidad debera entregar al contado
en lugar de 3,000 pesos 4 los. dos atios.

Convenido el interés de 6/ anual, 100 pesos en 2
afios se convierten en 112; luego si en vez de recibir
112 pesos 4 los dos afios se reciben 100 al contado; en
lugar de 3,000 pesos ;cudnto se recibird? El proble-
ma es una regla de tres que se planteard y resolverd
como sigue: :

s
112 :°100 :: 3000 : x=267857
tal seria la suma que deberia entregarse al contado.

Prosrema.—Una persons debe pagar 2,.8008 4 6 me-
geg de la fecha, y su acreedvr le ofrece hacerle un
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descuento de 119/, mensual, si le paga al contado. Se
quiere caleular el importe del descuento.

Una yez que por un mes se descuenta | 1, por 6 me-
ses se descontaran, 99/;=14(6. Ahora si por 1008
se descuenta 9, por 2,800 seudnto se descontara?

¢ s
100 : 9800+ 9 : x—952

Por tanto, el deseuento importa 2524 v en vez de
pagar 2,800 pesos-4 los 6 meses, se pagaran al conta-
do'2,800—252—2,5488.

El oljeto de la vegla de descuento es determinar o
parte que puede recibirse al contado de una suma que
deberia percibivse @ cierto plazo, deseontando el inte-
vés. correspondiente al tiempo por el cual se anticipa
el pago.

Si se tiene, por ejemplo, una libranza que venee 4
los 7 meses de 1a fecha por valor de $5,000, y se quiers

recibir la parte correspondiente de su importe des-*

de luego; abonando por el anticipo el premio de 1 por
ciento mensual, resolveremos el problema como sigue.

Supuesto que el interés mensual 'ds'i por ciento, en
7 meses serd 7 por ciento, y veremos quese deben
recibir 100 pesos al contado en lugar de 107 al pla-

zo de 7 meses, por-Jo cual estableceremos la siguiente
proporeion:
107 : 5000 ;: 100 : x=-800000._ 4579:90)

Sila operacidn estd bien hecha, esta suma de 467290
pesos, debe producir en 7 meses al uno por: ciento
mensual, lo bastante para convertirse en 5,000 Pesos.
Este descuento se lama ¢nterior; y es poco usado en
el comercio.

Comunmente la operacién se hace fijando el desenen-
to mensual sobre 100 pesos. En consecuencia, conve-
nido el descuento de 1 per 100 al mes, por §100 paga-
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deros 4 7 meses, s6lo se recibirdn 93 al contado, yla
proporeion se establece como sigue:
5000
=000 02 N/ = . ARS
100 : 5000 :: 93 : x=93X~7y 4650

- ) AT i' 8

Esta operacién que es la usada en el cmuf‘u.xlo, sl«,

llama descuento. exferior, Y se (:t‘nnl_\,x'uul,m caleun fma 0

directamente el descuento y agrugamlnlo 4 la suma

hallada, debe dar 5,000 pesos. Si por 100 se descuen-
e Ao en 8T, ) sseontara?
tan 7, por 5,000 ;cudnto se descontara

100 = 7 :: 5000 : x=350.
3504-4650=>5000 pesos,

157, RierA coxjusTi ¥ DE Cavbio.— Esta r;pora’azon'
tierie por objeto resolver factlmente (17371(3)10.5‘* P qblazzlg.s
de regla de tres compuesta, cuyos datos todos estdan hya-
dos entre si inicamente por equivalencias. Sty

Por ejemplo, se quiere saber & cuantas .‘\){L} 28 .bl(\l'l'
iguales 18 yardas, en el concepta (de que ;3. ..*w yardas
equivalen & 8 metros y de que 4'19 metros son igua-
les 4 5 varas. El problema puede resolverse 1coxf10
régla de tres compuesta, pero ha‘l..:lenrlo uso de -p?lf)—
cedimiento de la regla conjunta, dispondremos los da-
tos como sigue.

X varas— 18 yardas.
328 | yardas = 3 mefros.
419 metros = B varas,
H < ap t <
Multiplicando ordenadamente las ecuaciones, se ten
dra: ik e
X328 % 419 yardas=18X3X(5 varas,

v dividiendo los dos miembros de la tltima ecuacion
por el producto 3:28 (419, se tiene:
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NG
398419 = 1965

X=—=

‘ ;

Se observard-que es necesario que el sequndo miem-
bro de.cada ecuacion, sea de luespecie del primero de la
siguiente, y que el primer miembro_de la 1:)‘1'))1("/':1 eou-
cion sew.de la especie del sequndo de lq Gltima :

Una vez establecidos asi los datos del prol;I;?mu el v~
lor de la uncognita serd igual al producto. de las m;nvli((a.-
dcjs que forman los sequndos miembros-de las ectiaciones
dividido por el producto de las cantidades conocidas de los
primeros miembros. .

Comunmente se comienzan las ecnaciones por la in-
cégnita, y cuando el problema tiene por abjeto deter-
minar el valor de sumas expresadas en monedas de

diversos paises, tom
8 paises, a el nombre de regla de cambio &
de arbitrajes. é s

SR
Se quiere saber cuantaslibras esterlinas valen 1,000
2]

;ﬁl:as mexicanas, en-el concepto de que 100 onzas
g glc]inms equwalgnﬂa_ 1,621 dollars americanos, que
ollars valen 2136 francos, 'y que 50°42 fran-

cos, valen dos libras esterlinas i
S, valer 28 esterlinas, gue es la especie
e s g a especie de
glbrqs esterlinas = 1000 onzas mexicanas.
anilh 100=1621 dollars americanos.
Fl‘} ars 4=21'36 francos.
Krancos 50‘«{3:2 libras esterlinas.
1000 162121362 e
10()\’1><3042 —=343362 libs. esters.

R—

deI:)xi e?f’e p;"ocer.hmlento se facilita la resolucidn
» esta clase de problemas, cuyo resultado podria ob-

tbnel, 'y Pld t . d ’ >
) 'S6 anteando [‘()ﬂt)lvl(‘n( 0 1na iy (le l(“"]
2 1a Sere i as
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PREGUNTAS.—146, ;A qué se llama regla de tres? jEn que
ge conoce que una cuestin es de regla de tres?—147. 3En qué
se divide la regla de tres? zQué se entiende por cantidades re-
lativas? jA qué se llama regla de fres simple? $Qué se en-
tiende por regla de tres compugstal A qué se lumn regla do
fres directa? pA qué se llama regla de tres inversai—143.
1Cuidl es la regla para planfear una vegla de tres, cuando es di-
recta y ¢uando es inversa?—149. ;Como se determina el ya-
Jor do la incégnita en una regla de tres simple sin necesidad de
formar la proporeién?—150.  ;Cémo se ejecuta Ja prueba de la
regla de tres simple?—151.  ;Qué condiciones deben safisfacer
1os datos de una cuestién para que esta séa de regla de tres
compuesta?  ;Cnal es laregla para plantear y resolver un pro-
blema de regla de tres compuestai—152, 3Cdmo se puede de-
terminar el valor del térming que se busca en una regla de tres
compuesta sin establecer las proporeionesf—153. ;Como 5o
ejecuta la prueba de la regla de tres compuestal—154. ;Cual
e el ohjeto de In vegla de companial {Cuéindo es simple Ia re-
gla de compania? ;Cufindo es compuesta? 3Cuil es la regla
para resolver la regla de compania simple? ;Cuil esla regla
para resolver la regla de compaiita compiesta?—156. ;Cual
es el objeto de la vegla de interés? 1C6mo 'se determina el in-
terde de una suma en 1a unidad de tiempo? gComo ge deter-
mina él inferés de una suma en un tiempo enalguieral—156.
{Cuhl es el objeto de,la regla de descuento? §Cémo se resuel-
ve la regla de descuento cuando este es intarior? ;Como eere-
suelve la regla de desenento cuando este es exterior?—157.
1Cudl es el objefo de la regla conjunta 6 de cambio? ;Cuéles
son las condiciones que deben safisfacer los datos de un pro-
blema de regla conjunta 6 de cambio? (Como se determina el

valor de la incognita en una regla conjunta 6 de cambio?

PROBLEMAS.

216. Con 28 telares se han tejido 569 varas de
wanta; con 257 felares sendntas varas se habrian te-
jido en el mismo tiempo?

217. Por 12% cargas de trigo, se han pagado
§951/75; por 7§ cargas jeuanto se deberd pagar?

Aproximacion hasta los centavos,
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218. Pars ir de una ciudad 4 ofra, emplea un fe-
rrocarril 16 horas, andando 30 millas por hora; squé
tiempo empleara andando 21 millas por hora?

219.  Para cubrir el piso de una sala se han em-
pleado 120 varas de alfombra de 88 pulgadas de an-
cho, ;eudntas varas se necesitaran de otra alfombra
cuyo ancho es 32 pulgadas?

220. Un viajero ha empleado 50 dias para andar
345" leguas -caminando 20 horas, al dia; ;cuintas le-
guas recorrerd en 30 dias caminando 12 horas al dia?

221. 15 operarios; trabajando 8 horas diarias du-
rante 21 dias, han abierto un foso de 5 metros de lar-
50, 4 de ancho, y 3 de profundidad. +Se quiere saber
¢cewintas horas al dia deberén trabajar 28 operarios
para abrir en 25 dfas un foso de 35 metros de largo,
2 de ancho, y 1% de profundidad en el mismo terreno?

222.  En una sociedad de 4 comerciantes el pri-
meropuso $3,000, elsegundo §4,000, el tercero §5.000,
y el enarto §7,500, v habiendo tenido una utilidad de
$12,600, se quiere saber qué parte de esta correspon-
de d.cada socio:

223.  Tres socios han puesto en un giro en com=
pania:

el 1°......'§ 15,000 por 5 aiios.
el 20 20,000.por 4 anos.
el 8%, ... .. 10,000 por 3 aiios.

. Habiendo ganado §740,000; ;qué partele COTTespon-
de 4 cada uno?

224, | :Qué cantidad deberd recibirse al fin de cada
ano por $4.500 impuestos al 59/, de interds?

225. :Cual serd el interés de §5,672 impuestos al
7Y/ antal al cabo de 10 afios?

226. ;Cudl serd el interds de 8,500, impuestos
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al 530/, annal al cabo de 2 anog 124 diag, computan-
dose el afio de 865 dias?

22[. Teniendo una libranza pagadera 4 los b me-
ses de'la fecha por $2,300, se quiere saber la suma
que se reeibird al contado con el descuento inderior de
20/ mensual.

228. ;Cudnto deberd recibirse al contado por un
vale de $620 4 3 meses de la fecha con el descuento
exterior de 39/, mensual? _

229. ;Cuanto importa el descuento exterior de
$12,600 por 4 meses & }%/; mensual? 2 t

230. Queremos determinar ;cuantas libras me-
xicanas son 850 marcos alemanes? en el concepto
de que

50 mareos alemanes=25‘79 libras inglesas.
150 libras inglesas =68  kilégramos.
33 kildgramos =71‘71 libras mexicanas.

281. Queremos determinar cuéntes rublos podran
recibirse en San Petersburgo entregando en México
$20,000, bajo 1a base de que los cambios comereiales
el dia de la operacién fueran los siguientes:

1 =44 peniques
100 peniques =10 franeos
100 francos =24 rublos

Regla de aligacion.

158. Dos son los casos de los problemas de aliga-
ciom 1°, cuando conociéndose el niomero de unidades y
el precio de cada una de las varias clases de un efecto,
se trata de determinar el preeio medio de lu mezela; 20,
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218. Pars ir de una ciudad 4 ofra, emplea un fe-
rrocarril 16 horas, andando 30 millas por hora; squé
tiempo empleara andando 21 millas por hora?

219.  Para cubrir el piso de una sala se han em-
pleado 120 varas de alfombra de 88 pulgadas de an-
cho, ;eudntas varas se necesitaran de otra alfombra
cuyo ancho es 32 pulgadas?

220. Un viajero ha empleado 50 dias para andar
345" leguas -caminando 20 horas, al dia; ;cuintas le-
guas recorrerd en 30 dias caminando 12 horas al dia?

221. 15 operarios; trabajando 8 horas diarias du-
rante 21 dias, han abierto un foso de 5 metros de lar-
50, 4 de ancho, y 3 de profundidad. +Se quiere saber
¢cewintas horas al dia deberén trabajar 28 operarios
para abrir en 25 dfas un foso de 35 metros de largo,
2 de ancho, y 1% de profundidad en el mismo terreno?

222.  En una sociedad de 4 comerciantes el pri-
meropuso $3,000, elsegundo §4,000, el tercero §5.000,
y el enarto §7,500, v habiendo tenido una utilidad de
$12,600, se quiere saber qué parte de esta correspon-
de d.cada socio:

223.  Tres socios han puesto en un giro en com=
pania:

el 1°......'§ 15,000 por 5 aiios.
el 20 20,000.por 4 anos.
el 8%, ... .. 10,000 por 3 aiios.

. Habiendo ganado §740,000; ;qué partele COTTespon-
de 4 cada uno?

224, | :Qué cantidad deberd recibirse al fin de cada
ano por $4.500 impuestos al 59/, de interds?

225. :Cual serd el interés de §5,672 impuestos al
7Y/ antal al cabo de 10 afios?

226. ;Cudl serd el interds de 8,500, impuestos
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al 530/, annal al cabo de 2 anog 124 diag, computan-
dose el afio de 865 dias?

22[. Teniendo una libranza pagadera 4 los b me-
ses de'la fecha por $2,300, se quiere saber la suma
que se reeibird al contado con el descuento inderior de
20/ mensual.

228. ;Cudnto deberd recibirse al contado por un
vale de $620 4 3 meses de la fecha con el descuento
exterior de 39/, mensual? _

229. ;Cuanto importa el descuento exterior de
$12,600 por 4 meses & }%/; mensual? 2 t

230. Queremos determinar ;cuantas libras me-
xicanas son 850 marcos alemanes? en el concepto
de que

50 mareos alemanes=25‘79 libras inglesas.
150 libras inglesas =68  kilégramos.
33 kildgramos =71‘71 libras mexicanas.

281. Queremos determinar cuéntes rublos podran
recibirse en San Petersburgo entregando en México
$20,000, bajo 1a base de que los cambios comereiales
el dia de la operacién fueran los siguientes:

1 =44 peniques
100 peniques =10 franeos
100 francos =24 rublos

Regla de aligacion.

158. Dos son los casos de los problemas de aliga-
ciom 1°, cuando conociéndose el niomero de unidades y
el precio de cada una de las varias clases de un efecto,
se trata de determinar el preeio medio de lu mezela; 20,
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cuando: conoeicndose los precios de varias clases deun
efecto, se quiere determinar cudntas wnidades deben to-
marse de cada clase pova que lo mezcla puede venderse
d un precio medio dado.  Para mayor elaridad, pondre-
mos un ejemplo de cada caso.

1¢ gaso.— Teniendo

90 barriles de aguardiente de & § 15 barril
16 de 4§20 id.

yid3 G, - de 4§18 id.

se quiere determinar el precio medio & que podra
venderse el barril de la mezela fotal gin ganar m
perder. T

920 pAas0.— Teniendo

aguardiente de 4 § 20 el barril
y ded § 15l /id.

queremos saber en.qué proporeion se han de mezclar,
esto es, cuantos barriles debemos tomar de la clase
de 4 §20, y. cudntos de lade 4 15 para que resulte una
mezela que podamos vender 4 $18 barril sin perder ni
ganar. =

Como se vé, en el primer caso se conocen las can-
tidades de cada clase y se busea el precic medio; mien-
tras que en gl segundo caso se conoge el precio de
cada clase y el precio medio, y se van & determinar
Tas porciones 6 unidades que deben tomarse de cada
clase del efecto.

Antes de! dar las reglas para la resolucién de los
problemas de aligacién, diremos que por precio Se en-
Ziende el valor de lg wnidad; que el valor total de un efec-
10 e obtiene multiplicando el nimero de unidades por €l
precio; y supuesto que lo mismo es vender cada can-

tidad & su precio que la mezela al precio medio, la su-
ma. de los valores de las partes de la mezcla, estimando
cada cual @ su precio, ha de ser igual alvalor de la mez-
cla al precio medio.

159.—Priver ¢aso pE ancactoN.— Para resolver un
problema del primer caso de aligacion, se multiplican
las unidardes de cada una de las clases por su respectivo
precio; se suman estos productos y la suma total se di-
vide por la suma de las unidades. El cociente serd el
precio medio buscado.

Emyero.—Tenemos

20 barriles aguardiente de 4 § 15 barril
lf; o o de d 8 20 id.
125 5 . ded $18 id.

¥ queremos determinar ¢l precio medio.

20%(15=300 20 bs. Resulta que el precio
16X20==320 16 medio es de $17¢413. )
216 12 La prueba de esta ope-

836 |43 racién se hace determi-

356 - 1741z nando el valor. de eada

200 partida 4 suw precio y su

080 suma. $836, debe ser 1gual

39 al valor total de los 48

817413 barri barriles al pracio medio. de

160.—SrauNno cAs0 pE surcactox.—Cuando, dados Tos
precios de las varias clases de un efecto, se quiere }"‘m'-
mar una mezcla que pueda venderse sin ganar ui 17;'7'-
der. @ un precio medio fijo, se ‘determinara cudntas uni-
dades de cadw una de las clases deben entrar en la mezela
tomando la diferencia entre el precio de otra de las clase;
y ¢l precio medio,
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 mez : uar-
BEsesrro.—Queremos formar una mezcla .{,rn‘xoig":ln*
diente de 4 $20 barril y de & §15, que pfﬂ lui e
der & razon de §18 barril sin ganar ni perder.

S $ 20 barril = 18—15=3 bs.
e Sided o z $.15 barril  20—18=2 bs.

- 14 2 O
fi i : onardiente de & 20
Conforme & la regla; del a-guaui}\u A & :
. Mo ae 18- 15:
tomaremos para Ja mezcla 3 barriles 10&. e
i A 15 pesos remos 2 ba
del aguanlleln;%te de &4 15 pesos, tomaren 2
S 3 .)‘()_b = . -
Ea prueba de esta operacion se hace dufnnInnu\mdi
, g : zela, v o8
el valor de cada una de Jad partes de la mleu_ il R
suma ha de serigual al valor de la mezcla-al
medio. En nuestro gjemplo:

3 bs. 20 $=60'§ bs.
2bs. X 15 $=30

908 5 bs. W18 $=90 §

4 4 r ‘)‘.1'

CGuando hay més de dos clases c}e un (}fc-ml?’ (l: ;xja-
consiguiente, se conocen tres 0 mas pr elGlO::-i' Lv 1 (}Iilrlo-
¢ibn se resuelve como vamos 4 explicarlo, .sn ¢
nos del signiente ejemplo: AT AP o

Tenemos plata_de §7°50, de $890,y (.1(, E:’b 0 3
marco; y tratando de formar una liga _c.u}xi prop
gea de $H:23 el marco, queremos determinar los unlu
cos que se han de tomar de cada una de las tres cla-
ses de plata. g i

% 825 ) § 850
8:80

2 & T =
De los tres precios, uno de ellos, § 750, es mem’);1
13 2 4 ~ 3 ¥
que el precio medio §825 y los otros son mayor

205

que ¢l Por esta causa formaremos dos aligaciones,

comparando sucesivamente §7°50 con cada, uno de los

dos precios mayoros que el medio, y las resolveremos
come sigue:

gos { $750.., S')(.)~j 3-:0:3:) marco.

-+ 826—T'50=0'7T5 marco,

st 750, « .83 80—825—=055 marco.

‘SS“"‘:) - D5 Ly 734 W7
o B20—T50=075 marco,

Como el precio medio de cada wia de ]
es de § 825, resulta que si se' re
de la mezcla de las dos, serd e
una de ellas, y por tanto de

as dos hgas
unen, el precio total
1 mismo que el de cada
beremos. tomar de la pla-
ta de & § 750 el marco, 025 +0:55=0'80 marco; de
la de 4 §850, 04756 marco: y de la de 4 830 ignalmens
te 075 marco. La operacion en la prictica se dispo-,
ne eonio sigue:

g $ 7°50. . .. 025--0'55=0/80 marco.

8825 J88%0 (0*75 mar

489 9 marco,
2 §5°90. . .. 075 marco,

Comprobaremos la operacidn como sigue:

mirens ¢ $ marensg
OBOXTH0=600 080
0753 850—6:375 075
075 (8 80=6600 075
Tinarcos . $

]
18'975 230 8:25—18:975

A'menudo sucede que log problemas de aligacién,
de que nos hemos oc

1ipado; se combinan con otra con-
dicidn mds, como la de determinar el precio con un
tanto por ciento. de utilidad, 6 como la de que en lg
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nen 3 ]l 10 ] e un efefo; y nara re-

I Gl‘d elli!e una OrcIon ﬁ]ﬂ, d 2 U1 f'/,{JO" 1 :

£ SLOS ( ‘ 3 C in ()St 2 I astard (: T el

> b )1( mas bOlll} 1esStos; D i

-.i('].\ er: es oS 1)1 J g 2 : l A :/ ' e o
1 v restiitado 10 13/ th“il(}l‘)ﬂ €Il l& I D’L"_ : lb tres

trax Ll 13 llt‘L ,{R 3 S + - qa st101.

’1. 'lnb ll’ oY l%(n 1‘& otra con h(,-lon ‘1; L\r cuestion

a( ) e ge { (455 { (& on

antos casosise presentan en la regla

kb e it .Cual es la regla para resol-
&

igacid i —159. I8 res
gaeion, y cuales son: s s e it s
gg)‘ulllcpvimf'r)c;\so de la regla de uhgauoln? }ﬁ(l dek&liguui(m?
reuln para resolver el segundo caso de ln us: {6 AESS
e 2 il o la ejecucitn de la regla de alig
4Como se comprueba l1a €]

PROBLEMAS.

939. Se han comprado 28 cargas de maiz 4 30

105 cargas 4 29 reales, y

ales, 6 rgras 4, 4 pesos : )
Segpiers iy pbontbor e quere determinar el

80 cargas & 4 pesos 1 real, s
ecio medio del conjunto. o o
pn?:33 Se han fletado 2,000 arrobas de azicard _)f;
: a- 2 ) 4 B entavos
centavos la arroba, 1,800 arroba.:s & 50 {;u\t ;\ (_)’;
3,000 arrobas 4 60 centavos'y 47000-2“-"10011:;{110 riel
centavos, y se quiere saber cudl es el preci C
te. L ) £
ﬂ'6234:. Teniendo bronce de & 22 pesos e‘l ﬁqna; 1
y de otra clase cuyo precio es} 17 pesos, %I;ill ‘(131'10; 1"-;-3.-
minar e 4 relacién deberemos mezclarios
terminar en que I ! ) ¢ s
ra tener una liga euyo: precio medio sea 20 peso
< 3
intal. VA e
(111235. Tenemos oro de 800 mﬂez,u'nosl de 119?1 : b‘zﬁ
920 v de 950, y queremos saber en que Srf"acui)lléqimos
mos mezclarlos para tener una liga de 875 miles _
que es la ley de la moneda mexicand.
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PROBLEMAS GENERALES.

236. Una bomba de vapor ha vaciado 36 mietros
ctibicos de agua en 2 horas, 6 minutos, gen cudnto
tiempo vaciard un estanque que contiens 2,140 me-
tros ciibicos?

237. Sehan empleado 34 kilégramos de lana pa-
ra hacer 25 metros de un tejido de 60 centimetros de
ancho; seudntos metros podrin tejerse con 108 kilo-
gramos, 80 decdgramos deun tejido de la misma, clase,
déndole 80 centimetros de ancho?

238. Una persona compré 200 mulis 4 $ 322 ca-
da una, gasté en el camino para traspertarlas, 682 pe-
808, se le murieron 4 mulas, y vendié 16 4 razén de
B60; 50 & $482 ¥ el resto 4 $36%.  Se quiere saber
cuanto gand.

239. A una persena que tiene 20,000 pesos dis-
ponibles, le ofrecen pagarle 749/, anual, y al mismo
fiempo le proponen en venta una fines que produce
150 pesos mensuales, pero que en gastos de cobran-
za, contribuciones, y reposiciones, consume el 129/,
del producto. Se quiere saber cudl de las dos ope-
raciones es mis ventajosa, y cudl es el valor de la di-
ferenecia al aiio.

240.  Se compra sal 4 18 centayos la, arrobaren
el lugar de produccion. - El flete’ cuesta 45 centavos,
la alcabala 1 centavos, y teniéndose una merma de
3%, se quiere saber cual debe ser el precio de venta
para utilizar el 69/,

241, (Cuél es el valor de una hacienda cuya st-
perficie es de 8987013 hectaras 4 razén de $560 la
caballeria de tierra?

242. Habiendo vendido una persona una finca
en $24,000 que se le han de pagar por terceras par-
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tes en plazos de 2, 4 y 6 afios, y estando convenido
que se abonard un interés de 69/, al aio, se quicre sa-
ber euanto debe recibir en cada plazo.y & cuinto as-
cendera el pago total.

243, Habiéndose vendido una finca en $24,000
pagadera por terceras partesen plazos de 2, 4 y 6 aiios,
se quiere saber cuanto debe percibirse al contado con
un descuento de 10/, mensual.

244, Un comedor tiene 12 varas de largo por 6
de ancho, y se quiere saber: 1°, cudl es su superfi-
cie en varas enadradas: 29, cual es en metros cua-
drados; y 39; cuéntas lozas de marmol se necesitaran
para cubrir su piso, teniendo cada loza 4 decimetros
cuadrados.

245, :Cuintas pulgadas cuadradas tiene la vara
cuadrada?

248. ;Cuintas pulgadas cubicas tiene la vara
ciibica?:

247. Tna locomotora que recorre 20 kildmetros
en. 30 minutos, ¢en qué tiempo recorrera 50 leguas
mexicanas?

248. Queremossaberd cuintos piesingleses equi-
valen 100 yaras mexicanas, en ¢l concepto de. que 1

m _ m
vara= (838; que 1‘949=0 pies de Francia y que 15
pies de Francia—16 pies ingleses.

249. Teniendo que situar 5,000 libras esterlinas
en Londres, se quiere saber si debe tomarse una
Jetra al cambio directo entre México y Londres & ra-
z6n de 43 peniques por un peso, 6 si es preferible va-
lerse del intermedio de Paris, estando al cambio entre
Londres y Paris 4 razén de 24°90 francos por una li-
bra esterlina, y 4 razén de 4'56 francos entre México
y Paris. Como se sabe, la libra esterlina vale §6 y
tiene 240 peniques,

r\
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250. Un comerciante vende 222 arrobas 15 li-
bms_rln azicar & 151 reales al contado, v el corredor
4 quien encargé su realizacién le propone en cambio
100" carneros, los enales pueden venderse & razén de
$4-3 rs. & un mes de plazo, y descontarse el pagaré
con el 19, si se quiere recibir el importe desde lutégo.
Se desea saber si es conveniente aceptar la oferta del
corredor, y en caso de serlo cuinto importa la dife-
réncia respecto del valor del aztecar.

281.  Se quiere determinar 4 qué precio debe ven-
derse la vara de calicot con un recargo de 200/, sobre
s costo, habiéndose comprado 4 §18 Ia pieza de 110
yardas. La yarda—0'9144 metro,

262. Por 240 arrobas 20 libras de sebo se han po-
gado $1083:60; se'quiere déterminar el precio de ven-
ta de la arroba, utilizando 100 o+

268. Se tiene que counstruir un patio cuadrado
cuya superficie ha de ser de 493150849, metros cua-
drados.  Para deterniinar el lado del patio en metros
bastara extraer la raiz cuadrada de este nimero: pe-y
ro se quiere conoeer la longitud del lado del patio en
Varas.

254. Tenemos un tinaco cuya base tiene 1m.‘5 de
largo por 1m.‘25 deancho, y su altura es de 0‘80 metro.
Para; determinar el volumen: del finaco en/metros ci-
bicos, bastard mulfiplicar el primer dato por el se-
gunrlol ¥y el producto porla altura, y se desea conocer:
1°, eudntos litros. de agua puede contener; 2°, cuantos
kl]ogramr)f pesa el agua contenida; y 32, cudl es el pe-
so de Ja‘misma agda en libras:

255." Se quiere construir un deposito para agua
de forma eibica, que pueda, contener 73'560059 litros.
La rajz ciibica de este niimero expresard el lado del
tinaco en decimetros; pero se quiere determinar en
tlgadas mexicanas,

14
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958. Para tapizar una pieza con alfombra de 1
vara 5 de ancho, se han necesxt'ado 124 varas; con
alfombra de 2 vara de ancho, jeuantas varas se nece-
sitardn? ! ' ;

957. ' Se han comprado 20 cajas dfg petréleo &
&350, 304 §8, v 50 4 §825; se quiere fijar el precio
de venta al menudeo del cuartillo con una }1’6}11(1&& de
59/, n el concepto de que cada caja de petroleo con-
tiens 191 cuarfillos. ¥

958. Tenemos 1,000 marcos de plata cuya ley
os de 951 mildsimos, y queremos-saber cuantos mar=
¢os deberemos mezelarles: de 900 xndesm}os. y cuan-
tos de 890 para formar una liga de 903 milésimos

s Tev. :
dk'2105}9. Por una letra de $1,500 pagadera & 4 ailos
do plazo, se han dado 1,200, y se quiere saber & co-
mo sale el descuento.

980. Tres contratistas han hecho una obra: en
compaiia, por lacual se les ha pagx}do’ 6,400 pesos.
Bl primero ha empleado 30 peones 20 dias, el‘)seggnj
do 20 peones 14 dias, y el tercero 15 peones 24 dias.
Se quiere saber cuanto le corresponde & cada contras
tista. E

Tablas de medidas, pesos ¥ monedas.

161.—Terminaremos este tratadito .de g.}'itmétlca
con algunas tablas para facilitar la conyersion de las
unidades de pesos, medidas'y monedas mexicanas &
inglesas en unidades. del sistema metm(:,o.-decxmal y
reciprocamante, cuyas tablas pueden ser ttiles y deun
nso frecuente. e

Por medio de un ejemplo se comprenderé ficilmen-
ts el modo de servirse de las seis primeras tablas que
tienen por objeto reducir sumas lag opera-

211

ciones necesarias para convertir lag unidades de un
sistema en las del otro.
Supongamos que necesitamos determinar & cudn-
tas hectaras equivalen 6,450 fanegas de sembradurs.
‘Como en la parte de “Medidas de Superficie” de la 2®
tabla no constan fanegas de sembradura, reduciremos
primero estas 4 caballerias, dividiendo 6,450 por 12.

6450 fanegas=>537'5 caballerias.
Consultando Ta segunda tabla tenemos que
t‘ul.m!la-nus

Hl ATAE caballeting hbed

S0, ... =213'976 ARG — 397605
S13....==128'385933.... 80 = 1 9283859 3
= 299567
21397 656
537 = 28002479 764
En consecuencia, 6,450 fanegas de sembradura
=23 00247 98 hectaras.
&, Las monedas tienen un valor que determina Ia ley
en el pais & que perteneceny pero fuera de él su valor
mtrinseco, que depende dé la cantidad de oro ¢ de
plata pura que contienen, estd sujeto & variaciones
que reconocen generalmente por causa la abundancia
0 escasez de estos metales en el mercado. Ademas,
tanto en el peso de cada moneda como en su ley que
es la parte de metal precioso que contiene, se permi-
ten tolerancias de alganos milésimos, por no ser po-
sible arreglar las ligas ni ajustar el peso de las mone-
das con rigurosa exactitud. Por wltimo, el valor re-
lativo del.oro 4 la plata, 1o és igual en todos los paises.
En nuestras tablas constan los valores intrinsecos le-
gales aproximados de las monedas mexicanas y de las
inglesas con respecto 4 las francesas, cnyos valores,
como acabamos de indicar, estin sujetos & cambios
icesantes en las transacciones mercantiles.

Si . .. .=2131976556. . . .
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Equivalencia entre las medidas,
pesos y monedas inglesas y las francesas,

MEDIDAS DE LI)N(‘HTI'D.
Inglesas. Francesas.
Pulgada (- yarda) 2'539 954 centimetros,
Pie (§ de yarda) 3047 945 decimetros.
Yarda (3 pies).. 0. ... 0:914 383 metros.
Fathom (2 yardag)....... 14828 767 | id.
Pole ¢ perch (5% yardas).. = 5029 11 id.
Furlong (220 yardas)., ..  201¢164 37 id.
Milla (1,760 yardas)......1609:314 92 - ' id.
Francesas. Tuglesas.

Milimetro 0039 36 pulgadas.
Centimetro....... 0:393-708 id.
Decimetros..,....v+. .. 393720797 -ids

g 39370 79 id.
1Yoy ST R = m AR 3280 899 pies.

1°093. 633 yardas.

Miriametro. . . . 6213 8  millas.

MEgpinAs DE SUPERFICIE.

Inglesas. TPrancesas:
Pulgada cuadradai. .o, - 0000 645 met. cuad.
Pie cuadrado.,..... eis o 009279 id.
Yarda cuadrada 0'836 097 id.
Rod (percha cuadrada)... 925991 939 il
Rood (1,210 yar. enads).. 10¢116 975 aras
Acre (4,840 yar. cuads,).. 04404 671 hectaras,

Francesas. ¥ Tuglesas.

Metro cnadrado........ ; 1*196 033 yar. euad.

0098 845 rood.
2471 143 acres.

MEDIDAS DE CAPACIDAD.

Inglesas. Framcesas.
Pint(} de galon)......... 0D67 932 litro.
Galon 4543 458 ¥d.
Peck (2 galones) 9086 916 1id.
Bushel (8 galones)....... 306347 664 1d., .
Sack (3 bushels). ...c... 1/090 43 hectolifro.
Quarter (8 bushels)...... Qf‘JUZ Sl"} }d._
Chaldron (12 sachs)...... 13085 6. id.

Francesas. Inglesas.
Litro 14760 773  pint.
Lits coe 0220 0967 galon.
Hectolitro .o vasiies oo . on 27612081 bushels.

Prsos.
Tnglesas. (Troy.) Francesas.
Grano (s% depennyweight) 0066  gramo.
Penny-weight (515 onzj... 1959 id.
Onza (5 libra Troy.).... 31091 1«.1: 1
Libra Troy 0°373 096 kilogramos.
Inglesas (avoir du poids.)
Draema (<% de onza.).,... 1771  gramo.
=3 7. 3 1 i & . ‘) U . .
Onza, [5'; de libra) 28338 £ramos.
Libra (avoir du peids)... 0453 4 kilogramo.
Quintal (112 libras). ..... BH0782 - kldgramos.
Tonelada (20 quintales)... 1015649  kilogramos:
Francesas. . Inglesas.
(/15438 ~ gns. troy.
} 0643 penny-weight.

GTamO Dol v st aceie] d 0032

2 onza troy.
[ 0035 3 onzaav. dupoils,




2680 3 libs. troy.
F 2205 5 [ibra ar. du poids,
Tonelada (1000 kilégs.)... 19692 8 quintales.

Kilégramo

Moxgnas.
Inglesas. Oro. Francesas.
Gninea (nominal 21 ‘shi-
Ihngs). L VERITALIY S
Libra  esterlina (20 shi-
Engr)is Cobed\ St B L 26208 id.
Medio--Soberano (10 shi-
gy SN, AN i) 12604 id,

Plata.

Corona (b shillings). .. ... 5810 fr. val. int.
Media~corona (2} 1d.).... = 2905.id. id.
Chelin (12 peniques.)..... 14162 4d.  id.
Medio-chelin (6 id.). ..... 0581 id. id.

26468 francos.

Penique 6 denier 04105 fr. val. leg.
Medio penigue. . ......, 0052 5 id. id. |
Cuarto de penique....... 2625  cént. id.
Francesas. Oro. Inglesas.
Franco (039 67 lib. est.
Plata.

Franeco sh, val. int:

Franco (100 eéntimos).. .. peniques.

RESULTADOS

O T RESOLUCION DF 105 PROBLEALY.

N

Sistema de numeracién.

1.—De diez unidades. 2 ; '
9. De diez decenas, ignal 4 cien unidades.
3. De diez centenas, igual 4 mil unidades. .
4. De mil millares, y el del billén deun millén de
millones.
5.—Tres.
B8.—Seis.
7.—Seis. | Rk
8. Doce: ochenta; trescientos cuarenta y cmcixo,
freseientos; trescientos cuarenta; tresclentos CINco; do-
ce.mil quinientos cuarenta y tres; doce’ mil ochocien-
tos; ciento dos mil doce; c1ento unl mﬂ uno. 2ol
9. Doce billones, trescientos mil cuatro 1LONEs,
ochenta mil ocho. ] ¥ 0 5
10.—20.— 922, —80.—88.— 583.—580.—0! 10.—503
900.—601.—440.—404. _ -
11.—3.000.—3,849.—3,800.—32,049. — 32,009.—
806,022, 800,080:~9,001, — 900,090, — 900, 0P —
10,010.

1 1
12.—1‘.21(‘)0(1,00().—'1 08.200,406,—2,012.010,100.—

2 { -
500,004.408,060.—22.000,000.000,000.




2680 3 libs. troy.
F 2205 5 [ibra ar. du poids,
Tonelada (1000 kilégs.)... 19692 8 quintales.

Kilégramo

Moxgnas.
Inglesas. Oro. Francesas.
Gninea (nominal 21 ‘shi-
Ihngs). L VERITALIY S
Libra  esterlina (20 shi-
Engr)is Cobed\ St B L 26208 id.
Medio--Soberano (10 shi-
gy SN, AN i) 12604 id,

Plata.

Corona (b shillings). .. ... 5810 fr. val. int.
Media~corona (2} 1d.).... = 2905.id. id.
Chelin (12 peniques.)..... 14162 4d.  id.
Medio-chelin (6 id.). ..... 0581 id. id.

26468 francos.

Penique 6 denier 04105 fr. val. leg.
Medio penigue. . ......, 0052 5 id. id. |
Cuarto de penique....... 2625  cént. id.
Francesas. Oro. Inglesas.
Franco (039 67 lib. est.
Plata.

Franeco sh, val. int:

Franco (100 eéntimos).. .. peniques.

RESULTADOS

O T RESOLUCION DF 105 PROBLEALY.

N

Sistema de numeracién.

1.—De diez unidades. 2 ; '
9. De diez decenas, ignal 4 cien unidades.
3. De diez centenas, igual 4 mil unidades. .
4. De mil millares, y el del billén deun millén de
millones.
5.—Tres.
B8.—Seis.
7.—Seis. | Rk
8. Doce: ochenta; trescientos cuarenta y cmcixo,
freseientos; trescientos cuarenta; tresclentos CINco; do-
ce.mil quinientos cuarenta y tres; doce’ mil ochocien-
tos; ciento dos mil doce; c1ento unl mﬂ uno. 2ol
9. Doce billones, trescientos mil cuatro 1LONEs,
ochenta mil ocho. ] ¥ 0 5
10.—20.— 922, —80.—88.— 583.—580.—0! 10.—503
900.—601.—440.—404. _ -
11.—3.000.—3,849.—3,800.—32,049. — 32,009.—
806,022, 800,080:~9,001, — 900,090, — 900, 0P —
10,010.

1 1
12.—1‘.21(‘)0(1,00().—'1 08.200,406,—2,012.010,100.—

2 { -
500,004.408,060.—22.000,000.000,000.




81

Céalculo de los enteros,

18.—1,562.

14.—10.782,314,

15.—13,132 pesos.

16.-20,834 quintales de algodén.
17.—109:181,819.

18.—1,942

19.—133,542 pesos.

20.—783,082 hombres.

25.—15; 56; 45, v.63.
26.—39.506,172.-—140.740,734.—197.108,560.
27.—74,370. ‘—310 296.—19,844.443,494,
28.—5.829,000.

29. - :227,()8" 926,800.—383.940,000.
30.—604,732.638,492.
81.—65.130,475.—433.224.
82.—22.830,750 pesos.

83.—5H6 OO() thcm

84.—6;5; T; T3 y 7 1.

38.—18, ()4() A% 47, 749“ —99,317%.
36.—21733143; ‘70(33,5}-3

<)7 ——()4:-(;-) (T u‘)()m

88.—897:: 6749},

89,1 )%ﬂvﬂm B8

40.—70 personas.

41.—521 quintales 14 onzas.

42.—99 pesos.

48.—129 arrobas.

44— 9463 pesos.

45.—Hasta 1890 hace 440 afios. ~
4(3 —~El 1‘)’ recibe $18,030, el 219,015, el 30 21,015,

'04

4: S 5,456 renglones,

T
|

48.—1.,440 mmnutos:

49,—3,195 pesos.

50.—18 canaros.

51.—b2 pesos.

52,954 libras esterlinas.

53.—320 pacas.

54.—Una hora.

55.—29.

—17.,

55)2 __De 8780 son 2,3, 4, 5, 6,9, y 10; de 7,640
son 2, 4, 5, 8, 1()

58.—Por 1() 5,2,4,8, 3,9,y 6.

59. —~’10'3w es «h\ ml)l(, por , por 3 y por 9y
9,360 por 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, y 10.

Calculo de los quebxad’os.

L
s ROt
e
gy
H,
:J.

|

3,
o S

328883

=
=)

n—l—l\p
120 ”
(e w&!a

6.
L2,

= 2%rey

I
ﬁf

3.5 _« ‘31

15! §

65.—Fl mayor es T‘s y el menor 3 R

66.—El mayor es £ y el menor .

67.—De dos maneras, y los quebrados son ¢ ¥
68.—De dos maneras, y los quebrados son ¢ y

0
3 =3

2
6"

6
3




IV

cl_ }néxlnm comtm divisor ¢z 47; SE 1.00.-—00022004; 50,,,00{)
: =182 ¢l divisor es D. 101. 86 centésimas; 9 unidades 345 milésimag;
: «,e};: unidades cuaventa mil cuatrocientas ocho cien-
milésimag.
a< 48 minutos. 102.—28 pesos 25 ilésimas; 218 raetros 3804 mi- :
llonésimas; 14 libras 908 diezmilésimas.
e I 103. 45108'9.
Jg UACOS. 104.—80'D.
daq 1 105.—5H1'624.
R 106.— 14820 v 7500 milésimas de peso,
vArng yuras
107.—44/88 y 151‘806.
81. ~1J 1 & , 108.—$0'00045 y $O000029
82—-§3—6 {'@ﬂl&ﬂ. 109.—0'785 y O 08,
gi.~s-%—;‘:‘) céntavos. 11.0.—§22:450; 8048; 174700 3. 0:200.
o5 3% 14 11104
8. _Q«i,i,?‘ reales—51 flacos. 112, 0:00062.
8 1 q:\l"—"‘) feales 44 tlacos. 113.—032; U4 y 0'4
sg"‘q};— Ir, Tv,———-.-. 114,05 )b} 04 5':‘
— Ay L4000 115—3&y 16513
89— = Sl—-i J("\‘L,\ 116.‘—7‘3" 26,
90' %%):1 + 1 n ; -
91.—2 pesos.
92.—17 pesos:
93— 2| _70)_4_: .l.l Sb 1
gg ——IQ 517 reales 8.7 tlacos. %gg —}6"?‘735'
—Lie quedaron 11 varas beris g | s )
4 reales 51 tlacos. : ydeberlakerib fild, 122 — 4247440845,
96.—30 Pesos. —0'04125.
97.—5 horas 45 minutos. ZL?A' -$2b75.
98.~ 4 legruas 15 1.25.—0°023 de meto.
126.—206'69775 pulgadas.

” . 'n\’r'_~ TARA OIS SIA
Céleulo de las decimales, i;é é?ﬁ;{ézfa}(ﬁlogﬁmo&
_ — 68797575 kilémetros.

99.—44052; 0:00049; 2000309,




Sistema Métrico ¥ medidas antiguas.

395475 centimetros: 385040 u}lljm'otro:q.
l%g 4 -%;TSNW_kilbnleh-ns: 63674 miriameiros.
}L:‘."l ' 5’-704 metros: 2:3045 metros.
; ST i o i"/‘\' "N
1392, 187485000 aras: 405230 nadm‘\;;) Sate
1{3‘3‘ 9p7840 dechmetros cuadrados: 472500 cenl
(i :~iat;“f>:é enadrados. fo\a
(382 549 hectaras: 268472 wiriaras.
64382 542 hectaras: 20054z, e
1%34‘ Q‘i)"i'w fiio. 3250000 centimetros vubmusl.
132 “,4?1"') dectmetros ctubicos: 8406 metros
a9 5 D 5 AL 8 5
13 s ""I")iett‘l.\‘. ] e
137 >' ";'»l-i"i nietros elibicos: 9604786 Litros.
13é -‘Li);') 16 Litros: 96845 kilolifros.
695 - 825 kildgramos. :
— 625 gramos: 529 KUOL: ) -
}3?) ';,’—'))* Tneladas—25000 Kiljgraveos, 180 kald
—2d) A Al S
Cramaos. = -
141 7;'11:3' ) "1"&::1"-,\‘: 2916 hcu!(_\;gx"amoe.
42 ‘Mi-i).'w"c{ninmles: 16:405 1{:1(1gra1nos.‘
!Il43‘ 29 145 kilseramos: 17890 645 toneladag.
144' ‘125;-) pulgallas: 25 varas 2 pies
145, -816 dedos. - atiD onivndns ol
5 nies cuadrados: 19440 pulgad
148. 225 pies cuadrs
dradas.

——A 3306 fanegas. % =
:3% 105 pies cibicos: 200448 [)U.lg&d‘ls cubhioas.
149.— 3402 cnartillos.

150.—2688 cuartillos.
151.—62208 pajas. -
152.—32800 onzas: 143424 granos.
153.-—278734 granos.

&) Y
154. 80640 granos, g
155.—1920 escripulos: 432 granos
158.—1600 Hacos: 416 tlacos.
157.—192 meses: 269200 segundos.

168.—4190 metros: 218299 metros.
159.—5000 varas: 19°166 varas,
160.—1862055 metros cuadrados,
181.—2400864 varas cuadradas,
182, 118756957 hectaras,
168.—363 caballerias,

L84.— 367794 metros eribicos,
L85, 8571455 varas clibicas.
186,—51'758 hectolitros,
187.—1102 cargas,
168.—5175 kildgramos.

189. 449039585 libras,
170.—114051 francos,
171,—268640 pesos.

Denominados. Operaciones fundamentales,

172.— 1534 cuartillos,

£73.—25 libras 8 onzas 4 draemas 1 esertupulo 12
granos,

174, g116,

176.—9 onzas;

£78.— 1690277 varas.

177.—$29— 4 réales

L78.—1317 surco.

179.—7 jarras 152 cuartillos;

180. 155208 (3) dias:

181.—19 arrobas 21 libras 13

tomines 4‘8 granos.

4 tlacos.

onzas 4 adarmes 9

Operaciones de denomi nados.

182.—1388 viras 0 pies 8 pulgadas 9 lneas.

188.—308 quintales 3 arr ‘
adarme 2 tomizes 9 granos,

184.—g 15639—3 reales 10 granos. i,

obas 5 librag 14 ongzas '




Vil

185.—§ 28 -3 reales (UaLO‘i. Y
186.—$349—1 real 7 1.]21(/0\

187.—99 libras 8 onzas 8 adarmes.
Cuadrado y raiz cuadrada.

188,628 849; &%, 1 b
180, —41 "‘J(J‘u 02909,
190.— 1600} 4()‘H 25 —=2025
lrl(lU 480- 6889,
191.—108; (‘H
192.— ‘)5'2" 044082,
198.—2966; 09 48 v O* 000296 de resta.

.0,,,, BRI 005410954

) 15
1210V iswis . 15 15060

Cubo y raiz cubica.

108, 4863715, Ji34; 41— T 1AL,

197.— 1310961 )1" (FOH273437

198.—203-+-3 "()7\"3 3. "O\,(ﬁ —-53=15, 625.
803.4-3.80% X 6-1-3.80'X 62-1-63=636 () 36.

199.—29; 86.

200.— 4“)1 v 0'381539 de rosta.

201.—4'34y ()“\'33408 devesta; 083y 0013713 de

resta.

20285481
208.—0'6290. .

181,
2(167

Razones y proporciones.
204, —ic=15.
206.—x=10.
206,—373.
207.—12'398
208 —x=37'5.

209. —x=16.

210.—24.

211.—45.

A= l() 25"

218.—9" 6" 166 9:6 =8 :2
214.—1 : 8 4 X,

216.—1 b o 8.

Regla de tres, de compaiiia, ote,
y de cambio.

218.—5222 1% varas.

217. —150¢79.

218.—22 horas 5L % minutos.
219. 142} varas,

220.— 12528 legnas,

221, 7 horas,

222. —Al 1 agociade 1923'08
20 256410
; 320013
: 5 480769
223. —Al 1= socio S 800000
0- Ry 320000
30 120000
224, & 226

225. 397040
226, 109362,
227. z ,b?
223. ,<;|'()»7().

229, 43750.
280. 43190 libras mexicanas,
231.—-21120 rublos.




X
Regla de aligacidn.

282.— 30 reales 7'47 tlacos.

238.— 55 1 ventavos.

284.—Deberin ligarse én la relacion do 3 quin-
tales del bronee de &' § 22 con 2 quintales del de &
§ 17. .
238.—Deherdn ligarse 120 kildgramosg, libras 6
cualquiera ofrs miidad de peso, del oro de 800 mi-
lésimos con 76 kildgramos, ete., del oro do 920 mi-
Iésimos, v con 75 kilogramos, ete., dal 'oro de 950 mi-
lésimos,

Problemas generales.

236.—124 horas 50 mimitos.
287.—60 metros.

L 3

288.—Gand 910/50.

289.—[is mds ventajoso comprar la finca, porque
gobre la imposicion al T3pS se ganan § 84 ol afo,

oents,

240.— Precio de ventar 80'79.

241.— 11760 pesoy.

242.—A los 2 aftos § 10880, 4 los 4 aiios § 9920,
y & log 6 afios § 8I60, cuyos pages hacen un total de
§ 29,760,

243, 18240,

244 . —1°/ 12 varas euadradas; 29, 0561 metros
cuadrados; y 3°, 1264 losas aproximadamente,

245,—1296 pulgadas cuadradas.

248.—46656 pulgadas cibicas.

247, —FEn 5 horas 14 minutes 15 segundos.

248.—275'18 pies ingleses.

249.—5000 libras esterlinas 4 43 penigques cuestan

&) : .
2790697, y por el intermedio de Parvis costarian

X1
2730263, Es preferible el cambio indirecto por eco-

nomizarze 60434, :

250, —Conviene aceptar la proposicion del corre-
dov, porque con ella se gana § 1—6 reales 53 tlacos.

251.—A f?‘l.’* vara;

262, —A t}‘{‘.") arroba.

253.—Lado del patio 261 varas.

254, —1°, volumen del tinaco, 1500 litros; 29, 1500
kilégramos; y 3°, 32591 libras.

2585.—18 pulgadas.

256.- 324 varas,

257 —A 44 % centayos el cuartillo.

268.—3000 marcos de plata de 900 milésimosy
3000 marcos de la de 890.

269.—Al 5p=2 anual.

N 4
280.— Al primer contratista 8096'78; al segundo
$ S
144516, y al tercerg 1856806,
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OORAY DEL WIS SUT0R,

Pratio &'la ristica. |

BN, MEXICO,

NT LA vifadetea wfantil, con suz fud-

damentos par-el wétoda ehijetiy.

N? 3 Avitnéuiea para los ninos, empas-

Pada en carting

N2, Antmética mzonada |,
Aeebra . “.
-

Uenmetria

.

Trigovpmetiia woiilinea y eghrica

Tuigonowstrfazectilines solg
Tl {. Sl B
‘El'l:,fl,;‘n'i;l :(tln l":té‘:]@r-, e

Bl guvor nojliar srapiamnes foflineas.

NS

, W
mlieas; prefl=n comyp ~ Fsg per conducto. de 1og ses

nores likireros de o, Papital, vide sis agéites e

lox Bstadns.
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