


OBRAS PUBLICADAS DE JULIO S. HERNÁNDEZ 

1. Cuarto año escolar. — Esta obra aprobada por el Consejo 
superior de Instrucción y escrita con arreglo al programa vigente 
para las Escuelas primarias, comprende todos los conocimientos 
que debe poseer el alumno del cuarto aüo en las asignaturas de 
Lecciones de cosas, Moral, Aritmética y Geometría ¿ 0.30 

2. Instrucción cívica. — Comprende idea del Gobierno en la familia, 
en el pueblo, en la municipalidad, y en el distrito cantón, partido 
ó prefectura; organización política y administrativa del Estado; 
organización política y administrativa de la República; los dere-
chos del hombre reconocidos en nuestra Constitución; y derechos 
y obligaciones del ciudadano mexicano # 0.10 

3. Guía metodológica para el nuevo método inductivo, analítico, 
sintético de lectura y escritura simultáneas. Esta obra contiene 
un juicio crítico del libro de lectura escrito por Don Carlos 
A.Carri l loyel piocedimiento que debe emplear el maestro parasu 
fácil aplicación en la enseñanza ¿ 0 . 2 5 

4. Método de lectura de Carrillo. — Nueva edición revisada y 
corregida según la Guía metodológica á 0.15 

5. Geometría intuitiva. — Obra aprobada por el Consejo superior 
de Instrucción y la Academia de la Escuela Normal de Profesores. 
Contiene dos partes : 1» «.Nomenclatura geométrica » según el 
método analítico. 2a «Longimetría, Planimetría y Estereométria» 
según el método sintético ¿ 0.30 

6. El primer año de Aritmética. — Obra arreglada según los prin-
cipios pedagógicos modernos para las Escuelas primarias de la 
República. Comprende : Cálculo del 1 al 10, sumarios y cues-
tionarios, ejercicios y problemas, observaciones al Profesor y 
numerosos grabados intercalados en el texto 

7. Silabario popular. — Método sintético de lectura para aprender 
á leer en poco tiempo j 0.01 

8. Álbum pedagógico y escolar. — Conferencias científicas, articu-
— los pedagógicos, discursos, pensamientos, etc 

% !). Primer libro de Lectura. — Obra arreglada según los últimos 
adelantos de la Pedagogía moderna 

En preparación: 

Segundo, tercero y cuarto año de Aritmética. — Nociones de Álge-
bra. — Curso elemental de Pedagogía Teórica. 
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El Autor so reserva ol dcreclio <lc propiedad literaria de esta obra. 
Queda hecho el deposito que marca la lo». 

Esta edición es propiedad del Editor. 

Himplo o 

Eramc-le-Coiiite (Bélgica). — Imp. de la Vil» de Cu liuURcr. 

PROLOGO. 

Siendo el objeto de las Matemáticas definir la cantidad 
considerada en si m i s m a y en el conjunto de sus aplica-
ciones , e s decir, en el t iempo, en el espacio y en la 
fuerza ó el mov imiento ; es evidente que para que su 
enseñanza sea fructuosa debe procurarse dos c o s a s : la 
primera ha de ser sin duda la adquis ic ión comple ta del 
conoc imiento matemát ico y la segunda el mayor grado 
posible de cultura intelectual . Llenados e s tos dos fines, 
se tendrá después la suf ic iente habil idad para resolver 
en esta materia todos los casos de la vida práctica. 

Pero fijémonos en la evolución que se opera en nuestro 
espíritu al adquir ir la noción de la « cantidad ». Al prin-
cipio existe en el p e n s a m i e n t o de una manera vaga é 
indefinida, apenas nos permite apreciar que una cosa es 
más ó m e n o s que otra ó acaso igual bajo a lgún aspec to ; 
pero de n inguna manera e s t a m o s aptos para precisar su 
va lor ; más tarde comenzamos á percibirla con a lguna 
claridad y entonces nos la representamos bajo la forma 
de innumerables casos concretos á los cuales les d a m o s 
un valor numérico ó convenc iona l ; por últ imo l l egamos 
á conocerla precisa y exacta cuando nos e levamos por las 
vías de la generalización á las concepc iones universales y 
absolutas que son el resultado delinitivo de un prolon-



gado y concienzudo trabajo de elaboración intelec-

tual. 
Ahora bien, al publicar esta obra didáctica compuestf 

de varios l ibros de A r i t m é t i c a , hemos querido seguii 
en su desarrollo esa evolución que juzgamos esencial-
mente pedagógica, porque se ajusta á las leyes del 
espíritu y porque se verifica además conforme al desen-
volvimiento histórico de los conocimientos matemáticos 
en la vida científica de la humanidad. Por eso en todos 
nuestros libros no hay divis iones caprichosas hechas ai 
acaso de la misma manera que podría escribirse una obra 
voluminosa cualquiera y fraccionarla en tomos más ó 
menos iguales en tamaño ó en volumen y tan sólo 
l igados entre si por una s imple relación de continuidad. 
Nuestra obra está escrita bajo otra forma enteramente 
diferente; cada libro por si solo es una obra completa, es 
un organismo, es un s is tema, es un todo propio para un 
periodo l imitado de la vida psíquica del niño con las 
verdades matemáticas suficientes que está apto para 
conocer en él. 

Esta forma de organización para los libros de texto 
absolutamente nueva en nuestro país, comienza á en-
sayarse aunque imperfectamente por algunos educadores 
y escritores europeos ; en México ha sido ya preconizado 
con bastante entusiasmo por el ilustrado pedagogo Lic. 
Don l lamón Manterola bajo el nombre de « Sistema 
cíclico, » y nosotros la hemos experimentado suficien-
temente para asegurar su éxito con los cuatro años de 
Aritmética en la Escuela Normal de Profesores de 
México. 

Conocidos ya los fundamentos que nos han servido 
para desarrollar esta serie de l ibros de « Aritmética, » 

nos resta sólo manifestar á nuestros lectores que cada 
libro comprende: un estudio completo de todas las 
operaciones y cálculos que pueden hacerse con los núme-
ros deM al 10 en el « Primer año », del 1 al 100 en el 
« Segundo año », del 1 al 1000 en el « Tercer año » y 
sin límite ninguno en el « Cuarto año ». 

Esperamos con gusto las indicaciones del Profesorado 
nacionaf y de todos los hombres amantes de la instruc-
ción, respecto de nuestros humildes trabajos, asegurán-
doles que no vacilaremos en aceptarlas siempre que con 
el las logremos mejorarlos; pues repet imos hoy como 
siempre, no tenemos más que una sola aspiración: ser 
útiles de alguna manera á la prosperidad y engrandeci-
miento de nuestra amada Patria 

JULIO S . H E R N Á N D E Z . 

.México, 1895. 



EL PRIMER AÑO 
D E 

A R ! T M É T I C A. 
CáIonio del B »1 IO. 

Hay callos anchas y callos an-
gostas. 

CAPÍTULO I. 
N O C I O N E S P RELI MIN A R E S . 

S n m a r i o . - I. La cantidad en el espacio. - 2. La cantidad en el tiempo. 
— 3. La cantidad en el movimiento, la fuerza, el peso, etc. — -i. La 
cantidad en general. —5. Unidad y pluralidad. — 0-El número. 

1. — La camilla«! en e l espacio . 

Hay calles largas y calles cortas. 



Aquella casa está lejos y esta otra 
está cerca. 

Hay animales grandes y animales 
pequeños. 

Hay niños grue-
s o s y niños d e l -
gados. 

El profesor os 
alto de cuerpo y los niños son bajos. 

Aquí hay muchos libros y allí hay 
pocos libros. 

2. — ra cantidad en oí tiempo. 

Se trabaja más en un d í a que en una 
hora. 

La duración de un minuto es muy 
grande en comparación con 
un segundo. 

Las horas son largas, 
los minutos son cortos. 

Entre el padre y el hijo es 
mayor de edad el padre y 
menor el hijo. 

Los ancianos 
han vivido m u -
chos años y 
los niños han 
vivido pocos. Fíg. s. 

3. — La c a n t i d a d «*i» el movimiento , 
la f u e r z a , e l peso r etc. 

Un ferrocarril ca-
mina con rapidez, 
un carro con ínulas 
camina con lenti-
tud. 

Un d i b u j o es Fis-6-
mejor cuando se hace despacio que 
cuando se hace aprisa. 



Unn bola tic plomo es m á s pesada 
que una bola de madera 
del mismo tamaño que 
es menos pesada. 

El sonido de una cam-
pana grande es fuerte, 

el sonido de una c a m -
pana pequeña es débil. 

4. — La ean ih l ad 
en g e n e r a l . 

Fis-8- Una cosa puede a u -
mentar ó ser más que otra. 

Una cosa puede disminuir ó ser 
menos que otra. 

Una cosa puede ser igual á otra. 
La cantidad en las cosas consiste 

en que pueden aumentar, pueden dismi-
nuir ó pueden ser iguales. 

-5. — U n i d a « ! y p l u r a l i d a d . 

Mi mano es una parte de todo mi 
cuerpo. 

Aquí hay un libro, allí hay varios 
libros. 

No es lo mismo u n a . ^ I L j L 
mesa que muchas me -

SflP 
La unidad representa ; r f l 

uno solo de los objetos que ^ ^ 
se consideran. 

La pluralidad representa más de 
una cosa ó sea un conjunto de varias 
cosas de la misma clase. 

6. — 121 n ú m e r o . 

Aquí está u n a naranja . 
Aquí está otra naranja que agrego ¡i 

la primera. 
La reunión de una naranja y otra 

naranja se llama d o s naranjas. 



Aquí está otra nueva naranja que 
agrego á las dos anteriores, resultando un 

Kig. 10. 

grupo que recibe el nombre de t res 
naranjas. 

Á cada grupo de objetos de la misma 
clase se le da un valor que es lo que se 
llama numero. 

El número es el valor que se le da á 
una cantidad, ya sea que se forme de una 
unidad ó de una reunión de unidades de 
la misma especie. 

CUESTIONARIO. — Ponga V. ejemplos de cantidades en el espa-
cio. _ Ponga V. ejemplo de cantidades en el tiempo. — Ponga V. 
ejemplos de cantidades que expresen movimiento, fuerza, peso, etc. 
— ¿ En qué consiste la cantidad en las cosas ? — ¿. Qué representa 
la unidad? — ¿ Qué representa la pluralidad ? — ¿. Qué es el nú-
mero "? 

E j e r c i c i o s . — 1. Ejercicios de comparación con objetos 
para adquirirla noción de cantidad en el espacio. — Entre un 
camino y u n a c a l l e , ¿ q u é será largo y qué será corlo"? — Entre 
una calle y un callejón, ¿cuál será ancho y cuál angosto? — 
¿Quién de Vds. vive cercay quién vive más lejos de la Escuela? 
— ¿Cuál es grande y cuál e s pequeño, entre un caballo y un 

perro? — Entre un alfder y un pizarrín, ¿cuál es grueso y 
cuál es delgado? — Entre un hombre y una torre, ¿cuál es 
alto y cuál es bajo ? 

2 . "Ejercicios para adquirir la noción de cantidad en el 
tiempo. — Entre el día y la hora, ¿ cuál es lo largo y cuál es lo 
corto ? — Entre la edad del padre y la del hijo, ¿cuál es mayor 
y cuál es menor? — Entre un anciano y un niño, ¿quién 
t iene m á s años y quién tiene m e n o s ? — En muchos y en 
pocos días, ¿cuándo se aprende más y cuándo se aprende 
menos ? 

3 . Ejercicios para desarrollar la noción de cantidad en el 
movimiento, la fuerza, el peso, etc. — Entre un ferrocarril y 
un carro con muías, ¿cuál camina con rapidez y cuál con 
lentitud? — ¿Cuándo es bueno ó malo un dibujo, cuando se 
hace despacio ó cuando se hace aprisa? — Tengo dos bolitas, 
una de plomo y otra de madera, ¿cuál pesa menos y cuál pesa 
más ? — Entre una campana grande y una chica, ¿ cuál 
produce sonido fuerte y cuál sonido débil? 

4 . Ejercicios para desarrollar la noción dé cantidad en 
general. — ¿ C ó m o podré aumentar el largo de este pedazo de 
alambre? —¿ Cómo podré disminuirel grueso de este alambre ? 
— ¿ Cómo podré igualar el peso de estos dos pedazos de azú-
car?— - De qué manera podré aumentar los objetos s iguien-
tes? (libros, pizarrines, etc.) — ¿ D e qué manera podré dismi-
nuir los objetos siguientes? (Aqui los nombres). — Pongan 
ejemplos de objetos iguales, explicando porqué lo son. 

5 . Ejercicios para desarrollar las nociones de unidad y plu-
ralidad. — Entre varios niños, ¿ cuál es la unidad? — Entre 
varias mesas, ¿cuál es la unidad? — Aquí está un pizarrín, 
¿cómo representaré la pluralidad? — Esto es un libro, ¿cómo 
podré formar la pluralidad'? — Aquí está una flor, ¿cuál será 
una parte de ella ? — Aquí está un pedazo de gis, ¿ de qué 
forma parte ? 

6 . Ejercicios para desarrollar la noción del número. — 
Aquí tengo varias cosas, ¿ qué es esto? (presentando un libro, 
un gis, un pizarrín.) — ¿Cuántos objetos tengo aquí? (pre-
sentando dos libros, dos pizarrines.) — ¿Qué es más y qué es 
menos, un libro ó dos libros? — ¿ Cuántas cosas tengo aquí? 
(presentando tres libros, tres pizarrines, etc.) — ¿Qué es más 
y qué es menos, tres ó dos pizarrines? — ¿Cuántas cosas 
tengo aquí? (presentando un grupo de gises, ó un grupo de 
pizarrines, ó un paquete de libros, etc.) — ¿Son iguales ó 
desiguales estos grupos de objetos que he colocado? (colo-



cando primero grupos iguales v después grupos desiguales.) 
— ¿Por qué son iguales ? — ¿Porqué son desiguales? 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 1. La idea dominante 
en las primeras lecciones debe ser la noción de c a n t i d a d bajo 
foi •nía Concreta v por medio de ejemplos diversos relativos al 
espacio, al tiempo, á la fuerza ó movimiento, empleándose los 
adverbios y adjetivos que fueren necesarios. 

2. I.a segunda serie de lecciones debe circunscribirse á in-
culcar de una manera clara las nociones m á s , m e n o s é 
i g u a l . 

3. Después debe pasarse á las nociones u n i d a d v p l u r a -
l idad . 

4 . De lodo lo anterior se desprenderá claramente la noción 
de n ú m e r o , que será la última serie de lecciones 'leí primer 
capitulo. 

CAPÍTULO II. 
N U M K R A C I Ó N . 

S u m a r i o . - 7. F.1 cero. — 8. El número uno, — 9. El número 
dos. — 10. El número Ires. — II. El número cuatro. — 12. El 
número ciuco. — 13. El número seis. — l í. El número siete. — 
If». E| número ocho. — 1G. El número nueve. 17. El número 
diez.— 18. Números romanos ú ordinales. — I!). Curdr» de los 
diez primeros números. 

7. — 12j ce ro . 

Ningún libro. No tengo nada <le 
dinero. Nadie se muere por su gusto. 

CERO (nada) O 

11. — CI n ú m e r o c u a t r o . 

Los perros y los gatos tienen cuatro 
patas. Cada hoja de este 
libro tiene cuatro esqui-
nas v cuatro lados. La 

V 

vara de medir tiene c u a -
t r o cuartas. El tetraedro 
es u n cuerpo que tiene 
cuatro caras. 

El grabado representa 
cuatro centavos. 

Fig. 1 i. 

CUATRO llíl 4 IIII o IV 
El número cuatro se fo rma del 

número tres más una unidad. 

12. — 121 n ú m e r o c inco . 

Cada mano y cada pie t i enen cinco 
dedos. Un cuaderno de papel tiene cinco 
pliegos. La moneda de pla ta llamada 



carillo primero grupos iguales v después grupos desiguales.) 
— ¿Por ipil- son iguales ? — ¿Porqué son desiguales? 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 1. La idea dominante 
en las primeras lecciones debe ser la noción de c a n t i d a d bajo 
foi •ma Concreta v por medio de ejemplos diversos relativos al 
espacio, al tiempo, á la fuerza ó movimiento, empleándose los 
adverbios y adjetivos que Fueren necesarios. 

2. La segunda serie de lecciones debe circunscribirse á in-
culcar de una manera clara las nociones m á s , m e n o s é 
i g u a l . 

3. Después debe pasarse á las nociones u n i d a d v p l u r a -
l idad . 

4 . De lodo lo anterior se desprenderá claramente Ja noción 
de n ú m e r o , que será la última serie de lecciones del primer 
capítulo. 

CAPÍTULO II. 
N U M K R A C I Ó N . 

S u m a r i o . - 7. F.1 cero. — 8. El número uno, — 9. El número 
dos. — 10. El número tres. — II. El número cuatro. — 12. El 
número cioco. — 13. El número seis. — t í. El número siete. — 
ir». El número ocho. — 1G. El número nueve. 17. El número 
diez. — 18. Números romanos ú ordinales. — l!>. Cuadro de los 
diez primeros números. 

7. — El ce ro . 

Ningún libro. No tengo nada <le 
dinero. Nadie se muere por su gusto. 

CERO (nada) 0 

11. — E l n ú m e r o c u a t r o . 

Los perros y los gatos tienen cuatro 
patas. Cada hoja de este 
libro tiene cuatro esqui-
nas y cuatro lados. La 
vara de medir tiene c u a -
t r o cuartas. El tetraedro 
es u n cuerpo que tiene 
cuatro caras. 

El grabado representa 
cuatro centavos. 

Fig. t i. 

CUATRO llíl 4 IIII o IV 
El número cuatro se forma del 

número tres más una unidad. 

12. — El n ú m e r o e íneo . 

Cada mano y cada pie t ienen cinco 
dedos. Un cuaderno de papel tiene cinco 
pliegos. La moneda de pla ta llamada 



Fig. i5. E l número cinco se 

forma del número cuatro más una unidad. 

13. — Eii n ú m e r o *eis. 

Un dado ó cubo tiene 
seis caras. Un hexágono 
tiene seis lados y seis 
ángulos. Una vara de me-
dir se divide en seis 
partes iguales que se 
llaman sesmas. Nosotros 
tenemos seis sentidos. 

El grabado representa seis centavos. 

El. PimiEK AÑO DK ARITMETICA. 

vigésimo vale C Í 1 1 C O cen-
tavos. El pentágono tiene 
cinco lados y cinco 
ángulos, l lay cinco vo-
cales. 

El grabado representa 
C Í n C O centavos. 

SEIS lililí 6 VI 
El número seis se forma del número 

cinco más una unidad. 

14. — E l ii «i ni e ro s i e t e . 

La semana tiene siete días. La luz se 
descompone en siete co-
lores. El heptágono tiene 
siete lados y siete án-
gulos. En la música hay 
siete notas. 

El grabado representa 
siete centavos. 

SIETE IIIIHI 7 
VII 

El número siete so 
forma del número seis más una unidad. 

15. — E l n u m e r o ocho. 

El octágono tiene ocho lados y ocho 
ángulos. El octaedro tiene ocho caras. 



EL PRIMER ANO HE ARITMÉTICA. 

La vara de medir se divide 
V v en ocho partes iguales 
SJNj que se llaman ochavas. 
! \ \ ! El grabado representa 

ocho centavos. 

OCHO lllllll! 8 
VIII 

El número ocho se 
forma del número siete 
más una unidad. 

16 — El n u m e r o n u e v e 

El e n e á g o n o t i e n e 
nueve lados y nueve 
ángulos. La cuarta parte 
de una vara tiene nueve 
pulgadas. 

Un barril tiene nueve 
jarras . 

La mitad de una jarra 
mide nueve cuartillos. 

s UN H 
CENTAVO 

1871 

NUMERACIÓN. 23 

El grabado representa nueve cen-
tavos. 

NUEVE llllllül 9 VI1II 
Ó IX 

El número nueve se forma del n ú -
mero ocho más una unidad. 

17. — El n ú m e r o diez . 

Un decágono tiene diez lados y diez 
ángulos. Un metro se divide en diez d e -
címetros. Un décimo de plata 
vale diez centavos. Una d e -
cena vale diez unidades. En 
nuestras dos manos tenemos 

Fig. ¿0-diez dedos. 
El grabado representa una moneda de 

plata que vale diez centavos. 

DIEZ llllllllll 10 X 
El número diez se forma de nueve 

unidades más una unidad. 



18. — \ m n « ros romanos ú o rd ina l e s . 

El año escolar en México tiene diez 
meses que son los siguientes: el primero 
se llama Enero, el segundo Febrero, el 
tercero Marzo, el cuarto Abril, el 
quinto Mayo, el Sexto Junio, oí 
séptimo Julio., el octavo Agosto, el 
noveno Septiembre y el décimo 
< )ctubre. 

Las palabras primero, segundo, 
tercero, etc., que sirven para designar 
el orden de las cosas, se llaman números 
ordinales, y cuando se representan con 
letras, reciben el nombre de números 

romanos. 

Primero r í 
Segundo 2" 11 
Tercero 3° III 
Cuarto 4o IIII ó IV 
Uuinto 5o V 
Sexto (r VI 

Séptimo T VII 
Octavo 8o v n i 
Noveno 0° Vil l i 
Décimo 10° X 

Como se ve, la letra I vale I, la letra 
V vale o y la letra X vale 10. 

La letra I colocada á la izquierda de V 
ó de X las disminuye una unidad de su 
valor como se ve en el cuarto "(IV) y en el 
noveno (IX) ; pero colocada á la derecha 
de las mismas letras las aumenta una 
unidad como se ve en el sexto (VI | . 

19. — f i i a t f r o «le los» <liez ¡»rimeros 
n ú m e r o s . 

Nombro. Valor. Signo. Xo. romano. 

Cero (nada) O 
Uno ¡ 1 I 
Dos | | 2 I I 
Tres | ¡ | 3 III 
Cuatro Mil 4 IV 
Cinco j i111 5 V 
Seis | S i! i! 6 VI 



Nombre. Valor. Signo. 

Siete I l l l l l l 7 
Ocho m i i i i i 8 
Nueve i i i n i i i i 9 
Diez ¡ n i m m 1 0 

N°. romano. 

VII 
V i l i 
IX 
X 

CUESTIONAH10- — ¿. Qué representa el cero'? — Qué repre-
senta el número uno ? — ¿ Cómo se forma el numero dos '? — ¿. El 
tres ? — i El cuatro ? — ¿ El cinco ? — ¿ El seis — ¿ F.I siete '! — 
¡. El ocho .' — El nueve ? — ¿ El diez ? — ¿ Qué son números or-
dinales ó romanos ? — ¿ Cuáles son ? — ¿. Con qué letras se repre-
sentan los diez primeros números romanos ? — ¿ Qué pasa con las 
letras V y X cuando se les coloca una 1 á la izquierda ó á la dere-
cha ? — Escriba V. el cuadro de loz diez primeros números. 

E j e r c i c i o s . — 7. lijen-icio para dar la noción del cero . 
— ¿Cuántos pizarrines lengo en la mano? (sin presentar 
ninguno.) — Cierren los ojos, ¿qué ven ahora? — ¿Quién 
entra á la clase en estos m o m e n t o s ? (sin entrar nadie.) — 
¿Cómo se representa la nada? 

8. Noción del número uno . — ¿Cuántos niños hay aquí? 
(presentando un alumno á la clase.) — ¿Cuántas cabezas 
t iene? — ¿Cuántasbocas? — ¿Cuántas narices? — ¿ Cuántas 
frentes? — ¿Cuántas barbas? —¿Cuántos troncos? — Levan-
ten u n dedo de la mano derecha. — ¿Cuántos objetos tengo 
cn la mano ? (presentando uno.) — ¿ Cuántos golpes he dado? 
(sonando una vez el timbre.) — ¿Cuántos centavos tengo 
aquí? (uno.) — Coloquen sus garbanzos de uno en uno. 

9 . Noción del número dos . — /.Cuántos ojos tenemos? — 
¿Cuántas orejas? —¿Cuántasmej i l las? — ¿Cuántas ventanas 
de la nariz? — ¿ Cuántos brazos? — ¿Cuántas piernas? — 
¿Cuántas manos? — ¿Cuántos pies ! — ¿Cuántas patas tiene 
un gallo? — ¿Cuántas alas? — Levanten dos dedos de la 
mano derecha. — ¿Cuántos objetos lengo en la mano? dos. 
— ¿Cuántos golpes he dado en el t imbre? (dos.) — ¿Cuántos 
centavos lengo aquí ? dos.) — Coloquen sus garbanzos de dos 
en dos. 

10. Noción del número tres . — ¿ Cuántas esquinas tiene 

este papel? (un triángulo.) — ¿Cuántos lados tiene? — 
¿Cuántos colores tiene la bandera mexicana? — ¿Cuántas 
tercias tiene una vara? — ¿ Cuántos objetos tengo en la mano? 
(tres.) — Levanten tres dedos de la mano derecha. — De la 
izquierda. — ¿Cuántos golpes he dado? (tres.) — ¿Cuántos 
centavos tengo aquí? (tres.) — Coloquen sus garbanzos de 
tres en tres. 

11 . Noción del número c u a t r o . — ¿Cuántas patas tiene 
un perro, un galo, etc. ? — ¿ Cuántas esquinas y lados tiene 
este papel ? (un papel cuadrado.) — ¿Cuántas caras tiene este 
cuerpo? (un tetraedro.) — ¿Cuántas cuartas tiene una vara? 
— ¿Cuántos objetos tengo en la mano?(cuatro. ) — Levanten 
cuatro dedos de la mano derecha. — De la mano izquierda. 
— ¿Cuántos golpes he dado? (cuatro). — Cuenten los centavos 
que pongo en la mesa (cualro.) — Coloquen sus garbanzos de 
cuatro en cuatro. 

1 2 . Noción del número c i n c o . — ¿Cuántos dedos tenemos 
en cada m a n o ? — ¿ E n cada p ie? — ¿Cuántos lados y esqui-
nas tiene este papel ? (presentando un pentágono.) — 
¿Cuántoscentavos vale el vigésimo de plata? — ¿Cuántos 
pliegos tiene un cuaderno de papel? — ¿Cuántas son las 
vocales? — ¿Cuántos golpes he dado? — ¿Cuántos objetos 
tengo en la mano? — Cuenten los cenlavos que pongo en la 
mesa. — Coloquen sus garbanzos de cinco en cinco 

13 . Noción del número s e i s . — ¿Cuántos lados tiene este 
hexágono? - ¿Cuántas esquinas? — ¿Cuántas caras tiene 
este dado ó cubo? — ¿Cuántas sesmas l iene una vara? — 
¿Cuántos sentidos tenemos? — Levanten seis «ledos de sus 
manos . — ¿Cuántos objetos tengo en la m a n o ? — ¿Cuántos 
golpes he dado? — Cuenten los centavos que pongo en la 
mesa. — Coloquen sus garbanzos de seis en seis. 

14. Noción del número s i e t e . — ¿Cuántas esquinas liene 
este heptágono? — ¿Cuántos lados? — ¿ Cuántos días tierra 
una s e m a n a ? — ¿Cuántos son los colores en que se descom-
pone la luz? — ¿Cuántas notas hay en la música? — Presen-
ten siete dedos de sus manos. — ¿ Cuántos objetos lengo en 
la mano? — Cuenten los centavos que pongo en la mesa. — 
Cuenten los golpes que doy con la regla. — Coloquen sus gar-
banzos de siete en siete. 

15 . Noción del número ocho . — ¿Cuántos lados l iene este 
octágono? — ¿ C u á n t o s á n g u l o s ? — ¿Cuántas caras tiene este 
cuerpo? (el octaedro.) — ¿ Cuántas ochavas tiene una vara?— 
¿Cuántos objetos tengo en la m a n o ? — Levanten ocho dedos 
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de sus manos. - Cuenlen los golpes que doy con la regla -
Cuenten los centavos que pongo en la mesa. - Coloquen sus 
garbanzos de ocho en oelio. 

16. .Noción del número n u e v e . — ¿Cuánlos lados (¡ene este 
eneágono? - ¿ Cuántos ángulos? - ¿Cuántas pulgadas tiene 
una cuarta? - ¿Cuántas jarras tiene un barril? - Cuántos 
cuartillos L.ene media jarra? - ¿Cuánlos objetos IW.I ÍO en la 
mano - Levanten nueve dedos de sus manos. - Cuenten 
los golpes que doy en el timbre. - Cuenten los centavos que 
pongo en la mesa. - Coloquen sus garbanzos de nueve 
en nueve. 

17 Noción del número diez . - ¿Cuántos lados tiene 
este decágono? ¿Cuántos ángulos? —¿ Cuántos dedos tene-
rnos en las dos manos? — ¿En losdos pies? - ¿Cuántos cen-
tavos vale un décimo de piala? - ¿Cuántos decímetros tiene 
un metro-. — ¿Cuántas unidades vale una decena"' 
¿Cuantos objetos tengo en la m a n o ? - Cuenten los golpes 
q u e d o y c o n el timbre. - Cuenten los centavos q u e p o n - o en 
,a mesa. - Coloquen sus garbanzos de diez en diez 

1 8 Ejercicios combinados de los diez primeros números 
con el abaco o por medio de objetos. - ¿Cuántos objetos 
tengo aqu.? (variando el número . - Presente» un dedo dos 
dedos, etc. variando el número.) - ¿Cuántas bolas hay 
aqur. colocando en el ábaco cualquier número). - Coloquen 
en e, abaco seis bolas (ejercicio individual v con números 
aueren les. j 

19. Ejercicio abstracto con la unidad : aumentando, dismi-
nuyendo, componiendo ó descomponiendo. - I no m á s Un-> 

una miMi'l"1 " r e l C " < C U Í n l ° P S ? a»m.'i.ln.,.Í« 
una unidad. - I no menos uno, dos menos uno, tres me n o . 
uno. etc., ¿manto es? ,disminuyendo una unidad.) - ; Cuán-
tos unos se necesitan para formar el tres, el c a i r o ele * 
componiendo. - ¿Cuántos unos hay en dos. cinco, ele' ' 

(descomponiendo . 
2 0 . Ejercicio abstracto de comparación de números. -

t Q u e numero hay igual á uno, á dos, á tro* ele ' — • o , ,é 
numero hay menor que dos, menor que cinco, etc.'? - ¿ o „ é 
numero hay mayor que uno, mayor que siele, ele ' - ; <mé 
e : mas. tres ó dos. cinc,, ó siete, e t c . ? - ¿ Q u é es menos, t , ^ ó 
nnoo cuatro o siete, etc. ? ¿ Q U ¿ N Ü M E I , , E M I , „ „ , ?¡T I | ( ; | 

I» t S ; ' , < j U U m , m C r o s i = u c * « ^ p u c s del siele, del ocho, ele,. ? 
2 1 . Ejercicio de represen (ación do números por medio de 

rayas (i punios. —Piu len una raya, ahajo dos rayas, después 
l ies rayas, etc., hasta diez rayas. — Pinten tres puntos, cinco 
puntos, siete punios, etc. — Aquí están seis puntos, aumen-
ten uno, quiten uno, ¿qué queda? 

2 2 . Ejercicio de representación de números por medio de 
cifras. — Escriban con cifras diez veces el número uno. diez 
veces el número dos, diez veces el número tres, etc., hasta 
diez veces el número diez. — Escriban el tres, el nueve, el 
uno, el cuatro, etc. — ¿ Q u é número he escrito ? (pintando in-
distintamente cualquier número en el pizarrón.) 

2 3 . Ejercicios con los números ordinales ó romanos. — 
¿ Cuál es el orden que siguen los números romanos ú ordina-
l e s?—¿Qué está antes y después del quinto, del sexto, etc.? — 
Escriban los números romanos d-il uno al diez. <.('.011 qué 
lelrasse escribe el uno, el siete, el cuatro,e le .? — Escriban el 
cinco, el siete, etc. —¿ Qué número he escrito? escribiendo 
en el pizarrón cualquier número romano.) 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 5 . La primera lección 
debe referii-se á explicar la noción c e r o como símbolo de la 
nada. 

6. Las nociones re lanvasá los números uno, d o s , t r e s , e t c . , 
hasta d i e z deben darse primero con objetos, después con rayas 
ó puntos y al lin con las cifras arábigas y romanas. 

7 . Para los ejercicios con objetos deberá proveerse á cada 
alumno con unacaj i la de madera ó cartón llena de semillas, 
por ejemplo garbanzos, frijoles, ele. 

8. Los ejercicios de esle capítulo deben amplificarse con 
nuevos ejemplos de divisiones binarias, ternarias, cuaterna-
rias etc., ya sean naturales ó artificiales, pero que sean siem-
pre exactas. 



CAPÍTULO III. 

SISTEMA METRICO ANTIGUO. 

T S . V ? ' M e . d Í d a S , i n e a I e f ! - - 2 1 • Medidas .le superficie -
^ . Me<Ldas de v o , u m e n . - 2a Medidas de capacidad p a S s e -

de p e s o . 1 ^ 6 Moneas C a p a C , " a d P a r & l 5 q U Í d 0 S - ~ M e d i d a ' 

2 0 . — M e d i d a s l i n e a l e s . 

La m e d i d a l ineal ant igua e s la v a r a l i n e a l que se 
e m p l e a para med ir el largo y el a n c h o de un p i so , ó la 
a l tura de u n a pared, e tc . 

La vara l ineal s e d iv ide en tres t e r c i a s ó p i e s ; la 

Fig. 21. 

tercia ó p ie s e d iv ide en d o s s e s m a s , v la s e s m a se 
d i v i d e en s e i s p u l g a d a s . 

T a m b i é n s e d iv ide l a v a r a lineal en dos m e d i a s v a r a s 
la m e d i a vara en dos c u a r t a s , la cuarta se d iv ide e n dos' 
o c h a v a s . 

U n a cuarta mide n u e v e p u l g a d a s . 

21. — Medidas de superf ic ie . 

La m e d i d a d e super f i c i e a n t i g u a e s la v a r a c u a d r a d a 
ó s e a un c u a d r a d o q u e m i d e una vara por c a d a lado. 

2 6 . — M o n e d a s . 

La m o n e d a principal ant igua e s el p e s o d e p lata q u e 
se d iv ide e n dos t o s t o n e s , el tostón e n d o s p e s e t a s , la 
p e s e t a e n dos r e a l e s , el real en d o s m e d i o s y el m e d i o 
en d o s c u a r t i l l a s . 

La cuart i l la s e d iv ide en d o s t l a c o s , m o n e d a d e c o b r e . 

Fig. 23. Fig. 26. 

A c t u a l m e n t e y a no c irculan lo s rea l e s , l o s m e d i o s , las 
cuart i l las y los t lacos . 

Ocho p e s o s y u n tos tón de p lata p e s a n m e d i a libra ó 
s e a n o c h o o n z a s 

* 

CUESTIONA 1110. — ¿ Cuál es la medida lineal antigua? — Para 
qué se emplea ? — ¿ Cuántas tercias ó pies tiene una vara ? — 
¿Cuántas sesmas tiene una tercia ? — ¿ Cuántas pulgadas tiene una 
sesma ? — ¿ Cuántas medias varas tiene una vara ? — Una media 
vara. ¿ cuántas cuartas tiene ? — Una cuarta, ¿ cuántas ochavas 
t iene? — Una cuarta, ¿ cuántas pulgadas tiene? - ¿ Cuál es la me-
dida antigua de superficie? — ¿ Cómo es la vara cuadrada? — P a r a 
qué se emplea? — ¿ Qué otras medidas de superficie hay menores 
que la vara cuadrada ? — Una vara cuadrada, ¿cuántas medias 
varas cuadradas tiene ? — ¿ Cuántas tercias cuadradas tiene una 
vara cuadrada ? — ¿ Cuál es la medida antigua de volumen ? — 
¿ Cómo es la vara cúbica ? - ¿ Para qué se emplea? — ¿ Qué otras 
medidas de volumen menores que la vara cúbica se conocen ? — 
La vara cúbica, ¿en cuántas medias varas cúbicas se divide ? — 
;. Cual es la medida antigua de capacidad para semillas ? — ¿ Cómo 
podríamos representar exactamente el cuartillo para semillas ? -

•201 
•t 



¿ Cuántos medios cuartillos tiene un cuartillo? — Un medio cuar-
tillo, ¿ e n cuántos cuarterones se divide? - Un cuarterón - en 
cuántos ochavos se divide ? - ¿ Cuál es la medida antigua de ca-
pacidad j a r a líquidos ? - ¿ Cómo podríamos representar exacta-
mente el cuart,lio para líquidos? - Un cuartillo para líquidos, 
¿ cuantos medios cuartillos tiene ? - ¿En cuántos cuarterones se di-
vide un medio cuartillo? - ¿ Cuántas pulgadas cúbicas tiene un 
cuarterón para l í q u i d o s ? - ¿Cuántos cuarterones para líquidos 
tienen las botellas chicas en que se vende la cerveza? - • Cuántos 
medios cuartillos tienen las botellas para el vino ? - ¿ Cuál es la 
medida antigua de peso? - ¿ Qué es una l ibra? - ¿ Cuánto pesa 
medio cuartillo de agua ? - ¿ Cuánto pesa un cuarterón de cuartillo 
de agua. — ¿ Cual es la moneda principal antigua de p l a t a ' — 
¿ Cuántos tostones tiene un peso ? - ¿ Cuántas pesetas tiene un 
toston . - ¿ Cuantos reales tiene una peseta ? - ¿ Cuántos medios 
tiene un real? - ¿ Cuántas cuartillas tiene un medio? Cuántos 
tlacos tiene una cuartilla ? - ¿ Qué monedas antiguas ya no cir-
culan ? — ¿ Cuanto pesan ocho pesos y un tostón deplata? 

E j e r c i c i o s . - 2 4 . Ejercicio práctico d e medición de longi-
tudes, en el libro, la pizarra, la mesa, el pizarrón, la puerta, ios 
muebles, la sala de clases, el palio, etc., usando para las lon-
gitudes pequeñas la pulgada, la sesma, la cuarta, la tercia ó 
la media vara, y para las grandes la vara. 

25. Medir superficies, sólo de forma cuadrada ó rectangular 
como el libro, la pizarra, la mesa, el pizarrón, la sala de cla-
ses, el patio, etc., usando para las pequeñas la pulgada cua-
drada, o la cuarta cuadrada; pero para obtener mejor frulo 
• le este ejercicio se procurará medir el largo y el ancho <le 
cada superficie dibujándola reducida después eñ el pizarrón 
y dividiéndola en cuadritos que representarán varas cuadra-
das, etc.. según la unidad superficial que se haya elegido. 

2 6 . Ejercicios para medir el volumen por medio de la pul-
gada cubica ó de la sesma cúbica, liste ejercicio puede 
hacerse midiendo una caja de dimensiones exactas ó bien 
colocando sobre una mesa varias pulgadas cúbicas de madera 
ó de cartón y designar el volumen que representan. Los 
alumnos designarán el largo, el ancho y la altura de dichas 
construcciones. Hespectode la vara cúbica, la tercia cúbica ele 
pueden construirse con varillas y forrarlas de nape! para dar 
idea de ellas. 

2 7 . Ejercicio práctico para medir semillas, como nuiiz, 
frijol, trigo, ó arena á falla de las primeras. Construyase una 

caja de cartón ó de madera con las dimensiones indicadas en 
el texlo. Lsese después el cuarlíl.'o, el medio cuartillo, el cuar-
terón y el ochavo pasando las semillas ó la arena de un cajón 
á otro. 

2 8 . Ejercicio para medir prácticamente líquidos como el 
agua pasándola de 1111 depósito á otro depósito por medio de! 
cuartillo, el medio cuartillo y el cuarterón. .Mídanse botellas 
y vasos. Mándese construir una cajade lata con las dimensio-
nes indicadas en el texto. 

2 9 . Ejercicio para pesar en las balanzas objetos pequeños 
ó bien arena por medio de la libra, la media libra, las cuatro 
onzas y la onza. Pésese el agua contenida en el cuartillo, 
medio cuartillo y cuarterón con la condición que esté desti-
lada y á la temperatura de cu ..tro grados del termómetro cen-
tígrado. 

3 0 . Ejercicios con las monedas antiguas. Preséntese á los 
niños una colección de todas ellas. Ejercicios de observación 
respecto del cuño en ambas caras y en lodas y en cada una 
de ellas. 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 9 . Las nociones relativas 
al sistema métrico antiguo, deben darse prácticamente, usando 
los a lumnos la colección de pesos, medidas y monedas que 
deberá existir en la Escuela. 

C A P Í T U L O IV. 

SISTEMA MÉTRICO MODERNO. 

S u m a r i o . — 27. Medidas lineales. — 28. Medidas de superficie. — 
2i). Medidas de volumen. — 30. Medidas de capacidad para 
semillas y líquidos. — 31. Medidas de peso. — 32. Monedas. 

2 7 . — M e d i d a s l i n e a l e s . 

La medida lineal m o d e r n a es el m e t r o l i n e a l . 



Una medida de diez metros l ineales se lla-ma d e c á -
m e t r o . 

El metro lineal se divide en diez d e c í -
m e t r o s . 

Un decímetro se divide en diez c e n t í -
m e t r o s . 

2 8 . — M e d i d a s d e s u p e r f i c i e . 

I.a medida moderna de superficie es el 
m e t r o c u a d r a d o ó sea un cua-
drado que mide un metro por cada 
lado. 

v Jt. Hay además oirás medidas me-
nores de superficie que son : el 

d e c í m e t r o c u a d r a d o y el c e n t í m e t r o 
c u a d r a d o . 

2 9 . — M e d i d a s d e v o l u m e n . 

La medida de volumen moderna es el m e -
t r o c ú b i c o , ó sea un cubo cuyas seis caras 

son metros cuadrados. 
Hay además otras medidas me-

nores de volumen que son : el 
d e c í m e t r o c ú b i c o y el c e n t í -
m e t r o c ú b i c o . I iS. 29. 

3 0 . — M e d i d a s d e c a p a c i d a d p a r a s e m i i l í a s 
y l í q u i d o s . 

La medida moderna de capacidad para semil las y líqui-
dos es el l i t ro que mide exaciarueiúe un decímetro cúbico. 

La cantidad de diez litros se l lama un d e c a l i t r o . 

SISTEMA MÉTRICO MODERNO. 37 

El litro se divide en diez partes iguales que se llaman 
d e c i l i t r o s . 

El decilitro se divide en diez c e n t i l i t r o s . 
El centilitro se divide en diez m i l i l i t r o s . 
Un mililitro mide exactamente un centímetro cúbico. 

3 1 . — M e d i d a s d e p e s o . 

La medida moderna de peso es el g r a m o , que es 
el peso de la cantidad de 
agua que contiene un ccn-
l imelro cúbico. 

F.g. 30. Fig. 31. 

El peso de diez gramos se llama un d e c a g r a m o ó 
sea el peso de diez cent ímetros cúbicos de agua. 

3 2 . — M o n e d a s . 

l'ig. 3¿ 

Las monedas modernas 
que hasta ahora conocemos 
son : el p e s o de plata que 
se divide en dos t o s t o n e s , 
el tostón vale cinco d é c i -

Fip. 33. 

m o s , el décimo vale dos v i g é s i m o s y el v igés imo cinco 
c e n t a v o s <\é cobre. 



«:i:ESTH).\'AKIO — ;. Cuál es la medida lineal moderna .' — ¿ Qué 
es el decámetro ? — ¿ Cuántos decímetros tiene el met ro? — Un 
decímetro, ¿ en cuántos centímetros se divide? — ¿ Cuál es la me-
dida moderna de superficie ?— ¿ Qué es el metro cuadrado? — ¿Qué 
otras medidas de superficie menores al metro cuadrado se cono-
cen ? — ¿ Cuáles la medida de volumen moderna? — ¿ Qué es e! 
metro cúbico ? — ¿ Qué otras medidas menores de volumen se 
conocen ? — ¿ Cuál es la medida moderna de capacidad para se-
millas y líquidos ? — ¿ Cuánto mide un litro? — ¿ Qué es un deca-
litro ? — ¿ Cuántos decilitros tiene un l i t r o ? — Un decilitro, 
¿cuántos centilitros tiene ? — Un centilitro, ¿ cuántos mililitros 
tiene ? — ¿ Cuánto mide un mililitro ? — ¿ Cuál es la medida mo-
derna d peso " — ¿ Qué es un gramo ? — ¿ Qué es un decagranio ? 
—¿ Cuáles son las monedas modernas que hasta ahora conocemos' 
— ¿ Cuántos tostones vale un peso? — ¿ Cuántos décimos vale un 
tostón? — ¿Cuántos vigésimos vale un décimo? — Un vigésimo, 
¿ cuántos centavos vale ? 

E j e r c i c i o s . — 31 . Ejercicios prácticos de medición de 
longitudes empleando el metro, el decímetro y el centímetro. 

3 2 . Medición de superficies cuadradas y rectangulares ha-
ciendo uso del decímetro y centímetro cuadrados ó bien 
midiendo el largo y ancho de cada una de ellas para dibu-
jarlas después reducidas y dividirlas en cuadrítos que repre-
sentarán metros, decímetros ó centímetros cuadrados. • 

3 3 . Ejercicios para medir el volumen por medio del decí-
metro y centímetro cúbicos ya sea en rajas de dimensiones 
exactas, ó bien sobre una mesa en (jue se hagan construcciones 
con decímetros cúbicos en forma de prismas c u a d r a n g l a r e s , 
en los cuales podrá fácilmente distinguirse el largo, el ancho 
y la altura. 

3 4 . Ejercicios para el uso del litro empleado en la medi-
ción de semil las y líquidos, en la misma forma indicada al 
tratarse de las medidas antiguas. 

3 5 . Ejercicios en las balanzas para pesar varios objetos 
pequeños, arena y agua destilada á la temperatura de cuatro 
grados del termómetro centígrado. Úsese en eslos ejercicios 
el gramo y el decagramo. 

3 6 . Ejercicios de observación con las monedas modernas 
indicando su valor y las particularidades del cuño en ambas 
caras. 

o l > t s c r \ * a c ¡ o n e s a l P r o f e s o r . — 10. I a misma observa-

ción del capítulo anterior es aplicable en éste, pero teniendo 
en cuenta, que la práctica debe referirse al sistema métrico 
moderno. 

CAPÍTULO V. 

OPERACIONES NUMÉRICAS. 

Sumar io . — 33. Operaciones que se hacen con los números. — 
34. Operaciones de aumento. — 35. Operaciones de disminución. 
— 3G. Signos que se usan en las operaciones numéricas. — 37. 
Comparación de los números. 

3 3 . _ O p e r a c i o n e s q u e s e h a c e n c o n l o s 
n ú m e r o s . 

Aquí t e n g o 3 c e n t a v o s para hacer c o n e l lo s d o s o p e -
r a c i o n e s : 

Ia Les v o y á a g r e g a r 2 c e n t a v o s m á s y veo q u e m e 
resul tan 5 c e n t a v o s ; h e h e c h o u n a operac ión de a u -
m e n t o . * 

2a Ahora q u e t e n g o 5 c e n t a v o s l e s v o y á qui tar 2 cen-
tavos y n o t o que m e q u e d a n só lo 3 c e n t a v o s ; he h e c h o 
e n t o n c e s una o p e r a c i ó n d e d i s m i n u c i ó n . 

U n a o p e r a c i ó n n u m é r i c a es el c a m b i o q u e su fre un 
n ú m e r o ya sea por a u m e n t o , ó ya por d i s m i n u c i ó n . 

3 4 . _ O p e r a c i o n e s d e a u m e n t o . 

Aquí t e n g o 2 c e n t a v o s , v o y á a u m e n t a r l o s d e d o s 

m a n e r a s : 
Ia A u m e n t á n d o l e s u n a s o l a vez o tros 2 c e n t a v o s q u e -

dan 4 centavos , e s u n a operac ión de a u m e n t o l l a m a d a 
operac ión d e s u m a r . 

Á lo s 2 c e n t a v o s l o s voy á a u m e n t a r var ias v e c e s , 



por ejemplo 4 veces más, quedarán 8 centavos, es una 
operación de aumento l lamada m u l t i p l i c a r . 

Las o p e r a c i o n e s d e a u m e n t o se pueden hacer de 
dos maneras : aumentando un número á otro una sola 
vez, y entonces se llama s u m a r , ó bien aumentando un 
mismo número varias veces y entonces se l lama m u l t i -
p l i c a r . 

3 5 . — O p e r a c i o n e s «I<* d i s m i n u c i ó n . 

Aquí tengo 8 centavos, los voy ú disminuir de dos 
maneras : 

I" Les voy ;í quitar una vez 2 centavos y quedarán 
6 centavos, he hecho una disminución que recibe el 
nombre de operación de r e s t a r . 

2* Voy ahora á disminuir varias veces los 8 centavos 
por ejemplo los hago 2 veces menor y resultarán 4 cen-
tavos, es una operación de disminución l lamada opera-
ción de d i v i d i r . 

Las o p e r a c i o n e s de d i s m i n u c i ó n se pueden hacer 
de dos maneras; d isminuyendo un número de otro una 
vez, y entonces se l lama r e s t a r , ó bien disminuyendo 
•Jn numero varias veces, y entonces se l lama d i v i d i r . 

3 3 . - S i - n o s q u e s e u s a n e n l a s o p e r a c i o n e s 
n u m é r i c a s . 

Los s ignos que se usan en las operaciones numéricas 
son los s iguientes : 

- j - significa M Á S . 

Se usa en la operación de sumar de esta manera : 
3 + 4 que equivale á decir t r e s m á s c u a t r o . 

— significa M l i X Q S . 

O P E R A C I O N E S N U M É R I C A S . 4 | 

Se usa en la operación de restar de esta manera • 
- - 2 que equivale á decir c i n c o m e n o s d o s ' 

> < significa l ' O H 6 V E C E S . 

Se a u n la o p e r a n d o muIUplicar de esta manera : 

v e c e s t r e s C bieo d o s 

- 7 - significa E X T R E . 

usa en la operación de dividir, de esta manera: ® 

d
d

0
e r s e i s e i i t r e * * * 

37. - Comparación de ios números . 

Si comparo 8 con 6. noto que 8 es mavor que 6 v que 
6 es menor que 8. Si comparo 4 con 4 , n i ¿ ¡ Z 

¡lay, pues, tres modos de comparar los números : 
l n numero puede ser m a y o r que otro 

1 ara indicar esta comparación se usa del s igno > que 
significa por la parte abierta, m a y o r q u e , por Ejemplo: 

8 > 6 

quiere decir o c h o m a y o r q u e s e i s , 
f ü n n d m e r o Puede ser m e n o r que otro 
Para mdicar esta comparación se usa del s igno q u c 

significa por la parte cerrada m e n o r q „ e , por e j e m p l o : 

6 < 8 

quiere decir, s e i s m e n o r q u e o c h o . 
3° Un número puede ser i g u a l á otro. 



Para indicar e s ta c o m p a r a c i ó n , s e usa de l s i g n o = , que 
s igni f ica por a m b o s e x t r e m o s , i g u a l á , p o r e j e m p l o : 

4 = 4 

quiere dec ir , c u a t r o i g u a l á c u a t r o 

CUESTIONARIO. — ¿ Qué es una operación numérica ? — ¿ De 
cuáutas maneras se verifica una operación numérica ? — ¿ De qué 
modos se verifica una operación de aumento? — ¿ De qué modos se 
verifica una operación de disminución ? — ¿ Cuites son los signos 
de las operaciones numéricas y qué significan ? — ¿ Cuántos modos 
hay de comparación en los números y con qué signos se expresan ? 

E j e r c i c i o s . — 3 7 . Ejercicio para distinguir la operación 
que debe emplearse en la resolución de un problema. — 
Tengo aquí 3 lápices y 2 en mi casa, quiero saber cuántos 
tengo, ¿qué operación debo emplear? — Tenía 8 naranjas, 
pero me comí 3, ¿qué operación debo hacer para saber cuán-
tas me quedan? — Compré 2 portaplumas á 5 centavos cada 
uno, ¿ qué operación debo hacer para saber lo que me costa-
ron ? — Quiero repartir 8 dulces entre 4 niños, ¿qué opera-
ción debo emplear para saber lo que le toque á cada uno? 

3 8 . El mismo ejercicio anterior bajo otra forma. — Me van 
á decir qué operación debo emplear para resolver las s iguien-
tes preguntas : 4 libros más6 l ibros?—8pizarr ines menos 4 ? 
- 3 veces 3 naranjas?—8 peras entre cuatro niños? 

3 9 . Ejercicio para el uso de los signos en las operaciones 
numéricas. — Escriban 2 más 3 empleando el signo corres-
pondiente. — C menos 4 con su signo. — 3 veces 2 con su 
signo. — 8 entre 4con su signo. — ¿ Qué significa este s igno? 
(pintando cualquiera de los signos en el pizarrón.) — Pintar 
en sus pizarras el s igno (más, menos, etc.) 

4 0 . Ejercicio relativo á la comparación de los números. — 
Escriban estas comparaciones por medio de sus signos corres-
pondientes : 8 es mayor que 6; 2 es menor que 4; 3 más 2 es 
igual á 4 más I ; 4 menos 3 es igual á 7 menos 6; 3 veces 
2 es igual á 2 veces 3 ; 8 entre 4 es igual á ti entre 3. Tracen 
los s ignos mayor que, menor que. igual. — ¿ Qué significa 
este s igno? (trazando cualquiera de lOs tres.) 

4 1 . Ejercicio general leído de los siete s ignos anteriores. 

Escriba el Profesor en el pizarrón : sumas, restas, mullíplica-
ciones, divisiones, igualdades y desigualdades para que sean 
leídas por los a lumnos. — ¿Cómodiceaqui : 3 + 2 —1 X 2 - 8 ? 

— ¿Aquí cómo d i c e : 4 > 3 , \ < + 1, etc., etc.? 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 1 1 . Debe insistir mucho 
el Profesor en hacer comprender claramente al niño lo que 
es una operación numérica, lo mismo que la significación de 
las palabras : a u m e n t o , d i s m i n u c i ó n , y como consecuencia 
las palabras : s u m a r , r e s t a r , m u l t i p l i c a r y d i v i d i r . 

12. Cuando el alumno haya comprendido lo que significan 
los palabras : m á s , m e n o s , m u l t i p l i c a d o p o r , d i v i d i d o p o r , 
m a y o r q u e , m e n o r q u e é i g u a l , entonces es el momento 
oportuno de enseñar los s ignos correspondientes. 

CAPÍTULO VI. 

SUMAR, RESTAR, MULTIPLICAR Y DIVIDIR. 

S u m a r i o . — 38. Sumar. — 39. Restar. io. Multiplicar. 
41. Dividir. 

3 8 . — S u m a r . 

Un niño ten ía 3 
c e n t a v o s , s u p a p á le 
rega ló d e s p u é s 5 cen-
t a v o s , d e s e a s a b e r 
c u á n t o t i ene a h o r a . 

Claro e s q u e jun-
tando lo s 5 c e n t a v o s 
con lo s 3 c e n t a v o s , 
t e n d r e m o s 8 centa -
vos , e s p u e s u n a o p e r a c i ó n d e s u m a r . 

Fír. 34. 



• I I E L P R I M E R A N O H E A R I T M É T I C A . 

Los números 3 y 5 q u e s o n d e la misma especie , porque 
los dos indican centavos, so l laman s u m a n d o s , y el núme-
ro 8 que es el resultado de la operación se llama s u m a . 

, ^ ' sumandos. 
+ 5 í 

suma. 

S u m a r e s una operación d e a u m e n l o , que consiste en 
reunir ó juntar en un solo número el valor de varios nú-
meros de la misma especie. 

T a b l a d e s u m a r . 

— 1 — 8 + 2 = 1 0 2 + 5 = 7 
1 + 1 = 2 - 3 - 3 + 5 = 8 
2 + 1 = 3 1 + 3 = 4 4 + 5 = 9 
3 + 1 = 4 2 + 3 = 5 5 + 5 = 1 0 
4 + 1 = 5 3 + 3 = 6 — G — 
5 + 1 = 6 4 + 3 = 7 1 + 6 = 7 
6 + 1 = 7 5 + 3 = 8 2 + 6 = 8 
7 + 1 = 8 6 + 3 = 9 3 + 6 = 9 
8 + 1 = 9 7 + 3 = 1 0 4 + 6 = 1 0 
9 + 1 = 10 _ 4 _ — 7 — 

— 2 — 1 + 4 = 5 1 + 7 = 8 
1 + 2 = 3 2 + 4 = 6 2 + 7 = 9 
2 + 2 = 4 3 + 4 = 7 3 + 7 = 1 0 
3 + 2 = 5 4 + 4 = 8 — a — 
4 + 2 = 6 5 + 4 = 9 1 + 8 = 9 
5 + 2 = 7 6 + 4 = 1 0 2 + 8 = 1 0 
6 + 2 = 8 — 9 — 
7 + 2 = 9 1 + 5 = 6 1 + 9 = 1 0 

3 9 . - R e s t a r , 

Un njflo tenia 8 centavos y le regaló á un pobre 5 cen-
tavos, se desea saber cuántos centavos le quedaron. 

Claro es que quitando los 5 centavos que le dió al 
pobre de los 8 centavos que tenia, sólo le quedaron 3 
centavos, es pues una operación de r e s t a r . 

T a b l a d e r e s t a r . 

I 3 : 9 — 5 4 
1 1 = 0 3 - 3 0 1 0 — 5 5 
2 1 1 4 - 3 1 — ( > 

3 1 2 5 - 3 2 6 — 6 0 
4 i = 3 3 - 3 3 7 - 6 1 
5 1 = 4 7 - 3 4 8 — 6 — 2 
6 1 = 5 8 - 3 5 9 — 6 — 3 
7 1 = 6 9 — 3 — 6 1 0 — 6 — 4 
8 1 = 7 1 0 — 3 = 7 — 7 
9 1 = 8 4 — 7 — 7 _ 0 

10 — 1 = 9 4 — 4 = 0 8 — 7 = 1 
— 2 — 5 - 4 = 1 9 — 7 2 

2 — 2 = 0 6 — i = 2 10 — 7 — 3 
3 — 2 = 1 7 — 4 = 3 - 8 
4 — 2 = 2 8 — 4 — 4 8 — 8 — 0 
5 — 2 = 3 9 — 4 = 5 9 - 8 — 1 
6 2 = 4 10 — 4 = 6 1 0 - 8 — 2 
7 — 2 = 5 — o - í) 
8 2 — 6 5 — 5 = 0 9 - 9 0 
9 2 = 7 6 — 5 1 10 - 9 1 

1 0 2 — 8 7 — 5 2 1 0 
8 — 5 3 1 0 - 1 0 0 



El número 8 es el mayor y se l lama r e s t a n d o , el 
número 5 es el menor y se le l lama r e s t a d o r , y el nú-
mero 3 que resulla es la r e s t a . 

8 Restando. 
— 5 Restador. 

3 Resta. 

R e s t a r es una operación que consiste en quilar de 
un número mayor un número menor, pero que ambos 
sean de la misma especie . 

4 0 . — M u l t i p l i c a r . 

En una escuela caben 2 niños en cada banca, y como 
hay 5 bancas, se desea saber cuántos niños cabrán en 
ellas. 

Como sabemos que en una banca caben 2 niños, ne-
ces i tamos repetir 5 veces ese número para saber los 
niños que cabrán en las bancas, resultando el número 1 0 . 
es pues una operación de m u l t i p l i c a r . 

El número 2 que se tiene que repetir se l lama m u l t i -
p l i c a n d o . el número 5 que indica las veces que se ha 
de repetir se l lama m u l t i p l i c a d o r , y el número 1 0 que 
es el resultado de la operación, se llama p r o d u c t o . 

2 Multiplicando. 
X 5 Multiplicador. 

1 0 Producto. 

M u l t i p l i c a r es una operación que consiste en repetir 
un número l lamado multiplicando, tantas veces como 
unidades tiene otro l lamado multiplicador. 

l a b i a d e m u l t i p l i c a r . 

— I — 2 X 2 = 4 2 X 5 = 1 0 
1 X 1 = 1 3 X 2 = 6 — ti — 

2 X 1 = 2 4 X 2 8 1 X 6 = 6 
3 X 1 = 3 5 X 2 = 1 0 — 7 — 
4 X 1 = 4 — 3 — 1 X 7 = 7 
5 X 1 = 5 1 X 3 = 3 — « — 
6 X 1 = 6 2 X 3 = 6 1 X 8 = 8 
7 X 1 = 7 3 X 3 = 9 — i> — 
8 X 1 = 8 — 4 — 1 X 9 = 9 
9 X 1 = 9 1 X 4 = 4 — 10 — 

1 0 X 1 = 
o 

1 0 2 X 4 = 8 1 X 1 0 = 1 0 1 0 X 1 = 
o i) 

1 X 2 = 2 1 X 5 = 5 

4 1 . — D i v i d i r . 

Voy á repartir 6 canicas entre 3 niños, y deseo saber 
cuantas canicas le tocarán á cada niño. 

Como se verá-al acabar de repartir las 6 canicas enlre 
los 3 u n o s , les tocará á cada uno 2 canicas, es pues una 
operación de d i v i d i r . 

El número 6 que indica el número de objetos que se 
va a repartir se l lama d i v i d e n d o , el número 3 que in-
dica en cuántos niños se van á repartir se l lama d i v i s o r 
y el número 2 que indica el número de canicas que le 
tocaron a cada alumno, se l lama c o c i e n t e . 

Dividendo 6 I 3 Divisor. 

O <2 Cociente. 

D i v i d i r e s u t f a operación que consiste en averiguar 



cuántas veces un número llamado divisor está contenido 
en otro llamado dividendo. 

T a b l a d e d i v i d i r . 

i 4 : 2 — 2 1 0 : 5 = 2 
1 : i = 1 6 : 2 = 3 — G 
2 : 1 = 2 8 : 2 = 4 6 : 6 = 1 
3 : 1 = 3 1 0 : 2 = 5 — 7 — 
4 : 1 = 3 — 7 : 7 = 1 
5 : 1 = 5 3 : 3 — 1 G — 
6 : 1 6 6 : 3 = 2 8 : 8 = 1 
7 : 1 7 9 : 3 = 3 — G — 
8 : 1 = 8 — \ — 9 : 9 = 1 
9 : 1 9 4 : 4 = 1 — ÍO -

1 0 : 1 = 1 0 8 : 4 = 2 1 0 : 1 0 = = 1 
— 2 — — ó — 

2 j 2 — 1 5 : 5 m 1 

CUKSTIO.NARIO. — ¿ Qué es sumar? — ¿ \ qué se llama su-
mando y suma ? — Diga Y. la tabla de sumar. — ¿ Qué es restar ? 
— i \ qué se llama restando, restador y resta ? — Diga V. la tabla 
de restar. — ¿ Qué es multiplicar? — ¿ Á qué se llama multiplicando, 
multiplicador y producto? — Diga V. la tabla de multiplicar. — 
i Qué es dividir ? — Á qué se llama dividendo, divisor y cociente? 
— Diga Y. la tabla de dividir. 

K j e r e i c i o s . — 4 2 . Ejercicio objetivo y mental en la suma 
del número uno. — ¿ Una bola y una bola? — ¿ Dos bolas y 
una? — ¿Tres bolas y u n a ? — ¿Cuatro y una? — ¿ C i n c o y 
u n a ? — ¿Seis y u n a ? — ¿Siete y u n a ? — ¿ O c h o y una? -
¿Nueve y una? 

4 3 . Ejercicio objetivo y mental en la suma del número dos. 
— ¿ Un centavo y dos centavos? — ¿ Tres más dos? — ¿Cinco 
más dos? — ¿Siete más dos? - ¿ D o s másdos?- ¿Cuatro más 
dos? - -¿ Seis inásdos? ¿'J«'ho más dos? 

4 4 . Ejercicio objetivo y mental en la suma del número 1res. 
— ¿ lin frijol y tres fríjoles? —¿ Cuatro y tres? — ¿Siete y 
tres? — ¿Dos y 1res? — ¿Cinco y tres? — ¿Tres y tres? — , 
¿Seis y tres? 

4 5 . Ejercicio objetivo y mental en la suma del número 
cuatro. — ¿Un garbanzo y cuatro garbanzos? — ¿Cinco y 
cuatro? ¿ Dos y cuatro? — ¿ Seis y cuatro? — ¿Tres y cua-
tro? — ¿ Cuatro y cuatro ? 

4 6 . Ejercicio objetivo y mental en la suma de los números 
cinco y seis. — ¿Uno y c inco? - ¿Dos y cinco? — ¿Tres y 
cinco ? - ¿Cuatro y c inco?— ¿ Cinco y cinco? — ¿Uno más 
seis? ¿Dos más se is?— ¿Tres más se i s?— ¿Cuatro más seis? 

4 7 . Ejercicio objetivo y mental en la suma de los números 
siete, ocho y nueve . — ¿ U n o y siete? — ¿Dos y siete? — 
¿ Tres y s iete? — ¿ Uno y ocho ? — ¿ Dos y ocho ? — ¿ Uno y 
nueve ? 

4 8 . Ejercicio objetivo y mental cor. números salteados. — 
¿ Uno más dos, más tres, más cuatro? — ¿Dos más tres, más 
cuatro? — ¿Tres más cuatro? ¿ Cuatro más tres, más dos, 
más uno? — ¿Cinco más cuatro? — ¿Seis más 1res? — 
¿Ocho más dos? — ¿Nueve más uno ? etc. 

4 9 . Suma objetiva y mental con números de igual valor. 
— ¿ Uno y uno, y uno, y uno. y uno, y uno , y uno, y uno, y 
uno y uno? — ¿,'iys y dos, y dos, y dos, y dos? — ¿Tres y 
1res, y tres? — ¿Cuatro y cuatro? — ¿Cinco y cinco? 

5 0 . Resta objetiva y mental del número uno. — ¿Una 
bolita menos una bolita? — ¿ Dos menos u n o ? — ¿Tres menos 
uno? -¿Cuatro menos uno? — ¿ C i n c o menos u n o ? — ¿Seis 
menos uno? — ¿Siete menos u n o ? — ¿Ocho menos u n o ? 
— ¿Nueve menos uno? — ¿Diez menos uno ? 

5 1 . Iíe»la objetiva y mental del número dos. — ¿Dos fri-
joles menos dos frijoles? — ¿Tres m e n o s dos? — ¿Cuatro 
menos dos? — ¿Cinco menos dos? — ¿Se i s menos dos? 
— ¿Siete menos dos ? — ¿Ocho menos dos? — ¿ Nueve menos 
dos? - - ¿ D i e z menos dos? 

5 2 . H est a objetiva y mental del número tres. — ¿ Tres 
menos tres? — ¿Cuatro menos 1res? — ¿Cinco menos 1res? 
— ¿ Seis menos tres? — ¿Siete m e n o s tres ? — ¿Ocho menos 
tres? — ¿Nueve menos 1res? — ¿Diez m e n o s tres? 

5 3 . Resta objetiva y mental del número cuatro. — ¿Cuatro 
menos cuatro? — ¿Cinco m e n o s cuatro? — ¿Seis menos 
cuatro? — ¿Siete menos cuatro? — ¿Ocho menos cuatro? — 
¿Nueve menos cuatro? ¿Diez menos cuatro? 
1 -201 4 



54. Resta objetiva y mental de los números cinco y seis — 
¿Cinco menos cinco? ¿Seis menos cinco? - ¿Siete menos 
cinco? - ¿Ocho menos cinco? _ ¿Nueve menos cinco? -
¿Diez menos cinco? - ¿Seis menos seis? - ¿Siete menos 
seis? - ¿Ocho menos seis? - ¿Nueve menos seis? - • Diez 
menos seis? 0 

5 5 . Resta objetiva y mental de los números siete, ocho y 
nueve. — ¿Siete menos siete? — ¿Ocho menos siete? — 
¿Nueve menos s i e te?—¿Diez menos siete? — ¿Ocho menos 
ocho? — ¿Nueve menos ocho? — ¿Diez menos ocho? — 
¿ Nueve menos nueve? — ¿Diez menos nueve? — ; Diez 
menos diez ? 

5 6 . Hesta objetiva y mental con números salteados. — 
¿Diez menos uno? — ¿Nueve menos dos? — ¿Ocho menos 
tres? — ¿Siete menos cuatro? — ¿ Seis menos cinco? — 
¿Cincp menos c inco?—¿Diez menos seis? — ¿Diez menos 
siete? — ¿Diez menos ocho, etc.? 

5 7 . Ejercicio continuado de restas con números iguales — 
¿Diez menos dos? - ¿Ocho menos dos ? - ¿Seis menos dos? 
- ¿(iUatro menos dos? — ¿ D o s menosdos? — ¡ Nueve menos 
tres? - ¿Seis menos tres? — ¿ Tres menos tres? — ; Ocho 
menos cuatro? — ¿Cuatro menos cuatro? — ¿Diez menos 
cinco? — ¿Cinco menos cinco? 

5 8 . Completar un número por medio d r ejercicios objeti-
vos ó mentales. - ¿Cuántos centavos hav que agregar á uno 
para formar uno, dos, tres, etc., basta d i e z ? - ; Cuánto le 
falta ó dos para formar dos, tres, cuatro, etc . , hasla diez1' — 
Cuánto le falla á tres para formar tres, cuatro, etc., hasta diez? 

5 9 Continuación del anterior. - ¿Cuánto le falta á cuatro 
para formar cuatro, cinco, seis, etc., basta diez? - ; Cuánto 
le falla a cinco para formar cinco, seis, etc., basta diez? -
¿Cuánto le falla á seis para formar seis, siete, etc., liarla diez? 

6 0 . Continuación del anterior. - ¿ Cuánto le falla á siete 
para formar siete, ocho, etc., hasla diez? - ¿Cuánto le falta 
a ocho para formar ocho, nueve ó diez? - ¡ Cuánto le falla 
á nueve para formar nueve ó diez? - ¿Cuánlo le falta á 
diez para formar diez? 

61 . Dejar un número incompleto ó disminuirlo por medio 
de ejercicio objetivo ó mental. - ¿ Cuánto le sobra á diez 
para convertirse en diez, nueve, ocho, etc., hasta el uno? -
¿Cuánlo le sobra á nueve para convertirse en nueve, ocho ele 
hasla el uno? — ¿Cuánlo le sobra á ocho para convertirse en 
ocho, siete, etc., hasta uno? 

6 2 . Continuación del anterior. — ¿Cuánto le sobra á siete, 
para convertirse en siete, seis, etc., hasta uno? — ¿ Cuánto le 
sobraá seis para convertirse en seis, cinco, etc., hasta uno? — 
; Cuánlo le sobra á cinco para convertirse en cinco, cuatro, etc., 
hasta uno? 

63 . Continuación del anterior. — ¿Cuánto le sobra á cuatro 
para convertirse en cuatro, tres, etc., hasta uno? —¿ Cuánto 
le sobra á tres para convertirse entres , dosó uno?— ¿Cuánto 
le sobra á dos para convertirse en dos ó uno? — ¿ Cuánto le 
sobra á uno para convertirse en uno ó en cero ? 

64 . Ejercicio objetivo y mental de multiplicación. — Una 
vez uno, dos veces uno, li es veces uno, cuatro veces uno, etc., 
hasta diez veces uno? — Una vez dos, dos vecesdos, tres veces 
dos, cuatro veces dos* cjjnco veces dos? — Una por tres, dos 
por lies, tres por (res? — Una por cuatro, dos por cuatro? 
— Una por cinco, dos por cinco? — I Da por seis? — Una por 
siete? —Una por ocho? — Una por nueve?— Una por diez? 

65 . Ejercicio objetivo y mental de multiplicación con mime-
ros salteados. — ¿Tres por dos? — ¿Dos por tres? — ¿Cuatro 
por dos? — ¿ Dos por cuatro? — ¿Cinco por dos? ¿Dos por 
cinco? — ¿Seis por uno? — ¿Uno por seis? — ¿Siete poi-
uno? — ¿Uno por siete? etc. 

66 . Ejercicio de división sin residuo con objetos ó sin ellos. 
— Uno entre uno, dos entre uno, tres entre uno, etc.. hasta 
diez entre uno? —Dos entre dos, cuatro entre dos, seis entre 
dos, ocho entre dos, diez entre dos? — Tres entre tres, seis 
entre tres, nueve entre tres? — Cuatro entre cuatro, ocho 
entre cuatro? — Cinco entre cinco, diez entre cinco? — Seis 
entre seis? — Siete entre siete? — Ocho entre ocho? — 
Nueve entre nueve ? — Diez entre diez ? 

67 . Ejercicio de división sin residuo con números salteados. 
— Diez entre dos? — Seis entre tres? — Ocho entre cuatro? 
— Diez entre cinco? — Seis entre seis ?— Ocho entre dos? — 
Tres entre tres? — Cuatro entre uno? 

6 8 . Descomponer un número. En el dos,¿cuántos unos ó 
dos hay?— En el tres, ¿cuántos unos, dos, ó tres hay? — En 
el cual ro, ¿cuántos unos, dos, tres ó cuatro hay? —En el cinco, 
¿cuántos unos, dos, tres, cuatro, cinco h a y ? — En el seis, 
siete, ocho, nueve y diez, ¿ cuántos unos, dos, tres, cuatro, 
cinco, seis, etc., hay? 

69 . Ejercicio de división dejando residuo. — Diez entre 
nueve, entre ocho, siete, seis, cuatro, tres? — Nueve entre 
ocho, siete, seis, cinco, cuatro, dos?— Siete entre seis, cinco, 



niali-o, 1res, dos ? — Sois onlre cinco, cuatro ? - Cinco entre 
cuatro, 1res, dos ? — Cuatro entre tres? - Tres entre dos? 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 13 . J.os ejercicios de 
este capítulo deben desarrollarse en este orden : con objetos, 
con rayas ó puntos, mentales, v escritos con cifras. 

14 . Ks conveniente que se ejerciten los a lumnos á sumar 
con y , y con m á s ; á restar con p a r a , y con m e n o s ; á multi-
plicar con p o r y con v e c e s , y á dividir con e n t r e y con v e c e s . 

15. Explique el profesor lo .pie significa par, impar, t e m o , 
cuaterno, bimestre, trimestre, semestre, doble, triple, cuá-
druple, etc., y O t r a s palabras semejantes. 

CAPÍTULO VII. 

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS. 

S u m a r i o . — 42., Qué es un problema ? — 43. Problemas de su-
mar. — 44. Problemas de restar. — 45. Problemas de multiplicar. 
— ÍG. Problemas de dividir. - 47. Problemas combinados. 

4 2 . — ¿ Q u é e s u n p r o b l e m a ? 

¿ C u á n t a s son 3 n u e c e s y 2 n u e c e s ? — Sí a 4 n u e c e s 
q u i t o 2 n u e c e s , ¿ c u á n t a s q u e d a n ? — ¿ Cuántas s o n 3 v e c e s 
2 n u e c e s ? — Si reparto 6 n u e c e s e n t r e 3 n iños , ¿á c u á n t a s 
tocan á c a d a niño ? 

Todas e s t a s c u e s t i o n e s en q u e se ve h a y n ú m e r o s co-
n o c i d o s y s e p r e g u n t a por o tros n ú m e r o s d e s c o n o c i d o s , 
son p r o b l e m a s q u e s e d e s e a n r e s o l v e r ; de m a n e r a q u e : 

P r o b l e m a es una c u e s t i ó n en la cual s e trata por 
m e d i o d e var ios n ú m e r o s c o n o c i d o s , b u s c a r un n ú m e r o 
d e s c o n o c i d o . 

Eos n ú m e r o s c o n o c i d o s s e l l aman d a t o s del p r o b l e m a : 
y el n ú m e r o d e s c o n o c i d o , se l lama i n c ó g n i t a . 

Todo p r o b l e m a d e b e razonarse , p lan tearse y e jecutarse 
las o p e r a c i o n e s q u e resu l ten ind icadas . 

Hay p r o b l e m a s d e s u m a r , restar , mul t ip l i car , d iv idir y 
también p r o b l e m a s c o m b i n a d o s 

4 3 . — P r o b l e m a s d e s u m a r . 

U n a p e r s o n a c o m p r ó 3 l ibros , un día d e s p u é s 2 y 5 
al ú l t imo , ¿ c u á n t o s l ibros c o m p r ó por todo ? 

Razonamiento. — Como se d e s e a saber c u á n t o s l ibros 
c o m p r ó , bastará reunir el 3 , el 2 y el 5 en u n a s o l a c a n -
t idad, con lo cual q u e d a r á resue l to el p r o b l e m a . 

3 
Planteo. Coloco los n ú m e r o s , u n o s . 2 

d e b a j o de o tros y trazo u n a l inea recta ¡ 5 

d e b a j o . 
1 0 l ibros . 

Ejecución de operaciones. — Ejecuto u n a operac ión d e 
s u m a r que m e da 1 0 por s u m a ó s e a el n ú m e r o de l ibros 
q u e s e c o m p r a r o n . 

En lo s p r o b l e m a s en q u e s e trata de reunir var ias can-
t i d a d e s e n una so la , s e e m p l e a la o p e r a c i ó n de s u m a r . 

4 4 . — P r o b l e m a s d e r e s t a r . 

T e n g o 8 canicas , pero voy á rega lar , 5 , ¿ c u á n t a s m e 
q u e d a r á n ? 

Razonamiento. — C o m o d e s e o s a b e r las c a n i c a s que m e 
q u e d a r á n d e s p u é s d e rega lar 5 , ine bastará qu i tar la s d e 
8 , ó s e a buscar la d i f e r e n c i a entre e s o s d o s n ú m e r o s 
para reso lver el p r o b l e m a . 

Planteo. Co loco el n ú m e r o m a y o r 8 
arriba, el m e n o r abajo y trazo d e s - — 5 
p u é s una l ínea rec ta d e b a j o d<* enj | je ; H 

d i c h o s n ú m e r o s . 



niali-o, 1res, dos ? — Sois entre cinco, cuatro ? - Cinco entre 
cuatro, tres, dos ? — Cuatro entre tres ? - Tres entre dos? 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 13 . J.os ejercicios de 
este capitulo deben desarrollarse en este orden : con objetos, 
con rayas ó puntos, mentales, y escrilos con cifras. 

14 . Ks conveniente que se ejerciten los a lumnos á sumar 
con y , y con m á s ; á restar con p a r a , y con m e n o s ; á multi-
plicar con p o r y con v e c e s , y á dividir con e n t r e y con v e c e s . 

15. Explique el profesor lo .pie signilica par, impar, t e m o , 
cuaterno, bimestre, trimestre, semestre, doble, triple, cua-
druplo, ele. , y otras palabras semejantes. 

CAPÍTULO VII. 

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS. 

S u m a r i o . — 42., Qué es un problema ? — 43. Problemas de su-
mar. — 4L Problemas de restar. — 45. Problemas de multiplicar. 
— ÍG. Problemas de dividir. - 47. Problemas combinados. 

4 2 . — ¿ Q u é e s u n p r o b l e m a ? 

¿ C u á n t a s son 3 n u e c e s y 2 n u e c e s ? — Si á 4 n u e c e s 
q u i t o 2 n u e c e s , ¿ c u á n t a s q u e d a n ? — ¿ Cuántas s o n 3 v e c e s 
2 n u e c e s ? — Si reparto 6 n u e c e s e n t r e 3 n iños , ¿á c u á n t a s 
tocan á c a d a niño ? 

Todas e s t a s c u e s t i o n e s en q u e se ve h a y n ú m e r o s co-
n o c i d o s y s e p r e g u n t a por o tros n ú m e r o s d e s c o n o c i d o s , 
son p r o b l e m a s q u e s e d e s e a n r e s o l v e r ; de m a n e r a q u e : 

P r o b l e m a es una c u e s t i ó n en la cual s e traía por 
m e d i o d e var ios n ú m e r o s c o n o c i d o s , b u s c a r un n ú m e r o 
d e s c o n o c i d o . 

Los n ú m e r o s c o n o c i d o s s e l l aman d a t o s del p r o b l e m a : 
y el n ú m e r o d e s c o n o c i d o , se l lama i n c ó g n i t a . 

Todo p r o b l e m a d e b e razonarse , p lan tearse y e j e c u t a r s e 
las o p e r a c i o n e s q u e resu l ten ind icadas . 

Hay p r o b l e m a s d e s u m a r , restar , mul t ip l i car , d iv idir y 
también p r o b l e m a s c o m b i n a d o s 

4 3 . — P r o b l e m a s d e s u m a r . 

U n a p e r s o n a c o m p r ó 3 l ibros , un día d e s p u é s 2 y 5 
al ú l t imo , ¿ c u á n t o s l ibros c o m p r ó por todo ? 

Razonamiento. — Como se d e s e a saber c u á n t o s l ibros 
c o m p r ó , bastará reunir el 3 , el 2 y el 5 en u n a s o l a c a n -
t idad, con lo cual q u e d a r á r e s u e l l o el p r o b l e m a . 

3 
Planteo. Coloco los n ú m e r o s , u n o s . 2 

d e b a j o de o tros y trazo u n a l ínea rec ia ¡ 5 

d e b a j o . 
1 0 l ibros . 

Ejecución de operaciones. — Ejecuto u n a operac ión d e 
s u m a r que m e da 1 0 por s u m a 6 s e a el n ú m e r o de l ibros 
q u e s e c o m p r a r o n . 

En lo s p r o b l e m a s en q u e s e traía de reunir var ias can-
t i d a d e s e n una so la , s e e m p l e a la o p e r a c i ó n de s u m a r . 

4 4 . — P r o b l e m a s d e r e s t a r . 

T e n g o 8 canicas , pero v o y á rega lar , 5 , ¿ c u á n t a s m e 
q u e d a r á n ? 

Razonamiento. — C o m o d e s e o s a b e r las c a n i c a s que m e 
q u e d a r á n d e s p u é s d e rega lar 5 , me bastará qui tar las d e 
8 , ó s e a buscar la d i f e r e n c i a entre e s o s d o s n ú m e r o s 
para reso lver el p r o b l e m a . 

Planteo. Co loco el n ú m e r o m a y o r 8 
arriba, el m e n o r abajo y trazo d e s - — 5 
p u é s una l inea rec ia d e b a j o d e rnj ikas 
d i c h o s n ú m e r o s . 



Ejecución de operaciones. — Ejecuto una operación de 
restar que rae da 3 de diferenciad sean las canicas que 
rae quedan. 

En los problemas en que se trata de buscar la diferencia 
entre dos cantidades, se emplea la operación de r e s t a r . 

4 5 . — P r o b l e m a s d e m u l t i p l i c a r . 

P R I M E R CASO . — Sabiendo que 1 juguete cuesta 3 cen-
tavos, 2 juguetes ¿cuánto costarán? 

Razonamienlo.—Si 1 juguete cuesta 3 c e n l a v o s , 2 jugue-
tes que son m á s costarán dos veces m a s tres centavos . 

Planteo. Coloco los números en esta forma : 

Juguete. Centavos. 
1 3 
2 x 

1 . 3 
2 3 X 2 

Ejecución de operaciones. — Ejecuto una operación de 
multiplicar que me da 6 por producto ó sean los centavos 
que costaron los 2 juguetes . 

SEGUNDO CASU. — Sabiendo que 2 niños hacen una casita 
de cartón en 3 días, 1 solo niño ¿en qué t iempo la hará ? 

Razonamiento. — Si 2 niños necesitan 3 dias para 
hacer una casita de cartón, claro es que 1 niño que es 
m e n o s necesitará 2 veces m á s tres días. 

Planteo. Coloco los números en esta forma : 

Niños 
2 . 

1. 

2. 
i . 

3 
X 2 

0 centavos. 

Días. 
. 3 

x 

3 
3 X 2 

3 
X 2 

<5 días. 

Ejecución de operaciones. — Ejecuto una operación de 
multiplicar que da <» d iasque necesita 1 niño para hacer 
la casita. 

Ea operación de multiplicar se emplea en los dos casos 
s iguientes : 

Io Conocido el valor de una unidad, buscar el de mu-
chas siempre que se trate do lo m á s á lo m á s . 

2o Conocido el valor de varias unidades, buscar el de 
una sola s iempre que se trate, de lo m e n o s á lo m á s . 

4 6 . — P r o b l e m a s d e d i v i d i r . 

PRIMER CASO. — Un niño compró con 6 centavos 2 ju-
guetes, se desea saber cuánto le costó 1 juguete . 

Razonamiento. — Si 2 juguetes cuestan 6 centavos , 
1 juguete que es m e n o s , costará dos veces m e n o s , el 
valor de seis centavos. 

Plantea. Coloco los números del siguiente modo : 

Juguetes. Centavos. 
2 . . 6 
1 x 

2 . 6 

1 6 
2 

Ejecución de operaciones. — Ejecuto una operación de 
dividir que me da 3 centavos ó sea el precio de 1 ju-
guete. 

SEGUNDO CASO . — Sabiendo que 1 niño necesita 6 días 
para hacer una casita de cartón, 2 niños ¿ en cuántos dias 
la harán? 

Razonamiento. — Si 1 niño necesita 6 días para hacer 
la casita, 2 niños, que son m á s , necesitarán dos veces 
m e n o s t iempo. 

6 ¡ 2 

0 ! 3 centavos. 



Planteo. Co loco los n l i m e r o s c o m o s i g u e : 

Niños. | ) ¡ a s . 

1 . . . . . 6 

2 
1 ¡7! 6~ 
2 6 

2 

2 

o d í a s . 

Ejecución de operaciones. — Ejecuto u n a operac ión de 
dividir q u e m e da 3 d ías q u e neces i tan lo s 2 n i ñ o s para 
hacer d i c h a casa . 

La o p e r a c i ó n d e d iv id ir s e e m p l e a en los d o s c a s o s 
s i g u i e n t e s : 

I" Conoc ido el valor d e var ias u n i d a d e s , b u s c a r el de 
una s i e m p r e q u e se trate d e lo m e n o s á le m e n o s . 

Conocido el valor de una unidad, buscar el de mu-
chas siempre que se trate de lo m a s á lo menos . 

47. — Prob lema» combinados . 

l 'n n iño tenía e n u n a b o l s a d e su p a n l a l ó n 7 c a n i c a s 
v 3 en la o lra , se p u s o á j u g a r y perd ió 6 , las q u e le q u e -
daron las v e n d i ó á 2 c e n t a v o s cada una. y el p r o d u c t o lo 
repart ió e n l r e 8 l imosneros , ¿ c u á n t o le tocó á cada u n o " 

Razonamiento. — Como tenia 7 c a n i c a s en u n a bo l sa , 
y 3 en la o lra , haré u n a s u m a d e la cual q u i l o 6 q u e per -
dió , e s decir , haré u n a resta, la d i ferencia la v e n d i ó á 
2 c e n t a v o s , haré una mul t ip l i cac ión y el p r o d u c t o lo 
repárt .ó e n l r e 8 l imosneros , l iaré una d iv i s ión y q u e d a r á 
resue l to el p r o b l e m a . 

Planteo. Se hará en e s ta forma : 

* 10 

t 3 ~ 6 

1 0 c a n i c a s . ^ c a n i c a s , 

Centavos. 
4 can icas . 8 ¡ 8 l imosneros . 

X 2 centavos . _ i - T " 
O | 1 c e n t a v o . 

11 c e n t a v o s . 

Ejecución de operaciones. — Ejecuto pr imero una o p e -
ración de s u m a r q u e m e da 1 0 can icas , q u i l o l a s 6 por 
m e d i o d e la res ta y m e q u e d a n 4 á 2 c e n t a v o s cada una , 
hago u n a mul t ip l i cac ión que m e da 8 c e n t a v o s entre 
8 l imosneros , e jecuto una d iv i s ión y resul ta 1 cen tavo 
para cada l i m o s n e r o . 

En lo s p r o b l e m a s c o m b i n a d o s se hace uso re spec t iva -
m e n t e d e la s u m a , de la resta, de la mul t ip l i cac ión ó d e 
la d iv i s ión s e g ú n la s c o m b i n a c i o n e s q u e se i n d i q u e n en 
cada c a s o part icular . 

CUESTIONARIO. — ¿ Qué es un problema ? — ;. Cuáles son los 
datos y cuál la incógnita en un problema ? — ;. Que se debe hacer 
en todo problema ? — Qué clase de problemas se conocen ? — 

En qué problemas se emplea la operación de sumar ? — L'n 
ejemplo. — ;, En qué problemas se emplea la operación de restar ? 
— L"n ejemplo. — ¿ En qué casos se emplea la operación de mul-
tiplicar ? — Un ejemplo en que se trate de lo más á lo más. — 
Otro ejemplo de lo menos á lo más. — En qué casos se emplea 
la operación de dividir ? — Un ejemplo de lo menos á lo menos. — 
l'n ejemplo de lo másá lo menos. — ¿ Qué operacioncsse emplean 
en los problemas combinados ? 

jan 
P r o h l e n i n s . — 7 0 . l'n niño 

aplicado obtuvo en la escuela 
durante una semana los siguien-
tes punios buenos : el lunes 2 , 
el martes 1, el miércoles 3 . el 
jueves 2 , el viernes ninguno, \ 
el sábado, 2 ; se desea saber 
cuántos puntos buenos ganó en 
la semana. 

7 1 . El mismo niño, que se lla-
maba Enrique, recibió de su papá una monedila que 

fi' y , 
Ém 

Fig. 35. 

ribuyó 



en lo siguiente : 5 centavos en fruta, 3 centavos en dulces v 
2 centavos que regaló á dos ancianos pobres, ¿cuántogastó? 

Fig. 36. Fig. 37. 

72 . Un día Enrique llevó á la escuela varias canicas (]ue les 
regalo a sus amigos de esta manera : al primer niño le dió 

2 canicas, al segundo le dió el 
doble, al tercero le dió el triple, 
y al cuarto le dió el cuadruplo, 
;. cuántas canicas le dió á cada 
niño? 

73. Otra vez Enrique se pro-
puso comprar dulces de varias 

—r ,, „ j, « lases : 2 onzas de á 5 centavos 
üT•• j' la onza, 3 onzas de á 3 cenla-

vos la onza, y 4 onzas de á 2 cen-
F¡g. 38. ta vos; t cuánto gastó de cada 

clase? 
74. Enrique tenía 10. años y era el mayor de sus hermanos 

luán tenía 8, Ernestina tenia 6, Julieta 4 y Euis2; ¿cuántos 
anos era mayor que cada uno de 
sus hermanos ? . ' 

75. El papá de Enrique uros- ~~ ' , 

Fig. 3». Fig. ¡U. 

tuiubraba los domingos regalar á sus hijos 1 0 centavos á cada 
uno, y cada quien gastaba lo que quería y guardaba lo demás. 

I n día gastaron lo siguiente: Luis 4 centavos, Julieta 8, Ernes-
tina 3,Juan 7 y Enrique 10, ¿cuánto le sobró á cada niño? 

76 . Oye Enrique, — su padre le dijo el día de Navidad, 
— reparte entre tus hermanos es-
tos juguetes del modo que te voy !¡ 1 } flfc 
á decir : á tus hermanas Julieta irSñ ¡ l . f j r . 
y Ernestina estas 8 cajitas azules \\¡j|J f w t p ^ ^ ^ m á 
y para tí y tus hermanos Juan W ^ Ñ W ' % 
y Luis estos 9 paquelitos, y estos C 
10 botecitos de dulces son para B 
lodos ¿cuánto le tocó á cada her- I J ¡_ p W 
mano ? ~ .i.. -

77. Cuando acabaron las va- Fig. 41. 
caciones, Enrique se fué á la 
Escuela comprando ames algunos objetos : 2 lápices de co-

. ,, , ( lores que le costaron 

^ S W l f á l é á íi 
pi ó en 9 centavos, 1 pi-
zarrín, 1 lápiz negro y 
l portaplumas, en 6 
centavos las 3 cosas, 
¿cuánto le costó cada 
cosa de todas las que 
compró? 

78. Jugando Enrique 
• • -c . con uno de sus amigos, 

le hizo las siguientes 
Fig. a. preguntas : En una 

bolsa de mi pantalón 
tengo 4 canicas y en otra 6, ¿cuántas 
tengo? ¿ Cuántas más tengo en una bol- * A ' " í , 
sa que en otra? I.as 10 canicas que tengo 'i 
son de tres clases : 5 de á 2 centavos 
cada una, 3 de á 3 centavos y 2 de á ^ 
4 centavos, ¿cuánto costaron las canicas 
de cada clase, y si las regalara á 4 ñiños, ~ *" 
cuántas le tocarían á cada niño, y cuántas 
me sobrarían después del reparto? 

Kjeri» i c i o s . — 79. Ejercicio de multiplicación de lo más á 
lo más. — Si I lápiz vale 2 centavos, ¿ cuánto valdrán 



E L P R I M E R A Ñ O DE A R I T M É T I C A . 

— lápices, 3 lápices, 4 lápices, ¡i lápices ? — Si I vara vale 
3 tercias, ¿cuánto valdrán 2 varas, 3 varas ? — Si I vara 
»ale 4 cuartas, ¿cuánto valdrán 2 varas ? — Si 1 vigésimo 
\a!e i¡ centavos, ¿cuánto valdrán 2 vigésimos? 

8 0 . Ejercicio de multiplicación de lo menos á lo más. — 
Si 2 niños hacen una casita de cartón en 2 dias, en 3 dias, en 
4 dias, en ;¡ dias, I niño ¿ en qué tiempo la hará'? — Si 
3 niños necesitan 2 dias, 3 dias, 1 niño ¿cuántos necesitará? 
— Si 4 niños necesitan 2 días, 1 niño ¿cuántos necesitará ? 
— Si ü niños necesitan 2 días, I niño ¿cuántos necesitará ? 

8 1 . Ejercicio de división de lo menos á lo menos. — Si 
2 juguetes valen 2 centavos, 4 centavos, ó centavos, 8 centa-
vos. 10 centavos, 1 juguete ¿ cuánto valdrá ? — Si 3 juguetes 
valen 3 centavos, 6 centavos, 0 centavos, I juguete ¿c.uánto 
costará? — Si 4 juguetes valen 4 centavos, 8 centavos, 
I juguete ¿cuánto valdrá? — Si :¡ juguetes valen o centavos, 
10 centavos, l juguete ¿cuánto valdrá? 

8 2 . Ejercicio de di visión de lo m á s a l o menos .— I n iñonecc-
s i ta2dias , 4 dias, 0 dias, 8 dias, 10 dias para hacer unacas i tade 
cartón, 2 niños ¿en cuántos dias la harían ?— I niño necesita 
3 días, 0 dias, 9 dias, 3 niños ¿cuántos días necesitarán? — 
1 niño necesita 4 días, 8 dias, 4 niños ¿cuántos «lias necesita-
rán? — I n iño necesita ü días, 10 días, o niños ¿ cuántos dias 
necesitarán? 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 16 . Debe procurarse 
que el alumno entienda muy bien lo que es un problema, lo 
i|ue son datos y lo que es incógnita. 

17. No se pasará de un problema á otro, mientras el 
a lumno no sepa plantearlo, razonarlo y ejecutar bien las 
operaciones indicadas. 

18 . En los problemas de multiplicar y dividir debe procu-
rarse que el niño perciba bien y nocoi i luuda la relación directa 
con la inversa. 

19. En cada problema, debe variarse las especies, y conser-
var siempre les números. 

C U M U L O V I I I . 

F R A C C I O N E S . 

S u m a r i o . - ¡s. Mitades. - 49. Tercios. - .r,0. Cuartos. -
- I . Quintos. - ó?. Sextos. - Séptimos. - ; , 4 . Octavos. -

i
N " V P n o s - - 56. Décimos. - ¿ Qué es una fracción ? -

08. t racciones comunes. — ,yj. Fracciones decimales 

4 8 — M i t a d e s . 

La m i t a d de d o s b o l a s e s una bo la . La m i t a d de 

Un pulcro 
líos mi tades 
Tres lercio«. . . . 
Cuatro cuartos.. 
Cinco quintos.. 
Seis sextos 
Siete séptimos.. 
Ocho octavos.. . 
Nueve novenos 
l)i«t décimos... 

£ 
'/i 
i i 
3 3 
•i 4 
5/5 
fl/fi 
7/7 
8/8 
SÍ,"I 

10 10 

Fie. 44. 

cuatro es dos . La m i t a d d e s e i s e s tres . La m i t a d de o c h o 
es cuatro . La m i t a d de diez es c inco . 

Los n ú m e r o s dos , cuatro , se i s , 
o c h o y diez t i enen m i t a d e x a c t a . 

I na reg la de m a d e r a s e p u e d e 
div idir e n d o s p a r t e s i g u a l e s q u e se 
l l aman m i t a d e s ó m e d i o s y s e es-
cr iben así : 

1 2 

2 2 Fig. 43. 

q u e qu ieren dec ir u n a m i t a d , d o s m i t a d e s . 
Para formar un e n t e r o s e neces i tan d o s m i t a d e s . 



4 9 . — T e r c i o s . 

La t e r c e r a parte de tres es uno. La t e r c e r a parte de 
seis es dos. La t e r c e r a parte de nueve es tres. 

Los números tres, se is y nueve t ienen t e r c e r a parte 
exacta. 

Una regla de madera se puede dividir en tres partes 
iguales , que se llaman t e r c i o s , y se escriben así : 

1 2 3 
3 3 3 

que se leen : u n t e r c i o , d o s t e r c i o s , t r e s t e r c i o s . 
Para formar un entero, se necesitan t r e s t e r c i o s . 

50. — Cuartos. 

La c u a r t a parte de cuatro es uno. La c u a r t a parte 
de ocho es dos. 

Los números cuatro y ocho tienen c u a r t a parte exacta. 
Una regla de madera se puede dividir en cuatro partes 

iguales, que se l laman c u a r t o s , y se escriben a s í : 

1 2 3 4 
4 4 4 4 

que se l e e n : u n c u a r t o , d o s c u a r t o s , t r e s c u a r t o s , 
c u a t r o c u a r t o s . 

Para formar un entero, se necesitan c u a t r o c u a r t o s . 

5 1 . — Q u i n t o s . 

La q u i n t a parte de cinco es uno. La q u i n t a parte de 
diez es dos. 

Los números cinco y diez tienen q u i n t a parte exacta. 

Una regla de madera se puede dividir en cinco parles 
iguales, que se l laman q u i n t o s , y se escriben a s í : 

1 2 3 4 5 
5 5 5 5 5 

que se leen : u n q u i n t o , d o s q u i n t o s , t r e s q u i n t o s , 
c u a t r o q u i n t o s , c i n c o q u i n t o s . 

Para formar un entero, se necesitan c i n c o q u i n t o s . 

5 2 . — S e x t o s . 

La s e x t a parte de se i s es uno. 
El número seis t iene s e x t a parte exacta. 
Una regla de madera se puede 

dividir en seis partes iguales, que se 
llaman s e x t o s , y se escriben así : 

1 2 3 4 5 6 
6 6 6 6 6 6 

que se leen : u n s e x t o , d o s s e x -
t o s , t r e s s e x t o s , c u a t r o s e x t o s , 
c i n c o s e x t o s , s e i s s e x t o s . 

Para formar un entero, se necesitan s e i s s e x t o s . 

5 3 . — S é p t i m o s . 

La s é p t i m a parte de siete es uno. 
El número siete tiene s é p t i m a parte exacta. 
Una regla de madera se puede dividir en siete partes 

iguales que se llaman s é p t i m o s y se escr iben a s í : 

1 2 3 4 5 6 7 
7 7 7 7 7 7 7 

que se l e e n : u n s é p t i m o , d o s s é p t i m o s , t r e s s é p t i -



inos , c u a t r o s é p t i m o s , c i n c o s é p t i m o s , s e i s s é p t i -
m o s , s i e t e s é p t i m o s . 

Para formar un entero, se necesitan s i e t e s é p t i m o s . 

5 4 . — O c t a v o s . 

La o c t a v a parle de ocho es uno. 
El número ocho tiene o c t a v a parte exacta. 

Una regla de madera se puedo 
dividir en ocho partes iguales, que 
se l laman o c t a v o s , y se escriben 
a s i : 

1 2 3 4 5 6 7 8 
8 8 8 8 8 8 8 8 

que se leen : u n o c t a v o , d o s 
o c t a v o s , t r e s o c t a v o s , c u a t r o 

o c t a v o s , c i n c o o c t a v o s , s e i s o c t a v o s , s i e t e o c t a -
v o s , o c h o o c t a v o s . 

Para formar un entero se necesitan o c h o o c t a v o s . 

5 5 . — N o v e n o s . 

La n o v e n a parle de nueve es uno. 
El número nueve tiene n o v e n a parte exacta . 
Una regla de madera se puede dividir en nueve parles 

iguales, que se llaman n o v e n o s , y se escriben a s i : 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
9 9 9 9 9 9 9 9 9 

quo se leen : u n n o v e n o , d o s n o v e n o s , t r e s n o v e n o s , 
c u a t r o n o v e n o s , c i n c o n o v e n o s , s e i s n o v e n o s , s i e t e 
n o v e n o s , o c h o n o v e n o s , n u e v e n o v e n o s . 

Para formar un entero, s e necesitan n u e v e n o v e n o s . 

5 6 . — D é c i m o s . 

La d é c i m a parte de diez es uno. 
El número diez tiene d é c i m a parte exacta. 
Una regla de madera se puede dividir en diez partes 

que se leen : u n d é c i m o , d o s d é c i -
m o s , t r e s d é c i m o s , c u a t r o d é c i - **' 
m o s c i n c o d é c i m o s , s e i s d é c i m o s , s i e t e d é c i m o s , 
o c h o d e c i m o s , n u e v e d é c i m o s , d i e z d é c i m o s . 

Para formar un entero, se necesitan d i e z d é c i m o s . 

5 7 - — ó Q u é e s u n a f r a c c i ó n ? 

d e t X a t o f r a C C Í Ó n " " P a r t e Ó V a r Í a S P a r t 6 S ^ 

Hay dos clases de fracciones : fracciones c o m u n e s v 
tracciones d e c i m a l e s . 

5 8 — F r a c c i o n e s c o m u n e s . 

Las fracciones c o m u n e s son las fracciones que resul-
tan de dividir un objeto en cualquier número de partes 
iguales, por ejemplo, una mitad, dos tercios, tres cuar-
tos, etc. 

Las fracciones comunes se escriben con dos números 
separados por medio de una línea recta horizontal. 

iíb4 



El n u m e r o d e a h a j o q u e i n d i c a e n c u á n t a s p a r t e s se h a 
d i v i d i d o la u n i d a d s e l l a m a d e n o m i n a d o r y se p r o n u n -
c ia m i t a d e s , t e r c i o s , c u a r t o s , e t c . 

El n ú m e r o d e a r r i b a q u e i n d i c a el n ú m e r o d e p a r t e s 
i g u a l e s q u e s e h a n t o m a d o d e la u n i d a d , se l l a m a n u m e -
r a d o r y s e p r o n u n c i a : u n o , d o s , t r e s , c u a t r o , e t c . 

t r e s 3 n u m e r a d o r , 

c u a r t o s 4 d e n o m i n a d o r . 

5 9 - — F r a c c i o n e s d e c i m a l e s . 

L a f r a c c i o n e s d e c i m a l e s s o n las f r a c c i o n e s q u e r e s u l t a n 
d e d i v i d i r u n o b j e t o d e d i ez e n d i e z p a r t e s i g u a l e s , p o r 
e j e m p l o : u n d é c i m o , d o s d é c i m o s , t r e s d é c i m o s , e t c . 

L a s f r a c c i o n e s d e c i m a l e s se e s c r i b e n p o n i e n d o p r i m e r o 
u n c e r o , d e s p u é s u n a c o m a y en s e g u i d a los d é c i m o s d e 
e s t e m o d o : 

0 , 1 0 , 2 0 , 3 0 . 4 , e t c . 

lo c u a l q u i e r e d e c i r : u n d é c i m o , d o s d é c i m o s , t r e s d é c i -
m o s , c u a t r o d é c i m o s , e t c . 

CUESTIONARIO. — Cuando un objeto se divide en dos partes 
iguales, ¿ cómo se llauia cada una de ellas ? — ¿En tres partes, en 
cuatro, en cinco, en seis, etc., hasta diez ? — ¿ Qué números 
tienen mitad exacta, tercera, cuarta, etc., hasta décima ? — 
¿ Cómo se escriben las mitades, los tercios, los cuartos, etc., hasta 
los décimos ? — ¿ Cómo se leen las mitades, los tercios, etc.' ha-=ta 
los décimos ? - ¿ Cuántas mitades, tercios, etc., se necesitan para 
formar un entero ?— ¿ A qué se llama fracción? — ¿ Qué clases de 
fracciones se conocen?—¿Qué son fracciones c o m u n e s ? — ; C-3mo 
se escriben las fracciones comunes ? - ¿ Qué indica el denomina-
dor ? — ¿ Qué indica el numerador ? - ¿ Qué son fracciones deci-
males ? — ¿ Cómo se escriben? — ¿Cómo se leen ? 

E j e r c i c i o s . — 8 3 . Ejercicios de divisibilidad en los núme-
ros exactos. — ¿Qué números del uno al diez, tienen mitad 

exacta, tercera, cuarta, etc., hasta décima parte ' - • Cuál 
es la mitad de dos, cuatro, seis, o c h o y (Uez ' l ;f'» ," 
cera de tres seis, nueve? - ¿La cuarta de cua.To y ocho" 
— <. La quinta de cinco y d i e z ' — • I a . P v l o , } • , 
m g siete, o c . a v , d c o L . l V e n ^ ^ 

8 4 Ejercicios de divisibilidad en números inexactos 

8 5 . (.ontinuación del anterior — - Cuál i , , , 
uno dos ,res, cuatro, d n ^ t e , ^ ^ ^ í 

i S F h S Í d X " ? parr í UT' <l0*' lres' e l c ™ el 

Lartec^ TA1™' ClC-' T e] - ^ U e S ? 
^ i C u á l es la décima parle de uno, dos, tres, etc.. hasta 

8 6 Ejercicio objetivo de divisibilidad de la unidad -

t ro otc T Z r v k F f f 1 d e l t a m a ñ o en dos, es c u a -
t ro , etc. , has ta diez d o b e c e s . — Observación Pn k , 
quebrados ó en el grabado, para mi'tTdeí 

un entero ^ ^ - d £ ™ ¡ t a " P « £ ¡ 5 
: ) a

e ,n e 0 - ~ /• Q u é e s g'-ande ó más pequeño : una 

ó u n d é d m o ? r C I 0 ' U D , e r C Í O t 5 U" C U a , t ° ' e k - - noveno 
8 7 . Ejercicio de fracciones equivalentes con diferente 

numerador y denominador. - Una mitad ¿ c u á n t o s S o s 

v noveims^-ale * ~ ? n l e r e ¿ * - á n L ^ S ^ vale? - ln 
8 8 . Otro ejercicio de fracciones equivalentes. - Dos tercios 

vo son0' 5 6 n ° S y n ° r n 0 S S ° n ? ~ T r C S C U a r l o s ¿ cuánto ó a-
décimos soñ^ S ' ^ ó - ' - n t o s 

d e n n m f r Í T C Í 0 d<! J » 8 ™ * " «>" fracciones de iguales 
denommadores. - ¿ C u á l es la fracción mayor y cuál la menor 
entre un décimo, dos décimos, etc., ó nueve décimos? -
« E n t r e un noveno dos novenos, etc., ú ocho n o v e n o s ? -

s é n l f o í ! P ,y s , e t e o ^ o s ? - ¿Entre un séptimo vse is 
séptimos? - ¿Entre un sexto y cinco sextos? - . Entre un 



quinto y cuatro quintos? - ¿Entre1 un cuarto y tres cuartos? 
— ¿ hntre un tercio y dos tercios ? 

90 . Ejercicios de comparación con fracciones de iguales 
numeradores. - ¿Cuál es la fracción mayor y cuál la menor 
entre una mitad y un décimo? - ¿ Entre dos tercios v dos 
décimos - ¿Entre tres cuartos y tres décimos? ; Entre 
cuatro quintos y cuatro décimos ? - ¿ E n t r e cinco sextos 
y cinco décimos? - ¿Entre seis séptimos y seis décimos? -
¿hntre siete octavos y siete décimos? - ¿Entre ocho novenos 
y ocho décimos ? 

9 1 . Ejercicio de sumas con fracciones de diferente denomi-
nador. - Sumar mitades con tercios. - Mitades con cuartos. 
— Mitades con quintos. - Mitades con sextos. — .Mitades con oc-
tavos. — Mitades con décimos. — Tercios con sextos. - Tercios 
con novenos. —Cuartos con octavos. - Quintos con décimos. 

9 2 . Continuación del ejercicio anterior con tres fracciones. 
— Sumar mitades con tercios y sextos. - Sumar mitades 
con cuartos y octavos. - Sumar mitades con quintos y déci-
mos. — Sumar tercios con sextos y novenos. 

9 3 . Ejercicio de restar con fracciones de diferente deno-
minador. — Buscar diferencias entre mitades y tercios. — 
Entre mitades y cuartos. — Entre mitades y quintos. — Entre 
mitades y sextos. — Entre mitades y octavos. — Entre mi-
tades y décimos. - Entre tercios con sextos. — Entre tercios 
con novenos. — Entre cuartos con octavos. - Entre quintos 
con décimos. 

9 4 . Ejercicio de divisibilidad en las fracciones. — ¿ Cuál es 
la mitad de una mitad, de un tercio, de uncuar toódeun quinto? 
— ¿Cual es la tercera parte de una mitad ó de un tercio? — ¿ Cuál 
es la cuarta parte de una mitad? — ¿Cuál es la quinta 
parte de una mitad? - ¿Cuál es la mitad de tres cuartos y 
de tres quintos ? — ¿Cuál es la tercera parte de dos tercios? 
— ¿Cuál es el sexto de dos tercios, tres cuartos y tres quintos? 

95 . El mismo ejercicio anterior en otra forma. — Dividir 
uno entre dos, tres, cuatro, etc., hasta diez. — Dividir una 
mitad, entre dos, tres, cuatro y cinco. — Dividir un tercio 
entre dos y tres. — Dividir un cuarto entre dos. — Dividir un 
quinto entredós. - Dividir tres cuartos y tres quintos entre 
dos. — Dividir dos tercios entre tres. - Dividir dos tercios, 
tres cuartos y tres quintos entre seis. 

96 . Ejercicios de relación de una fracción con otra ó con la 
unidad. — ¿En qué relación está la mitad, el tercio el 
cuarto, etc., respecto de la unidad ? ¿ Qué cosa es el cuarto, 

el sexto, el octavo, y el décimo respecto de la mitad? — ¿Qué 
es el sexto y el noveno respecto del tercio? — ¿Qué es el octavo 
respecto del cuarto? — ¿Qué es el décimo respecto del quinto? 
— ¿Qué es la mitad respecto de tres cuartos y tres quintos? 
— ¿Qué es el tercio respecto de dos tercios? — ¿Qué es el 
sexto respecto de d | s tercios, tres cuartos y tres quintos? 

9 7 . Ejercicios referentes al sistema métrico antiguo. — 
¿Qué es la media vara, la tercia, la cuarta, la sesma, la 
ochava respecto de la vara? — ¿Qué es la pulgada respecto de 
Ja sesma y la cuarta? — ¿Qué es la media vara cuadrada y la 
tercia cuadrada respecto de la vara cuadrada? — ¿ Qué es la 
media vara cúbica respecto de la vara cúbica? 

98 . Continuación del ejercicio anterior. —¿Qué es el medio 
cuartillo, el cuarterón y el ochavo respecto del cuartillo para 
semillas?— ¿Qué esel medio cuartillo y el cuarterón respecto 
del cuartillo para líquidos? — ¿ Qué es la pulgada cúbica 
respecto del cuarterón para líquidos? — ¿Qué es el cuarterón 
para líquidos respecto de una botella chica de cerveza? — 
¿ Qué es el medio cuartillo para líquidos respecto de las bote-
llas de cuartillo y medio ? 

99 . Continuación del anterior. — ¿Qué son ocho onzas 
respecto de una libra? — ¿Qué son cuatro onzas respecto 
de una libra? — ¿Qué una onza respecto de cuatro onzas 
ó de media libra? — ¿Qué es el tostón, la peseta y el real 
respecto del peso de plata? — ¿Qué es el medio respecto del 
real, la peseta ó el tostón ? —¿Qué es la cuartilla respecto del 
medio, el real ó la peseta? — ¿ Qué es el tlaco respecto de la 
cuartilla, el medio ó el real? 

103. Ejercicio referente al sistema métrico moderno. — 
¿Qué es el metro respecto del decímetro? — ¿Qué es el decí-
metro respecto del metro? — ¿Qué es el centímetro respecto 
del decímetro? — ¿Á cuántos decímetros equivale el medio 
metro ? — ¿ El quinto de metro y el décimo de metro ¿ á cuántos 
decímetros equivale? — Eos mismos ejercicios respecto del 
decalitro, el litro, el decilitro, el centilitro y el mililitro? — 
Los mismos ejercicios respecto del decagramo y el gramo. — 
¿ Qué es el décimo de plata respecto del peso y el tostón? — 
¿Qué e s e l centavo respecto del vigésimo y el décimo? 

P r o b l e m a s . — 101 . ¿Cuánto sumarán : media vara, dos 
tercias y un sexto de vara, de una tela de algodón ? — ¿ Cuánto 
sumarán tres cuartas de vara, con tres ochavas de lela de 



lino? — ¿Cuánto sumarán : medio cuartillo, un cuarto de 
cuartillo y cinco octavos de cuartillo de maíz? 

102 . ¿Cuál será la diferencia entre media vara y una tercia? 
— ¿ Entre media vara y tres cuartas ? — ¿ Entre medio metro 
y dos quintos de metro?— ¿Entre tres cuartos y siete octavos 
de cuartillo? 

1 0 3 . ¿Cuánto costará media vara de una tela, sabiendo que 
una vara vale medio peso? — ¿Cuál será la mitad de un cuar-
tillo y medio para líquidos? — ¿ Cuál será la quinta parte de 
medio metro? — ¿ Cuál será la sexta parte de tres quintos de 
metro? — ¿Cuál es la tercera parte de dos tercias de vara? 

1 0 4 . Un caramelo mide una cuarta de vara y quiero divi-
dirlo entre tres niños, ¿cuánto le toca á cada u n o ? — ¿ Deseo 
dividir tres cuartos de cuartillo de leche entre dos niños, 
¿cuánto le toca á cada u n o ? — Tengo tres pliegos de papel; 
el primero lo voy á dividir entre dos niños, el segundo entre 
tres y el tercero entre cuatro, ¿cuánto le toca á cada u n o ? 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 2 0 . Para dar con buen 
éxito la noción de fracciones es necesario valerse del ábaco 
de quebrados ó bien con objetos divididos; por ejemplo, polí-
gonos regulares descompuestos en triángulos. 

2 1 . Los ejercicios mentales deben siempre comprobarse con 
el ábaco. 

2 2 . En los ejercicios escritos procúrese que se comprenda 
muy bien el significado del numerador, del denominador y la 
coma decimal. 

CAPÍTULO IX. 

P O T E N C I A S Y RAICES. 

S u m a r i o . — 60. La superficie del cuadrado. — 61. El cuadrado de 
un número. — 62. El volumen del cubo. — C3. El cubo de un 
número. —64. Raiz cuadrada. — 6ó. Raiz cúbica. 

6 0 . — L a s u p e r f i c i e d e l c u a d r a d o . 

Esta figura es un cuadrado que mide 2 c e n t í m e t r o s d e 

largo y 2 d e a n c h o . S u super f i c i e m i d e 4 c e n t í m e t r o s 
c u a d r a d o s ó s e a 

2 X 2 = 4 c . m. cuad . 

En todo c u a d r a d o , el l argo y el a n c h o 
s o n i g u a l e s . 

Para m e d i r la super f i c i e d e u n c u a -
d r a d o s e m u l t i p l i c a p o r si m i s m o el v a - F¡g. 49. 
l o r d e u n l a d o . 

6 1 . — E l c u a d r a d o d e u u n ú m e r o . 

Un c u a d r a d o q u e m i d e 1 c e n t í m e t r o d e l a r g o y 1 c e n -
t í m e t r o de a n c h o , t e n d r á i c e n t í m e t r o c u a d r a d o de s u -
perf ic ie . 

Un c u a d r a d o q u e m i d e 2 c e n t í m e t r o s de largo y 
2 d e a n c h o , t endrá 4 c e n t í m e t r o s c u a d r a d o s d e s u p e r -
ficie. 

Un c u a d r a d o q u e m i d e 3 c e n t í m e t r o s d e largo y 
3 de a n c h o , t e n d r á 9 c e n t í m e t r o s c u a d r a d o s d e s u p e r -
ficie. 

El c u a d r a d o d e u n n ú m e r o e s el p r o d u c t o q u e re su l ta 
d e mul t ip l i car e s e n ú m e r o p o r sí m i s m o , ó s e a t o m a r l o 
d o s v e c e s c o m o factor . 

Para indicar que u n n ú m e r o s e d e s e a convert ir en cua-
drado se le e s c r i b e arr iba y á l a d e r e c h a un p e q u e ñ o 
n ú m e r o 2 q u e s e l l a m a e x p o n e n t e . 

1 ~ 1 X 1 = L 
2 3 = 2 X 2 = 4 . 
3 ' = 3 X 3 = 9. 

6 2 . — E l v o l u m e n d e l c u b o . 

Es ta figura r e p r e s e n t a un c u b o que m i d e 2 c e n t í m e -



lino? — ¿Cuánto sumarán : medio cuartillo, un cuarto de 
cuartillo y cinco octavos de cuartillo de maíz? 

102 . ¿Cuál será la diferencia entre media vara y una tercia? 
— ¿ Entre media vara y tres cuartas ? — ¿ Entre medio metro 
y dos quintos de metro?— ¿Entre tres cuartos y siete octavos 
de cuartillo? 

1 0 3 . ¿Cuánto costará media vara de una tela, sabiendo que 
una vara vale medio peso? — ¿Cuál será la mitad de un cuar-
tillo y medio para líquidos? — ¿ Cuál será la quinta parte de 
medio metro? — ¿ Cuál será la sexta parte de tres quintos de 
metro? — ¿Cuál es la tercera parte de dos tercias de vara? 

1 0 4 . Un caramelo mide una cuarta de vara y quiero divi-
dirlo entre tres niños, ¿cuánto le toca á cada u n o ? — ¿ Deseo 
dividir tres cuartos de cuartillo de leche entre dos niños, 
¿cuánto le toca á cada u n o ? — Tengo tres pliegos de papel; 
el primero lo voy á dividir entre dos niños, el segundo entre 
tres y el tercero entre cuatro, ¿cuánto le toca á cada u n o ? 

O b s e r v a c i o n e s a l P r o f e s o r . — 2 0 . Para dar con buen 
éxito la noción de fracciones es necesario valerse del ábaco 
de quebrados ó bien con objetos divididos; por ejemplo, polí-
gonos regulares descompuestos en triángulos. 

2 1 . Los ejercicios mentales deben siempre comprobarse con 
el ábaco. 

2 2 . En los ejercicios escritos procúrese que se comprenda 
muy bien el significado del numerador, del denominador y la 
coma decimal. 

CAPÍTULO IX. 

P O T E N C I A S Y RAICES. 

S u m a r i o . — 60. La superficie del cuadrado. — 61. El cuadrado de 
un número. — 62. El volumen del cubo. — 63. El cubo de un 
número. —64. Raiz cuadrada. — 6ó. Raiz cúbica. 

6 0 . — L a s u p e r f i c i e d e l c u a d r a d o . 

Esta figura es un cuadrado que mide 2 c e n t í m e t r o s d e 

largo y 2 d e a n c h o . S u super f i c i e m i d e 4 c e n t í m e t r o s 
c u a d r a d o s ó s e a 

2 X 2 = 4 c . m. cuad . 

En todo c u a d r a d o , el l argo y el a n c h o 
s o n i g u a l e s . 

Para m e d i r la super f i c i e d e u n c u a -
d r a d o s e m u l t i p l i c a p o r si m i s m o el v a - F¡g. 49. 
l o r d e u n l a d o . 

6 1 . — E l c u a d r a d o d e u u n ú m e r o . 

Un c u a d r a d o q u e m i d e 1 c e n t í m e t r o d e l a r g o y 1 c e n -
t í m e t r o de a n c h o , t e n d r á i c e n t í m e t r o c u a d r a d o de s u -
perf ic ie . 

Un c u a d r a d o q u e m i d e 2 c e n t í m e t r o s de largo y 
2 d e a n c h o , t endrá 4 c e n t í m e t r o s c u a d r a d o s d e s u p e r -
ficie. 

Un c u a d r a d o q u e m i d e 3 c e n t í m e t r o s d e largo y 
3 de a n c h o , t e n d r á 9 c e n t í m e t r o s c u a d r a d o s d e s u p e r -
ficie. 

El c u a d r a d o d e u n n ú m e r o e s el p r o d u c t o q u e re su l ta 
d e mul t ip l i car e s e n ú m e r o p o r sí m i s m o , ó s e a t o m a r l o 
d o s v e c e s c o m o factor . 

Para indicar que u n n ú m e r o s e d e s e a convert ir en cua-
drado se le e s c r i b e arr iba y á l a d e r e c h a un p e q u e ñ o 
n ú m e r o 2 q u e s e l l a m a e x p o n e n t e . 

1 = 1 X 1 = 1 . 
2* = 2 X 2 = 4 . 
32 = 3 X 3 = 9. 

6 2 . — E l v o l u m e n d e l c u b o . 

Es ta figura r e p r e s e n t a un c u b o que m i d e 2 c e n t í m e -



t r o s de l argo , 2 de a n c h o y 2 de a l tura . T iene su v o l u m e n 
8 c e n t í m e t r o s cúb icos ó s e a : 

2 x 2 x 2 = 8 c. m . cúb . 

En t o d o c u b o , el largo , e l 
a n c h o y la a l tura s o n i g u a l e s . 

Para m e d i r e l v o l u m e n de u n 
c u b o s e mul t ip l i ca por sí m i s m o 
el va lor de u n l a d o , ó s e a t o -
mar lo tres v e c e s c o m o fac tor . 

Fig. 50. 

6 3 . — E l c u b o d e u n n ú m e r o . 

U n c u b o q u e mide i c en t ímetro d e largo , 1 d e a n c h o y 
1 d e a l tura , t e n d r á 1 c e n t í m e t r o cúbico d e v o l u m e n . 

U n c u b o que m i d e 2 c e n t í m e t r o s de l argo , 2 de a n c h o 
y 2 d e al tura, t endrá 8 c e n t í m e t r o s c ú b i c o s d e v o l u m e n . 

El c u b o d e u n n ú m e r o es el p r o d u c t o q u e resu l ta d e 
mul t ip l i car e se n ú m e r o por s u c u a d r a d o ó b i e n t o m a r l o 
tres v e c e s c o m o factor . 

P a r a indicar que se d e s e a convert ir u n n ú m e r o e n c u b o , 
s e le e scr ibe arriba y á l a d e r e c h a u n p e q u e ñ o n ú m e r o 3 
q u e se l l a m a e x p o n e n t e . 

I 3 = 1 X 1 X 1 = 1 . 
2 3 = 2 X 2 X 2 = 8 . 

6 4 . — R a í z c u a d r a d a . 

U n cuadrado que m i d e 1 c e n t í m e t r o cuadrado de s u -
perf ic ie , t endrá p o r l a d o 1 cen t ímetro l inea l . 

U n c u a d r a d o que m i d e 4 c e n t í m e t r o s c u a d r a d o s d e su-
perf ic ie , t endrá por l a d o 2 c e n t í m e t r o s l i n e a l e s . 

U n cuadrado que m i d e 9 c e n t í m e t r o s c u a d r a d o s d e 
super f i c i e , tendrá por lado 3 c e n t í m e t r o s l i n e a l e s . 

POTENCIAS Y RAÍCES. 73 

Los n ú m e r o s 1 , 2 y 3 s o n la r a í z c u a d r a d a d e 1 , 4 
y 8 r e s p e c t i v a m e n t e . 

La r a í z c u a d r a d a d e u n n ú m e r o , es e l n ú m e r o q u e 
Sirvió p a r a f o r m a r su cuadrado . 

Para indidar l a raíz cuadrada de u n n ú m e r o se co loca 

d e b a j o d e es te s i g n o \> que s e l l a m a r a d i c a l . 

( / T = i . 
^ 4 = 2 . 

V 9 = 3 . 

6 5 . — R a í z c ú b i c a . 

U n c u b o q u e m i d e 1 cen t ímetro cúbico d e v o l u m e n , 
t e n d r á p o r l a d o 1 c e n t í m e t r o l inea l . 

U n c u b o q u e m i d e 8 c e n t í m e t r o s c ú b i c o s d e v o l u m e n , 
t endrá por lado 1 c e n t í m e t r o l inea l . 

L o s n ú m e r o s 1 y 2 s o n la r a í z c u b i c a d e 1 y 8 res -
p e c t i v a m e n t e . 

La r a í z c ú b i c a de u n n ú m e r o e s e l n ú m e r o que s irv ió 
p a r a f o r m a r s u c u b o . 

Para indicar la raíz c ú b i c a de u n n ú m e r o se c o l o c a de-

bajo de e s t e s i g n o \ q u e s e l l a m a r a d i c a l . 

V í = i -
V¿ = 2. 

CUESTIONARIO. — ¿ Cómo se mide la superficie de un cua-
drado? — ¿Quées el cuadrado de un número ? — ¿ Cómo se indi-
ca cuando un número se desea convertir al cuadrado ? — ¿ Cómo 
se mide el volumen de un cubo ? — ¿ Qué es el cubo de un nú-
mero ? — ¿ Cómo se indica que un número se desea convertir en 
cubo ? — ¿ Qué es la raíz cuadrada de unnúmero?—¿ Cómo se in-
dica la raíz cuadrada ? — ¿ Qué es la raíz cúbica de un número ? — 
¿ Cómo se indica la raíz cúbica ? 



E j e r c i c i o s . — 105. Ejercicio para determinar el cuadrado 
de un número. — Un cuadrado mide 1 centímetro de largo y 
I de ancho, ¿cuál será su superf ic ie?—¿Y si tiene 2 cent íme-
tros de largo y 2 de ancho? — ¿ Y si 3 de largo y 3 de ancho? 
— ¿ Cuál es el cuadrado de los números 1, 2 y 3 ? 

1 0 6 . Ejercicio para extraer la raíz cuadrada de un número. 
— L'n cuadrado tiene 1 metro cuadrado de superficie, ¿cuánto 
mide un lado? — Otro cuadrado mide 4 metros cuadrados de 
superficie, ¿cuánto medirá un lado? — Y si mide 9 metros 
cuadrados de superficie, ¿cuál sera la longitud de un lado? — 
¿Cuál es la raíz cuadrada de t , 4 y 9? 

1 0 7 . Ejercicio para determinar el cubo de un número. — 
Un cubo mide I centímetro de largo, I de ancho y 1 de alto, 
¿cuál será su volumen ? — Otro cubo mide 2 centímetros de 
largo, 2 de ancho y 2 de alto, ¿cuál será su vo lumen? — 
¿Cuál es el cubo de los números 1 y 2? 

1 0 8 . Ejercicio para extraer la raíz cúbica de u n número. — 
Sí un cubo mide 1 metro cúbico de volumen, ¿cuánto medirá 
su altura, largo y ancho? — Otro cubo mide 8 centímetros cú-
bicos de volumen, ¿cuánto medirá de largo, ancho ó alto ? — 
¿Cuál es la raíz cúbica de 1 y de 8? 

1 0 9 . Ejercicio de los signos que se usan en las potencias y 
raíces. — Escriban t elevado al cuadrado, al cubo. — 2 e le -
vado al cuadrado, al cubo. — 3 elevado al cuadrado. — Escri-
ban raíz cuadrada de I, de 4 y de 9. — Escriban raíz cúbica de 8. 
— ¿Qué significa el 2 y el 3 colocado á la derecha y arriba de 
un número ? — (El Profesor pintará en el pizarrón un radical 
con un 2 ó con un 3.) — ¿Qué significa este s igno? 

O b s e r v a c i o n e s al P r o f e s o r . — 2 3 . La idea que debe 
dominar en la formación del cuadrado es una figura geomé-
trica y en la raíz cuadrada la longitud de un lado. 

2 4 . Lo mismo debe decirse del cubo y la raiz cúbica, el 
primero será un cuerpo geométrico y la segunda u n lado del 
cubo. 

2 5 . Comprendido lo anterior, pueden enseñarse los s ignos 
de las potencias y raíces. 

CAPÍTULO X. 
ECUACIONES. 

S u m a r i o . — 66. ¿Qué es una ecuación? — 67. La incógnita en 
la suma. — 68. La incógnita en la resta. — 69. La incógnita en 
la multiplicación. — 70. La incógnita en la división. — 71. La in-
cógnita en el cuadrado y eu el cubo. — 72. La incógnita en la raíz 
cuadrada y cúbica. 

6 6 — ¿ e s u n a e c u a c i ó n ? 

E j e m p l o s d e e c u a c i o n e s : 

x + 2 = o x — 2 = 1 . 

X X 3 = ( I 5 = 2 . 
O 

Se l l a m a e c u a c i ó n la i g u a l d a d d e va lor d e d o s can-
t i d a d e s , a u n c u a n d o e s t é n f o r m a d a s d e m o d o d i f e -
rente . 

La parte d e una e c u a c i ó n c o l o c a d a á la izquierda s e 
l l ama p r i m e r m i e m b r o , l a parte c o l o c a d a á la d e r e c h a 
s e l l ama s e g u n d o m i e m b r o . 

En los e j e m p l o s a n t e r i o r e s la i n c ó g n i t a X f o r m a parte 
de una s u m a , d e una res ta , d e u n a m u l t i p l i c a c i ó n y d e 
u n a d iv i s ión . 

Despejar la i n c ó g n i t a e n u n a e c u a c i ó n e s dejar la s o l a 
en el pr imer m i e m b r o . 

Para d e s p e j a r e n g e n e r a l la i n c ó g n i t a e n u n a e c u a -
c ión bastará a g r e g a r ó q u i t a r á s u s d o s m i e m b r o s 
c a n t i d a d e s i g u a l e s , q u e d a n d o los r e s u l t a d o s t a m b i é n 
igua les . 



6 7 . — L a i n c ó g n i t a e n l a s u m a . 

Problema. Si á los centavos que tengo en la bolsa 
agrego 2 , tendría 5 , ¿cuántos centavos tengo? 

(1) x + 2 = 5 
(2) x = 5 — 2 
(3) x = 3 . 

Solución. (1) Planteo la primera ecuación suponiendo 
que X es el número de centavos que tengo más 2 dan 5 , 
que son las condiciones del problema. (2) Quito 2 ;í los 
dos miembros de la ecuación para despejar la incógnita. 
(3) Ejecuto las operaciones indicadas y obtengo 3 como 
valor de X. cuyo número satisface las condic iones del 
problema. 

Cuando la incógnita está acompañada de otra cantidad 
por medio de la s u m a , se despeja q u i t a n d o esa misma 
cantidad á los dos miembros de la ecuación. 

6 8 . — L a i n c ó g n i t a e n l a r e s t a . 

Problema. Si de los centavos que tengo quito 2. me 
queda i , ¿cuántos centavos tengo ? 

(1) x 2 = 1 
(2) x = l + 2 
(3) x = 3 

Solución. (1) La primera ecuación indica las condiciones 
del problema. (2) La segunda indica que se ha a g r e g a d o 
el número 2 á los dos miembros de la ecuación. (3) En 
la tercera se han ejecutado las operaciones indicadas, 
resultando 3 como valor de la incógnita. 

Cuando la incógnita está acompañada de otra cantidad 

por medio de la r e s t a , se despeja a g r e g a n d o esa misma 
cantidad á los dos miembros de la ecuación. 

6 9 . — L a i n c ó g n i t a e n l a m u l t i p l i c a c i ó n . 

Problema. Si el número de lápices que compré lo mul-
tiplico por 3 , obtengo 6 de producto, ¿cuántos lápices 
compré? 

(1) x X 3 = 6 

(3) x = 2 

Solución. (1) La primera ecuación está planteada con-
forme á las condic iones del problema. (2) La segunda 
indica que sus dos miembros se han dividido por 3 . 

En la tercera ecuación se han ejecutado las opera-
ciones indicadas dando 2 como valor de la incógnita. 

Cuando la incógnita está acompañada de otra cantidad 
por medio de la m u l t i p l i c a c i ó n , se despeja d i v i d i e n d o 
por la misma cantidad los dos miembros de la ecuación. 

7 0 . — L a i n c ó g n i t a e n l a d i v i s i ó n . 

Problema. Si el número de centavos que tengo lo 
divido por 3 , m e da 2 por cociente, ¿cuántos centavos 
tengo? 

(1) 1 = 2 

(2) x = 2 X 3 
(3) x = 6 . 

Solución. (1) La primera ecuación es tá planteada con-
forme á las indicaciones del problema. (2) En la segunda 
ecuación se han m u l t i p l i c a d o sus dos miembros por 3 . 



(3) En la tercera ecuación se han ejecutado las operaciones 
indicadas resultando 6 como valor de la incógnita. 

Cuando la incógnita está acompañada de otra cantidad 
por medio de la d i v i s i ó n , se despeja m u l t i p l i c a n d o por 
la misma cantidad los dos miembros de la ecuación. 

7 1 . — L a i n c ó g n i t a e n e l c u a d r a d o 
y e n e l c u b o . 

Problema Io . El cuadrado de un número es 9 , ¿cuál 
será ese número ? 

(1) x* = 9 

(2) x = y 9 
(3) x = 3 

Solución. ( l ) L a primera ecuación está planteada según 
lo indica el problema. (2) En la segunda ecuación se ha 
extraído la raíz cuadrada á los dos miembros de la ecua-
ción. (3) En la tercera ecuación se han ejecutado las 
operaciones indicadas resultando 3 c o m o valor de la 
incógnita. 

Problema 2o . El cubo de un número es 8 , ¿ cuál será ese 
número? 

(1) x 3 = 8 

(2) x = v 8 
(3) x =2. 

Solución. (1) Planteo del problema. (2) Raíz cúbica á 
los dos miembros . (3) Ejecución de operaciones. 

Cuando la incógnita está e levada al c u a d r a d o ó al 
c u b o , se despeja extrayendo la raíz c u a d r a d a ó c ú b i c a 
á los dos miembros de la ecuación. 

7 2 . — L a i n c ó g n i t a e n l a r a í z c u a d r a d a 
y c ú b i c a . 

Problema Io . La raíz cuadrada de un número es 3 , ¿ cuál 
es ese número? 

(1) V X ^ 3 
(2) x = 3 s 

(3) x = 9 . 

Solución. (1) Planteo del problema. (2) Formación del 
cuadrado de los dos miembros de la ecuacióu. (3) Ejecu-
ción de operaciones. 

Problema 2o . La raíz cúbica de un número e s 2 , ¿cuál 
es ese número? 

(1) y x ^ 2 
(2) x = 23 

(3) x = 8 . 

Solución. (1) Planteo del problema. (2) Elevación al 
cubo de los dos miembros. 3) Ejecución de operaciones. 

Cuando la incógnita está indicando la raíz cuadrada 
ó cúbica, se despeja e levando al c u a d r a d o ó al c u b o 
los dos miembros de la ecuación. 

CUESTIONARIO. —¿A qué se llama ecuación? — ¿ Á quése llama 
primer miembro y segundo miembro en una ecuación ? — ¿ De qué 
operaciones puede formar parte una incógnita? — ¿ Qué es despejar 
una incógnita en una ecuación ? — ¿ Cómo se despeja en general 
una incógnita en una ecuación ? — ¿ Cómo se despeja una incóg-
nita en la suma ? — ¿ Cómo se despeja en la resta ? — ¡. En la mul-
tiplicación ? — ¿ En la división ?— ¿ En el cuadrado y el cubo? — 
, En la raíz cuadrada y en la raíz cúbica? 

E j e r c i c i o s . — 110 . Ejercicio para despejar una incógnita 
3n la suma. — ¿Qué número sumaré con 2 para obtener 7? — 



¿ Qué número sumaré con 3 para obtener 10? — ¿Qué número 
sumado con 4 da 6? — ¿Cuál es el número que sumado con 
5 da9? — ¿Qué números sumaré con 0 para dar 8? etc., ele. 

111 . Ejercicio para despejar una incógnita en la resta. — 
¿Cuál es el número que quitándole 2 da 7? — ¿Á qué número 
se le puede quitar 3 para dar 4 de diferencia?—¿ Á cuál número 
le podré quitar 4 para que dé 6 de diferencia ? — Á un número 
le quito 5 y quedan 3, ¿cuál es ese número?— Á otro número 
le quito (i y quedan 4, ¿ cuál es ese número? etc., etc. 

112. Ejercicio para despejar una incógnita en la multipli-
cación. — El producto de dos números es 6, un número es 3, 
¿cuál es el otro? — Multipliqué un número por 3 y me dió 9 
por producto, ¿cuál es el otro? — Si multiplico 2 por un 
número me da 10, ¿cuál es ese número? — ¿Por qué número 
debo multiplicar 7 para obtener 7 de producto? etc., etc. 

1 1 3 . Ejercicio para despejar una incógnita en la división. 
— Si divido un número entre 2 me da 4,¿cuál es ese número? 
— Si divido otro número entre 3 me da 2. ¿cuál esesenúmero? 
— Si divido un número entre 4 me da 2, ¿cuál es ese número? 
— Si divido un número entre o me da 1, ¿ cuál es ese número? 

114. Ejercicios para despejar una incógnita en el cuadrado 
ó en el cubo. — El cuadrado de un número es 4, ¿cuál es ese 
número? — El cuadrado de otro número es 9, ¿cuál es ese 
número? — El cubo de un número en 8, ¿cuál es ese número? 

1 1 5 . Ejercicio para despejar una incógnita en la raíz cua-
drada y cúbica. — La raíz cuadrada de un número es 2,¿cuál 
será su cuadrado ? — Siendo 3 la raíz cuadrada, ¿cuál será el 
cuadrado? — Siendo 2 la raiz cúbica de un número,; cuál será 
su cubo? 

O b s e r v a c i o n e s al P r o f e s o r . — 2 6 . Luego que elalumno 
baya comprendido el mecanismo de las ecuaciones, se le debe 
ejercitar en despejar incógnitas tomando ejemplos de las tablas 
de sumar, restar, multiplicar y dividir y también de potencias 
y raíces conocidas. 

O b s e r v a c i o n e s g e n e r a l e s al P r o f e s o r . — 2 7 . Para 
que el Profesor pueda obtener el mayor provecho posible de 
esta obra, debe procurar seguir este orden : 1. Enterarse de 
las observaciones que van al fin de cada capítulo. — II. Hacer 
los ejercicios y problemas con los alumnos. — III. Hacer 
aprender el texto. — IV. Usar el cuestionario. 

t r e f fo™a C s „ h L d e b 6 d e s a r , r o l 1 ^ I«™ «er fructuoso bajo u-es lormas. objetiva, mental y escrita. 

habe;ia c 0 r „ " r ™ r í n i C i , i n d e ! ; < ; a i > r e n t e * de memoria sin iidix.ua comprendido previamente 

p o ^ s ' y m e d i d ^ ' r n f 0 e n e S , t a 0 b r a e l s i s l e m a de 
primero de divfsinn K U 6 ^ m ° d c r n 0 ' estar formado el 
comprender nn r« »1 ^ j ) , n a r l a ® ' ternarias, etc., más fáciles de 
comprender para el runo que las divisiones decimales. 

FIN. 
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