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Al Lecftor.

No hay libro alguno que pueda sustituir al
maestro y no esta escrita con tales pretensiones
la presente obra,

Consiste solamente en indicaciones practic
cas que, inttiles tal vez para los maestros expe-
rimentados, no salen sobrando para los princi-
piantes, y menos aun para los gue no han tenido
ocasion de estudiar en una Escuela Normal los
métodos de ensenianza,

Frutos son estas indicaciones de una prac-
tica no cortaen la ensefianza de la materia, y
que deseariamos sirvieran de algo 4 los que dan
los primeros pasos en la dificil senda del Magis-
terio,

Moaterrey, Enero 14 de 1904

Pablo Livas.




Numeracion Hablada.

1 ©  Contar con los nifios hasta diez, agregando las
unidades una por una, v. g., I mds 1 igual 42, 2 mas
igual 4 3, 3mds 1 igual 4 4, etc., llamando después la
atenci6n de los nifios sobre que se ha ido contando de 4
UNO. Conviene que ésto se haga con cubitos de made-
ra de un centimetro, y donde el maestro carezca de ellos.
con cuadros de cartén de un centimetro por lado.

2° Comparacién de los diez cubos gon una regla de
un centimetro de seccibén y un decimetrode longitud, pa
ra que vean los nifios que ésta se compone de DIEZ CU-
BOS UNIDOS. En donde no haya, el maestro presen-
tard una cinta de papel de un centimetro de anchoy
un decimetro de longitud ' (diez cuadros unidos.)  Ejer-
cicios con reglas 6 cintas. Ejemplo: una regla tiene diez
ctibos; dos tienen veinte, tres, treinta, etc., hasta noventa
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y se llama la atencion de los nifios en que se va agregan-
do de 4 10. =
RIS Q_uc los 11ifios representen con los objetos anterio-
res, cantidades menores decien. Ejemplo: 45, se cogen
primern cuatro reglas y Tuego cinco cubos, haciendo :lu(-
los nifios se fijen en que $e cuenta primero con reglas, es
decirde @ DIEZ, y despfies con cubos, es decir de:i L’E\‘O-
4% Contar por reglas hasta cien en esta forma:'unr;
regla es igual 4/diezcubos, dos 4 veinte, tres 4 treinta

etc.; diez reglas valen cien cubes, llamando otra vez Ia
atencion sobre que se ha ido contando de 4 DIEZ.

(’Iomparaciézz de las diez reglas con una tabla de
un centimetro de grueso y un decimetro cuadrado de
l?ZISC, para_ que vean los nifios que ésta se compone de
diez reglas 6 cien-cubos unides. Donde no haya lo ante-

= C
D)

rior, el maestro compara con un cuadrado de cartén de
un decimetro, que eguivale 4 diez cintas & cien cuadros
pequenios.

o ) - -

6 Contar con tablas. Ejemplo, una tabla vale cien
cubos, dos valen doscientos, fres, trescientos, ete., lla-
mando la atencién de los nifigs s i ;

, la. igs sobre que han ido contan-
do de & cien.

6° Representar cantidades menores de mil v. g..
245, para que los nifios vean que se cogen primero 2 ?a-
blas, luego 4 reglas y después 5 cubos, es decir, que se
(fuenta. primero de 4 cien, luego de 4 diez y al Gltimo de
a uno.

8 © . Que los nifios digan los CIENTOS, DIECES ¥V
UNOS que hay en una cantidad dada y représentada ob-

jetivamente por el maestro, v. g., en 458 hay: 4 cientos,
5 dieces y 8 unos.

92 Leer cantidades que el maestro represente obje-
tivaglente. Ejemplo: el maestro coloca 3 tablas, 6 reglas
y 4 cubos; los nifios leen trescientos sesenta y' cuatro.

11° Recapitulacién para que los nifios se fijen en
que se puede contar de 4 uno, de 4 diez y de & cien, ha-
ciendo que lo expresen asi.

r1© Aplicacién de lo anterior 4 cantidades que el
maestro dicte: ejemplo: el maestro dicta 456 y lamala
atencidn de los nifios sobre las palabras que ha pronun-
ciado para que observen qiie ha dicho: primero cuatro
cientos, luego. cincuenta, y por ultimo seis; y que ellos
ctentan primero por cientos (4 tablas) luego por dieces,
(5 reglas) y al iltimo por unos (6 cubos.)

12© Nombres de los grupos: se pregunta 4 los nifios
como se llama un grupo de 12 nueces (r2na, el maestro
lo-escribe en el pizarron), el sueldo de 15 dias (15na,) el
de 20 (20ena), una detencién de‘ go dias (qona), etc.,
pidiéndoles después que ellos mismos den nombre 4 la
regla‘é grupo.de diez cubos (diezena), 4 la tabla & gru-
po de 100 (cientena), que sustituird después por los usua-
les de decena y centena.

13° Que los nifios lean cantidades que el maestro
represente objetivamente ¥ que representen del mismo
modo catitidades que él dicte, expresando en_cada. caso
cuantos cientos, dieces y unos, hay en la cantidad.

TN~
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Numeracion Escrita.

i ©\ Analizat cantidades que el maestro dicte: Ejem-
plo, el maestro dicta sin poner los objetos 4 la vista de
los nifios una cantidad (385) para que los nifios encuen-
tren que hay en ella 3 centenas,'8 decenas y 5 unidades.
Cuando los nifios no puedan hallar de pronto las unida-
des de cada 6rden quie hay en la cantidad, se PRONTUN-
CIA ésta por partes: 360, 8oy 5Y si atin asf vaci-
lan se hard que ellos mismos la representen con objetos
(3 tablas, 8 reglas y 5 cubos), con lo que les serd més
facil hallar gue contiene 3 centenas, 8 decenas y 5 uni-
dades.

22 Escribir cantidades en el 6rden en que se pronun-
cian las palabras, poniendo encima de cada ntimero la

. - . d
inicial del grupo que representa: 486 se escribe asi 4:3 8 6"

Que los nifios lean cantidades escritas en esa forma ¥y
fue escriban del mismo modo algunas que el maéstro dic-
te. / 'Unas y otras han de constar de centenas, decenas ¥
uiiidades primero, y después de centenas y decenas, de
decenas y unidades, de centenas y unidades, de puras
ceitenas y de puras decenas.

Lo mismo  pueden escribirse horizontal que yertical-
mente, pero llamando 1a atencién de los nifios sobre la
direccién en que se escriben las palabras, se les mostrard
fa conveniencia de escribir los nfimeros en la fnisma di-
reccion (de izquierda 4 derecha.)

3 © | Escribir, para que los nifios lean,  cantidades di-
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versas. en una parte del pizarrén, pautada ya para las
centenas, decenas y unidades, en esta forma:
S¢ eacribe- S Jee.

c 'd Iu
doscientos, cuarenta y ocho
trescientos
cuarenta
quinientos dos.

4° Hacer que los nifios se fijen en que en esas can-
tidades, no se le ha puesto 4 cada ntimero la unidad que
le corresponde, porque ya estd puesta arriba.

5° Llamar la atencién de los nifios sobre el lugar
que en la pauta ocupa cada orden de unidades, para que
observen que las unidades ocupan el primer lugar de la
derecha, las decenas el segundo y las centenas el tercero,
para que sin necesidad de inmicial, ni de pauta, se sepa
POR EL LUGAR el grupo de unidades 4 que cada cifra
se refiere.

6° - Escribir cantidades fuera de la pauta, poniendo
la casilla ‘desocupada cuando no hay cifra que la llene:
ejemplo, 258, se lee doscientos cincuenta y ocho, 3 [] [].
trescientos, 2 4[], doscientos cuarenta, 5[], cincuenta,
1 [] 8, ciento ocho, en que !ss cuadritos indican las casi-
llas en que no hay cifras.

7© Sustituir los cuadritos 6 casillas desocupadas con
ceros, haciendo ver 4 los nifios que el cero sirve para lle-
nar las casillas desocupadas y que lo expresen asi.

8°  Que los nifios lean cantidades que el maestro es-
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eriba, aplicando lo anterior. Cuando encuentren difi-
cultad paraleer alguna cantidad, se escribe en la pauta
v luego fuerade ella.

9°  Que los nifios-escriban cantidades, gue el maes-
tro dicte:

Cuando se equivoquen se hara también que las escri-
bat en la paunta'y luego fuera, poniendo las cifras que

hayan escrite y ceros eén lugar de las casillas desocupa- °

das.

102 Que los ninos analicen cantidades gue el maes-
tro y ellosescriban, diciendo las centénas, decenas, y uni-
dades que haya en cada una.

i1 ° Sisequiere dar A los nifios idea del millar. se
vale el maestro de diez tablas unidas que forman un cu-
bo:de un decimetro, y de modo analogo al anterior, les
da idea del lugar que debe ocupar el millar en ta eseritu-
ra de cantidades.

12/° | Escritura y lectura de cantidades mayores que
mil. '

Suma.

Sumar objetivamente cantidades de tres cifras.
de modo que al retunir las diferentes ordenes de unidades
la suma no pase de diez: Ejemplo, 234 342 (serepresen-
tan las cantidades cen tablas, reglas'y eubes.) En este
caso lo mismo da empezar por reunir las tablas, reglas ¥

cubos, que seguir el Grden inverso; resultan 3 tablas, 7

1 ©

reglas y 6 cubos—576.
C

2@ | Cantidades que tengan la misma condicién, suma-
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das mentalmente, ejemplo: se escriben en el pizarrén 324
y 653; se'llama la atencion de los nifios sobre la manera
de enunciar las cantidades, para que hagan la suma men-
tal en esta forma: trescientos y seisientos son nevecien-
tos, veinte y cincuenta son setenta y cuatro y tres.son

Se huxl‘;lx -(lﬂfc s fijen en que se han juntado primero los
cientos, luego los dieces y' al Gltimo las unidades.

3© Sumar por escrito cantidades en que la suma de
algunas 6rdenes de unidades pase de diez. ’F,Jﬁ‘mploz‘g,f‘sj
4458. Fijandose los nifios en la manera como lo hicie-
ron anteriormente, dirdn: 3 cientos y cuatro ctentos son
setesientos (eseribenun 7 en la columna de los cientos.
pues/debe advertirse que se habran colocado tna debajo
de otra las dos cantidades), ochenta y cincuenta son cien-
to/treinta; se les hace ver que 1os resulté otro cientomads.
ltego, hay que borrar los 7 cientos para poner 8 cientos,
(como ademas hay treinta, se escriben 3 en la columna
de los dicces); contintian diciendo 7 v 8 son gquince; se
les hace ver que 1n0s resultd otro diez mas,luego, hay que
hotrar el 3 para poner um 4, y como ademas hay cinco
unidades se escribe el 5. Fue igual 4 845. .

Cuando los nifios. no encuentren cuantos cientos y die-
ces hay en la suma de las decenas, se hace la operaci6n
con <)1;ict()s, procediendo del mismo modo cuando 10 €n-
Cllentrétx las decenas y unidades gue resultan de la suma
de éstas. l

4© Hacer que los nifios observen que para no borrar

los niimeros que se hayan ido escribiendo, CONVIENE
EMPEZAR A SUMAR POR LA COLUMNA DE LAS
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UNIDADES, 4 fin de separar DE UNA VEZ los dieces
que resulten; y continuar con las decenas, separando los

cientos, etc,

5°  Que los nifios digan por donde se empieza 4 su-

mar, qué es lo que se escribe ¥ qué es lo que se separa 6
LLEVA.

Resta.

Restar por escrito, cantidades en que todas las ci-
fras del minuendo sean mayores que las del sustraendo.
Ejemplo: 895
—362
533.

Por analogia con la suma se empezard por la derecha:
pero se hara ver 4 los nifios que lo mismo daria empezar
por el otro lado.

Conviene que al hacer Ia resta digan los nifios el nom-
bre de las unidades que van restando (5 unidades menos
2=3, 9 decenas menos 6=3, etc.)

2° | Restar OBJETIVAMENTE cantidades en que
algunas cifras del minttendo sean MENOres que sus corres-
pondientes del sustraendo.

Ejemplo: 825
—4353

19

Se representa 'la primera cantidad con objetos (8
tablas, 2 reglas y 5 cubos) y la segunda se apunta con ci-
fras en el pizarén para que por ella vean los nifios 1o que
hay que quitar.

|
|
|
|
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Se empieza 4 hacer la operacién principiando por las
unidades y se hace observar 4 los nifios que para guitar
1as 5 decenas se necesita cambiar una tabla 6 centena
por reglas (decenas) es decir SE PIDE UNA CEN.
TENA.

Se hacen varias restas de esta clase auxilidndose con ob.-
jetos y luego la misma resta en el pizarrén con cifras.

3© 7 Restar cantidades como las anteriores sin objetos
desde al principio. Cuando los nifios no se acuerden del
procedimiento, ejecutan la operacién objetivamente y lue-
20 por escrito.

4° Restar cuando hay varios ceros en el minuendo.
Se hace la operacién primero con objetos, ejemplo: 600

—245.

Se cambia una tabla por 10 reglas y una regla por 10
cabos, quedando § tablas, g reglas y 10 cubos que se
apuntan en esta forma:

59,10
60 0

—24 5

¥ luego se ejecuta la operacién=3 55.

5° Que digan los nifios por donde se empieza 4 res-
.tar, qué se hace cuando falta en las unidades, qué cuan-
do falta en las decenas y cuando hay ceros.

Atinque al tratar de la manera de ensefiar 4 los nifios
la suma y resta, hemos empezado por proponer los ca-
505 en abstracto para evitar repetiones; debe cada uno de
10 casos resultar de un problema quie el maestro dicte 4
los mifios, v, g., para el primer caso dela suma el maes-
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tro dicta. '*Un comerciante tenfa en caja $234 € hizo una
venta por valor de $342. ;Cudnto completa en efectivo?

Se pregunta 4 los nifios si después de haber vendido
tendria los mismoSs 234 pesos que tenia, si tendrd mas di-
ilero O menos v cuanto uids, hasta llegar 4 que tendra
2341 342. .

Veran luego! que para saber cuianto es, se necesita jun-
tar 6 sumar esas dos cantidades v que para hacer esto

més facilmente se representan ambas cantidades con ob-
jetos, ete: A

Del. mismo: modo se procedera en los demds casos de

que se ha hablado, tanto en la suma como en la resta.

Multiplicacion.

Hacer en forma de suma una multlplicacién:

Se Ilamar4d después la atencién de los. nifios sobre que
al'sumar las unidades se repite el- 6 por 5 wveces; en las
descenas el 2 por 5 veces, en las centenas el 3 por 5 veces
v en fin que la cantidad toda estd fomada por 5 yeces.

> @ Fundédndose en lo anterior se hard que los ‘nifies
observen que esa operacion se puede indicar en esta otra
forma 326

POT 5 VeCeS.

~
C

Haciendo que los nifios lean esta expresion <e les

1
£
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llevard 4 descubrir que hay que tomarel 6, el 2 yel 3
por 5 Veces.

Se ejecutard la operacion en la forma indicada, empe-
zando por las unidades por la misma razon que en la su-
ma: 6 unidades por 5 veces—30, se escribe o unidades y
quedan 3 decenas, 2 decenas por 5 veces =10y 3 son I3
decenas, se escriben las 3 decenas y queda 1 centena, ‘efc.

Se hardn varios ejercicios escribiendo siempre 13 opera-
¢ibn: primero, en forma de suma; segundo, pidiendo 4 los
nifios que la escriban en la otra forma (por tantas veces)
v tercero, que ejecuten la operacion indicada.

Cuando ya estén diestros en la trasformacién y ejecu
cibn de estas operaciones, se iran ‘suprimiendo las pala-
bras/*‘por y veces’' indicandolas con el signo X y se ha-
ce observar 4 los nifios que se multiplica *‘siempre que se
trata de tomar varias veces una misma cantidad™

4° Se llamar4 también 1a atencién de los nifios sobre

' Ja cantidad de cifras que hay que escribir y palabras que

prontnciar encada una de las operaciones, para hacerlos
observar que *‘la multiplicacién es una manera rdpida de
sumar’’
5 ©  Multiplicar una cantidad por otra de dos difras.
Ejemplo: 328

- X34 :
Leyvendo la expresion anterior se hace que se fijen los

nifios en que hay ‘que tomar la cantidad por 34.veces; ellos
saben tomarla por 4 veces, que hagan esa operacion y se
fijen en que falta tomarla treinta veces.

Se llama la atencién de los nifios sobre que el que tiene
(e contar mucho dinero, cuenta primero umna pila y lue
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S0 va poniendo pilas iguales para contar més aprisa y que.
en lugar de APILAR treinta veces la cantidad 328, pode-
mos APILARLA diez veces y luego tomar TRES PIL
LAS.

Para que descubran comio se multiplica- una cantidad
por diez, el maestro escribe en el pizarron:

X 10 10 [el uno y un cero]

I

7a 3y QI 7o 20 < ,,.dos
3 X .10 39 \\ jitres |
3 X /1O 40
9 X 10 90
122 X 10 120

» cuatro |,
»» Tueve
pdoce
para que los nifios vean que para multiplicar por 10se a-
JTe€ga un cero.
Se procede luego & ejecutar la operacién:
328[0]
X34

R

1312
9740

11052

tormando primero la PILA de diez para lo cual se agrega
un cero al 328, poniéndolo entre paréntisis y luego se to-
man 3 pilas como esa,

Se llama Ia atencién luego sobre que en 1312 esta el 328
POT 4 Veces y en 9740 por 30 veces y que para tomarlo
PO 34 veces se juntan ambas cantidades.

6° Cuando los nifios hayan adquirido destreza en es-
tas operaciones se les hace ver que en el segundo product

resulta siempre un o en las unidades y que lo mismo da-
ria no escribirlo con tal queel otro niimero se coloque en
el segundo lugar. el .
ifios di ' = S za la mu
79 Que los nifios digan por donde s empie o
tiplicacién, qué se escribe, qué se lleva, como se multiplica
por diez, qué se hace en lugar de multiplicar por 30, 40.
60 ete. _ it
i 5 debe resultar de un pre
Como se dijo antes, cada caso debe
blema que el maestro haya dictado.

Division.
i S i y todas las
1 ® Dividir entre dos una cantidad en qui jases 1o
cifras del dividendo den cociente exacto,ejemplo: 304<—2.
1.0s nifios se fijan en el orden en que el maestro pronun-
o 1 >~ ’ g
‘sie 1a cantidad por dividiry hallan mentalmente (f,ui
de 800 corresponden 4 cada uno de los dos 400 (lo Q.ECIf-
ben asf en el pizarron), de 60 correspondernt 30 (se 1c5cn
ié i e O
be) y de 4, 2 (que también se escribe.)  Ven lueg
’
que 4 cada umo corresponde por todo 432. e
Se les llama la atencién sobre-que lo que resulia ¢
ival .1 leer seguidos los tres resultados que hallaron.
quivale ¢
00, 30 Y 2. b L
\ 2 °3 Que hagan la misma operacién escribiendo n
5 b= - » . - - »:—_‘ 2 — 2
da mds, la cifra signiflcativa 864 .|s, 3

|
de 8 centenas corresponden———— l

de 6 decenas— — ———  ————
de 4 unidades-

igual 4 432.
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3°
dad en que las cifras no den cociente exacto. Ejemplo:
7365 2=
Se representa’la cantidad con 7 tablas, 3
cubos.

reglas 'y se tienen [10 y 3
6 y sobra una regla, se cambia por eubos y se tienen [1o ¥
6] 16; alcanza cada uno 8. Igual'4 368.

No debe olvidarse que cada cuestibn debe resultar do
un problema.

Para complemento de estas indicaciones sobre la  Divi-
sion, yeéase 1o quie sobre ésto sedice al tratar del 3er. afio.

Razonamiento por conclusiones
en el 2° afno escolar.

El nifio adquiere la idea del ntimero en los objetos. v
asi nos lo recterdan constantemente los 4bacos que ve-
mos en la escuela, y las ifidicaciones que hacen 4 cada pa-
so los;mejores pedagogos en articulos y libros, recomen-
dando siempre que los primeros ejercicios aritméticos que

se hagan con los nifios sean lo mds concreto posible, que
al principio se-ejecuten materialmente las operaciones,
con canicas, palitos, monedas, puntos; eruces y rayas, etc.

Avanzando ain mds en este sentido, nos parece que,
si la idea del nimero se adquiere en los objetos, la idea
de la relacién que hay entre las cantidades debe adqui-
rirse también en la forma, pues nada es tan 4 propésito

Hacer objetivamente una division de una canti-

3 reglas y 6
Se empieza por repartir las tablas y se ve que
aleanzan 4 cada uno 3 y sobra una tabla, se cambia por

3] 13-reglas, alcanzan cada uno
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como €l tamaifio de los objetos y 1a distancia a que se exr1
cuentran para que los nifios adquieran con cxacutu‘d 2
significado de la expresion de ‘‘ser una cosa o cantidad,
. A 1
tantas veces mayor O menor que otra. t
Ahora bien, en esta comparacion gue se€ establece entre
0 : \. 2 7 ) '~ 0.
las cantidades se funda la resolucion razonada de los pr
blemas (iue se proponen 4 los nifios, V. :
5 C 08, 15 metros ae
3 a tela valen 45 centavos, I:
3 metros de 11{1 )
1a misma valdran?....c.ccooomioeearaeras -
Los nifios dirigidos por el maestro se hjan: )
s 3 117, > cr = B,
1© En que la cantidad de tela cuyo valor se usca e
mayor que la de arriba y por tanto el importe sera una
cantidad mayor que 45 centavos. . -
29 Que la cantidad \de tela es 5 veces mayor q :
% Ieh—A5 X 5=—225.
otra v su importe deber4 serlo tambien—4 D‘X 5=—225 1
L£; mismo exactamente $e razonara si sabiendo el valor
3 80 : caso los
de un metro, se busca el de 15; solo que en este ¢ i
sifios encuentran muy facilmente la relacién pues :
i 11-
cantidad es tantas veces mayor gque la unidad, como ur

dades tiene.’ ' _
De esto podemos inferir, que el razonamiento que los
S : se proce-
nifios hacen para resolver los problemas en que s€¢ p =
ie por CONCLUSIONES, s¢ funda en la proporc:on' :

; i - - .- ]
dad de las cantidades y en la investigacion de la relecior
que existe entre ellas. ' : )
; Es cierto que muy bien pueden resolverse los prob];

; ' - 7. ., ST netro de
mas de multiplicar en esta forma, V. .. s .1.11 n' o5
\ centavos, g metros valdran g veces 15 ¢

gensravaless dividir en esta otra: 5138

tavos & 15X 9=135; ¥ 1as de
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3°
dad en que las cifras no den cociente exacto. Ejemplo:
7365 2=
Se representa’la cantidad con 7 tablas, 3
cubos.

reglas 'y se tienen [10 y 3
6 y sobra una regla, se cambia por eubos y se tienen [1o ¥
6] 16; alcanza cada uno 8. Igual'4 368.

No debe olvidarse que cada cuestibn debe resultar do
un problema.

Para complemento de estas indicaciones sobre la  Divi-
sion, yeéase 1o quie sobre ésto sedice al tratar del 3er. afio.

Razonamiento por conclusiones
en el 2° afno escolar.

El nifio adquiere la idea del ntimero en los objetos. v
asi nos lo recterdan constantemente los 4bacos que ve-
mos en la escuela, y las ifidicaciones que hacen 4 cada pa-
so los;mejores pedagogos en articulos y libros, recomen-
dando siempre que los primeros ejercicios aritméticos que

se hagan con los nifios sean lo mds concreto posible, que
al principio se-ejecuten materialmente las operaciones,
con canicas, palitos, monedas, puntos; eruces y rayas, etc.

Avanzando ain mds en este sentido, nos parece que,
si la idea del nimero se adquiere en los objetos, la idea
de la relacién que hay entre las cantidades debe adqui-
rirse también en la forma, pues nada es tan 4 propésito

Hacer objetivamente una division de una canti-

3 reglas y 6
Se empieza por repartir las tablas y se ve que
aleanzan 4 cada uno 3 y sobra una tabla, se cambia por

3] 13-reglas, alcanzan cada uno
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como €l tamaifio de los objetos y 1a distancia a que se exr1
cuentran para que los nifios adquieran con cxacutu‘d 2
significado de la expresion de ‘‘ser una cosa o cantidad,
. A 1
tantas veces mayor O menor que otra. t
Ahora bien, en esta comparacion gue se€ establece entre
0 : \. 2 7 ) '~ 0.
las cantidades se funda la resolucion razonada de los pr
blemas (iue se proponen 4 los nifios, V. :
5 C 08, 15 metros ae
3 a tela valen 45 centavos, I:
3 metros de 11{1 )
1a misma valdran?....c.ccooomioeearaeras -
Los nifios dirigidos por el maestro se hjan: )
s 3 117, > cr = B,
1© En que la cantidad de tela cuyo valor se usca e
mayor que la de arriba y por tanto el importe sera una
cantidad mayor que 45 centavos. . -
29 Que la cantidad \de tela es 5 veces mayor q :
% Ieh—A5 X 5=—225.
otra v su importe deber4 serlo tambien—4 D‘X 5=—225 1
L£; mismo exactamente $e razonara si sabiendo el valor
3 80 : caso los
de un metro, se busca el de 15; solo que en este ¢ i
sifios encuentran muy facilmente la relacién pues :
i 11-
cantidad es tantas veces mayor gque la unidad, como ur

dades tiene.’ ' _
De esto podemos inferir, que el razonamiento que los
S : se proce-
nifios hacen para resolver los problemas en que s€¢ p =
ie por CONCLUSIONES, s¢ funda en la proporc:on' :

; i - - .- ]
dad de las cantidades y en la investigacion de la relecior
que existe entre ellas. ' : )
; Es cierto que muy bien pueden resolverse los prob];

; ' - 7. ., ST netro de
mas de multiplicar en esta forma, V. .. s .1.11 n' o5
\ centavos, g metros valdran g veces 15 ¢

gensravaless dividir en esta otra: 5138

tavos & 15X 9=135; ¥ 1as de
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metros cuestan 96 centavos, 1 metro costara la octava
parte de g6 igual 4 g6+—8—12 centavos.

Esta manera de razonar, es muy sencilla y muy puesta

al alcance de los nifios; pero presenta varios inconvenien-
tes que la ‘otra no tiene:

1@ Por ser tan sencilla precisamente, educa poco, 0
nada para hablar con mds propiedad, y acostumbriandose
los nifios desde el principio 4 decir'8 veces ésto, si el nd-
mero mayor estd abajo, tantas veces menos si el mayor
esta arriba, se convierte el razonamiento en un MECA-
NISMO puro y rutinario, pues ni se tiene en cuenta la
proporcionolidad de las cantidades para indagarsi la que
se busca ha de ser mayor 6 menor que su semejante, ni
se hace la comparacién entre ellas para saber cudntas ve-
ces ha de serlo.

Este inconveniente se pone bien de manifiesto cuando
los nifios empiezan 4 resolver problemas de quebrados en
el cuarto afio; pues siguiendo la costumbre de ne compa-
rar, no tienen empacho en decir ‘‘si %8 de vara deuna te.
la'valen 135 centavos, un quinto vale 5 veces menos.”

Este mismo hdbito de no establecer la comparacién 4
que nos referimos, hace también que los nifios se desen-
tiendan de la especie que representa cada cantidad y no
vean la necesidad de que sean de la-misma, para poder ra-
zonarcon ellas; asi que, lo mismo que dicenque si 5 libras
- de arroz valen 40 centavos, una libra vale 5 veces menes,
lo mismo dirdn‘‘si 5 libras valen 4o centavos, 1 arroba va-
le 5 veces menos, lo que indica que han aprendido una
RUTINA; pero no un razonamiento.”

LA ENSENANZA DE LA ARITMETICA.

2 S Resulta deficiente, pues el nifio no puede compren-
der de un modo claro su aplicacion 4 todos los casos quc
comprende la multiplicacién v. g. 1o obreros tardan 15
dfas en hacer un trabajo, uno cuénto tardara?

Comono se fijan en la proporcionalidad contestai si-
sujendo el habito adquirido *‘un hombre tarda diez ve-
:fs meunos'' exactamente como una vara de cualquiera
cosa vale 10 veces menos gque 1o varas.

Tampoco pueden aplicarlo 4 todos los casos que SIS
prende la division v. g,, 4 $6 la carga de maiz jcuantas
se compran con 48 pesos? No hay medio de hacerlos ra-
zonar ctiando se ofrece un problema asi, y solamente p(.?:‘
1o set difusos no-indicamos aqui las mil vacilaciones de
los pobres nifios y los mil errores 4 que van 4 parar cn'
sus esfuerzos por aplicar 4 la cuestion, el modo de razonar
d/que estaban acostumbrados. Indicaremos, si.. la aphi-
eacién bien sencilla y natural del otro razonamiento:

#Si valiera 1 peso la carga se comprariain 48 cargas,
valiendo 6tdes. . onne se comprard una cautidad de cargas
6 veces menor.’’

Todo porqué? por que no se llama la atencion en la
PROPORCIONALIDAD de las cantidades, que es la que
determina que clase de relacion existe entre ellas, ?u‘c es
la que, sacada de la naturalezade lascosas, HACE LA
I.UZ en el problema. . ‘

Nada maés natural, en efecto, que el que tral)ajfi mas
dias saque més raya (en igualdad de cxrcu/nlstaucxas por
suptiesto) nada mas natural que mucho café importe mzﬁs
que un poco, que un solo individuo haga menos trabajo
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que muchos y tarde mas tiempo que ellos para concluir
una misma obra.

“T\ RinG r . ]

3 Al no aplicar razonamiento igual & los casos de
multiplicar y de dividir, se hacen de estas operaciones
dos diferentes, no siendoenrealidad sino la misma Ope-
racion invertida, come'son inversas la adicion y la sus

A \, \ < AT
traccion.

Podria decirse que asi no se aplica razonamiento dife-

rente 4 la multiplicacion y divisién como aseguramos; pe-
ro aunque en el fondo nosea asi, en la forma es lo
que sucede, pues que asi comoen la primera dicen,
8 veces tal cantidad’’ por quewen el ocho abajo, en
la segunda tienden @ decir *'1 vez tal cantidad’’ por ver
abajo €l uno, debiéndose esta confusion como hemos di-
cho antes 4 que no se hace la comparacion referida, ni se
ha llamado la atgmién de los nifios sobre la properciona-
lidad de las cantidades.

42 No'se presta para que los ninos infieran de una
manera l6gica la necesidad y la conveniencia de la reduc-
cibn 4 la’unidad cuando llegan 4 la regla de tres, incon-
veniente que no presenta el otro razonamiento. Por ul-
timo,la manera de razonar cuya inconveniencia hemos ve-
nido mostrando, no se sigue usando cuando los nifios
llegan 4 las aplicaciones de la regla detres; pues entonees
razonan generalmente asf: si para producir $6 de interés
se necesitan ' $100 de eapital, para producir unose neeesita
un capital 6 veces‘menor 6 190 y para producir 75, otro
-5 veces mayor O 100X¥Sect. Muchas veces se acos-
tumbran los nifios 4 decir '‘6 veces mas'',.6 veces me-
nos’’; pero estas expresiones carecen en realidad de senti-
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do y no se uecesita demostrar la conveniencia de susti-
tuirlas por las de “‘una cantidad 6 veces mayor 0 6 veces
menor,, segtn el caso.

De todo lo dicho se desprende que el razonamiento en
o1 chleulo por conclusiones, debe fundarse en la compara-
cion de las cantidades con que se razona, y que, para que
los nifios ejecuten ese razonamiento con CONCIENCIA
DE ELLO y no por un hdbite mecinico, es necesario que
sus juicios se base en la comparaciou que hayan hecho de
las cantidades, para descubrir su relacion.

:Cémo se adquiere objétivamente la idea de esa relacién
v cHmo se acostumbran 4 hallarla? A continuacién indica-
mos los ejercicios que en la practica nos han seryido para
llegar con nuestros alumnos 4 ese resultado:

. © ' Se muestran 4 10s nifios dos reglas, de las cuales
una sea de doble longitud que la otra, ¥ se les dirigen al-
gtinas preguuntas acerca del largo de cada una de ellas ¥
de las lineas que con ellas puedan trazarse, hasta hacerlos
llegar al conocimiento de que una de ellas tiene DOBLE
LARGO que la otra, y que con ella se puede trazar de
na vez. una linea DOBLE de la que se puede trazar coun
la otra.

Con dos vasos (medio litro y litro) se les puede hacer
observar que 4 uno de ellos le cabe dos veces lo del otra,
el doble, 6 una cantidad.de agua dos veces mayor.

Dos trozos de gis, dossaquitos con frijol, dos monto-
nes de pizarras, libros; etc.. dos grupos de nifios, dos dis-
tancias tomadas de puntos dela poblacion que ellos conoz:-
can, pueden igualmente servir para fijarel concepto de lo
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quees I)OI?LE. dando también la expresion de peso, t

miafio, vcan‘t!flad grupo ¢ distancia DOS VECES i \’IAI:
(,,R;-\:?\’DL 6 DOS VECES MAYOR. De igual ﬁx:;net
y haciendo uso también de reglas, pizarras etc., se ecl;1
fl‘m’ la 1dea de To que significa ser una c<;<a "’I"I:I};’u E
I'RES VECES MAS GRANDE, 6 TRES VEé 3
MAYOR QUE OTRA, cuddruple, etc. =

5 9

o trazan 'eu el pizarrén dos lineas que tengan un
decimetro de longitud una de ellas y la otra dos ‘

I
Ilnu}:mdo luego la atencién de los nifios sobre el
mafio d(f ellas, para que observen quela Set;m]:h et' B
L‘)QBLI‘: tamafio de la primera, es decir; que ;‘. D(: )S {?]t
LI:Sqmas grande o dos veces mayor. ‘ i
3> Dc:l mismo modo se hace la comparacién de la If
nea pequeiia-con otras que-tengan 2, 3, 4, 5§ 0 mas d ;
metros dé longitud y se'lés har4 ok)se;iia;'que sonaij o
5] 5,cvc~ces mayores que la primera, respectivament-e' it
I a Se trazan en €l pizarron 2 lineas de otras d.ime
sioes) | pers gue-tna de ellas sea miltiplo de la c;tr ¥ I'IA
fmra que los nifios establezean Compar:;cioncs ;ﬁtr : 1)1 *
hasta h’acerles Ver que, para saber cuantas vecese ; a\
es un linea que la otra, (relacién entre dos linea;) n‘la)or
cesita ver cuantas veces cabe la més pequefia e‘. 1be ne
grande, y que lo expresen asi (tal linea es tmtlzll‘a ma}'
mayor que tal otra, porque ésta cabe tantas v s
primera) o Sirg
52 I‘{acer ‘el mismo ejercicio con cautidades escritas
no ¢on cifras sino con figuras de nfimeros, ejen;pl(-r [fx;

LA ENSENANZA DE LA ARIUTMETICA.

*nifio tiene 8 centavos y otro, 2, écual de los dos tiene ma-
yor cantidad de dinero? Se representan en el pizarr(m los
2 centavos asi: 00000000 ¥ los dos de este modo 00 pard
que los nifios hagan la comparacién y si todavia se les di-
Feulta encontrar la relacibn, se forman de los 8 centavos
grupo de 4 2 en esta forma: 00 00 00 GO, para que lleguen
4 descubrir que el primer nifio tiene una cantidad de dine-
10 4 veces mayor que la del segundo.

62 Comparacion de cantidades abstractas, por ejeml-
plo, 12 v 4; ¥ una vez que los nifios encuentren que 12 €5
tres veces mayor que 4, preguntar porqué lo aseguran asi,
para que al principio lo expresen de este modo *'12 €5 j
veces mayor que 4 porque se necesitaii 4.y 4.y otra vez 4
psra llegar & 12" & por que cabe 3 veces il el 12.

Siempre que los nifios se equivoguen al encontrar la re-

lagibn entre dos cantidades, s les hard que comprueben
contando,para que ellos mismos descubran su error v. ..
S un nifio dice: **8 es6 veces mayor que 2, se le hara que
cuente en la serie del 2 hasta llegar 4 8, para que vea que
go contintie contando pa-
y b veces mayor que 2 1o

110 ©5 6 Sino 4 Vecesmayor, ¥ lue
ra gue vea también que el nimer¢
esel 8; sino'el 12.

-© Se dara 4 los nifios una cantidad cualquiera pard

/
que ellos digan otra que sea cierto namero de veces, ma-

una cantidad 5 veces mayor qUEL; los nifios coti-

yOrv. g
le digan como

testardn 20 y el maestro los invitard a4 que
Lo mas probable esque los

hicieron para encontrarla.
4=—3, ¥ 4=—1¥2, ¥ a—16.

uifios contesten que diciendo 4 ¥
v 4—20. El maestro dice “‘a por 5V

ces igual & 20"
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Se continuaran poniendo ejemplos hasta que los nifics
l)b'Se]:\:'en que ‘_‘para hacer mayor una cantidad se ‘multi.-
;3]1Cﬁ y que si se quiere hacer4 veces mayor se multipli-
ca por 4, si 5 por 5 etc.”. Tanto en este ejercicio co-
mo et el anterior, el maestro puede ayudarse; para qu ]l'
nifios hagan la comprobacion de sus ;esptxelst‘ax«:,((lel qébeac?

de objetos, de figuras ¢
: s de nitmeros v v Bt %
también. 0s 'y en ocasiones de ‘cifras

2.0 &) 5
8 i Comparar cantidades con la unidad.
9 H.a_var cantidades cierto niimero de veces mayores
que la unidad. i
Eﬁtqs dos ejercicios resultan facilisimos para los nifios
v S i :
y precisamente por eso deben dejarse para el iltimo, pues
em : >
; pemndo' por ellos encuentramla relacién por rutina
sin tener‘ ‘1dea de lo que es, ni acadir por lo tanto 4 h.
comparacion de las cantidades. e
B A g :
. Dar' 4 los nifios por medio deejemplos, idea de la
proporcionalidad de las cantidades: v. g."se han puesto d
ropor . g5 sto dos
n;no’s 4 arreglar un departamento; si se pusieran 4 ¢lo arre
y = & : > < o
glarian mas pronto? si‘se pusiera uno sélo (o arreglaria

Lambxép mas pronto? entre més nifios se pusieran 4
glarlo ¢se tardarian mas? . e

1I‘Una.pers_o?m desea hacer la siembra de una labor en 15
dias, si quisiera terminarla en 2 dias jocuparia menos tra

bt ; ; - :
(;g]adores @ ocuparia ‘més?  Mientras de més tiempo se
isponga ¢(se necesitaran méas hombres 6 menos? :

Un comerciante compra un carro de piloncillo y otro
compra dos ¢pagard mayor cantidad 6 menor? Mientras
mayor cantidad de- piloncillo compre jeémo sera 1 i
dad de dinero que deba pagar? "R

1A ENSENANZA DE LA ARIIMETICA.

11© Proponer un problema de multiplicar. “‘Un ni-
fio compro 4 pliegos de papel en 2 centavos seudnto de-
herA pagar otro nifio que necesita 12 pliegos?

Que los nifios dispongan el problema en esta forma:

4 pliegos valen 2 centavos
=

12 1 :
El maestro preguntara:
¢ © Sila cantidad de pliegos que necesita el segundo

¢s mayor O menor que la del primero.

»© Sila cantidad de dinero que debe pagar serd ma-
yor § menor que 2 centavos que pago el primero.

O (Cuantas veces mayor es la cantidad de pliegos

3
cuyo valor se desea saber.

4© Cuantas veces mayor ha de ser la_cantidad de di-
nero, ejecutando luego la operacibn, pues los nifios saben

va lo que debe hacerse para hacer mayor una cantidad.
Después de poner varios problemas como el anterior,
para que los nifos se acostumbren 4 hacer 1a comparacion
que les lleva 4 la conclusién, se pueden poner problemas
en que se sepa el precio de la unidad, siendo también
conveniente, para fijar mejor las ideas, preguntar qué
cantidad de papel habria sido necesario comprar para que
¢l nifio hubiere tenido que pagar una cantidad de dinero
&, 8 O 10 veces mayor.
2 © - Proponer problemas inversos v. g.
8 hombres tardan para un trabajo 7 dias.
2 » st el mismo 7
v razonarlos de modo andlogo al anterior.
13° Problemas en que el multiplicando sea de varias

cifras.
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Aritmética para 3er. aiio.

I La primera parte del programa respectivo, estd

constitwida por “‘ejercicios de célculo mental v escrito
mfnprendiendo las cuatro operaciones fundamen}ales to-
mandose los problemas de los casos précticos y comu;;cs'
: Los primeros problemas que se pongan deb.en pues, ~Lr

wlmgles, es decir, que comprendan una sbla operacion.

E,Je.x’nploz ¢Cudnto cobrard en un afio un individuo que
gana $175.00 mensuales?

gCuf'into recorrerd por hora un tren que en 15 horas ha
recorrido 945 kilémetros? .

2©  Para la resolucién de estos problemas debe acos-
tumbrarse 4 los nifios 4 distinguir con toda claridad los
datos que forman parte del supuesto, es decir de’ 1o qu;:
se sabe, de los que se refieren al término que se busca 6
que se pregunta.

Esto se consigué facilmente,* haciéndolos que se fijen
a < ~ ol o 7 =t 5 ~
en las palabras con que el maestro ha enunciado el pro-
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blema: En el primero por ejemplo, se empieza diciendo:
venanto cobrard en un afio un individuo, ete., la pregun-
{a es por tanto

en 1 afio cuinto cobrara?
v asi 1o escribiran los nifios.

Fijandonos en que después se dice “‘un individuo que
zana $I75.00 mensuales’’ venimos en conocimiento de
que ya sabemos que

“‘en un mes gana $175.00°
Escribiendo ésto encima de la pregunta quedan los datos
del problema arreglados en esta forma:
en 1 mes gana $175.00
en 1 afio jeudnto gana?

Aungque al principio se escriban ast los datos,después se
puede hacer con los nfimeros € iniciales solamente

tm. — $175.00
Fd.

39 Después se hace notar @ los nifios que, para po-
der comparar més facilmente la cantidad de tiempo, con-
vienie que esté expresado en unidades de una misma espe-
cie, y que COmMO umn mesno se puede reducir 4 afios hay que
reducir éste 4 meses. El problema gueda pues arreglado

en esta forma:
en 1 m. gana $175.00

12 jcudnto gana?

4° Se procede en seguida 4 razomar, para emcontrar
asf la operacién que debe efectuarse para hallar la selu-
cion.

En lo que se refiere al razonamiento conviene hacer

que los nifios se fijen:
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I. En si es mayor 6 menor la cantidad de tiempo es-
crita abajo que su correspondiente,

1. En si deberd ser mayor 6 menor que la de arriba,
la. cantidad de dinero, que resulte como sueldo por ese
tiempo,

IIT, En cuantas veces mayor que un mes, esla canti-
dad de tiempo,

IV. En cuantas veces mayorque $ 175 debe serla can-
tidad de dinero gue resulte.

De ese modo comprenderdn ESENCIALMENTEel ra-
razonamiento, que consiste en que “‘siendo doce veces
mayor que un mes, la cantidad de tiempo, doce veces ma-
yor que 175 deberd ser la de dinero’ y que esto equivale
a multiplicar 175X 12.

5° Se ejecuta Ia operacién y una vez encontrada la
solucibn se repite el problema en esta forma: ““Un indi-

viduo que en 1 mes gana 175 pesos, en un afio gana 2,100

LR

Desos.

6°  Conviene luego decir 4 los nifios que se fijen bien
en' todo o hecho, por qué se va 4 borrar para que ellos lo
vitelvan 4 hacer.  En seguida se manda borrar ¥y que uno
de los nifios dicte el problema, para que otro lo resuelya,
corrigiéndole la clase donde se equivoque. Después se
invitard 4 los alumnos para que uno sélo lo haga 4 la vis-
ta de todos, con el fin de que se asimilen completamente
el procedimiento y érden que se siguen en la resolucién
de los problemas.

El maestro debe procurar introducir en los problemas
la mayor variedad posible, asi ‘en la forma con que los
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enuncie como en los asuntos de donde tome los datos pa-
ra formarlos.
Asf se evita que todas las cuestiones gueise propongan
4 los nifios, empiezen: un individuo comp’ro etc., \'Sndx\o
ete., tantos metros valen tanto, tantos gcuantQ.\'avlen; lfclc.

7° Es una tendencia natural en los nifios ;1p 1c1";1i
después 4 todos los problemas este ()rdex.a de arr]eg :r 1;.(
datos primero, razonar en seguida y ejecutar luego las
operaciones. : |

Esta tendencia los hace confundirse en los de sx‘xm'ar ¥
restar en que Se razona inmcdiatax{xente y se pasa ladej‘ecy.
tar las operaciones, colocando entonces las cantidades en
la forma conveniente.

Este arreglo de las cantidades .diﬁere del otro, efl gtx::.
aquel se hace para discernir mejor f:l problffma, y & N:.
para mayor comodidad en la gjecucion de Iaioperc:lacggnﬁ_i
Para evitar esta confusion de parte de los niiios, e7 : .12_
mérseles 1a atencién sobre que'‘en los problemixrsr cllg ::D (Eg
tos se arreglan antes de razonar H‘AY CA}. e ~ &;
DE ESPECIES DIVERSAS’ y evu los otro:el;) (I]: 3
razona inmediatamente SON CANTIDADES DE L/
MISMA FSPECIE” o v

Si esta explicacién se le.s ’aclara con e_]emtp = n. Cu;ﬂe},
después, los nifios distinguiran peffe'ctamex? en Ccuale; 04_
problemas deben aplicar un procedimiento y € S
UOE; ©  Una vez que los nifios es.t’én' diestros enlz.'» r:ars;)i:
cibn de los problemas simples y tipicos, el \males;l(; i
troduciendo poco 4 pocosen las cuestiones aigt
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plicacion, con el fin de que en uno solo haya varios Pro-
blemas que resolver,

Como en tales casos, la principal dificultad consiste en
percibir 1as relaciones de los diversos datos, en separar las
partes del problema y determinar el orden de su resolu-
cibn; esta parte es la mds educativa de la Aritmética, por
que nuncd llega 4 mecanizarse, como las otras, por el ejer-
cicio.

Supongamos que ¢l maestro dicta este problema: “*Un
comerciante ha ‘comprado dos partidas de mafz, una de
149 cargas y otra de 425, 4 g pesos la carga jcudnto dine-
ro debe entregar?’”’

in estos €asos conviene empezar por enterarse de si los
nifios entendieron bien el problema, y para ello, mejor
que pedirles que lo repitan es hacerles preguntas en esta
forma: jqué comprd el conerciante? (dos partidas de
maiz.) de cudntas cargas era una? (de 149) vy la otra? (de
125) 4 qué precio? (4 9 pesos carga) qué deseamos saber?
(el dinero que debe entregar. )

En seguida se invita 4 los nifios 4 que principien 4 arre-
glar los datos para buscar la solicibén. Suponiendo que
algiin nifio empiece por buscar el valor de 149 cargas, se
acepta; y una vez hecha la operacidn, se pregunta si nada
mds eso comprd y con ello propondrén hallar el valor de
las 425; se ejecuta estaotra operacién y luego, viendo el
origen de los dos valores,vendran en conocimiento de quees
necesario reunirlos, para saber lo que el comerciante tuvo
que pagar.

Terminado el problema se lama la atencién dé los  ni-

LA ENSESNANZA DE LA ARITMETICA. 33

fios sobre las partes que comprendio, 4 fin de que se fijen
en que primero se hallé el valor de 149 cargas, segund.«
el de 425y tercero, el de todas juntas y de que en reali-
dad hubo tres problemas que resolver. '

Luego se les hace ver que también pudieron reunirse
las 149 y 425 cargas v hallar después el valor de l'as 574,
y que en ese caso se hacen nada més dos operaciones y
dos problemas.

Cuando los nifios encuentren dificultad para descom-
poner el problema en las partes que mmpren('ie. se les
dicta para que resuelvan mentalmerte, otro de igual cla-
s« con NUMEROS PEQUENOS 4 fin de que de esto sa-
quen por analogia el Grden que hay que seguir en f&q\lcl:
v. g., un nifio compré dos montoncitos de naranjas, unc

de 10 v otro de 20 4 3 centavos; cada una, guanto tiene
; ar?
qflziagﬁgn nifio contestaré que go centavos, s€ le.pxregufurr.
como hallé el resultado y dice, que las 10 naranjas com:;
ron 30 centavos y las 20, 60 y .todas go centaves. . P(){L
analogfa ven que hay que buscar el valor de unas cargas,
luego el delas otras y luego juntar los valores. . =)
Bien puede ser que el nifio conteste que las uarm?;cf.
eran 30 y que 4 3 centavos valen go centavos; en ese m‘\f
se sigue el mismo procedimiento para resolve’r e'I otro p;(u-
blema; pero de todas maneras deben darse 4 copocer los
solverlo.
doz Ommi’o(?nc(l;erx:?s ejemplos de diferentes y mayores com-

plicaciones en los problemas: , o M
1. Un comerciante compro 75 sacos de café a 48 pes
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por saco y 129 de maiz 4 4 pesos cada uno jeudnto dinero
debe pagar?

IL.". Un ganadero vendié 1428 novillos 4 25 pesos v de-
be recibir el dinero en'8 abonos iguales cudnto recibird
en cada abono?

ITI. Un'tren gue camina 6o kilémetros por hora, tie-
ne gque recorrer una distancia de 1685 kilometros, jcuanto
le- falta queandar 4 las 15 horas de haberse puesto en
marcha? '

IV. 'Unindividuo que debe d otro 2,850 pesos, le ha
dado ei pago 145 piezas de imperial & 4 pesos cada una y
286 de percal 4 g pesos, dcudnto le falta 6 le sobra del pa-
go de 12 cuenta? f

V. El cura Don José Ma. Morelos, nacid el afio de
1765 y fué fusilado en 1815, ¢Cudrtos afios tenia cuando
lo fusilason, cudnto-tiempo hace de su muerte y cudnto
de sit nacimiento?

VI. Un comerciante tenia en caja 9io pesos, vendiG
85 cargas de trigo 4 12 pesos, comprd go cajas de jabon 4
4 pesos y Pagd ademds una libranza de 280, pesos. ¢Cudn-
to dinero le queda en efectivo?

VIL.' Un carro viene cargado con 14 bultos de sal y
12 de frijol; los desal tienen cada uno g decilitros: que
pesan 13 kilos cada uno, y los de frijol 16 decdlitros que
pesan 7 kilos cada uno. ' ¢De cudntos kiloses la carga_'del
carro?

VIIL. éCL'}énto gana en un viaje un fletero que tra-
baja con 22 carros, carga en cada uno 35 cargas de mer-

cancias 4 75 centavos cada una y gasta en sueldo y forra-

jes 215 pesos?
\
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r0® Al dictar un problema de esta clase, como se n-
dico antes, el maestro procura en primer lugar, por me-
Jdio de una serie de preguntas, que los nifios se den cuen-

ta de una manera clara de Jas condiciones del problema.

Supongamos que se trata del 4 © problema ““Un indi\'ich.m
que debe 4 otro 2,850 pesos, le ha dado en pago 145 pie-
sas de imperial 4 4 pesos cada una y 286 de percal 2 g pe-
;Cuénto le sobra 6 le falta del pago de la cuenta?

El maestro pregunta: -

{Cuanto debia €l individuo (2,‘\‘5‘.:‘ pesos. )

;0né di6 en pago (145 piezas de imperial. )

;A como? (4 4 pesos.) .

{Qué més die? (236 piezas de percal.)

;A qué precio? [4 g pesos cada un-a.] ,

{Qué deseamos saber? [cudnto le falta 6 le sob.ra.l
Hace en seguida 4 los ninos estas reflexiones: ¢Sabemos

lo gue debia? [si] )
Sabemos ya lo que valen TODAS LAS COSAS que

di6 [no] '
Sabemos lo que debfa y no sabemos el valor que dio,¢po-

dremos saber inmediatamente st le sobra 0 le falta? (n.(,)' |
{Qué necesitamos saber antes? (el valor de lo gue did. )
{Qué cosas did ( imperial y percal) : . :
Oué buscamos entonces? (el valor del nupena?. ) . Que
los nifios lo hagan procediendo del modo que ya saben.
{Qué buscamos luego [el valor del percal. ]
Que los nifios lo hagan.
iCuénto vale €l imperial [580 pesos.]
Y del percal [2,574 pesos]
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:Di6 nada miés lo primero [no.]

:Di6 nada més lo segundo? (no)

d0ué dié? (las dos cosas.)

;Cuanto valen ($2,574 X 580—=3,154 Pesos. )

;Le sobra 6 le falta (le sobra)

¢Porqué (por que le di6 més de lo que debia.)

(Cuénto le sobra ($3,154—2,850—304 pesos.)

Si los nifios vacilan mucho, y no pueden encontrar por
medio del anterior interrogatorio la manera de resolver el
problema, Se les propone como s dejé indicado uno
semejante con  cantidades pequefias y sobre asunto
Familiar para ellos; v. g., un nifio debe 4 otro 20 centa-
vos y le da enpago 4 canicas 4 3 centavos cadauna y 2
trompos 4 5 centavos. 2Cudnto le falta 6 le sobra del
pago?

Se hace pricticamente el problema con dos niiios, y el
maestro pregunta 4 uno de ellos jcudnto debes? [20 cen-
tavos. |

iQué cosas tienes t que cobrar (canicas y trompos. )

:Cuénto cobras por las canicas [12 centavos. ]

&Y por los trompos (10 centavos. ]

&Y por todo [22 centavos.]

¢Te falta § te sobra [me sobran 2 centavos.)

Por analogia infieren que en el otro problema se busca
el valor del imperial, el del percal Tuego; todo junto des-
pués y lo que sobra al @ltimo.

Se procede entdnces 4 resolver el problema eserito.
11 ©  Observaciones:
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i El recurrir para la clara inteligencia de un pro-
hlema, 4 otro semejante con cantidades pequeias ¥ sobre
cosas familiares 4 los nifios, puede ser necesario Siempre;
pero por lo general se ofrecerd masal principio y serd me-
nos frecuente cuando los nifios estén diestros en analizar
los problemas. Sélo debe echarse mano de esta ayuda
como fltimo recurso. :

II El interrogatorio primero’ tiene por objeto
enterarse de si los nifios se dieron cuenta exacta de los
datos del problema,y raras veces conviene suprimirlo; pero
las reflexiones de que se habla en el interrogatorio si-
suiente, cuyo fin es sugerir 4 los nifios el orden que de-
be seguirse en la resolucion, se hacen solamente €n los
primeros problemas, dejando después que los nifios, sin
ninguna ayuda, busquen el procedimiento que debe se-
suirse, para lo cual se les deja pensar un momento.

Si no atinan, el maestro lesva sugiriendo en todo 0 en
parte la manera de proceder.

III Cuando estén algo avanzados en este asunto, con-
riene dictarles problemas para que ellos los resuelyanen sus

pizarras, sin ninguna ayuda; pero et este caso conviene
que tengan menor complicacién que los problemas que
van resolviendo con el maestro.

IV -Cuando hayan adquirido mediana destreza en la
-esolucién de problemas combinados, se pasari al estudio
de 1a regla de tres simple y lo que les corresponde de de-
cimales, continuando después aquellos ejercicios, ¢ intro-
duciendo en las combinaciones, casos referentes 4 los nue-
vos conocimientos adquiridos.

V No debe olvidarse: que después de resuelto un
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problema, conviene que se repita lo hecho por toda la cla-
sey por un sblo alumno después 4 fin de que hasta los
més, torpes se den cuenta éxacta de todo; y que debe ha-
cerse referencia luego, 2 las demds maneras que haya de
resolver el mismo problema, aunque no se gjecuten las
operaciones.

Algo sobre Ia division de enteros.

Antignamente, cuando el aprendizaje de la aritmética
era no sblo abstracto y fastidioso sino mecénico y cansa-
do, 1o principal consistia en ejecutar las operaciones con
largas filas de mimeros; aunque el nifio no entendiera el
mecanismo de ellas ni supiera tampoco aplicarlas ala reso-
lucion de los problemas que en la vida se presentan.

Hoy se ensefia la aritmética dé un modo practico y ra-
cional, presentando al alumno las cuestiones en forma de
problemas, y ejercitando su razonamiento para encontrar
la relacién que las cantidades tienen entre si; pero sucede
en muchas ocasioues que; huyendo del extremo AQUEL,
incurrimos en otro.como s el de ejercitar. mucho el ra-
zonamiento en lo que podriamos llamar ANALISIS DE
CUESTIONES, v olvidarnos completamente de adiestrar
4 los nifios en la ejecucion de lasoperaciones que tan im-
portante es en lavida, y sin la cual de nada sirve que pue-
dan PLANTEAR el problema mds complicado.

Sobre la parte mecénica de la division de los enteros
nos proponemos hacer, aungue sea 4 la ligera, algunas
observaciones.
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Ante todo deberemos fijarnes en que la division es una
operacion compleja en la que entran combinadas todas las
que antes ha aprendido 4 ejecutar el nifio, y que lo que
s dificultades le presenta en este caso es ejecutar la res-
ta al mismo tiempo que estd multiplicando el cociente por
el divisor.

Lo conveniente al principio es suprimir esta dificultad
v hacer que los nifios ejecuten sus divisiones en-la forma
en que acostumbran hacerlas en las Escuelas de los Esta-
dos Unidos.

Supongamos que se propone 4 1os nifios como un ejerci-
cio hacer la distribucion de $12,796 entre 28 personas:

Para mayor claridad se les hard que vean quela canti-
tidad puede descomponerse en billetes de estos valores.

r2 de mil.
7 de cien,
g de diez.
6 de uno,

Luego se empieza 4 hacer la distribucion, diciendo; 12

billetes entre 28 personas no les alcanza ni de a billete,
por lo tanto necesitamos cambiarlos por billetes de 4 cien;
nos dan 120 y los otros 7 son 127, que distribuidos entre
28, correeponden 4 cada uno 4.

Dando 4 4 cada uno habremos dado a los 28, 4X28=
112, y como tenfamos 127 nos sobraiin 127—r112=15 bi-
lletes de 4 cien.

Cambiamos éstos por billetes de 4 10 y nosdan r5o, y
¢ que tenemos mas S00 159 que, distribuidos entre 28 per-
sonas corresponden 5 4 cada una, | A las 28 se les habran
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dado 5% 28=140 billetes y como los que habia para repar-
fir eran 159 sobrardm 159—140—19 billetes de A diez.

Cambiados éstos por de'd uno nos dan 1go, y 6 que te-
nemos, resultan para repartir 196, que dan para cada una
de las 28 personas 7 billetes; para los 28, 7X 28=196 y co-
mo esos eran los que habia no sobra nada.

Ios resultados que se han ido obteniendo podrian eseri-
hirse enfrente en esta forma:
12 de 4 mil entre 28 personas a cada una..o
120+ 7=127 de & cien entre 28 id id id 4
A todas 112
Sobran 1§
1504+9=159 de 4 diez id id id id 1d
A todas 140
Sobran 19
1go-+6—=196 de 4 uno id i d id id id
A todas 196

000
Y después que, sin colocar los nameros de esta manera,
hagan la division en esta otra forma:
127,9,6, | 28
112 457

159
140

196
196

000
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De este modo los nifios se apoderan con claridad vy dis-

tincion del conocimiento que se trata que adquieran, se
penetran bien del mecanismo de la operacién ejecutada y
entienden la regla que para ellos puede reducirse a estas
cuantas palabras: se toma un dividendo parcial, se haya
el cociente, se multiplica por el divisor y lo que rerulta se
resta de dicho dividendo.

Con la resta y la cifra que sigue en el dividendo total
se forma otro dividendo, se hace como con €l primero y
asi sucesivamente.

Los nifios comprenden muy pronto las operaciones que
tienen que hacer y en qué orden cuando estdn dividiendo,
sobre todo si el maestro los hace que se fijen en qué fué
lo que hicieron al final de cada una de las divisiones par-
ciales.

La finica dificultad que persiste para ellos es la de tan-
tear ¢l cociente; pero si se tiene cmidado de gjercitarlos
convenientemente en el cileulo mental, y €l maestro los
hace que dejen de tomar en cuentaalgunas cifras del divi-
dendo y divisor, para hacer el tauteo con las demds, vy SO-
bre todo, haciendo que comprueben y reformen ctiando se
equivoquen, se logra que se pongan diestros en encontrarlo.

Perono puede llegarse 4 este resultado sino a fuerza
de muchos y repetidos ejercicios, insist iendo siempre en
el porqué de cada cosa, para que los nifios ejecuten las o-
peraciones con inteligencia de lo que hacen; y poresope
dimos de parte de los maestros mayor atencién para estos
ejercicios que tan gran papel desempefiaban en la escuela
antigua, v 4 los que tan poca importancia concedemos
ahora.
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Ejercicios preparatorios
para el aprendisaje completo de Ila
DIVISION.

Hace algiin tiempo que el Sr, Profesor Isabel R. Oli-
vares, en una conversacion en nuestra FEscuela Normal.
desarroll6 la idea de los ejercicios que sirven de tema al
presente articulo y que sblo vamos 4 reproducir aqui.

Cuando ya los nifios se han ejercitado bastante en la
divisién de enteros segfin €l procedimiento que indicamos,
de escribir el producto del cociente por el divisor y ha-
cer despuésla resta como ordinariamente se acostum-
bra,conviene que aprendan 4 hacer la resta al mismo tiem-
quie estdn multiplicando.

Esto naturalmente no puede hacerse de un solo salto; si-
no después de algunos ejercicios que gradualmente Ilevan
4 los nifios al punto 4 que se desea conducirlos.

Desde luego nos fijaremos en qua la resta que se hace
en la division difiere de la ordinaria en que la compara-
cién se hace de abajo para arriba; y aunque esta no sea
para nosotros una gran diferencia, si lo es para los nifios
de corta edad.

Por ahf, pues, deberemos empezar la preparacién vy ha-
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cer que los nifios hagan algunas restas de ese modo, por
ejemplo:
3428
—1615

1813

Ejecucion: 35 para 8 faltan 3, 1 para 2, 1, 6 parag (no
es posible,) para 14, 8y 1 para 2 (por habérsele quitado
al 3 un millar) 1. Ejercitados convenientemente en ha-
cer la resta de este modo se puede pasar 4 otra de las di-
ferencias que presenta la resta que se hace en las divisio-
nes.

En la resta ordinaria, cada vez que para poderla efec-
tuar se aumenta en diez una de las cifras del minuendo,
se tiene el cuidado de guitarle una unidad 4 la que sigue
4 la izquierda; pues bien, en la division, en lugar de ha-
cerlo asi, se aumenta esa unidad 4 la que sigue del sus-
traendo.

Por tanto, conviene hacer que por medio de ejemplos,
lo que aqui podriamos llamar experimentalmente, los 1'11'-
fios lleguen 4 descubrir que, cuando se aumenta una mis-
ma cantidad al minuendo y al sustraendo la resta no se
altera:
8—s—3,aumentando. 4, 7, 10 etc. ' 12—0=3, 15—12=3,
18—15—3.

Sentado este principio y procediendo como en la resta
anterior, se ejecutan algunas otras, llamando la atencién
de los nifios en que cuando para efectuar la operacion se
aumentan diez unidades, decenas 6 centenas 4 la cifra del
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minuendo, basta para compensar ese aumento con agre-
garle uno. 4 la cifra siguiente del sustraendo, pues una
decena, tna centena 6 tm millar (segiin el caso) valen lo
mismo que lo agregado arriba,

Iiego se puede proponer 4 los nifios el que resten de
una cantidad el producto-de otras dos en que el multipli-
cador tenga tuna cifra, (por ser ese €l caso que se ofrece
en 1a divisién) primeroescribiendo el producto y después
sin escribirlo.  Ejemplo 1348—(256X 5)=1348—1280=
68, restando como en los ejemplos anteriores.

Después, puede pedirseles que al tiempo de multiplicar
ejecuten la resta, haciendo que razonen sobre poco mas 6
menos de esta manera: 5xX6=—30 unidades, para 8 no- es
posible, para 18 6 28 tampoco, para 38, 8; pero hemos

agregado treinta unidades y para compensar debemos a-
gregar-abajo TRES DECENAS (van tres,) Se contintia:

35X 5=25 decenas, y3 mds, son 28, para 4 no es posible,
para 14 6-24, tampoco; para 34—=06; pero hemos agregado
arriba 30 decenas, para compensar agregaremos abajo 3 cen-
tenas (van 3.) Ahora; 5X2—i1ocentenas y 3son i3, pa-
ra 3 no es posible, para 13=o. Hemos agregado arti-
ba 10 centenasy paracompensar agregaremos abajo un mi-
llar; quitdndolo del finico que hay arriba, no sobra nada.

Creemos que de este modo, procediendojel maestro tan
lentamente como lo exijan las condiciones de la clase, ha-
ciendo en cada caso los ejercicios necesarios para que los
nifios se adiestren en la ejecucién de las operacionesy
preguntando el por qué de lo que se hace, para cerciorar-
se de si han entendido bien, el maestro se ahorrard. tieni-
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po y trabajo; pues se evitardn esas que podriamos llamar
clases intercalares, que se ofrece dar 4 cada momento,
cuando por haber aprendido mecénicamente el célculo, los
nifios pretenden ejecutar las operaciones de un modo tan
disparatado, que parece que nunca han ofdo hablar de
ellas.

Laregla de tres simple,
por reduccion a la unidad.
3er. afio.

Al pasar los alumnos del 2 © al jer. afios escolar, de-
ben, conforme al programa de nuestras escuelas, estar
ejercitadqs convenientemente en la multiplicacién y divi-
sién de enteros, y por tanto la regla de tres que figura
en el programa correspondiente al Gltimo de los anbs refe-
ridos, no viene 4 ser sino una combinacioén de los conoci-
mientos que sobre aritmética tienen ya adquiridos los ni-
nes.

Mas para que los alumnos puedan asimilarse bien el co-
nocimiento que van 4 adquirir,y para que puedan Servirse
de/una manera inteligente y razonada de la regla que se
trata de ensefiarles, es necesario:

I. Mastrarles la relacién que la nueva regla tiene con
las anteriores y la necesidad que hay de reducir 4la  uni-
dad.
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Darles sobre otras partes de la asignatura los con-
ceptosnecesarios para que puedan aplicar la regla 4 todos
los casos que comprende,

Para lo primero podria empezarse por proponer 4 los
nifios un problema como éste: . Valiendo 7 docenas de 14-
pices $4.20 ¢4 como sale la docena?

Tos nifios dispondrian los datos en esta forma:

7 docenas valen 420 centavos.

1 ¢Vale ? vy razonarian asi: si las 7 docenas wvalen
420 centavos, una valdrd una cantidad de dinero 7 veces
menor que 420 centavos, €s decir 4.20:—7—60 centavos.

Luego, llamando la atencién de los nifios sobre los da-
tos del problema, se les harfa que se fijaran en que **SA-
BIENDO EIL VALOR DE 7 DOCENAS ENCON-
TRARON EL DE UNA.”

A continuacién v dejando escrito en el pizarron el pro-
blema anterior, serfa conveniente proponer 4 los nifios otro
comoeste: ‘‘Valiendo 6o centavos la docena de lapices
;Cudl seré el valor de 18 docenas?

Los datos quedarian dispuestos asi:

1 docena vale 60 centavos.
18 ¢Valen?

v el razonamiento de los nifios seria, casi sin necesidad de
que el maestro se los sugiriera, de este modo: si una do-
cena vale 60 centavos, 18 valdrdn una cantidad de dinero
18 veces mayor que 60 centavos, es decir, 60X 18=1080
centavos. Luego, haciendo que los nifios se fijaran en los
datos del problema, se les haria observar que, SABIEN-
DO EL VALOR DE UNA DOCENA DE LAPICES
ENCONTRARONEL DE 18 DOCENAS.
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_—

"Kiﬁl‘:rit(')s y resueltos en el. pizarréon dos problemas como
‘05 anteriores, puede considerarse que se han puesto ya
ljla bases sobre que ha de fundarse el discurso de los ni-
“0:? Para descubrir el procedimiento que se les quiere en-
enar, y proponerles un problema de regla de tres que,
Para mayor claridad, puede componerse de los dos resuel-
10S antes y dictarse asi:  Valiendo 7 docenas de ldpices
420 centavos ¢eudl serd el imparte de 18 docenas?
Los datos quedaran dispuestos asi:

7 docenas valen 420 centavos.
18 jvalen?

Bien puede suceder, si los nifios no tieren regularmen-
te desarrollado el juicio, que al razonar digan que las 18
decenas valen una cantidad 18 veces mayor que 420 cen-

tavos; pero al llamarles el maestro la atencién sobre que
1a cantidad de l4pices no es 18 veces mayor que la de arri-
ba, ellos reconocerdn su error y dirdn que la de dinero
lampoco debera serlo.

Observando atentamente las cantidades verdn que la de
il.bajo 10 es ni dos ni tres veces mayor que la de arriba;
SO algo mas de lo primero y un poco menos de lo segun-
do y al fin llegardn 4 esta conclusién: SABIENDO EL
VALOR DE 7 DOCENAS NO PUEDE ENCON-
TRARLE EL DE 18.

El maestro ent6nces dispondrd los datos en esta forma:

(7 docenas valen 420 centavos,

B AR L :
v hard que repitan que partiendo del valor de 7 docenas
110 puede saberse el de 18.




48 GUIA DEL MAESTRO PARA

Luego volviendo al primer problema que [resolvieron,
veran otra vez que; partiendo del valor de 7 docenas pue-
de encontrarse el de 1 y lo indicard asi:

7 docenas valen’' 420 centavos.
vale 60
ivalen?

Después. volverd 4 llamar la atencién de los nifios sobre
¢l segundo problema y repetirdn que partiendo del valor
de una docena se puede saber el de 18; lo que se indicara
asi:

7 docenas valen 420 centayos.

vale' 60

18 .y levalen? 1080 .

Con 1o queé veran los nifios que su conclusién de que,
partiendo del valor de 7 docenas no puede saberse el de 18,
era falsa, pues se puede llegar al resultado buscande an-
tes el valor de UNA DOCENA, viniendo 4 ser para ellos la
uinidad, como el puente necesario para salvar el obstaculo
que encontraron al principio.

Hasta aqui puede considerarse como terminada la pri-
mera parte, referente 4 que los ninos encuentren por si
mismos la necesidad y conveniencia de reducir 4 la uni-

dad para la resolucién del problema; perono queda por

¢sto terminado el asunto, desde el momento en que asi,
solo podran resolver por regla de tres los problemas en
que la division salga exacta.
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Por lo tanto para que, como se dijo antes, puedan apli-
car la regla de una manera inteligente y razonada 4 todos
los casos que comprende, es necesario dar 4 los nifios los
conceptos siguientes:

1 © Idea general de los quebrados: #

Qe muestra 4 los nifios una manzana, se divideen dos par-
tes iguales preguntando luego el nombre de cada partey
cuantas salen de la manzana, parallegar 4 esta conclu-
sibn: LA MANZANA TIENE 2 MITADES. Se eje-
cuta lo mismo con otros objetos, como un pliego de papel,
un metro de madera, el pizarrén [por medio de una linea]
ol contenido de un vaso, [vaciando la mitad,] la pieza de
fa clase, una banca, ete., siguiendo el mismo orden que
con la manzana; para que de la reunién de casos lleguen
los nifios 4 la conclusién de que todo entero tiene dos mi-
tades.

Del mismo modo se da la idea de cuartos, octavos, ter-
cios, sextos, novenos, quintos, séptimos, décimos y luego
muy rapidamente de onceavos, doceaves, etc,

2 © Escritura de quebrados:

Podria hacerse con el orden signiente: 1. preguntar el
nombre de las partes cuando se hacen 2, 3, 4, 5, 8, 12,
ete.. del entero.

IL. . Dado el nombre de las partes, [mitades, cmartos,

* Lo que se dice aqui acerca de los quebrados, es solo de
un modo accidental, pues al ensefause la. asignatura de
4° afio lo hard el maestro con la extensién correspon-
diente.
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quintos, doceavos etc.] que los nifios digan cudntas se
han hecho del entero.

ITI. - Escribir quebrados como se escriben ordinaria-
mente los enteros, es decir, 5 Ppesos, 3 varas, 4 octavos de
vara, 3 novenos, 8 veinticineo avos, 12 ciento cincuenta
y: ocho avos.

IV. " Que los nifios digan en cudntas partes se ha di-
vidido el entero en cada €aso, y qué nfimero podria servir
para acordarse del nombre que debe darse 4 dichas partes.
quedando asf: & 3 3% 5% llamando 1a atencién sobre
la rapidez ¥ claridad que se obtiene en la escritura ha-
ciéndola de la filtima manera,

A continuacién se darén 4 los nifios los nombres de los
términos del quebrado; y como ellos ¥2 saben por lo an-
terior que el nfumero que est4 debajo de la raya sblo sirve
para recordar el NOMBRE 6 DEDOMINACION de las
partes, no encontraran dificultad para retener la palabra
DEDOMINADOR, al mismo tiempo que como el de arri-
ba indica cudntas partes (6 el néimero de ellas) se qui-
sieron escribir, encontrardn también muy oportunamente
aplicado el dictado de NUMERADOR.

3° Indicar una divisién en forma de quebrado:

Se propondri 4 los nifios un problema que se preste pa-
ra el caso, por ejemplo; Tepartir 184 naranjas entre 9 ‘ni-
nos, y se les hard que e fijen en lo que le tocariad cada

nifio si se les repartiesen las naranjas una por una,

Ellos contestar4n, naturalmente, al preguntarles sobre
la primer naranja que se distribuya, que 4 cada nifio le
corresponde 1 de la segunda Io mismo y asf de la tercera
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hasta que delas 184 le corresponderan 4 cada uno 15* Ha-
ciendo lo mismo con otras divisiones los nifios infieren
que TODA DIVISION SE PUEDE INDICAR EN FOR
MA DE QUEBRADO, poniendo el divisor como deno-
minador.

4° Modo de hacer mayor un quebrado:

Se puede, para esto, dictar 4.los nifios un q‘uebrad«_»
cualquiera, por ejemplo: 34 v hacer que_mullxpllquen el
numerador por 5 en esta forma3{ x 5= 15

Se llama luego la atencién sobre si el quebrado que re-
sulta es mayor 6 menor que el primero y cudntas veces
mayor. Haciende lo mismo con otros quebrados y con
otros nfimercs y llamando en cada caso la atencidén acer-
ca del cambio que sufre el valor del quebrado, l.os nifios
llegardn 4 estas dos conclusiones [que es conveniente for-
mular por separado para que puedan expresarlas. ]

SIEMPRE QUE SE MULTIPLICA EL .\*U.\IE’RA»
DOR DE UN QUEBRADO, ESTE SE HACE MA\_OR.

*“Si se multiplica por 5 se hace 5 veces mayor, si por
4, 4 veces, efc. . - A

Haciendo aplicacion de todos estos conocimientos, pue-
den los nifios resolver ya, problemas de regla de tres simi-
ple propiamente dicha, por ejemplo: En 1.m v:?l]‘:uln‘ (3.1‘1
que irabajan 15 hombres se hau cavado 83 -:'mz%.s uA
semana; si 4 la siguiente entran 8 hombres mas jcudntas
varas se cavardn?

Se dispondrian los datos:

i5 hombres cavan 83
23 .. cavan?
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Se razonard 4si: 15 cavan 83, 1 cavard §2 y 23 cava-
rin S3X23

Los ejercicios anteriores, que he tenido oportunidad de
poner en practica, bastardn para que los nifios puedan
manejar el método de reduccion'd la unidad con concien-
cia del auxilio que les presta, haciendo que se ensanche
el circulo'de problemas que pueden resolver, sin tener ne
cesidad de hacer otras operaciones, ni otros razonamien-
tos que los que estan acostumbrados 4 hacer para los pro-
blemas de multiplicar y dividir.

Todo consiste en proceder con la lentitud que los cir-
cunstancias exijan, segtn el desarrollo intelectual de los
nifios, y en no pasar nunca delante sin haberse asegura-
do por medio de muchos y variados ejercicios, de que los
nifios han entendide bien, pues no/debe olvidarse nuneca
que, pasar al conocimiento siguiente sin que el anterior
haya sido bien comprendido por los nifigs, es para el ma-
cstro lo mismo que ‘para el militar dejar enemigos 4 la
espalda,

>
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idea de decimales:

1 ®  Escritura de una cantidad v. g.,3458 y lectura de
ella por los nifios.

2° TLectura de las diversas unidades que contiene,
una por una: 3 millares, 4 centenas, 3 decenas y 8 unida-
des.

3© Valor de esas unidades, sacado de la lectura misma
de 1a cantidad: los tres millares 3,000, las cuatro centenas
400, las cinco decenas 50 y 1as ocho unidades 8.

4°  Valor de cada unidad, sacado de los valores an-
teriores: cada millar vale 1,000 (puesto que los tres
valen 3,000). cada centena 100, €ada decena 10y ca-

da unidad 1. ]
5° Comparacién del valor decada unidad con el de

la que sigue 4 la derecha:

1 millar se compone de 1o centenas.

I centena 2 .+ 1o decenas.

i decena = ,, 1o unidades.
Comparacién de esas unidades, pasando uno O
lugares:

o)

m

6

is

Un millar vale 100 decenas, 1,000 unidades.

Si los nifios vacilan v. g., para decir ‘cuantas decenas
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vale el millar, se pregunta cuantas tiene la centena V se
escribe:
i centena tiene 10 decenas
1o L, (6 1 millar) cuintas tendrin?
Se hace que formulen el razonamiento y hagan mental-
mente la operacion.

7°  Lectura del TOTAL de unidades de cierta clase
que hay en una cantidad. = Ejemplo: en 4,837 unidades,
hay 483 decenas, 48 centenas, etc.

Para leer la decenas que hay en esa cantidad, conviene
hacer que los nifios reduzcan los millares 4 decenas, luego
las centenas y agreguen después las decenas; llamando en
seguida de cada casosu atencién sobre que da lo mismo
que LEER SEGUIDO HASTA LA CIFRA DE LAS
DECENAS,

8 9. Escritura de una cantidad de pesos, (485 Pesos |
expresando las monedas de diferentes clases con que en
la practica se podria representar: 4 billetes de cien, 8 de
diez v 5 de uno (4% 84 su)

9° | Selescribe después del 5 otra cifra mas 4 ¢ 84 5u 3 |
preguntando 4 los nifios el valor de las monedas indicadas
por esa cifra: llamando su atencién sobre que las primeras
de la izquierda son de 100, las que siguen de 10 y las que
siguen de 1, encontrardn que el tres Trepresenta monedas
de un valor 10 veces més pequefio que un peso, llamadas
ordinariamente DECIMOS y precisamente €l nombre de
DECIMAS les da el maestro.

10° Lectura de la cantidad, cifra por cifra (4 cen.,
% dec., 5 pesos y 3 décimas. )

11 ©  Comparacion de la décima con 1z unidad. rediie-
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cion de unidades 4 décimas y viceversa, comparacion de

la decena con la décima, reducciones, comparacién con la
centena, ete.

12 Para dar idea de las centésimas, se agrega una nueva
cifra 4 la cantidad, (4¢ 84 5% 3 4) y se procede como en

- ¢l No. 9, preguntando el valor de cada una de las nuevas

monedas que serd diez veces menor que el de la décima, v
con relacion al peso cien veces menor.

Repitiendo que la moneda 10 veces menor que el peso
se llama décima, poranalogia llamardn cienésima 4 la
otra, dando después el maestro el término propio. Se lee
la cantidad después, cifra por cifra y se hacen en seguida
las comparaciones y reducciones indicadas antes,

Lo mismo se procederd para dar la idea y nombre de
las milésimas y diezmilésimas.

Tal vez extrafiard 4 muchos maestros que tratdndose
de un orden de ideas completamente nuevo para los nifios,
al tratar de las decimales, no haya hecho uso desde luego
del procedimiento intuitivo; pero me he fijado en que la
numeracion decimal, no es enel fondo mas que la conti-
nuacion de la de los enteros, rigiéndose exactamente por
las mismas convenciones y principios.

Siendo esto asi, nada mas natural que relacionarlas y
dar 4 los nifios la idea de las decimales, sacada de los co-
nocimientos que sobre numeracién hayan obtenido, intro-
duciendo la infuicién 4 dltima hora, en el ejempl o en que
va se va a dar nombre 4 las unidades, como se hizo en el

No. g.
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Escritura de decimales.

1 © Escritura de las siguientes cantidades: 2536, 2056,
2006 ¥ 2000.

2© Lectura de la primera cantidad, cifra por cifra,
llamando la atencion sobre el lugar que ocupa cada espe-
cie'de mmidades.

3© Lectura de las otras cantidades, cifra por cifra,lla-
mando la atencidn sobre qué especies faltan y qué hay en
su lugar, para recordar la necesidad y uso de los ceros.

4© El'maestroescribe una cantidad decimal (235" 124
v que los nifios 1a lean, cifra por cifra, llamandoles la
atencién sobre el lugar que ocupan después de los ente-
ros (de la coma,) las'décimas, centésimas y milésimas.

Desde al eseribir la cantidad, el maestro dice & los ni-
fios hasta donde llegan los enteros y que los va 4 separar
por medio de una coma, la cual,—para que no se confun-
da con otras que se ponen en las cantidades—conviene co-
locar en la parte superior.

§° Quelos nifios lean cantidades que el ‘maestro, es-
criba: 28 4—35 58—14'134—0'007—56'004—5'05.

1. Que lean los enteros.

I1.. Lasdecimales, cifra por cifra.

[II. Reduccibn 4 la filtima especie.

V. «Lectura correcta y usual de la cantidad.

6° Que los nifios escriban las siguientes cantidades:
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—35'3—34’25,—43 128—16 '05—52" 008— 67 024 -0’05,
etc., llamando la atencibén en los casos en que escriban
mal, sobre el lugar que deben ocupar las diversas es-
pecies de unidades decimales, para llenar con ceros los lu-
oares intermedios donde falta alguna especie.

7© Lectura de los décimas, centésimas, etc., que ha-
va POR TODO en una cantidad decimal: (456'384)

I. Lectura de los enteros (456.)

II. Reduccibén 4 décimas (4560.)

Si los nifios no pueden reducir mentalmente se hard que
lo efecttien en forma de problema:

1 vale 10 décimas.
456 ,, ?
se razona, v se hacen las operaciones segiin lo acostum-
brado.

III Adicidn de las décimas (4563 décimas) haciendo
ver que resulta lo mismo que leer seguido hasta las dé-
cimas.

Lo mismo se procederd para leer l1as centésimas y milé-
simas, haciendo ver-en todos los casos que resulte lo mis-
mo que LEER SEGUIDO HASTA LA CIFRA CO-
RRESPONDIENTE A LAS UNIDADES de quese
trate.

€ D
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ENSENANZA
de los Quebrados Comunes
en el 4° afo Escolar.

Nos proponemos eseribir unos breves apuntes sobre la
ensefianza de los quebrados comunes en el 4 © aflo esco-
lar, y conviene ante todo decir algo acerca de su impor-
tancia y de porqué subsiste en nuestros programas la re-
ferida ensefianza.

Hoy que se ha adoptado definitivamente el sistema de-
cimal de pesas y medidas, y que en la prictica la mayor
parte de los problemas se resuelven por decimales, parece
casi un anacronismo que los quebrados comunes figuren
en la asignatura de aritmética de nuestras escuelas.

Sin embargo, es necesario fijar nuestra atencién en que
las decimales vienen siendo. una aplicacién de los quebra-
dos al mismo tiempo que de la numeracion, y es fuerza
estudiar primero éstos, si se quiere que los nifios entien-
dan bien aquellas.

Por otra parte, es muy comin gue en las operaciones
comerciales figuren en los precios de las mercancias los
centaves y fracciones comunes de centavo, y mal podrian
servirse los nifios de los conocimientos aritméticos adqui-
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ridos en la escuela, si no tuvieran idea de estas fracciones
y del modo de operar con ellas.

No podemos olvidarnos de lo que D. Carlos A. Carrillo
decia sobre este punto, 4 saber: que los medios, tercios,
cnartos, etc., estdn mucho mds al alcance de la inteligen-
cia infantil y se han fijado primero en ellos,que en las déci-
mas y centésimas que, podriamos decir, son una aplica-
cion mds artifisiosa que natural.

Agreguenios 4 esto que la ensefianza de los quebrados
comunes tiene una influencia muy notable en el desarro-
llo de las facultades intelectuales del nifio, que se pres-
ta de una manera admirable para hacer intuitiva la ense-
fianza de la aritmética, que afirma los' eonocimientos que
el nifio tiene sobre la numeracion y operaciones de ente-
rados, dando variedad 4 los ejercicios, y que robustece su
poder de abstraccién; y tendremos completamente justifi-
cada la subsistencia de esta parte de la aritmética en el
programa de la escuela elemental.

La ensefianza de los quebrados tieme una gran influen.
cia educativa y se presta muy bien para el empleo de la
intuicion, porque los nifios observan de una manera ex-
perimental el valor relativo de las diferentes partes quie se
hacen del entero: medios, cuartos, octavos, etc., compa-
randolas con ellas 4 la vista v apreciando el valor ‘por ¢l
tamafio; porque todas las propiedades de los quebrados y
todas las operaciones que con ellos se pueden hacer, les
son demostradas haciendo uso de la forma socrdtica, de
manera que les parece haberlas descubierto cast sin el an-
xilio del maestro, y se acostumbran de esa manera 4 razo-
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nar metbdicamente, sin pagarse de las palabras, sino de
la ecomparacion matematica.

Adquieren muy facilmente la idea de la proporcionali-
dad inversa en las cantidades, porque intuitivamente
aprenden que mientras aumente el ntimero de partes dis-
minuye el tamafio y por tanto el valor de ellas.  Se afir-
man los conocimientos que tienen los nifios sobre nume-
racién y sobre el cilculo, porqueal encontrar, por ejem-
plo, los cuartos, octaves, veinte avos, etc., que tiene un
medio, no hacen méds que aplicar lo que saben acerca del
valor relativo del 4, el 8 y el 20 comparados con el 2.

Cuando encuentren que los tercios y cuartos para ser
sumados necesitan reducirse 4 doceavos, encuentran sin
quererlo el menor miltiplo de esos nfimeros; cuando re-
ducen'quebrados de una especie 4 otra se ejercitan en la
multiplicacién y en la divisién, equivaliendo estos ejér-
cicios mentales 4 los que se hacen con los enteros; pero
introdiiciendo la novedad v la variedad que tanta influen-
cia tienen en la ensefianza.

Se robustece el poder de abstraccion del nifio porque
ademis de temer en cuenta la especie 4 que la cantidad
pertenece, aqui debe fijarse en la clase de partes de quese
trata para poder ejecutar las operaciones que hay que ha-
Cer.

Por tltimo, 1a ensefianza de los quebrados es indispan-
sable porque, afin haciendo uso de las decimales, indican-
dose siempre las operaciones que deben ejecutarse en un
problema, enforma de quebrado, precisa este estudio para
saber ¢l por qué de lo gue se hace.
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Todo ésto que indicamos aqui de una manera general.
podr4 irse viendo punto por punto en lo que diremos des-
pués, acerca de la manera de ensefiar los quebrados, ¥
n0s permitiremos enténces, para mayor claridad, volver 4
llamar la atencion sobre ello.

La ensefianza de los quebrados comuues puede dividir-
se en dos partes: la primera comprende la idea de las di-
ferentes fracciones que ptieden hacerse de un entero y cdl-
culo mental con ellas, v la segunda, la escritura de los
quebrados y el cdlculo escrito-

Para el desarrollo de las lecciones correspondientes 4 la
primera parte, puede seguirse el orden siguiente:

1@ Divisién del objeto en partes iguales.

Para esto deben preferirse aquellos objetos que representan
propiamente la unidad ,como una fruta, un metro, un piza-
rinentero, una barra de gis, y en general los que tienen un
tamafio 1pds 6 menos determinado; pues hacerlo con rayas
puede, en el principio, dar origen 4 confusiéon de parte de
los nifios, toda vez que observarfan que 4 veces la mitad
& la tercera parte de unaraya,pueden ser mayores que una
raya eutera.

El objeto se dividird en las partes que sea necesario se-
~in sea la unidad fraccionaria de que se quiere dar idea
4 losnifios. El orden gue en la prictica parece mas apro-
piado en este asunto, es dar la idea de medios. cuartos,

wtavos, tercios, sextos, novenos, quintos, décimos, sép-
timos. onceavos, doceavos, ete,, deteniéndose mucho més
en los primeros, ¥ tocando con menor detenimiento lo
que se tefiere 4 los onceavos, doceavos, etc.
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o
(o)

2 Preguntar 4 los nifios el nimero de partes que’ se
han hecho y pedirles el nombre de cada uno de ellas si
pueden darlo, y si no, lo dird el maestro haciendo que
ellos lo repitan.

3° Dividir en €l mismo nfimero de partes otros obje-
tos, preguntando ofra vez cudntas se han hecho y como
se llaman.

4© Recapitulacion acerca de lo dicho sobre cada uno
de Tos objetos que se han fraccionado, para llegar4 la con-
clusién respecto del valor del entero, en partes de las que
se han hecho; v, g.: se preguntard cuantas mitades salie-
ron de una manzana, de un gis, de un metro, de un plie-
go de papel, del agua de un vaso, etc., hasta llegar 3 la
conclusién de que todo entero tiene dos mitades. Lo mis-
mo se haria cuando se tratara de cuatro G otras partes.

5 2. Idea de la fraccidn con respecto 4 una cantidad

mayor que la unidad. 5

Con objetorde hacer que los nifios tengan la idea de lo
que es, no solo Ia mitad de un entero; sino la mitaden ge-
neral, se puede hacer que dividan en dos partes iguales
una pila de 10 pizarras, 20libros; 8 centaves, un grupo
de 12 nifios, etc., v digancual esla mitad de 10, 20, 8.
12, efc.

6° Idea.de la fraccibn con respecto 4 otra fraccion.

Este punto que no tiene aplicacién cuando se¢ trara de
las mitades, la tiene de mucha importancia al tratar de
las demds partes. Al hablarse de los cuartos por ejem-
plo; se presenta 4 los nifios la mitad de. una manzana y
al lado de ella un cuarto, de la misma fruta; y pregun-
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tando luego cuantos cuartos salen de la mitad, puede

llevarlos 4 la conclusién de que “‘un cuarto es la mitad de
la mitad.

Cuando ya se ha llegado 4 los octaves, doceavos, etc.,
este punto tiene muchisima importancia, porque & la vex
que se afirma la idea que los nifios tienen de las fraccio-
ues, se van iniciando en la reduceién 4 un mismo denomi-

nador y en la :'iimpliﬁcaci('m de los quebrados de una ma-
nera que podriamos Ilamar experimental.

7° Reduccibn de enteros y mixtos 4 quebrados,

Es conveniente en esto que al principio tengan los ni-
fios 4 la vista los objetos, 4 fin de que casi materialmente
hagan la reduccién de las manzanas. pliecgos de papel 6 lo
que sea 4 mitades, cuartos, etc.

8° " Reduccibn de quebrados 4 enteros.

El maestro pone 4 la vista de 165 nifios muches cuarte-
rones de papel, por ejemplo, y pregunta cuintos pliegos
son: hace lo mismo con otros objetos y por tiltimo p}(:s-
potie cuestiones sin los objetos 4 la vista.

9° Célculo mental conlos quebrades,

El maestro debe procurar que en estos problemas se tra-
te de las fracciones cuva idea tiene el nifio con més clari-
dad, y procurard graduar los ejercicios, de manera que al
principio se trate de quebrados de 1a misma especie, luego
de especies diferentes, pero que sean reductibles facilmen-
tede una 4 la otra, y por filtimo, de especies que solo
puedan reducirse 4 una tercera,

Por via de ejemplo indicaremos algunos problemas de
los que pueden proponerse 4 los nifios. para ejercitarles
en el cdlculo con quebrados,
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Sumar.—Un retazo de tela tiene 47 metros y otro 572
ccuAnto tienen juntos?

Una sala tiene 103 metros de largo y otra 8% icudnto
tienen entre las dos?

La distancia recorrida por nn viajero en un dia fué de
934 kilometros y al siguiente de 74 Jqué distancia andu-
vo en los dos dias?

Restar.—A una vasija que tiene 14 litros de agua, se
le han sacado 824 litros ¢cuanto le queda?

A un pedazo de tela que mide 133 metros, se le han

cortado 6% jcudnto sobra?
Multiplicar.—Un metro de liston vale 80 centavos

;cuanto vale % de metro?

Un kilogramo de café cuesta 40 centavos écudnto se pa-
gara por 34 de kilogramo?

Dividir.—La tercera parte de. la distancia entre dos pue
blos es 20 kilémetros jcudl es toda la distancia?

Dos quintas partes de metro de una cinta cuestan 12
centavos iuanto cuesta el metro?

Réstanos sblo agregar que el maestro debe pcoceder
muy lentamente en cada uno de estos puntos, y no pasar
al signiente ni introducir ninguna dificultad, hasta que
{os nifios esten seguros de loanterior. YV nohay que ilu-

sionarse por lo fécil del principio y pasar muy rapida-

mete por los primeros puntos; pues se llega muy pron-
to 4 lo dificil, sin la conveniente preparacién. y todo es
embrollo, obscuridad v fastidio por no haber tenido pa-
ciencia.

-En la mayor parte de los casos, los cuatro primeros pun-
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tos podran verse en una leccion; pero del quinto en ade-
lante es necesario no apresurarse y hacer sobre cada uno
de ellos muchos ejercicios, hasta estar completamente se-
guros de que los nifios han entendido bien. En muchas
ocasiones es conveniente pedir a los nifios que expliquen
como han encontradoel resultado de la cuestidn, para que
por si mismos vayan formando las reglas; pero siempre
después de que se hayan obtenido de ellos contestaciones
exactas y prontas.

Por tiltimo; debe huirse en los problemas que se pon-
gan de dar cantidades muy grandes, en que la operacién
sea para los nifios dificil de ejecutar mentalmente; pues
aqni se trata de hacerlos adquirir ideas claras y ejercitar-
los en discurrir, y para ello basta que encuentren la mane-
ra de razonar dejando lo demds para el célculo escrito.

Eseritura de los quebrados.

Asf conio la idea de eada una de las'diversas partes que
pueden hacerse de un entero, sirve debase para el cdleulo
mental con quebrados, asimismo la escritura de ellos debe
ser el punto de partida para pasar el cdlculo escrito.

Repetiremos ‘aqui lo que muy someramente dijimos so-
bre este asunto al tratarde la ensefianza dela regla de tres
con enteros para al tercer afio.

Para ensefiar de una manera al mismo tiempo intere-
sante y racional 4 los nifios 1a escritura de los quebrados,
nos parece que deben hacerse los siguientes ejercicios:
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1©  ““El maestro da el niimero de partes en que se ha
dividide el entero y pregunta 4 los alumnos el nombre de
ellas;’" v.g. el maestro-dice: hemos hecho de nna manza-
na dos, tres, cinco, diez setc. partes ¢qué nombre tendran?
Los alumnos indudablemente contestaran (puesto que ya
antes han adquirido los conocimientos necesarios para ha-
cerlo asi) quel se llaman medios e el primer caso, tercios
en el segundo, ete.

2 © ‘““El maestro dice €l nombre de las partes y pide a
los alumnos que ellos digau en cuantas debe haberse divi-
dido el entero;”’ v.g., para que las partes se llamen cuar-
tos, quintos, veinticuatro avos ¢cudntas partes habremos
hecho del entero?

Los alumnos seguramente contestaran que en €l primer
¢aso es necesario haber hiecho cuatro partes del entero, en
el segundo cinco, ete.

~
2 &

3 ‘*El maestro dicta 4 los nifios cantidades con en-
teros para que las escriban eomo estdn habituades a ha-
cerlo’’ v.g. 3 metros, 15 pesos, 12 sillas.

Bien puede darse el caso que el alumno que vaya 4 es-
cribir al pizarron, solamente escriba los nlimeros 3, 15 ¥
r2: pero el maestro llamard 1a atencién sobre que alli di-
ce tres y no tres metros etc. con lo que no faltardn nifios
que indiquen la conveniencia de que se agregue 4 conti-
nuacién del tres el nombre de las cosas que el nimero re-

presenta 6 cuando menos alguna letra inicial que nos re-

cuerde que objetos son en cada caso.

-~

4%  “El maestro dicta algunos nameros quebrados
para que los nifios los escriban siguiendo las mismas re-
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glas que para los enteros;'’ v.g. cuatro quintos de metro,
seis octavos de peso, ocho cientoveintitresavos de kilogra-
mo: los nifios se veran obligados 4 escribir estos nimeros
con cifras las partes y con letras el nombre de ellas y la
especie; luego el maestro pregunta cuantas paries deben
hacerse del entero para que se llamen quintos; los nifios
contestarin que cinco, y él puede entdnces preguntar qué
nfimero puede servir para acordarnos que se llaman asi.
Har4 las mismas observaciones respecto de los octaves ¥

- los cientoveintitres avos para que los nifios se fijen en que

escribiendo 8 y 123, podemos recordar el nombre de tales
partes y luego llamar4 la atencién sobre el ahorro de tiem-
po y trabajo al escribir con ntimeros en vez de letras y la
mayor facilidad también para leer. Puede luego indicar
que se escribe el niimero que expresa el nombre de las
partes debajo del otro y separade con una raya horizontal.

5 “Ejercicios de escritura de quebrados aplivando
lo descubierto en el nfimero anterior.”

6° ‘‘Nombre de los términos del quebrado.™

21 los mismos que los nifios hayan escrito en €l €jerci-
cio anterior, el maestro preguntard: 1 © cuantas partes se
han escrito v 2 © como se llaman esas partes; V.g. s1 se
tiene escrito: L% el maestro llamaré la atencidn sobre gue
hiemos escrito 12 partes, y que esas partes se llaman vein-
tiseisavos, preguntando luego que atfimero expresa el de
partes que tenemos y cual el nombre de esas partes, hasta
qua los uifios puedan descubrir que “siempre el numero
de arriba expresa el (nfimero) de partes ¥ el de abajo co-
mo se llaman 6 denominan esas partes, dando luego los
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nombres de numerador y denominador 4 los términos del
quebrado.y haciendo los ejerclcios correspondientes para
fijar estas palabras y su significado en la mente de los ni-
nos."’

Suma de Quebrados.

Ejercitados convenientemente los:alumnos en la escritura
de los quebrados, y principalmente en el cdleulo mental
con ellos, que deberd continuarse paralelamente con el es

crito, puede pasarse 4 este tltimo, procurando siempre’

tomar como puito de partida alge de lo ya conocido por
los nifios.

Asi pues, para ensefiar 4 los nuifios la suma de ios que-
brados, porescrito, convendrd sujetarse al 6rden siguiente:

£ 2 “Proponer un problema mental con quebrados de
la misma especie.”’ Como en este caso no se trata mas que
de tomar, como si dijéramos, base para razonar, puede
proponerse 4 los nifios un problema muy sencillo que to-
dos sin excepcion resolverdn, v. g. Un retazo de tela tie-

ne 33 de metroy otro g icuanto tienen entre los dos?

Los nifios contestardn sin ninguna vacilacién que 7.

2 “Escritura del mismo problema."’ El maestro pre-
guntard 4 los'nifios que operacion fué la que ejecutaron
y con que clase de nitmeros, para que se fijen en que han
“sumado quebrados’’; y hard que uno de los nifios escri-
ba la operacion hecha en esta forma: 34 -}—::;g.

3°  ““Manera como se encontré lasolucidén.’', El maes-
tro llamaré la atenci6n de los nifios acerco de la opera-
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cion que mentakmente hicieron para encontrar la solucion,
hasta que ellos observen que sumaron €l tres y el cuatro;
preguntara luego qué representan éstos dos nfimeros en
los quebrados, para que los nifios se fijen en que son los
numeradores, v los invitard 4 formular la regla de que
*‘para sumar quebrados se suman los numeradores.”

4° ‘‘Proponer’ (para resolver por escrito desde el
principio) “‘un problema con quebrados de diferentes es-
pecies; pero que sean facilmente reduetibles a4 una de ellas™

El maestro propone un problema con la condicién ya
dicha, v. 2., 4 una vasija le caben 3 de litro de agua y
4 otra 54 de litro jcudnto les cabe 4 las dos?

Se inyita 4 los nifios 4 que lo resuelvan, aplicando la
regla anterior de ‘‘sumar los numeradores’ , y muchos lo
hardn de pronto asi; pero al decirla solucién vacilardn,
pues no hallardn que decir, si 8 cuartos 4 octaves, y has-
ta puede darse el caso que algunos traten de sumar los de-
fiominadores ¥ pretendan que lo obtenido son 8 doceavos.
Con problemas con enteros les hara ver el maestro que no
se pueden sumar nueces con pesos etc.,que haciéndolo, la
suma 1o puede ser ni toda nueces, ni toda pesos; puesto
que es imposible que unas se conviertan en otras al jun-
tarse. Asf pueden los nifios inferir que al juntar los 3
cuartos con los 3 octavos, no es posible que, por ese sélo
hecho, se conviertan los primeros en oetavos, ni- los. se-
aundos en cuartos, ni unos ¥ otros en doceavos; y que
por tanto, ‘‘no se pueden sumar los quebrados propuestos.”

Llamando luego la atencion sobre las fracciones del pri-
mer problema, se¢ preghntard porquéen aquel caso la ope-
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racién resultd tan facil; los nifies dirdn que porqué se tra-
{aba de puros octavos; y luego se les sugerird la idea de
que si en €l 2 © problema se logra que todos sean octavos
{ambién resultarda muy fécil. * Se hace que ellos mismos
encuentren, cuantos octavos hay en los 34 cuartos, que
sustituyan este quebrado y ejecuten la suma, llegando de
esa manera 4 la regla de que, ‘‘para sumar guebrados, se
hace que tengan el mismo denominador y luego se su-
man los numeradores.

5© “Proponer un problema et gue los quebradosno
sean reductibles sino 4 una especie diferente de la de cada
uno de ellos.’’

El maestro pondré 4 los nifios un problema como €l si-
ouiente: un tejedor ha hecho en un dia 3 de pieza de
una tela y al signientedia 25 icudnto ha hecho en losdos
dias?

LLos nifios verdn quie se necesita sumar esos dos quebra-
dos, pero que antes es preciso hacer que sean de la misma
especie, y €l maestro les llamard la atencion sobre que ni
los tercios se pueden reducir 4 cuartos ni éstos 4 tércios,
y que, por lo tanto, hay que buscar una especie de que-
brados 4 que se puedan reducir unos y otros.

Har4 que los nifios investiguen guiados por €l 4 que
puedan reducirse los cuartos; para ello traza en el piza-
rrén una raya dividida en cuartos — | — | — | — y lue-
oo en la parte inferior, hace dos partes de cada cuarto, ¥
preguntando 4 los nifios, hace que observen que las nue-
vas partes son octavos.

Luego en la misma raya hace tres partes de cada cuarto |
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son doceavos, luego euatro ete., apuntando en el pizarrén
los ntmeros 8, 12, 16, 20 para que los nifios recuerden
que los cuartos pueden reducirse & octavos, doceavos, die-
ciseisavos, etc.

Del mismo modo y apuntando la lista de nimeros co-
rrespondientes, hace que se fijen en que los tercios se pue-
den reducir 4 sextos, novenos, doceavos, guinceavos, etc. .
para que vean que el niimero 12 esel fnico que se en-
citentra en ambas listas.

Con esto puede ya hacerse la reduccién, procurando
quie los nifios mismos, encuentren quie I{ tiene 1'3., v los
9
12
efectuando después la suma segiin la regla ya aprendida.

34 tienen que ¥ tiene X v los 25 equivalen 4 §
4 1 ne 4o - L

6°  ““Proponer poblemas en que entren tres diferen-
tesespecies de fracciones.”’

Si suponemos que en el problema propuesto haya que
sumar 4, 23y .f se formaran las listas correspondientes
4/cada quebrado: los medios pueden reducirse 4 4, 6, 8.
fo, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32 avos etc.,

los tercios 6, g, 12, 15 avos efe., los quintos 1o, I35, 20.
25, 30, 35, avos ete.
Los nifios veran luego que la especie a que pueden re-

ducirse los tres quebrados, son los treintavos, se hard la
rediuceién y luego la suma.

Esto parece muy largo y muy entretenido: pero ténga-
se'en cuenta que lo proponemos solamente para el. princi-
pio y como ¢l tinico medio de hacer que los nifios realicen,
cuando se les ensefia, 1a mayor cantidad posible de traba-
jo, reservindose el maestro la direccién nada mds, que en
gsta materia es eén rigor todo lo que le corresponde.
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Asi se familiarizan los nifios con el valor relativo de las
diversas partes del entero, y hasta pueden comprobarellos
mismos si aciertan 6 no hagiendo con una raya lo que han
visto que ejecuta el maestro. W

Por otra parte, calculando de  esta manera, los nifios
pueden resolver facilinente los ejercicios abstractos que
;()bre sumas-de quebrados se les pongan, y el maestro po-
dra pfonto prescindir de esta manera de ejecutar 'Ias su-
mas, pues.que los nifios estardn muy presto en aptitud de
encontrar mentalmente la especie a que conviene Ilacgr l.a
reduccién; pero en todo easo éstono puede ser al princi-
pio. » i ‘

Adem3s es conveniente hacer la reduccion en los P
meros problemas, como indicamosal principio, perque 4
parte de ser el modo mis sencillo, con ser largo :,e pfesm
para que cuando los nifios :1pr?ndan la reduceciébn 4 un
mismo denominador conforme a la regla que el texto trae,
comprendan y aprecien mejor sus \;unt.ujuﬁ.. |

Resta solo advertir que del 2z ° ejercicio en adi']flntc
conviene hacer varios problemas, antes de pasar el niime-
ro siguiente para que los nifios e s.otfx:e Seguro.

Andlogamente puede ensefiarse 4 los nifios la resta de
quebrados, procurande lo mismo que en. la s.uma, graduar
las dificultades v que '‘los nifios vayan infiriendo por par-
tes 1a regla que se les quiere dar 4 conocer.
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Resta de quebrados.
Dijimos ya que 1a resta de los quebrados puede ensefiar-

se de un modo andlogo 4 la suma. ¥ por lo tanto, solo in-

dicaremos aqui el 6rden que debe seguirse:

1°  “Proponer un problema mental con . quebrados
de la misma especie.’’

29 Escritura del mismo problema.
3° Manera como se encontrd la solucién para inferir
la regla en parte, como s€ hizoal tratar de la suma.’'’

4o *'Proponer (para resolver por escrito) un proble-
ma con quebrados d= diferentes especies
facilmente reductibles 4 una de ellas”

mferencia de la regla.

; pero que sean
para completar la
5° ‘‘Proponer un problema en'que los quebrados no
sean reductibles, sino 4 una especie diferente de la
da uno deellos."

de ca-

Como este plan y los correspondientes ejercicios son en
todo andlogos 4 los que se hicieron en Ia suma, conviene
en‘cada una de 1as dificultades que los nifios encuentren,
Hamarles la atencion sobre la manera cémo procedieron
antes, para que por analogia descubran lo que debe ha-
erse, sirviéndese de ellas 1o sélo para recordar v afir-
mar lo aprendido anteriormente: sino para poner en pr

ac-
tica el principio de “‘ir de 1o conocido 4 1

o desconocido. "

Exactamente el mismo orden que en la suma ‘de frac-

ciones, piiede seguirse tratandose de la misma‘ oper
con los niimerps mixtos:

acion
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1 © “Problema mental, explicando los nifios la mane-

ra-cbmo encontraron la solucién.”

" 0 ““E] mismo problema por escrito, aplicando la re-
ola y enuncidndola después.
’ Sﬁpongamos que se propone 4 los nifios para resolver
mentalmente un problema como este: icudnto miden jun-
tos dos retazos de tela, delas cuales uno tiene 4% metros
v el otro 5 ¥

Como los nifios est4n convenientemente ejercitados en

¢l cAleulo mental con quebrados; facilmente hallardn la
sblucién de que los retazos miden 1ometros y Z; y el ma-
estro los invitara 4 que expresen la manera como encon-
trarén la solucién, haciendo que sefijen en que sumaron
el 4 y el 5 (los enteros)y luego los 3y & (los quebrados)
para reunir después las dos sumas.

o

3© “Problemas en que los quebrados de los mixtos
sean de diferente especie.”’

4° ‘‘Problemas en que entren tres 6 més sumandos."’

Puede procederse de la misma manera en la resta de
n{imeros mixtos, teniendo sin embargo cnidado de gra-
duar los problemas del modo siguiente:

1© “‘Que el quebrado del minuendo sea mayor.”

2© | *“Que sea menor el quebrado del minuendo.”

Para que los nifios descubran como se hace para poder
efectuar la operacién en este caso, se les llama la aten-
cibn sobre el artificio de que nos valemos en los enteros,
de pedir una unidad de la especie superior inmediata; y
conviene que hagan un problema de enteros con esta con-
dicién, para preguntar luego cual es la especie ma-
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yor, inmediata al quebrado, en el problema de mixtos, v
hacer que descompongan en quebrado una unidad.

3°  “‘Que no haya quebrado en ¢l minuendo.”’

Aqui se les puede hacer notar, que en el caso anterior
fué necesario descomponer una unidad del minuendo por-
que el quebrado era menor que su correspondiente del
sustraendo, y que no habiendo quebrado, con mucha ma-
vor razon debera hacerse la descomposicion referida.

Reduccion a un
mismo denominador.

Principios en que se funda.

(A)

1 ©

Se dicta un quebrado per ejemplo 3 y se dice a

los nifios que multipliquen el numerador de ese quebrado
por 4 en esta forma X 4=12

-~

2© Se llama la atencidén de los nifios sobre el resnlta-
do de la operacién anterior, preguntando si el quebrado
que restilté es mavor 6 menor que el que se dicté. Loshifios
diran que es mayor y entonces se hard que se fijen en ‘el
“nfimero de veces'! que lo es.

3° Sedictan otros quebrados por ejemplo: 25y 8 y que
multipliquen los numeradores por 6 en el primero, ¥ por
3 en el segundo, llamando la atencibén de los nifios al fin
de cada operacién, sobre el cambio de valor que sufrié el
quebrado, como en ¢l niimero 2. ©
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Después de hechas las tres operaciones anteriores (que

se dejan escritas en el pizarrdn), se hace que los nifies se
fijen en que tanto en Ia primera como en las otras dos, se
multiplic6 el numerador del quebrado y este se hizo ma-
Vor,

5°  Se preguntard en seguida por cuanto se multipli-
¢6 el numerador ‘en el primer quebrado'y cudntas veces
mayor se' hizo, las mismas reflexiones se les hacen res-
pecto de las otras dos operaciones, para llevar 4 los nifios
a estas dos conclusiones:

L. " Cuando se multiplica ¢l numerador de'un quebra-
do, €ste se hace mayor, (se infiere después del segundo
punto y se repite en este lugar.)

II. Si se multiplica por 4, se hace 4 veees mayor, si
por 6, seis veces, etc., seghin el nfimero por que se multi-
plique,

6 Dar 4 los nifios tn quebrado cualquiera para que
lo hagan cierto ntimero de veces mayor, ejemplo; 2 hecho
I2 veces mayor—48

Después de varios ejercicios como el anterior los nifnos
pueden llegar 4 estas otras formas de la primera y segun-
da conclusiones: Para hacer cierto ntimero de veces ma-
yor un quebrado se multiplica el numerador.

Si se quiere hacer 12 veces mayor, se multiplica por 12,
etc.

8© -~ Problemas en que se aplique lo anterior: 1 litro
de trigo pesa 1 kilo y % écudnto pesan 8 litros? =818 _ 48

[
:gg kilos.
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(B.)

19  Se dicta un quebrado, por ejemplo: 24 v se dice &
los nifios que multipliquen el denominador por 4 en esta
forma f”."j“ - I%,

2°  Se llama la atencién de los nifios sobre el resulta-
do de la operacién anterior, preguntado si el quebrado
que resultd es mayor 6 menor que el que se dictd, para
lo/.cual basta hacerlos que se fijen en el valor de los doce-
avos y en el de los tercios. Los nifios dirdn que es menor,
¥ fijandose en los doceavos que salen de un tercio, se hard
gue observen ‘‘cuantas veces'' menor que el 24 es el 2.

3° Se dictan otres quebrados, v, 8.4 y¥%y que
los nifios multipliquen los denominadores, en el primero
por 5y en el otro por 8, llamando su atencién al fin de
cada operacion sobre si el quebrado que resulta es mayor
6 menor y cudntas veces lo es, comparado con el que se
dicté. Para ello no hay mis que comparar los veintea-
¥05 y cuartos y los dieciseisavos y medios: los nifios en-
contrardn ficilmente la relacién.

4° Dejando escritas las tres operaciones anteriores,
se hace que los nifios se fijen en que en 1os tres casos sc
multiplico el denominador del quebrado y éste se hizo me-
1ior.

5°  Preguntando en seguida por cuénto se multiplicé
0 cada caso y cudntas veces menor se hizo el quebrado,
los nifios llegan 4 estas conclusiones.

L. Siempre que se multiplica el denominador de un
guebrado éste se hace menor.,
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II. Sise multiplica por 4 se hace 4 veces menor, si

por 8, 8 veces ete:, segtin el nlimero por que se multipli-

que,

6°  Dar 4 losnifios un quebrado cualquiera para que
lo hagan cierto niimero de veces menor, por ejemplo 3%
hecho 5 veces menor, ixg 3

Después de varios ejercicios como el anterior los nifios
pueden llegar 4 estas otras dos formas de las conclusiones
anteriores:  Para hacer cierto nimero de veces'menor un
quebrado se multiplica €l denominador.

Si se quiere hacer 5 veces menor se multiplica por 3
ete,

7 °  Problemas en que se aplique lo anterior; 4 metros
de manta importan 3 de peso /udnto vale 1 metro?

5
gx =25 de peso.
(e.)

1 ° ' Se dicta un quebrado, v.g. Syse hace que los ni-
nos multipliquen por 3 el numerador y luego el denomi-
nador en esta forma aa—n

2°  Se llama la atencién de los nifios sobre el resulta-
do de la operacidn anterior, para que observen que, por
haber multiplicado el numerador por 3, el quebrado debe
haberse hecho 3 veces mayor,; y por haber multiplicado el
denominador por 3 debe haberse hecho 3 veces menor y que
si una cosa se triplica primero y se parte luego por 3 que-
da como al principio: el quebrade no cambia de valor.

Se dictan luego otros quebrados, se multiplican sus dos
términos por un mismo nitmero y se hacen las mismas re-
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flexiones para que vean que en los nuevos casos “‘los
quebrados no han cambiado de valor.”
4° Recapitulando sobre lo hecho, ven los nifios que

en el primer quebrado se multiplican el numerador y de
nominador por un mismo ntimero y el quebrado no cambia

de valor; que en los otros casos sucedid lo mismo y llegan
4 esta conclusion: Cuando se multiplican los dos termi-
1nos de un quebrado por un mismo ntmero, el quebrado
no cambia de valor.

Para que los nifios infieran, qué le pasa 4 un quebrado
cuando se divide el numerador, qué cuando se divide el
denominador y qué cuando se dividen los térmiuos por un
mismo ntimero, se procederd de modo andlogo 4 como se
procedi6 en los incisos A, B. y C. respectivamente.

Reduecion a un
mismo denominador.

12 Sedictan como para sumar fres quebrados, ejeni-
plo: %5-+3%+ g, Los nifios probablemente no encontra-
‘rin que pueden reducirse 4 sesenta avos, y el maestro
propondré que den otra forma al primer quebrado, mul-
tiplicando sus dos términos por 4 y por 5 asi:
2 X 4 8 X 5= 40
3 X 4. =12X 5= 60
Se dard otra forma al segundo quebrado asi:
3 =000 4y
3 =12 X 5= 60
Al tercero asi:
12 X4 =48
= I5/X4—.60
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2©  Se llamar4 la atencién de los nifios sobre que nin-

guno.delos quebrados cambié de valor. porque en todos
“'se multiplican las dos términos por los mismos nfime-
FOS™; pero en cambio quedarén 1os tres con el misto de-
nominador.

3'° " Luegose hard que sé fijen en los némeros por los
que se multiplicaron los dos términos del primer guebra-
do, (4 y 5) para que vean que son precisamente los deno-
minadores de los otros: que en el otro pasa lo mismo v en
el otro también. De ahi infieren que: ‘‘Para reducir los
quebrados & un mismo denominador se muttiplican los
dos términos de cada quebrado por Ios denominadores de
los otros.”

Se llama la atencién ademis sobre la economia de tiem-
Po.que se realiza, procediendo dé este modo ¥ no'forniai-
do listas de deneminadores como estaban acostumbrados
a hacerlo.

Multiplicacion de quebrados.

1°  Problemas mentales: Se’ dietard 4 los nifios un
problema de fécil solucién, v.¢.: valiendo 60 centavos el

>

metro de liston jeudnto vale i demetrp? 147 é? 12 1 Yate.

12~ €

8
Semejantes al anterior se propondran otros hasta ue los

H10S 16 encuentren dificultad para encontrar el valor de
cualquiera unidad fraccionaria.
2° Resolver mentalmente problemas como éste: 4 2
centavos el kilo de papas;écudnte valen 34 de kilo? 232 38
> 7>
& 5
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Después de cada solucibén se llamaré la atencién de los
nifios sobre como hicieron para hallarla, 4 fin de que se
fijen en que buscaron el valor de ¥, luego el de 3/, &l de
13, luego el de 35, el de 4, luego el de 5%, etc.

Si en los primeros casos el nifio da la solucién y no
puede explicar la manera como la halld, el maestro espera-
rd que alguno en las otras explique el procedimiento, pero
una vez conseguido esto con un alumno, como no puede
menos de suceder para los tres 6 cuatro casos que se pro-
pongan, una vez conseguido, repito, se llamard la aten-
cion de los otros nifios sobre la explicacién dada, se pe-
dird que alguien la vuelva 4 decir, y se exigird en todos
los demds problemas mentales de esta clase que se pro-
pongan después.

3° Conviene que el maestro pregunte después por via
de recapitulacién, cémo hicieron para hallar el valor de
% de kilo, el de 25 34 % l-é ete., para que los nifios re-
pitan, que se buscd primero lo de ¥, %4, %, %, etc.

4° Problemas escritos: Se dictard uno de los proble-
mas anteriores para resolverlo por escrito, .por ejemplo:
valiendo 24 centavos el kilo de papas jcudnto valen 34 de
kilo? '

Conforme 4 lo que ya tienen aprendido los nifios, arre-
glaran los datos en esta forma:

1 kilo vale 24 cents.
¥% ?

5 A icieron antes para
E] maestro preguintard luego como hxc’le p ;
hallar el valor de 34, los nifios contestardn que buscando
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el de 4y los hard que formulen el siguiente razonamiento:--
<i un kilo vale 24 centavos un octavo valdrd una cantidad
8 veces menor Z Preguntaréd que hicieron después, ellos
dir4n que buscaron el valor-de los 5§ y continuaran razo-
nande enesta forma: si’gvale 284 de centavo,los ¥4 valdran
una cantidad de dinero 5 veces mayor 28X5— 13D 1 5000=
tavos, que coincide como es natural con lo que hallaron
mentalmente.

Se resolveran del misnio modo otros problemas en los cuales
<& busque el valor deﬁ s g etc., llammildo la atencidn al
fin de cada problema sobre el orden seguido, 4 saber: 1 ©lo
correspondiente 4 ¥ y luego lo correspondiente 4 3, :ié
¥ :,‘a_\' o b 2

Observacion: Puede suceder gue en el 2 ° razonamiento,
cnando sabiendo que el valor de % se busca el de 37, los
nifios por-ver el 4 [denominador] digan que 3/ valen una
cantidad 4 veces mayor que la correspondiente 4 %. En
ese caso el maestro les hace recordar que el 4 indica el
nombre de las partesnada mas, y que si “una’’ parte
cualquiera vale cierta cantidad ‘‘tres’ partes icuanto
waldran? los nifios contestardn que una cantidad triple,
<aldran de su error y se acostumbraran 4 hacer la compa-
racién de las cantidades fijandose en los ‘‘numeradores’
aue son los que deben tomarse como punto de compara-
c‘i()n, pues los denominadores no indican mas que el nom-
de las partes, y son innecesarios para los razonamientos,
siempre que se trate de quebrados que tengan el mismo.

5© Problemas en que el multiplicador sea mixto: A
—5 centavos €l metro de dril jcuanto valen 42 metro.
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W

Se propondra 4 los nifios que arreglen los datos y que-
daran dispuestos en esta forma.

1 metro vale 75 centavos.

ag . e

Luego se les invitard 4 que razonen el problema. Pue-
de suceder que algunos propongan hallar el valor de los 4
metros primero y el de los g después: en este caso resul-

tan dos problemas semejantes 4 otros que los nifios han
hecho ya; el primero, de enteros.

1 metro vale 735 centavos.

2
4 ¥ "

y el segundo de quebrados

1 metro vale 75 centaves.

g 2
T yy  d "

Pero con el fin de que conozcan el otro procedimiento,
se les propondra que busquen de una vez los dos valores
juntos. Entbnces sucederd que al razonar los nifios se

“confundirdn, pues unos tratardn de hallar el valor de toda

v dirdn que ello vale una cantidad 4 veces mayor que 75,
y otros buscaran el valor de é; pero después razonaran
sobre el de g

Se llamard su atencién sobre que ni en uno ni en otro
caso se llega alvalor de todo; sino al de 4 metros 6 al
ded y que no es eso en lo que se busca.
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A continuacién el maestro borrard del arreglo primero
de los datos, el 3: el problema quedara asi:

i metro vale 75 cantavos.
?
=, ;i

v llamara la atencién de los nifios sobre que en esa forma,
facilmente lo pueden.resolver,

Después escribird el 2 y borrard el 4. el problema que-
dara asi:

i metro vale 75 centavos.
?

g 4

y llamara su atencion sobre que también en esa forma lo
pueden resolver facilmente.

Recapitulando los nifios dirdn que si fuearn puros me-
tros 6 puros quintos lo resolverfan;les hard que vean queno
pueden ser puros metros porque de 3 no sale un metro y
les pregtintard si no se puede hacer *‘todo quintes.” Con-
testardn que si, hardn la reduccién y el problema queda-
ra asf:

1 metro vale 75centavos.
28 ?
. :

Buscardn lo de un quinto, luego lo'de 2;’. el problema
quedard resuelto; se llamard después su atencién so-
bre que antes de razonar redujeron los enteros 4 quebra-
brados y se hard que lo repitan.

6° Problemas en que hava mixtosen el multipli-
cando y multiplicador.
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Un hombre gana 28 pesos al dia jcudnto gana en 122;
dias?
Se arregla:

- ’( 13
En 1 dia gana 23 pesos.

1227 ?

1 " . 1y

Por analogia descubren que hay que reducir 4 quintos
arriba, como que hay que reducir 4 tercios abajo.

7° Resolucién de problemas tomando los datos de di-
ferentes casos de la vida practica.

Division de quebrados.

1° Problemas mentales: Sedictarda 4 los nifios un
problema de facil solucibn; ejemplo, valiendo ¥ de metro
de tela 8 centavos ;cudnto vale el metro?

Valiendo ;, “i’ (‘s’!’ de metro de cinta 5 centavos, 4 cb
mo sale-el metro?

Semejante 4 los anteriores se pondrdn otros problemas
en que ‘‘partiendo del valor de cualquier unidad fraccio-
naria se vaya al del entero,

2° Resolver mentalmente problemas como este: 24 de
metro de linbn nos han costado 3o centavos ¢4 cémo sale
el metro?

Valiendo g' f:, g, = de metro de una tela 60 centavos ¢a
como sale el metro en cada caso?

Después de cada solucién se llamard la atencién de los
nifios sobre la manera como la hallaron 4 fin de que ob-
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serben que buscaron primero ¢l valor de 3, 4,8, ctc. v des-
pués el del metro entero.

En el primer problema tal vez no habrd ningfin nifio ca-
paz de explicar como procedi6; pero después de varios casos
no faltard alguno que encuentre la explicacién, que se hars
repetir por los demds y se exigird en todos los demds pro-
blemas.

3° Recapitulacién sobre la manera cémo procedieron
en cada uno de los casos del punto anterior, 4 fin de que
los nifios repitan que buscaron el valor de 14 y luego el
del entero, el de s ¥ luego el del entero, etc.

4 © Problemas escritos: Se dictar4 uno de los anterio-
res para resolverlo por escrito, por ejemplo: 235 de metro
de lin6n cuestan 3o centavos 4 cémo sale el metro?

Arreglo de datos:

2/
7

3 de metro valen 30 centavos.
?
1

" 3 - 1y

Se pregunta cémo hicieron antes para hallar el valor
del metro (buscando el de %5 y luego el de todo) v que
razonen los nifios de modo semejante al que se indicd en
el nlimero 4 de la multiplicacién.

Del mismo modo se resolverdn otros problemas en que
partiendo del valor 3, o) _‘,3’ etc., se vaya al del entero, lla-
mando, al fin de cada problema, la atencién de los nifios
sobre el orden que siguieron al razonar, 4 saber: 1° lo
correspondiente 4 "_ 'el_’ y luego lo correspondiente al
eutero.

Conviene ademds que al lado de uno de estos problemas;
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hagan uno de sus semejantes de multiplicar para que vean
que s6lo se ha invertido el orden:

Multiplicacion. Divisién:
1 metro vale 6o centavos. metro vale 435 centavos.
80 45
2 ; » 'y

2y

80x3 4
i asxt

Se parte de 1 y se
va é 3

En los dos se pasa antes por el valor de {.

5° Problemas en que haya mixtos en la cantidad su--
perior de la especie del 1, (divisor): ;A c6mo vale el li-
tro de leche, costando 4g litros 69 centavos?

Se parte de —
3 vseva 1

Arreglo:—

42 litro vlaen 69 centavos.
1 ?

1 " v, 3y

Se hacen las mismas reflexiones y preguntas que se in-
dicaron en los problemas de multiplicar mixtos, para que
los nifios vean que si fueran los de arriba puros litros, se
podria hallar ficilmente el valor de 1 y si fueran puros
quintes, también, (buscando lo de !'5 y luego lodel litro )
para que descubran que se debe hacer la reduccién. Una
vez hecha, se pasa 4 razonar como se indicé anteriormen-
te y si los nifios yerran al hacer las comparaciones, se pro-
cede como se dijo ya al tratar del cuarto punto(observa-
cion) de la multiplicacion.
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6° Problemas en que haya mixtosen las dos cantida-
des superiores (dividendo v divisor.)

Costando 234 metros de un género $ 124 a cémo vale el
metro?

Arreglo: 234 m. valen Bi12
I SN

4
5

Reduccion: {41 m. valen 8354
?
I £

Razonamiento: si Bl e

1/
74 i

54 x4
i Gl %
7° Resolucién de problemas, tomando los datos de
diferentes casos de la vida préctica.

Regla de tres con quebrados.

1°  Problema: Un individuo ha comprado 43 de pa-
fio en 30 pesos; después se la ofrece comprar 214 de pafio
de la misma clase jcudnto debe pagar?
2°  Arreglo de los datos:
434 metro valen 30 pesos.
2395 7 ?
Reduccion:

'f metro valen 30 pesos.

4 & 4 . &
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4~ Razonamiento: Cémo los nifios estan, para cuan-
llegan 4 la regla de tres, bastante ejercitatlos en el razo-
miento, por conclusiones, facilmente descubren quz del
valor de 1® pueden pasar al de % y dé éste al de varios
cuartos; pero no al de tercios.

Con ésto, ellos descubren que si fueran cuartos los de
abajo, el razonamiento serfa facil, pues se buscaria la de
“uno’ y luego lo de ‘'siete.

También ven que si los de arriba fueran tercios no en-
contrarian dificultad en el razonamiento. El maestro puede
hacer que formulen el razonamiento que harfan en cada
suposicion, poniendo primero puros cuartos v-luego puros
tereios:

e m. valen$ 30 'S m. valen $30

k<]

Z ” ’” -‘) g > " .')

© Después de haber llamado la atenciém de los
os sobre lo facil que resulta razonarsiendo pures cuar
1os O puros tercios, y de haberlos hecho formular los razo-
mamientos, se vuelve al rer. problema para quese fijen en

5
nim

que los de arriba son cuartos y los de abajo tercios, y que
propongan lo que debe hacerse para poder razonar.

En vista de que los tercios no son reductibles 4 cuartos
1i éstos 4 tercios, es casi segnro gue Jos ninios acordando-
se de lo que han hecho en la suma, dirdn que se deben re-
ducir & doceavos.

El problema quedari asi:

57 m. valen $ 30

28 ’
i oo e e
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v se razonaria-buscando el valor de un doceavo (37) y lue-

S50 X 2%
T

goel de 28 que seria

6°  Repeticién del problema y aplicacion del procedi-
miento 4 otros semejantes.

7°  Una vez que los nifios estén ya diestros en resol-
ver los problemas de regla de tres, por el procedimiento
anterior de reducir los antecedentes 4 tin mismo denomi-
nador, puede déirseles 4 conocer la otra manera de proce-
der. ]

I.  Problema: Un individuo trabajé 22 dias, y saca de
raya 273 centavos; después trabajb 435 dias, jcndnto se
le debe pagar?

II. Arreglo; en 23 d. gana 273 cents.

v, 473 -

[I1. Reduccion de los enteros:

en 13 d. gana 273 cenfs.

14 3
ST SR A

[V, Los nifios propondrdn en seguida reducir 4 quin-
ceavos, y €l maestro les dird que en esta vez desea que ha-
llen la solucién del problema sin necesidad de hacer TAIL
REDUCCION. Los nifios dirdn probablemente que no es
posible para ellos.

V. El maestro dictara este problema: ;Cuénto gana al
dia un individuo que en 28 dias gana 273 centavos?
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Los nifios lo arreglardn y razonarén perfectamente por
ser esta un problema de los ya conocidos:
en 22 dias gana 273 centavos,

?

3

1 s

i
Reduciendo en 13 gana 273

>
en ia ?
Razonando: en ' gana 27
1
v

1
en 1 dia 273X5=1365
I3 13

VI. ' El maestro dictara:

Cudntd gana en 423 dias un individuo que gana al dia
1968 de centavo?

Como también éste es un problema de los ya conoci-
dés para los nifios, no vacilaran en arreglarlo asf:

en1 dia gana 1388 cents.
en 4%3 ?

Rednciendo en 1 dia gana l3l%5 cents.

en '34 Y

Razonando: sien 1 dia gana '368

en ¥4 dediagana {gfé”

» en 14 I365 x 14
yenld, o, A

¥

Ilamando luego la atencién de los nifios, sobre que al
principio de estos problemas se sabfa lo que ganaba en
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>% dias y al Gltimo se supo lo que ganabaen 324 dias,
ven-que ¢l problema se pudo resolver sin necesidad de
reducir 4 quinceavos, BUSCANDO PRIMERO LO CO-
RRESPONDIENTE A UN DIA: es decir haciendo de
¢l, dos problemas como los qtie ya conocfan

Esto no viene siendo més que lo mismo que se indich
al tratar de la regla de tres con enteros: El nifio ve que
¢ necesita tomar el 1 como punto de comparacion, por
que la unidad se puede comparar fAcilmente con cualquie-
ra clase de quebrados (cuartos, quintos, tercios, etc.) v
¢stos no todos son facilmente comparables entre si.

8 © " Problemas aplicando el nuevo procedimiento.

Propiedades de Ilas decimales.

19—

varas.es igual 4 434 varas.

v o w4l

s e 4%

Se hace que los nifios lean la primera cantidad de dé-
citias [4 varas, 5décimas] y preguntando las décimas
que tiene la vara, los nifios ven que es igual 4 4 varas y

E S
g
|5

e nl
o

media. Se hace 1o mismo con las otras para que vean
que sigue siendo igual 4 4 varas y media.

2 © . Se dictan otras cantidades decimales. v. g, 43
varas y preguntando 4 los nifios las centésimas que tiene
la décima, descubren que se puede escribir la misma can-
tidad en esta forma: 4’30 varas, [4 varas, treinta centési—
mas.], Del mismo modo, descubren que¢'3 equivale 4
4’200, efc.
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Las decimales no cambian de valor cuando se les agre-
Zan Ceros.

3° 84 varas, reducido 4 décimas—=84 décimas de va-
ra, corriendo la coma 4 la derecha=84 varas, la varaes 10
veces mayor que la décima, la cantidad se hizo diez ve-
ces mayor; 4'235 de vara, reducido 4 centésimas—425 cen-
tésimas de vara.

Corriendo la coma dos lugares—y25 varas, la vara es
cien veces mayor que la centésima, la cantidad se hizo
Cién veces mavor.

Ejemplos con milésimas, ete,

Las decimales aumentan de valor corriendo la coma 4 la
derecha. Si se corre un lugar la cantidad se hace diez
veces mayor, si dos, clen veces, etc.

42 235’3 varas, reducido 4 déeimas—2353 décimas
de vara.

Corriendo la coma un lugar 4 la izquierda es igual 4
23'53—2,353 centésimas.. La centésima es diez veces
menor que la décima, la cantidad se hizo diez veces me
nor,

Corriéndola dos lugares es igunal 4 2'353=2.353 milési-
mos de vara. La milésima es'cien veces metor que la dé-
cima, la cantidad se hizo cien veces menor.

Las decimales disminuyen.de valor cuando se corre la
coma 4 la izquierda. Si se corre un lugar la cantidad se
hace diez veces menor; si dos, cien veces menor, etc,

| L |
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Calculo con decimales.
SUMA.

1€ Sedicta un problema v. g. Un sastre tiene tres
piezas de pafio; una tiene 28’75 metros, otra 37'4 metros
vila otra 48’984 metros. Cudnto tienen entre los tres?

Con un problema semejante de enferos se hace que las
nifnos descubran que el anterior es de sumar.

Se pregunta luego en que forma se colocan las cantida-
des para sumar [unas debajo de otras] y qué colocacién se
da 4 cada cifra en particular, para que los nifios recuer-
den que han de quedar las unidades debajo de las unida-
des, etc., y llamando su atencién sobre cual es la cifra de
las unidades en cada una de las/cantidades decimales, se
les invita 4 que las cologuien para sumar, de manera que
se correspondan las unidades de todas ellas.

Las cantidades quedarin asf:

28'75
+37'4
487984

2'© " Resolucién: Se invita 4 165 nifios 4 que empiecen

a ejecutar la operacion y si vacilan por que ven que- el 4
de la nltima cantidad y el 5 de la superior quedan adelan-
tados hacia la derecha, se les llama la atencién sobre las
cifras de las décimas y centésimas para que observen que
quedan en linea, y atin se les puede hacer que cubran con
ceros los:lugares desocupados y ejecuten la operacién®
Despuésse les hace que se fijen en que podian no haber
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escrito los ceros y sumar las cifras de cada columna, don
de hubiere, sin alterar por eso la suma.

Al hacer la operacion se procurard que den el nombre
de las unidades que van sumando (milésimas, centésimas
0 décimas) y digan lo que se escribe y lo que se deja pen-
diente para la columna que sigue y cuando lleguen 4 los
enteros que escriban la coma para separarlos de las deci-
males.

3° Se llamara la atencién de los nifios sobre la ma
nera de sumar las decimales y la de sumar enteros para
que enuncien la regla mis 6 menos en esta forma.

Las decimales se suman como les enteros; teniendo cui-
dade de poner la coma en el lugar de las unidades.

RESTA.

Problema con igual niimero de decimales en el
minuendo y el sustraendo.

Por analogia con la suma, los nifios colocan una deba-
jo de otra las cantidades, y ejecutan la operacién dando
los nombres de las unidades que cada cifra representa, y
colocando la coma en su lugar.

2@ Analogfa que este presenta con la reSta de en-

1 ©

leros.
3° Problemasen que haya més decimales en el sus-
traendo que en el minuendo; ejemplo:
286'325
—32'4
Los nifios ven que debajo de las milésimas y centési-
mas, no hay nada que quitar y ejecutan con facilidad la
resta.
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4° Problemasen que haya mas decimales en el mi
nuendo-que en elsustraendo. Ejemplo:
35'4
—12"286
Se llama la atencion de los nifios sobre que arriba 1o
Hay milésimas, ni centésimas de'donde quitar, que es co-
mo si dijérames cero centésimas, cero milésimas; y como
las decimales no cambian de valor al agregar ceros, se
pueden poner dos al lado de las cinco décimas, quedando
la'operacién asi:
35'400
—12'286
—=23"114
procediendo luego como en los enteros v colocando la co-
ma en su lugar.
5° Analogia que én todos los casos presentan las de-
cunales eon los enteros.

Multiplicacion.

1° Problema: Valiendoel metro de casimir $35.75
cents. Jcudnto valen 7’4 metros?

2°  Arreglo: t m. vale 575 cents.

74 A

3° _Razonamiento: Los nifios no encontrardn por si
la manera de razonar; pero el maestro dictard pera que lo
arreglen en otra parte del pizarrén un problema de que
brados v. g. Valiendo 575 centavos el metrode casimir,
suénto valen 63/ metro?

LA ENSENANZA DE LA ARITNMETICA.

Pide a los nifios que arreglen este problema en
del otro. Quedara asi:

frente

i m. vale 575
3% ?

Preguntara después: iqué hacen primero en

el de gue-
brados? [reducir 4 cuartos] jqué hardn en el otro? [redu-

eir d decimas, son 74] qué hacen después de reducir

enartos en el de guebrados?[buscar el valor de I{ ] en el otro?
{buscar €l valor de una décima) jqué hacen por
de quebrados? [buscar ¢l valor de 18] en el

fin en el
otro? [buscar
¢l valor de 74)décimas]

Con esto ya podran razonar el problemia de decimales
Ast;

1 décima 575

74 décimas 575X 74

8]
DIVIDIR.

1~ Problema: En 715 horas ha arrojado una fuen

t€'3/850 litros de agua jcudnto arroja por hora’

Arreglo; en 7'15 horas arroja 2,850 litros
€n I g 2
Razonamiento: Es miuy probable que los nifios digan
desde luego, que hay que reducir las horas 4 centésimas
¥ luego buscar lo de una centésima para hallar en segi
da lo de una hora, por analogfa con los problemas hechos

antes; pero si no sucediere asi, sé propone un problema de
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quebrados semejante, y que los nifios lo arreglen frente
al de decimales, v. g., en 4% horas ha arrojado una fuen-
te“1440 litros de agua cudnto arroja por hora? Quedaran
ambos asi:
en 424 h. arroja 1450 lit. en 7’15 h. arroja 2850 lit.
5 ? en 1 i ?
Procediendo luego por *comparacién como se hizo
al tratar de los problemas de multiplicar decimales, verdn
los nifios; que asf como en el de quebrados se reduce &
tercios, se busca lo de un tercio'y luego lo de una hora
que tiene tres tercios; en el de decimales, se reduce 4 cen-
tésimas, se busca lo de una centésimay luego lo de la ho-
ra que tiene roo centésimas.
Con ello podrén los nifios razonar en esta forma:
en 715 centésimas de hora arroja 2850 litros
en .l i AL . 2850
715
en 1 hora 6 cien centésimas 2,850 X 100
715
3© Repeticion del problema y resolucién de otros se-

mejantes

Regla de tres condecimales.

1 @ | Problema; ¢Cudnto recorre en 2’35 horas un
viajero que en 5'4 horas ha andado 27 kilometros?
Arreglo; en 5'4 horas anda 27 kilémetros
en 2’35 ?
Razonamiento:  Los nifios propondran hacer la reduc-
cién 4 puras decimales en ambas partes; el maestro lla
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mara su atencion sobre que no obstante eso, arriba tene-
mos décimas y abajo centésimas y necesitamos igual es-
pecie arriba y abajo para razonar: Ellos propondran en-
tonces hacer todo centésimas y el problema quedard asi:
en 540 centésimas de hora anda 27 kilomet ros
en 235 - atn i ot

v razonaran buscando lo de una centésima,
L y luego lo de 235 27.X235
540 540

Si sucediere que al indicar las operaciones los nifios pu-
sieren la coma, se les hard notar que no han dicho 5'g0
centésimas, al buscar el camino recorrido en una centési-
ma de hora, sino una cantidad 540 veces menor que 27 y
por tanto no deben dividir por 5’40 sino 540. Lo mismo
se harden el siguiente razonamiento, si pusieren coma en
el 235.

Aqui también se les puede hacer ver la analogia que
esto presente con ios quebrados; pues en aquellos nos fi
jamos en los numeradores al razonar y consideramos los
denominadores ‘como palabra (nombre de las partes) y
aqui nos fijamos también en el idimero de partes y la co
ma solo sirve para saber como se llaman (denominador. )

Es decir, hay que llamar la atencion de los ninos sobre
la: relacién que es un nlimero éntero, 4 parte de la cantidad
que es decimal, para que vean que del mismo modo que si
235 varas valen cierta cantidad UN A vale otra cantidad 235
veces menor’’ si 2'35 DOSCIENTAS TREINTA V CIN-
CO centésimas valen cierta cantidad, UNA vale otra can
tidad 235 (no 2'35) veces menor.

27
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Continuacion de Ias decimales.

Después de resolver varios problemas como los anterio-
res. puede llamarse la atencién de los nifios sobre que has
ta el momento, en los de sumar y restar decimales se ha
procedido como conlos enteros, 'y.en los otros como con
los quebrados; pero que afin en €steos Gltimos puede pro
cederse conlas decimales como st fueran enteros y gue
ESO PRECISAMENTE (el procederse como en los en
teros) constituye la ventaja de la ensefianza v uso de las
decimales.

Se propondra en seguida un problema v. g Valiendo
£ 50 pesos el metro de pafio jcudnto valen 6'3 metros?

Arreglo: 1 m. vale 4'50

6'3 (4 ?

Se preguntara 4 los nifios cGmo razonarian si fueran so-

o 6:metros:

1 o, vale 450

6\ valenr una cantidad 6 veces mayor
que 4’ 50=4"50 X 6=2%7"'00.

El maestro les dira en segnida que asi como siendo 6
metros; el valor es 6 veces mayor que 4’ 50; siendo 6 me=
tros 3 décimas, el valos es 6 veces 3 décimos, mavor que
1750, es decir: 4’50

X 6’3

Hara que luego se fijen los nifios en que van 4 multi
plicar 4°50X 6'3 y queesa es la difieultad por que numica
lo han hecho.

En seguida con varios €jemplos con enteros. les: hace
ver que al mulfiplicar por 6. 7. 10, 15; 18, étc.. tna can-
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tidad no hacemos més que tomar 6, veces. 7 VECES, 10, 15

y 18 veces, la cantidad dicha.

Luego fijindose en el problema escrito al prineipio, les
haréd ver que quiere decir TOMAR 6 VECESel 4’50 y 3
décimos mds, y que ello es lo mismo que tomar 63 déei-
mas partes del 4’50 [pues 63 décimas es igual 4 63.]

Hard que recuerden como se tomd la décima parte de

una cantidad (hacerla diez veces menor| y correra la co-

y
i

ma un lugar 4 la izquierda de [0'450] v luego tomando

©so 63 veces. resultard

Colocando la coma donde corresponde segtin la cantidad
superior; pues siendo milésimas la cantidad que se repite
63 veces, milésimas serd el producto.

Ejecutando varios problemas como éste, con centési-
mas luego en el multiplicador y haciendo que los ni-
fi0s corran antes la coma en el multiplicandg. para proce-
der como en los enteros después, facilmente infieren la
regla [correr arriba la coma tantos lugares como. decima-
Ies haya abajo y multiplicar comosi el multiplicador fue-
ra entero]. ’

Después contando las cifras decimales del multiplicando.
las del multiplicador v las del producto, pueden ver que
hay en' éste tantas como hay en uno, m4s las del otro v se
les acostumbra enténces 4 que ejecuten la operacion y cor-
ten después las decimales, infiriendo la forma usual de la
regla: se multiplica como si fueran enteros v sélcortan en
el producto tantas cifras decimales, como haya en ambos
factores.
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Dividir decimales.

Se dictan 4 los nifios algunas divisiones con nfi-
Wmeros pequenos, para que observen lo que pasa al cocien-
te cuando se altera el valor de los otros términos:

1 ¢

A Dividendo.  Divisor.
49— 15
8 cociente.
multiplicando el dividendo por 2z = 8,05
30 16 Dos veces
0o
mayor que 3.
Multiplicando por 3 el dividendo = 12,0 5
20 24 'Tres veces
00
mayor que 3.

Con varios ejemplos los nifios infieren que cuando se
multiplica el dividendo el cociente se hace mayor, fantas
veces como se hizo aquel.

B.— 4|5

8
Multiplicando el divisor por 2=40]10
4 Dos veces
menor.

Continuando los ejemplos, los nifios infieren que cuan-
do se multiplica el divisor, el cociente se hace menor tan-
tas veces como aquel que se hizo mayor.

b= 405

8

Multiplicando los dos términos por 2=80| 10

3
igual cociente.
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Dultiplicando por 3, por 4, por 5 igual.
12015 160 |20
ooco 8 ocoo 8

ciente es igual en todos los casos.

Los nifios infieren que cuando se multiplican les dos
términos de una division por un mismo ntimero el cocien-
te no se altera.

Observacion: Como los nifios saben también que una di-
visién se puede indicar en forma de quebrado cuyo nume-
rador sea el dividendo y denominador el divisor, se les pue-
de también Ilamar la atencibén sobre que ésto es lo mismo
que multiplicar los dos términos del quebrado por un mis-
mo nimero [el quebrado no cambia de valor].

29  Se dicta un problema de dividir decimales: Con
$46 se han comprado 6’75 metros de tela ;4 cémo sale el
metro?

Arreglo: 6’75 m. valen 46 pesos.

1 EERSEN .\

Razonamiento: Por analogia con la multiplicacién se
hara observar 4 los nifios que asi como siendo 6 metros
dirian que el metro vale una cantidad 6 veces menor que
46 pesos, siendo 6’75 deberdn decir 6 veces y 75 centéci-
mas menor que 46 pesos, es decir: 46 | 6,75

Ejecucion: Se hard que los nifios lean la operacién iu-
dieada (46 dividido entre 6'75) y se fijen en que €l divi-
dendo es entero y el divisor decimal.

Que reduzean el entero 4 la especie decimal

46’00 | 675
Fund4ndose en los principios anteriormente dados 4 co-
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nocer, se les pregunta que alteracion sufre cada cantidad
orrando 1a coma (las céntésimas se convierten en ente-
ros) v como ellos dirdn que se han hecho cien veces ma-

yvores amibas, ¢l cociente es lo que debia ser.
Se ejecuta la operacién liego como enteros.

Regla de tres.

Los nifios han resuelto ya problemas de regla de tres
con decimales, reduciendo 4 la especie de la unidad - infe-
rior; pero como en estos otros casos han procedido con

las decimales como con los enteros, conviene que resuel

van algunos problemas razonando de la tiltima manera:
Por ejemplo; Un tejedor ha tardado 15 dias para tejer

8'75 metros de tela jeudnto tardaria en tejer 5° gmetros?
Arrezlo:— Para 8'75/m. tarda 15 dias,

3 54 ?

Razonamiento: Por analogia con la reglade tresicon
entéros los mifios descubrirdn que no son ecomparables
(exactamente ) entre:si las dos cantidades y que antes hay
que busear los dias que tardd para “‘un metro.” Razos
nardn pues en esta forma:

Para 875 m. tarda 15 dias:

. 15
875

! 1 5
54 e

Fjecutaran la multiplicacién y divisién aplicando 10

aprehendido antes, y veran con esto que en todas las ope-
raciones de decimales se puede proceder como con los entes
ros;aunqgue en algunas de ellas se puede también proceder
de manera igual que con los quebrados.
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Gran Mapa Escolar

DI NUENVO LEON,
e
Esta casa en su constante afan de corresponder al
reciente favor del piblico, no ha vacilado en acometer la

empresa de publicar un

GRAN MAPA DEL ESTADO DE NUEVO LEON,
que la Direccion’ General ha aprobado, recomenddndolo 4

todos los maestros del Estado.—Precio, S5.50.

Como guia de este importante Mapa, liemos publica

do también

LR GEOGRAFIR DEL ESTADO DE NUEVO. LEON"

a porel distinguido PRrROF. ABEL JOSE AVALA,
obrita esencialmente didactica v destinada para texto (e

er. afno elemental, s6lo vale So.r18.

\si mismo anunciamos la venta de la

Gran Carta de Golores

que hemos editado’ también en’ Italia v gue es una fid

reéproduccion de la que se aprobo para las

Escuelas Oficiales.
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