GUIA DEL MAESTRO PARA

ENSENANZA
de los Quebrados Comunes
en el 4° ano Escolar.

Nos proponemos escribir unos breves apuntes sobre la
ensefianza de los quebrados comuues en el 4 © afio esco-
lar, y conviene ante todo decir algo acerca de su impor-
tancia y de porqué subsiste en nuestros programas la re-
ferida ensefianza.

Hoy que se ha adoptado definitivamente el sistema de-
cimal de pesas y medidas, y que en la practica la mayor
parte de los problemas se resuelven por decimales, parece
casi un anacronismo que los quebrados comunes figuren
en la asignatura de aritmética de nuestras escuelas.

Sin embargo, es necesario fijar nuestra atencién en que
las decimales vienen siendo- una aplicacion de los quebra-
dos al mismo tiempo que de la numeracion, y es fuerza
estudiar primero éstos, si se quiere que los nifios entien-
dan bien aquellas. '

Por otra parte, es muy comin que en las operaciones
comerciales figuren en los precios de las mercancias los
centavos y fracciones comunes de centavo, y mal podrian
servirse los nifios de los conocimientos aritméticos adqui-
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ridos en la escuela, si no tuvieran idea de estas fracciones
y del modo de operar con ellas.

No podemos olvidarnos de lo que D. Carlos A. Carrillo
decia sobre este punto, 4 saber: que los medios, tercios,
cuartos, etc., estdn mucho mds al alcance de la inteligen-
cia infantil y se han fijado primero en ellos,que en las déci-
mas y centésimas que, podriamos decir, son una aplica-
cién mis artifisiosa que natural.

Agreguemos 4 esto que la ensefianza de los quebrados
comumnes tiene una influencia muy notable en el desarro-
llo de las facultades intelectuales del nifio, que se pres-
ta de una manera admirable para hacer intuitiva la ense-
fianza de la aritmética, que afirma los conocimientos que
el nifio tiene sobre la numeracién y operaciones de ente-
rados, dando variedad 4 los ejercicios, y que robustece su
poder de abstraccién; y tendremos completamente justifi-
cada la subsistencia de esta parte de la aritmética en el
programa de la escuela elemental.

La ensefianza de los quebrados tiene una gran influen.
cia educativa y se presta muy bien para el empleo de la
intuicién, porque los nifios observan de una manera ex-
perimental el valor relativo de las diferentes partes que se
hacen del entero: medios, cuartos, octavos, etc., compa-
randolas con ellas 4 la vista y apreciando el valor por el
tamafio; porque todas las propiedades de los. quebrados y
todas las operaciones que con ellos se pueden hacer, les
son demostradas haciendo uso de la forma socritica, de
manera que les parece haberlas descubierto casi sin el au-
xilio del maestro, y se acostumbran de esa manera 4 razo-
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nar metédicamente, sin pagarse de las palabras, sino de
la comparacibn matematica.

Adquieren muy facilmente la idea de la proporcionali-
dad inversa en las cantidades, porque intuitivamente
aprenden que mientras aumente el nimero de partes dis-
minuye el tamafio y por tanto el valor de ellas.  Se afir-
man los conocimientos que tienen los nifios sobre nume-
racién y sobre el cdleulo, porque al encontrar, por ejem-
plo, los cuartos, octavos, veinte avos, etc., que tiene un
medio, no hacen més que aplicar lo que saben acerca del
valor relativo del 4, el 8 y el 20 comparados con el 2.

~ Cuando encuentren que los tercios y cuartos para ser
sumados necesitan reducirse 4 doceavos, encuentran sin
quererlo el menor miltiplo de esos nfimeros; cuando re-
ducen‘quebrados de una especie 4 otra se ejercitan en la
multiplicacién y en la divisién, equivaliendo estos ejér-
cicios mentales 4 los que se hacen con los enteros; pero
introduciendo la novedad y la variedad que tanta influen-
cia tienen en la ensgfianza.

Se robustece €l poder de abstraccion del nifio porque
ademds de tener en cuenta la especie 4 que la cantidad
pertenece, aqui debe fijarse en la clase de partes de que se
trata para poder ejecutar las operaciones que hay que ha-
cer.

Por altimo, la ensefianza de los quebrados es indispen-
sable porque, atin haciendo uso de las decimales, indicin-
dose siempre las operaciones que deben ejecutarse en un
problema, en forma de quebrado, precisa este estudio para
saber el por qué de lo que se hace.
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Todo ésto que indicamos aqui de una manera general.
podra irse viendo punto por punto en lo que diremos des-
pués, acerca de la manera de ensefiar los quebrados, y
nos permitiremos entonces, para mayor claridad, volver 4
llamar la atencion sobre ello.

1.a ensefianza de los quebrados comunes puede dividir-
e en dos partes: la primera comprende la idea de las di-
ferentes fracciones que pueden hacerse de un entero y cil-
culo mental con ellas, y la segunda, la escritura de los
quebrados y el cdlculo escrito-

Para el desarrollo de las lecciones correspondientes a la
primera parte, puede seguirse €l orden siguiente:

1 © Division del objeto en partes iguales.

Para esto deben preferirse aquellos objetos que representan
propiamente la unidad como una fruta, un metro, un piza-
rrin entero, una barra de gis, y en general los que tienen un
tamafio 1pds 6 menos determinado; pues hacerlo con rayas
puede, en el principio, dar origen 4 confusién de parte de
los nifios, toda vez gque observarian que 4 veces la mitad
6 la tercera parte de unaraya,pueden ser mayores que una
raya entera.

El objeto se dividird en las partes que sea necesario se-
stn sea la unidad fraccionaria de que se quiere dar idea
4 losnifios. El orden que en la prictica parece mds apro-
piado en este asunto, es dar la idea de medios, cuartos,
octavos, tercios, sextos, novenos, quintos, décimos, sép-
+imos, onceavos, doceavos, etc., deteniéndose mucho mas
en los primeros, ¥y tocando con menor detenimiento lo
que se refiere 4 los onceavos, doceavos, etc.
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2° Preguntar 4 los nifios el niimero de partes que’ se
han hecho y pedirles el nombre de cada uno de ellas si
pueden darlo, v si no, lo dird el maestro haciendo que
ellos lo repitan.

3° Dividir en el mismo niimero de partes otros obje-
tos, preguntando otra vez cudntas se han hecho y como
se llaman.

4° Recapitulacion acerca de lo dicho sobre cada uno

de los objetos que se han fraccionado, para llegar 4 la con- -

clusién respecto del valor del entero, en partes de las que
se han hecho; v, g.: se preguntard cudntas mitades salie-
ron de una manzana, de un gis, de un metro, de un plie-
go de papel, del agua de un vaso, etc., hasta llegar 4 la
conclusién de que todo entero tiene dos mitades. Lo mis-
mo se harfa cuando se tratara de cuatro 1 otras partes.

5° TIdea de la fraccién con respecto d una cantidad
mayor que la unidad. %

Con objeto de hacer que los nifios tengan la idea de lo
que es, no solo la mitad de un entero; sino la mitad en ge-
neral, se puede hacer que dividan en dos partes iguales
una pila de 10 pizarras, 20libros, 8 centavos, un grupo
de 12 nifios, etc., y digan cual es la mitad de 10, 20, 8.

12, etc.
6° Idea de la fraccidn con respecto 4 otra fraccién.
Este punto que no tiene aplicacién cuando se trara de
las mitades, la tiene de mucha importancia al tratar de
las demds partes. Al hablarse de los cuartos por ejem-
plo; se presenta 4 los nifios la mitad de una manzana y
al lado de ella un cuarto, de la misma fruta; y pregun-
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tando luego cuantos cuartos salen de la mitad, puede
llevarlos 4 1a conclusién de que ‘‘un cuarto es la mitad de
la mitad.

Cuando ya se ha llegado 4 los octaves, doceavos, etc..
este punto tiene muchisima importancia, porque 4 la vez
que se afirma la idea quelos nifios tienen de las fraccio-
ues, se van iniciando en la reduccidon 4 un mismo denomi-

nador y en la stmplificacion de los quebrados de una ma-
nera que podriamos llamar experimental.

-

7 Reduccion de enteros v mixtos 4 quebrados.

Es conveniente en esto que al principio tengan los ni-
fios 4 la vista los objetos, 4 fin de que casi materialmente
hagan la reduccién de las manzanas, pliegos de papel 6 lo
que sea 4 mitades, cuartos, etc. :

8 ©  Reduccién de quebrados 4 enteros.

El maestro pone 4 la vista de 163 nifios muchos cuarte-
rones de papel, por ejemplo, y pregunta cudntos pliegos
son; hace lo mismo con otros objetos y por ltimo pro-
potle cuestiones sin los objetos 4 la vista. :

9° Célculo mental conlos quebrados,

El maestro debe procurar que en estos problemas se tra-
te de las fracciones cuya idea tiene el nifio con mds clari-
dad, y procurard graduar los ejercicios, de manera que al
principio se trate de quebrados de l1a misma especie, luego
de especies diferentes, pero que sean reductibles facilmen-
tede una 4 la otra, vy por dltimo. de especies que soblo
puedan reducirse 4 una tercera,

Por via de ejemplo indicaremos algunos problemas de
los que pueden proponerse 4 los nifios. para ejercitarles
en el cdlculo con quebrados,
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Sumar.—Un retazo de tela tiene 47 metros y otro 5%
cuédnto tienen juntos?

Una sala tiene 103 metros de largo y otra 8% (cudnto
tienen entre las dos?

La distancia recorrida por un viajero en un dia fué de
954 kilémetros y al siguiente de 7% ¢qué distancia andu-
vo en los dos dias?

Restar.—A una vasija que tiene 14 litros de agua, se
le han sacado 824 litros jcuanto le queda?

A un pedazo de tela que mide 133 metros, se le han

cortado 6% jcudnto sobra?
Multiplicar.—Un metro de listén vale 8o centavos

icuanto vale % de metro?

Un kilogramo de café cuesta 40 centavos ¢cudnto se pa-
gara por 34 de kilogramo? '

Dividir.—1,a tercera parte de la distancia entre dos pue
blos es 20 kilémetros jcuél es toda la distancia?

Dos quintas partes de metro de una cinta cnestan 12
centavos icuinto cuesta el metro?

Réstanos sdlo agregar que el maestro debe pcoceder
muy lentamente en cada uno de estos puntos, y no pasar
al siguiente ni introducir ninguna dificultad, hasta que
los nifios esten seguros de loanterior. Y no hay que ilu-

sionarse por lo fécil del principio y pasar muy réapida- -

mente por los primeros puntos; pues se llega muy pron-
to 4 lo dificil, sin la conveniente preparacién. y todo es
embrollo, obscuridad y fastidio por no haber tenido pa-
ciencia.

-En la mayor parte de los casos, los cuatro primeros pun-
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tos podran verse en una leccion; pero del quinto en ade-
lante es necesario no apresurarse y hacer sobre cada uno
de ellos muchos ejercicios, hasta estar completamente se-
guros de que los nifios han entendido bien. En muchas
ocasiones es conveniente pedir 4 los nifios que expliquen
como han encontradoel resultado de la cuestién, para que
por si mismos vayan formando las reglas; pero siempre
después de que se hayan obtenido de ellos contestaciones
exactas y prontas.

Por tltimo; debe huirse en los problemas que se pon-
gan de dar cantidades muy grandes, en que la operacion
sea para los nifios dificil de ejecutar mentalmente; pues
aqui se trata de hacerlos adquirir ideas claras y ejercitar-
los en discurrir, v para ello basta que encuentren la mane-
ra de razonar dejando lo demads para el cdleulo escrito.

Escritura de los quebrados.

Asf como la idea de cada una delas diversas partes que
pueden hacerse de un entero, sirve de base para el cdlculo
mental con quebrados, asimismo la escritura de ellos debe
ser el punto de partida para pasar el cdlculo escrito.

Repetiremos aquf lo que muy someramente dijimos so-
bre este asunto al tratar de la ensefianza dela regla de tres
con enteros para al tercer afio.

Para ensefiar de una manera al mismo tiempo intere-
sante y racional 4 los nifios la escritura de los quebrados,
nos parece que deben hacerse los siguientes ejercicios:
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1° ‘El maestro da el ntimero de partes en que se ha
dividido el entero y pregunta 4 los alumnos el nombre de
ellas;"’ v.g. el maestro dice: hemos hecho de nna manza-
na dos, tres, cinco, diezsetc. partes ;qué nombre tendran?
Tos alumnos indudablemente contestardn (puesto que ya
antes han adquirido los conocimientos necesarios para ha-
cerlo asf) que se llaman medios en el primer caso, tercios
en el segundo, etc. z

29 ‘““Fl maestro dice el nombre de las partes y pide 4
los alumnos que ellos digau en cuantas debe haberse divi-
dido €l entero;”’ v.g., para que las partes se llamen cuar-
tos, quintos, veinticuatro avos cudntas partes habremos
hecho del entera?

Los alumnos seguramente contestaran que en el primer
caso es necesario haber hecho cuatro partes del entero, en
el segundo cinco, etc.

3° ‘‘El maestro dicta 4 los nifios cantidades con en-
teros para que las escriban como estdn habituados a ha-
cerlo’’ v.g. 3 metros, 15 pesos, 12 sillas.

Bien puede darse el caso que el alumno que vaya 4 es-
cribir al pizarrén, solamente escriba los numeros 3, 15 ¥
12; pero el maestro llamara la atencién sobre que alli di-
ce tres y no tres metros etc. con lo que no faltardn nifios
que indiquen la conveniencia de que se agregue 4 conti-
nuacion del tres el nombre de las cosas que el ntmero re-
presenta 6 cuando menos alguna letra inicial que nos re-
cuerde que objetos son en cada caso.

4° ‘“El maestro dicta algunos ntimeros quebrados
para que los nifios los eseriban siguiendo las mismas re-
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olas que para los enteros;’’ v.g. cuatro quintos de metro,
seis octavos de peso, ocho cientoveintitresavos de kilogra-
mo: los nifios se verdn obligados 4 escribir estos ntmeros
con cifras las partes y con letras el nombre de ellas y la
especie; luego el maestro pregunta cuantas partes deben
hacerse del entero para que se llamen quintos; los nifios
contestardn que cinco, v él puede entdnces preguntar qué

nfimero puede servir para acordarnos que se llaman asi.
Har4 las mismas observaciones respecto de los octavos ¥

los cientoveintitres avos para que los nifios se fijen en que

escribiendo 8 y 123, podemos recordar el nombre de tales
partes y luego llamaré la atenci6n sobre el ahorro de tiem-
po v trabajo al escribir con nimeros en vez de letras y la
mayor facilidad también para leer. Puede luego indicar
que se escribe el ntimero que expresa el nombre de las
partes debajo del otro y separado con una raya horizontal.

5° ‘‘Ejercicios de escritura de quebrados aplidando
lo descubierto en el nfimero anterior.”

6° ‘‘Nombre de los términos del quebrado.’’

En los mismos que los nifios hayan escrito en el ejerci-
cio anterior, el maestro preguntard: 1 © cuantas partes se
han escrito y 2 © como se llaman esas partes; Vv.g. si se
tiene escrito 1% el maestro llamar4 la atencion sobre que
hemos escrito 12 partes, y que esas partes se llaman vein-
tiseisavos, preguntando luego que nfimero expresa el de
partes que tenemos y cual el nombre de esas partes, hasta
qua los uifios puedan descubrir que “‘siempre el niimero
de arriba expresa el (niimero) de partes y el de abajo c6-
1m0 se llaman & denominan esas partes, dando luego los
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nombres de numerador y denominador 4 los términos del
quebrado v haciendo los ejerclcios correspondientes para
fijar estas palabras y su significado en la mente de los ni-

1

nos.

Suma de Quebrados.

Ejercitados convenientemente los alumnos en la escritura
de los quebrados, y principalmente en el cileulo mental
con ellos, que debera continuarse paralelamente con el es-

crito, puede pasarse 4 este filtimo, procurando siempre’

tomar como punto de partida algo de lo ya conocido por
los nifios.

Asi pues, para ensefiar 4 los nifios la suma de los que-
brados, porescrito, convendra sujetarse al drden siguiente:

1 © “‘Proponer un problema mental con quebrados de
1a misma especie.”” Como en este caso no se trata mis que
de tomar, como si dijéramos, base para razonar, puede
proponerse 4 los nifios un problema muy sencillo que to-
dos sin excepcion resolverdn, v. g. Un retazo de tela tie-
ne 3 de metroy otro g écuanto tienen entre los dos?

Los nifios contestardn sin ninguna vacilaciéon que 74.

2° “Escritura del mismo problema.’’ El maestro pre-
guntard 4 los nifios que operacién fué la que ejecutaron
y con que clase de nfimeros, para que se fijen en que han
“‘sumado quebrados’’; y hard que uno de los nifios escri-
ba la operacién hecha en esta forma: éfé-t-gfffé.

39 “‘Manera como se encontro la solucién.’, El maes-
tro llamard la atencién de los nifios acerce de la opera-

LA ENSENANZA DE LA ARITMETICA. 69

cion que mentakmente hicieron para encontrar la solucidn,
hasta que ellos observen que sumaron el tres y el cuatro;
preguntara luego qué representan éstos dos nfimeros en
los quebrados, para que los nifios se fijen en que son los
numeradores, y los invitard 4 formular la regla de que
f‘para sumar quebrados se suman los numeradores.”’

4° ‘‘Proponer’’ (para resolver por escrito desde el
principio) “‘un problema con quebrados de diferentes es-
pecies; pero que sean facilmente reductibles 4 una de ellas”

El maestro propone un problema con la condicién ya
dicha, v. g., 4 una vasija le caben 3 de litro de aguay
4 otra 3 de litro jcudnto les cabe 4 las dos?

Se invita 4 los nifios 4 que lo resuelvan, aplicando la

3

regla anterior de ‘‘sumar los numeradores’’, y muchos lo

~ haran de pronto asi; pero al decirla solucién vacilardn,

pues no hallardn que decir, si 8 cuartos 1 octavos, y has-
ta puede darse el caso que algunos traten de sumar los de-
nominadores y pretendan que lo obtenido son 8 doceavos.
Con problemas con enteros les hard ver el maestro que no
se pueden sumar nueces con pesos etc.,que haciéndolo, la
suma no puede ser ni toda nueces, ni toda pesos, puesto
que es imposible que unas se conviertan en otras al jun-
tarse. Asf pueden los nifios inferir que al juntar los 3
cuartos con los 3 octavos, no es posible que, por ese s6lo
hecho, se conviertan los primeros en octavos, ni los se-
gundos en cuartos, ni unos y otros en doceavos; y que
por tanto, *‘no se pueden sumar los quebrados propuestos.’”

Llamando luego la atencion sobre las fracciones del pri-

mer problema, se pregnntard porqué en aquel caso laope-
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racién resultd tan ficil; los nifios dirdn que porqué se tra-
taba de puros octavos, y luego se les sugerird la idea de
que si en el 2 © problema se logra que todos sean octavos
también resultard muy facil. Se hace que ellos mismos
encuentren cuantos octavos hay en los 34 cuartos, que
sustituyan este quebrado y ejecuten la suma, llegando de
esa manera 4 la regla de que, ‘‘para sumar quebrados, se
hace que tengan el mismo denominador y luego se su-
man los numeradores.

5° ‘‘Proponer un problema en que los quebrados no
sean reductibles sino 4 una especie diferente de la de cada
uno de ellos.’’

El maestro pondra 4 los nifios un problema como el si-
guiente: un tejedor ha hecho en un dia 3 de pieza de
una tela y al siguiente dia 23 ¢cudnto ha hecho en losdos
dias?

Los nifios veran que se necesita sumar esos dos quebra-
dos, pero que antes es preciso hacer que sean de la misma
especie, y el maestro les llamaré la atencibn sobre que ni
los tercios se pueden reducir 4 cuartos ni éstos 4 tércios,
y que, por lo tanto, hay que buscar una especie de que-
brados 4 que se puedan reducir unos y otros.

Har4 que los nifios investiguen guiados por €l 4 que
puedan reducirse los cuartos; para ello traza en el piza-
rroén una raya dividida en cuartos — | — | — | — y lue-
go en la parte inferior, hace dos partes de cada cuarto, ¥
preguntando 4 los nifios, hace que observen que las nue-
vas partes son octavos.

Luego en la misma raya hace tres partes de cada cuarto ,
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son doceavos, luego cuatro etc., apntando en el pizarron
los ntimeros 8, 12, 16, 20 para que los mnifios recuerden
que los cuartos pueden reducirse 4 octavos, doceavos, die-
ciseisavos, etc.

Del mismo mode v apuntando la lista de ntmeros co-
rrespondientes, hace que se fijen en que los tercios se pue-
den reducir 4 sextos, novenos, doceavos, quinceavos, etc.,

para que vean que el niimero 1z es el dnico que se en-
cuentra en ambas listas.

Con esto puede ya hacerse la reduccién, procurando
que los nifios mismos, encuentren que % tiene B, y los
34 tienen 2- que % tiene 14-5 v los 25 equivalen 4 E.
efectuando después la suma segtin la regla ya aprendida.

6° ‘‘Proponer poblemas en que entren tres diferen-
tesespecies de fracciones.”

Si suponemos que en el problema propuesto haya que
sumar %, 33y é‘ se formaran las listas correspondientes
4 cada quebrado: los medios pueden reducirse diq, 6,8,
10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32 avos efc.,
los tercios 6, g, 12, I5 avos etc., los quintos 10, 15, 20,
25, 30, 35, avos etc. :

Los nifios verdn luego que la especie 4 que pueden re-

ducirse los tres quebrados, son los treintavos, se hard la

reduccion y luego la suma.

Esto parece muy largo y muy entretenido; pero ténga-
se en cuenta que lo proponemos solamente para el princi-
pio ¥ como ¢l timico medio de hacer que los nifios realicen,
cuando se les ensefia, la mayor cantidad posible de traba-
jo, reservindose el maestro la direccién nada més, que en
esta materia es en rigor todo lo que le corresponde.
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Asi se familiarizan los nifios con el valor relativo de las
diversas partes del entero, y hasta pueden comprobar ellos
mismos si aciertan 6 no hagiendo con una raya lo que han
visto que ejecuta el maestro. o

Por otra parte, calculando de esta manera, los nifios
pueden resolver facilmente los ejercicios abstractos que
sobre sumas de quebrados se les pongan, y el maestro po-
drd pronto prescindir de esta manera de ejecutar .]as su-
mas, pues que los nifios estardn muy presto en _apt1tud de
encontrar mentalmente la especie 4 que conviene hace_r l.a
reduccitn; pero en todo caso ésto no puede ser al princi-
pio. ' ? o

Ademads es conveniente hacer la reduccion ieu los Bl
meros problemas, como indicamos al principio, porque 4
parte de ser el modo més sencillo, con ser largo e pf'esta
para que cuando los nifios aprendan la reduccion 4 un
mismo denominador conforme 4 la regla que el texto trae,
comprendan y aprecien mejor sus \-'ent'ajasj:». .

Resta solo advertir que del 2© ejercicio en adelfxnte
conviene hacer varios problemas, antes de pasar el ntime-
ro siguiente para que los nifios V&};an sob.r_e seguro.

Analogamente puede ensefiarse 4 los nifios la resta de
quebrados, procurando lo mismo que en la suma, graduar
las dificultades y que *‘los nifios vayan infiriendo por par-

tes la regla que se les quiere dar 4 conocer.

{ CE |
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Resta de quebrados.

Dijimos ya que la resta de los quebrados puede ensefiar-
se de un modo andlogo 4 la suma. ¥ por lo tanto, sélo in-
dicaremos aqui el 6rden que debe seguirse:

1°  “Proponer un problema mental con  quebrados
de la misma especie.”’

2°  Escritura del mismo problema.

3° Manera como se encontrd la solucién para inferir
la regla en parte, como s€ hizoal tratar de la suma."’

4o *‘Proponer (para resolver por escrito) un proble-
ma con quebrados de diferentes especies: pero que sean
tacilmente reductibles 4 una de ellas

" para completar Ia
inferencia de la regla. ; ;

5° ‘‘Proponer un problema en que los quebrados no
sean reductibles, sino 4 una especie diferente de 1a de ca-
da uno deellos.

Como este plan y los correspondientes ejercicios son en
todo andlogos 4 los que se hicieron en la suma. conviene
en cada una de las dificultades que los nifios encuentren,
llamarles la atencién sobre la manera como’ procedieron
antes, para que por analogfa descubran lo que debe ha-
cerse, sirviéndose de ellas no s6lo para recordar y afir-
mar lo aprendido anteriormente; sino para poner en prac-
tica el principio de “‘ir de lo conocido 4 lo desconocido, "

Exactamente el mismo orden.que en la suma de frac-

ciones, puede seguirse tratdndose de la misma operacion
con los niimeros mixtos:




