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Despues que todas las ocho escamas han pasado por la
misma opetacién, se retira la primera abeja para dar
lugar & otra; y asi continfian trabajando hasta formar
una masa cuadrada de cera.

Antes de pasar & explicar la construccién de las cel-
dillas, higanse preguntas 4 los nifios sobre lo que acaba
de ensefiarse. ;Como aparece la cera? §En qué forma
se colocan las abejas dntes de comenzar el panal ? g Co-
mo se principia el festén? ; Por qué procedimiento pasa
la cera antes de formar parte del panal? ;Qué objeto
tiene esta operacién ?

Describase Iluégo la construccién de las celdillas
como sigue. No bien se ha formado una masa de cera
suficientemente grande para permitir la excavacién, una
abeja principia & perforar una celdilla, y las demis la
siguen. Mientras més aumente el panal, mis abejas
pueden trabajar en ¢, y las celdillas se multiplican con
mucha rapidez.

V. Lecciones de instruccidn.—Ayhidese 4 los nifios
4 que descubran la ensefianza que puede sacarse de todo
lo que se ha dicho sobre las abejas.

1°. Ellas nos dan un ejemplo admirable de industria
y de laboriosidad. Jamé&s pierden una hora mientras el
sol brilla; se ocupan constantemente en recoger la miel,
y guardarla para las estaciones en que no pueden salir
de sus colmenas. Esto nos ensefia, que nunca debemos
disipar el tiempo en nuestra juventud, sino antes apro-
vecharnos de toda oportunidad que se ofrezca para ins-
truirnos en algo que pueda sernos ftil para consuelo
de la vejez, en la cual ya nada se puede aprender.

2. El examen de este maravilloso insecto debe en-
sanchar nuestras ideas con respecto 4 la infinita sabi-
duria y bondad de Dios, porque El da al animal més
pequefio el poder necesario para su bienestar, y tam-
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bién contribuye al bienestar del hombre; y esto de-
muestra claramente que asi lo infinitamente grande
como lo infinitamente pequefio en las obras de Dios,
reclaman toda nuestra mayor admiracidn.

LECCION XXVI

BOSQUEJO DE UNA LECCION SOBRE EL ABRIGO NATURAL
DE LAS AVES, Y LA MANERA COMO SE ADAPTA J&
S8US NECESIDADES,

Para nifios de ménos de doce afios.

Para que los nifios puedan determinar las cualidades
que debe tener el plumaje de las aves, llimeseles la aten-
cién 4 sus habitos, 4 sus movimientos y al elemento en
que se mueven ; y de la consideracion de estos puntos
hagaseles deducir la necesidad de que el plumaje sirva
de mucho abrigo. Hiblese de los ripidos cambios de
temperatura & que estin expuestas las aves al pasar de
un pais 4 otro—al ascender y descender en la atmésfera.
El buitre, por ejemplo, baja de los limites de la nieve
perpetua & las llanuras tropicales en pocos momentos.
Llimese también la atencién sobre su vuelo largo y cons-
tante—sobre el vigor que poseen & consecuencia de su
rapida circulacién, que es la causa del calor de sus cuer-
pos—y cémo el plumaje impide que se escape ese
calor.

Se demostrard 4 los nifies porqué las plumas han de
ser fuertes, haciendo referencia 4 los érganos con que el
phjaro vuela; y porqué han de ser livianas y tersas,
haciendo referencia al elemento en que se mueve.

II. Examen de la estructura de una pluma.—Nom-
bren los nifios las partes de que se compone una pluma
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—el cafibn—el fstil—las barbillas. Menciénense las
cualidades del cafién.

Ligereza.—Esta resulta de ser el cafién un cilindro
hueco, lo que lo hace més fuerte que si fuese una masa
sblida.

Fuerza.—FEl cafién esté compuesto de dos juegos de
fibras, unas que obran en sentido circular al rededor del
cilindro, y otras que obran en el sentido de su longitud.
Coértese una pluma para que los nifios vean la manera
como estan colocadas estas fibras.

Examinese y describase el 4stil. Hagase ver de qué
modo se adapta el astil 4 la forma del cuerpo ; héblese de
la manera c6mo vuela el ave, y demuéstrese la necesidad
de que el dstil sea curvo y acanalado por debajo, para batir
el aire ; y de gran fuerza por encima, para resistir el golpe.

Examinense las barbillas—su composicién—su for-
ma, y la posicién que tienen con respecto al 4stil—
c6mo estin colocadas entre sf—cémo, después de sepa-
rarse unas de otras, vuelven 4 juntarse al alisarlas—de
qué manera repone el pajaro las plumas que se han
dafiado por el furor de la tempestad, la lucha con la
presa, i otro accidente.

(Lo que va dicho hasta aqui se refiere principalmente
4 las plumas del ala y de la cola.)

Demuéstrese 4 los nifios cuin admirablemente se
adaptan las plumas del cuerpo para producir el abrigo
¥y calor que necesita el pajaro.

Al comparar las plumas del cuerpo con las de las
alas notard la clase las modificaciones que tienen las
@ltimas para que sirvan & un objeto diferente. Llimese
la atencién 4 lo que se llama sustancias calientes—las
que por no ser conductoras impiden que se escape el
calor—y demuéstrese que las plumas sirven al ave mer
jor que ninguna otra cosa para este propésito.
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LECCION XXVII

BOSQUEJO DE UNA LECCION SOBRE LA MANERA COMO
LAS PLUMAS SE ADAPTAN A LOs HABITOS Y NECESI-
DADES DE LOS PAJAROS.

I. EL Buno.— Hibitos y alimento.—Llamese la aten-
ci6n de los nifios hacia los héibitos y el alimento del buho.
1. Hdabitos.—Es pijaro nocturno, esto es, que pasa
los dias en la oscuridad, y sale, al ponerse el sol, & bus-
car su presa. ‘

2. Alimento.—Se alimenta de ratonmes y otros ani-
males pequefios que son naturalmente timidos, se asus-
tan con el menor ruido, y son por lo tanto dificiles de
apresar.

3. Plumaje.—Ilamese la atencién al ruido que hacen
generalmente la aves al volar—; c6mo es que no sucede
esto con el buho? Al examinar el plumaje del buho,
veréin los nifios que las plumas son suaves, sueltas, sedo-
sas, y que ceden al menor soplo de aire.

Las alas estan provistas de plumas de cafion grueso
que carecen de fuerza y elasticidad. Hagase compren-
der & los nifios la necesidad de esta carencia, por razon
de la naturaleza de los animales en que el buho hace
presa.

Hégase notar 4 los nifios el tamafio de las alas en
eempa;aciﬁn con el cuerpo y demfiestrese que son
hechas asi para aumentar la rapidez del vuelo.

Comparese el borde de las plumas exteriores de este
animal con las de la paloma 6 cualquiera otro péjaro, 4
fin de demostrar cusn admirablemente se prestan para
que pueda volar sin el menor ruido. ;

II. Er MarTIN-PEscapor.—Hagase notar su alimen-
to y los lugares que habita.
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1. Habita las mérgenes de los lagos y de los rios.

2. Se alimenta de peces pequefios. Describase la
manera como obtiene su alimento y hégase ver 4 las
nifias la clase de plumaje que necesita para resistir la
accion del agua en sus frecuentes zabullidas.

3. Examinese el plumaje y nétense los colores bri-
llantes y el lustre metélico que posee.

4. Compérese los hibitos del buho con los del mar-
tin-pescador para mostrar que deben tener diferente
clase de abrigo. ¢Qué sucederia si el martin-pescador
tuviera las plumas del buho ?

III. Er Paro.—Pregfintese 4 los nifios los hébitos y
el alimento de los patos ; dénde los han visto, ete.

Al hablar de la propiedad que tiene el agua de en-
friar y ablandar, los nifios notarén la necesidad que hay
de que el pato tenga un abrigo que resista & estos dos
efectos. Comparense los diferentes efectos que produce
la lluvia sobre las plumas del pato y las de la gallina.

Puede explicarse la razon de esta diferencia haciendo
mencién de los varios modos como se emplea el aceite
para contrarrestar la influencia del agna. Véase que el
plumaje del pato se compone de un plumon espeso de-
baj? para impedir que se escape el calor del Cuerpo; y
encima de plumas tersas y pulidas para conservarlo
seco.

IV. EL Avestruz.—Digase el pais donde se lo en-
cuentra—su alimento y hibitos. Demfestrese que no ne-
cesita volar. Hablese del clima ardiente en que vive y
el abrigo que requiere y higase que los nifios adviertar

las ventajas que tiene para este animal el plumaje de
que estd dotado.,
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LECCION XXVIII

BOSQUEJO DE UNA LECCION SOBRE EL PICO DE LAS AVES
Para ninios de ocho d diez aiios.

I. Comiéncese por preguntar 4 los nifios con qué
cébmen las aves ; en qué se diferencia el pico, de nuestra
boea, y cémo se guple en él la falta de dientes ; y higa-
seles de este modo decir todo lo que hayan observado
con respecto & los habitos de los pajaros, ayudandoles
con indicaciones, donde sea necesario, é induciéndolos &
notar que algunos pajaros, como la golondrina, pasan
casi todo su tiempo volando répidamente en todas di-
recciones ; otras, como el pato, lo pasan nadando ; otras,
como la garza, se mantienen solitarias sobre el fango que
hay & las orillas de los pantanos y lagunas ; otras, como
la gallina, estin casi siempre escarbando la tierra; y
otras, en fin, como el buho, revolando furtivamente en
la oscuridad de la noche.

De este modo se les hard ver que la diferencia de
habitos en estos péjaros; proviene de las diferentes
clases de alimento que cada uno de ellos necesita, y de los
diferentes elementos en que cada uno tiene que buscarlo.

II. Muéstrense picos de las varies clases de pajaros
que se han mencionado y pidase & los nifios que los
examinen y traten de descubrir eémo se adaptan 4 las
necesidades de cada clase.

1°. El dela golondrina.—Es delgado—blando—muy
ancho en la base—terminado en punta. ¢ Porqué es
blando? La razon de ser asf se infiere de la naturaleza
de su alimento, que se compone de insectos cogidos al
vuelo.  La necesidad de que sea tan ancho en propor-
cién al tamafio del pijaro se infiere tambien de la difi-
cultad de apresar esos insectos en el aire.
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2. El del pato.—Ancho, aplanado, y en forma de
cuchara, con una orla 6 fleco en el borde de cada man-
dibula. Uso del fleco. Sirve de coladera. La clase
de alimento del pato—pececillos é insectos—nos da la
razon porque el pico tiene esa forma. Modo de apresar
los peces é insectos—sumergiendo en el agua la cabeza,
y colando por entre los bordes dentellados del pico el
lodo y el agua.

3. Elde la agachadiza.—Largo, delgado, dentella-
do como el del pato. Aludiendo 4 los habitos y el ali-
mento de este pijaro, se hari ver & los nifios lo & pro-
pésito que es ese pico largo y delgado para hundirse
entre el lodo blando, y cuén bien sirve el borde dente-
llado para retener los insectos que se hallan en el barro.

4°, Kl de la gallina.—Es duro, fuerte, recto y romo.
Los hébitos de la gallina indican la necesidad de que el
pico sea duro y fuerte, por la frecuencia con que choca
contra greda, quijarros y otras sustancias duras; la
gallina no podria comer granos sin un instrumento
fuerte. Lldmese la atencién 4 la fuerza con que pica, y
demfiestrese la necesidad de que el pico sea romo. Si
fuese puntiagudo se gastraria pronto, y se clavaria en la
tierra por la fuerza del golpe.

5°. Kl del buho.—Agudo, fuerte, corvo. La necesi-
dad de que tenga estas cualidades se infiere, como en los
anteriores, de la naturaleza de su alimento—que se com-
pone de péjaros y otros animales ; son menester la agu-
deza y fuerza que posee, para que pueda matar la presa
y destrozarla.

Antes de terminar la leceidn, pregfintese 4 los nifios
cémo se adapta el pico de los pijaros al alimento de
cada uno de ellos, y hégaseles llegar 4 la conclusion de
que los picos de todas las aves son apropiados & sus
héibitos y necesidades ; lo que nos ensefia la suma bon-
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dad de Dios, que ha dado & cada uno lo que mejor puede
convenirle.

LECCION XXIX

BOSQUEJO DE LECCION SOBRE EL TOPO, PARA NINOS DE
DIEZ ANOS DE EDAD

No. L.—Para el uso exclusivo del maestro.

I. Descripeién del animal.—Su cuerpo es de forma
cilindrica ; compacto y fuerte en la parte delantera.
El hocico es prolongado y termina en un hueso en vez
de un cartilago. Los ojos son pequefios y hundidos.
No tiene orejas sino una simple abertura escondida en-
tre la piel. El cuero es recio y esti cubierto de pelo
corto muy tupido, que no crece en una direccién deter-
minada, sino que, como el terciopelo, presenta una su-
perficie suave y uniforme. Sus piernas son cortas. Las
dos delanteras son gruesas y bien musculadas, y termi-
nan en dos manos anchas en figura de palas, inclinadas
oblicuamente de modo que los bordes interiores vienen
& formar la parte mas baja. En las extremidades de
estos 6rganos hay cinco dedos, no bien definidos, que
estin provistos de ufias duras y aplanadas. Las patas
traseras son cortas, y los piés relativamente débiles.

Il. Habitos.—El topo se mantiene principalmente
de gusanos y de larvas de insectos, que se encuentran
en grande abundancia bajo la superficie de la tierra,
donde el topo hace su cueva, en esas colinitas que abun-
dan en los campos cultivados. Su nido es de forma
comica y estd cuidadosamente forrado de fibras vege-
tales; y en él cria el topo 4 sus hijuelos con el mayor
cuidado y ternura. Varias galerias subterrineas sirven
de entrada y salida al nido.

12
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IIL. Adaptacién de los brganos del animal 6 sus cos-
tumbres.—Recapitilese todo lo que se ha dicho acerca
de la organizacién y hibitos del topo.

La manera c6mo estin construidos los miembros de-
lanteros del animal indica que son esencialmente nece-
sarios 4 la satisfaccién de sus necesidades. No tiene,
ni necesita ms instrumento que esas uiias en forma de
palas, con las cuales afloja la tierra y la arroja hacia
atras, Estas ufias, ayudadas por la punta del hocico,
le sirven admirablemente para abrirse camino entre la
tierra y descubrir los gusanos, larvas, ete., que se hallen
al paso, en lo cual le ayudan mucho los sentidos del
olfato y el oido, que tiene muy desarrollados. Como no
necesita el de la vista, se le ha dado éste en menor gra-
do. Dios nada ha hecho que no corresponda & un fin
especial. La bondad del Creador se nos muestra en
haber privado & este animal de orejas y de ojos mds
perfectos ; si se le hubieran dado estos érganos, serian
causa de dolor més bien que de placer, sujetos como
estarfan & lastimarse por causa de ocuparse de continuo
el topo en excavar la tierra.

LECCION XXX

No. IL—Aqis se explica detalladamente la manerea de
dar la leccién sobre el Topo, ¢ fin de mostrar no
86lo lo que se ensefia, sino cémo se ensena.

L Descripeion de la estructura.—Después de pre-

’ o~ - J
sentar 4 los nifios una figura 6 l4mina del topo, higase-
les observar y describir sus prineipales Gro

anos, euiando
.y . e 5 .
su atencion por medio de preguntas, comparaciones, ete.

Pregfinteseles si se acuerdan de alguna cosa 4 que

CUARTO PASO 171

se asemeje el cuerpo en la forma.—; Cémo se llaman las
cosas que tienen la figura de un cilindro ?—; Qué pode-
mos, pues, decir del cuerpo del topo P—*El cuerpo del
topo es cilindrico.”—Esto debe el maestro repetirlo y
escribirlo en la pizarra simultineamente.

Que comparen luégo la piel del topo con la de cual-
quier animal en que los pelos sean ralos y tiesos. Pida-
seles que indiquen la diferencia, y sl no aciertan con el
término que expresa la cualidad del pelo del topo, diga-
seles que “cuando algunas cosas estén apifiadas unas
contra otras, de modo que ocupan el menor espacio posi-
ble, se dice que son compactas 6 que estéin arregladas
compactamente.” Higase repetir esto més de una vez,
si es preciso.

Pregfinteseles si conocen algfin articulo manufactu-
rado, muy usado en vestidos, que se parece al abrigo
del topo. Salta & la vista que la piel es de pelo corto,
suave y fino ; pero talvez no habré un nifio entre todos
que descubra que, 4 semejanza del del terciopelo, no
tiene direccién fija ni puede desarreglarse, hasta que se
le ordene sobar con la mano el animal de la cabeza
4 la cola v de la cola 4 la cabeza ; luégo se harf hacer
lo mismo con un gato, y que digan lo que observan.
Los nifios describirdn entonces la piel y el maestro afia-
dirf en la pizarra “y estd cubierta por un pelo fino,
corto y compacto, que no tiene direccién particular ni
puede desarreglarse.”

: T’reg{mteﬁé en seguida qué animal tiene la cabeza
semejante 4 1a del topo.—Qué se dijo sobre el hoc.ico del
puerco al hablar de este animal? ;En qué termina ?—
Hiagaseles tocar la extremidad de dicho 6rgano en el
topb y luégo describase la cabeza. “La cabeza del topo
es pequefia y se alarga en forma de hocico, el cual ter-
mina en un hueso més bien que en un cartilago.” Esto
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deben repetirlo todos simulténeamente y escribirlo el
maestro en la pizarra.

Nombren y describan los nifios otras partes de la
cabeza—Los ojos son muy pequefios y estdn hundidos
entre la piel. 5i los nifios advierten que no tiene oidos,
digaseles que carece de orejas visibles pero que posee
el sentido del oido en un grado muy perfecto. Pre-
glinteseles—; Con qué oyen Vds. —TG4quense las ore-
jas—¢ Creen que podrian oir si le les quitasen las ore-
jas? No muy bien, por cierto, pero no serfan entera-
mente sordos, porque tienen un ofdo interno, y éste
lo tiene también el topo : la entrada & este oido puede
descubrirse buscéndola bien. Amnidase 4 lo que se ha
anotado en la pizarra: “Los ojos son pequefios y
estin medio escondidos entre la piel ; no tiene oreja
externa, sino una simple abertura oculta por el pelo.”

Pregfintese si hay algo que observar sobre las pier-
nas. Son muy cortas; las delanteras son fuertes y
musculares y terminan en unas manos anchas. jLes
recuerdan estas manos alglin instrumento usado por
los jardineros? 8, parecen palas. Al comparar los
dedos de Vds. con los del topo, ¢ qué diferencia ha-
llan? ;Qué tienen Vds. en las puntas de los dedos?
¢que tiene alli el topo? Describan pues las piernas
delanteras del topo y anétese en la pizarra lo que
digan. “Las patas delanteras del topo son fuertes,
musculares, terminadas por unas manos anchas, grandes
y eu forma de palas; las manos tienen cinco dedos,
apenas divididos, que estin provistos de ufias duras y
planas.” Comparando la parte del cuerpo 4 que estén
unidas las patas, con la parte delantera de una liebre,
notarin que no sélo son fuertes los brazos sino también

la armazén que los sostiene. Héganse algunas preguntas
sobre la diferencia que hay entre las piernas delanteras
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v las traseras. Estas filtimas son cortas y delgadas;
los piés tienen garras, pero son débiles en comparacién
de las manos.

I1. Descripeion de las costumbres del topo.—Digase
a los nifios que el topo no puede estar de ayuno por més
de seis horas sin gran decaimiento ; que se alimenta de
gusanos y larvas de insectos, que se hallan en grande
abundancia bajo la superficie de la tierra.

Si los nifios no saben cémo es el interior de las coli-
nas en que habita el topo, higase en la pizarra un di-
bujo de las colinitas y galerias que forman las excava-
ciones de este pequeiio minero. Héblese del forro inte-
rior de los nidos de las aves. Dfigase que el nido de los
topos esté forrado de fibras vegetales y forma un cémo-
do albergue para las crias, que son cuidadas con sumo
esmero y carifio. Que hay siempre varias comunica-
ciones subterraneas entre el dormitorio y el exterior, &
fin de facilitar la entrada y salida del topo. Qué éste
es un nadador muy hébil, parece complacerse en el agua,
y tiene que beber 4 menudo ; y que siempre hay una
colonia de estos mineros en posesién de una senda co-
mfin que va al arroyo 6 rio més cercano.

ITI. Adaptabilidad de los drganos ¢ los hdbitos y
fugares.—Describan los nifios, con ayuda de las notas
puestas en el cuadro, el organismo y los hébitos del
topo. Pregfinteseles 4 qué se referfa la primera parte
de la leccibn, y 4 qué la segunda. Pidanse ejemplos de
animales que tengan los érganos adaptados exactamente
& sus maneras de vida. ;Qué érgano sirve al mono para
la vida entre los drboles? ¢ Qué parte del murciélago
se adapta al vuelo ? ; Qué érgano es el que més varfa de
acuerdo con las diversas necesidades de los animales ?
Dedfizease la regla general de que “Dios, que formé 4
losanimales, no s6lo les fijé l1imites para su habitacién, y
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les dié inclinaciones peculiares, sino que dispuso que lo
uno se acomodase & lo otro.” Esto debe repitirse.—
¢ Dénde se encuentra el alimento del topo? ¢ De qué
medios dispone para sacar los gusanos que estén bajo la
tierra? ;Han visto alguna vez hacer desaguaderos ?
¢ Qué instrumentos usan para esto los albafiiles? El
topo tiene un trabajo semejante que hacer. JQué tiene
el equivalente 4 la pala 6 al azadén ? ;Qué sucederia
si el topo pudiera sélo servirse de las patas traseras para
echar la tierra defrds de si.  ; Usan los animales los piés
para alguna otra operacién? Piensen en el mono, el
gato, el loro. Pero el topo no lleva el alimento 4 la
boca con las manos. ;Qué otro 6rgano podria usar?
4 Qué sentido les parece que debe ser muy fino en el
topo? ¢ Necesita mucha luz en su trabajo subterraneo ?
¢ Qué sentido no le ayndaria & descubrir su presa?
¢ Qué hemos observado cuando un animal no necesita
un sentido 6 un érgano? Observacién: Ya ven Vds.
que Dios no hace nada que no corresponda 4 algtin fin,
6 que no tenga algfin objeto que llenar. ;Les ocurre
alguna razén por la cnal no se le hayan dado orejas al
topo ? Si las tuviera, { que sucederfa? ; Qué resultaria
de que el lodo y el polvo se le entrasen en los oidos y
los ojos? Asi pues, si se le hubiéran concedido, no le
gerian causa de placer sino de sufrimiento. g Qué dire-
mos del Creador de este animalito? El es en verdad
muy bondadoso y sabio.

¢ Si fuesen 4 meter la mano entre la tierra recién ex-
cavada, como la sentirian ? ; Cuél pues serfa la mejor
cubierta para uno que tiene que vivir bajo la tierra ?
¢ De qué manera es apropiada la piel del topo para con-
servar el calor del cuerpo? ;Qué otra ventaja resulta
de su finura y espesor ? ¢ En qué direccién le agrada
al gato que lo soben? J Qué se haria pasando la mana
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en sentido inverso? Al decirles que los topos se cruzan
y frotan unos contra otros en las galerias muy angostas
6 en el camino del arroyo, y que muchas veces un solo
topo apenas puede moverse en una excavacién recién
abierta, los nifios comprenderdn las ventajas de una piel
que no se desarregla y de un cuerpo compacto y cilin-
drico.

Esta leccién debe recapitularse, y condensarse en un
simple sumario que contenga las ideas principales. Los
nifios la escribirin en sus casas, de memoria ; y la pre-
sentaran al dia siguiente.

LECCION XXXI
Dos bosquejos de leceion sobre las picles.
BOSQUEJO L

L Qué cosa es la piel y como sirve de abrigo d los
animales.—Muéstrense & los nifios pieles disecadas 6
pinturas de pieles, para que puedan juzgar eémo son y
observen la gran variedad y hermosura que presentan 4
causa de la diversidad de color, longitud y espesor del
pelo. Digase cémo sirve al animal y por qué cambios
pasa en las varias estaciones del afio. En invierno es
espesa, cerrada y abundante ; y en algunos casos el color
se vuelve blanco ; en verano se cae una parte del pelo,
6 se hace més ralo. Expliquese la razén de estos cam-
bios—las modificaciones que se observan en animales
que habitan diferentes climas—y la conveniencia de
tales cambios con relacién & sus necesidades ; en lo que
tenemos una prueba de la bondad y sabiduria de Dios.

IL. Cualidades.—La piel es suave—se compone de
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pelos—es blanda y flexible—cémo se adapta para abri
go de los animales—porqué decimos que es caliente,
Higase notar que la piel no es fria ni caliente al tacto;
pero que, como impide que se escape el calor natural del
cuerpo, se la llama caliente, lo mismo que otros varios
objetos.

IIL. Su wtilidad para el hombre.—De las pieles se
hacen gorras, manguitos, capas, etc. ; para todo lo cual
las hace apropiadas su suavidad, abrigo y flexibilidad.
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L. Paises que producen picles,—Sefidlense éstos en el
mapa :i—el territorio de la Compaiiia de 1a Bahia de
Hudson, la America Rusa ; y sobre todo, la Siberia.—
Aspecto salvaje, medroso ydesolado de estos paises, 4
los cuales dan s6lo algfin valor comercial los animales
que los habitan.—Hégase mencién especial del territorio
de la Compaiifa de la Bahia de Hudson ; de la extensién
¥y naturaleza de los terrenos que posee ; cuéndo y cémo
se establecié ; e6mo son y dénde se hallan sus fébricas.

IL De las estaciones de caza y de los cazadores.—
Estacién de caza—; porqué es ésta un tiempo determi-
nado? Pregfintese qué cambio hay que hacer en el ves-
tido al acercarse el invierno ; y hdgase ver 4 los nifios
que siendo ésta la estacién en que los animales necesi-
tan més abrigo, las pieles son en ella mis espesas y
valiosas ; y de aquf el que sea el invierno la estacién
mejor para la caza. Héblese de los cazadores y de los
preparativos que necesitan hacer ; de las cualidades de
un buen cazador — cautela para no asustar la presa,
agilidad, ingenio fecundo en arbitrios, atrevimiento y

valor en el ataque—; porqué son esenciales estas cuali-
dades en un buen cazador ?

III. Contraste entre las picles de las regiones driicas
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y las de las tropicales.—Compérense las pieles de los ani-
males que se encuentran en las latitudes del norte con
las de los que habitan en los trépicos. Las de éstos, aun-
que de hermosa apariencia, son delgadas, ralas, é inade-
cuadas para el uso que se da de ordinario & las pieles.
La diferencia que se observa entre las pieles de los
paises tropicales y las de los &rticos tiene la misma
causa que hace sea diferente la piel de un mismo animal
en distintas estaciones del afio. Describase la foca—la
finura y espesor de la piel—los procedimientos 4 que se
la somete—Ila belleza de su apariencia.

IV. Cualidades que hacen la piel 4itil al hombre.—
Enumérense los varios usos 4 que se destinan Jas pieles,
y lldmese la atencién de los nifios sobre las condiciones
que las hacen tan fitiles.

V. Procedimientos empleados en la preparacién de
las pieles :

1. Estado en que se reciben del peletero,

2. Limpia—uso del serrin—su efecto—estado de la
piel—diferencia entre la piel de los animales articos y
la de los tropicales—modo de volverla suave y delgada
—su preparacién para convertirla en articulos de comer-
cio—; porqué se la pone en serrin ?—efecto de esta
operacién—ventajas que se sacan de la flexibilidad de la
piel en este estado.

3. Tefiildura—ecémo se obtiene el color de las pieles
oscuras—diferencia en el modo de tefiir la piel de foca
6 la de castor, y la de otros animales—sencillez de la
primera operacién—cémo es de fastidiosa la segunda y
cuénta destreza se requiere para ejecutarla bien.
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LECCION XXXII
EL PUERCO O MARRANO

I. Digase 4 los nifios que nombren las diferentes
partes del cuerpo del marrano y hagan la descripcién de
ellas ; verbi gracia: la cabeza, pequeiia, de forma cénica
6 terminada en punta—las orejas, grandes, planas y
colgantes como dos solapas—Ilos ojos, pequefios, redon-
dos y sofiolientos—el hocico (que comprende la boca y
las narices), largo, armado de poderosos dientes y ter-
minado en una sustancia ternillosa y dura—el cuello,
corto y grueso—el cuerpo, de figura cilindrica, y cubier-
to de pelos largos y 4speros, que se llaman cerdas—las
piernas, cortas y delgadas—las pezufias, hendidas—Ia
piel, 4spera y gruesa.

II. Héblese de los hébitos del puerco—come toda
clase de sustancias vegetales y animales, 4un en estado
de putrefaccién ; y salvado y harina, y en fin todo lo
que encuentra—sus habitos son sucios 6 inmundos—gus-
ta de revolcarse en el fango—; por qué razon ?—para
librarse de los bichos de que est infestado—pasa todo
el tiempo en comer y dormir—nunca ataca 4 otros ani-
males, sino en propia defensa—parece que conoce cuan-
do se aproxima una tempestad, pues corre hacia el
chiquero grufiendo violentamente, y amontona toda la
paja para esconderse en ella—estd sujeto 4 cierta enfer-
medad, por causa de su glotoneria—vive de 18 4 20
afios, y se le encuentra en casi todos los pafses del
globo.

ITI. Héganse preguntas sobre la adaptabilidad de
los 6rganos del puerco 4 sus hébitos, comparando aqué-
llos con éstos para que los nifios saquen las deducciones
—las orejas grandes y flojas espantan las moscas en los
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dias calientes, para que no molesten al animal—no nece-
gita una vista muy buena—sus pequefios ojos son sufi-
cientes para las circunstancias en que Dios lo ha colo-
cado—el hocico largo y flexible, terminado en una
ternilla circular, le sirve perfectamente para hozar y
cavar la tierra y desarraigar vegetales; si en vez de
este hocico tuviera una boca de carne blanda, no podria
procurarse su alimento sin dolor y molestia—est& pro-
visto de dientes grandes y fuertes que le ayudan 4 la
masticacion—esté cubierto de cerdas tiesas; si en vez
de éstas tuviera pelo 6 piel, no podria revolcarse en el
fango sin cubrirse de lodo. Pregfintese quién hizo el
puerco y higase admirar 4 los nifios la sabiduria y bon-
dad de Dios, que dispuso todos sus érganos y partes de
la manera més conveniente 4 las necesidades del animal.

A medida que vayan describiéndose las partes, debe
ponerse el nombre y la descripcién de cada una en el
cuadro, & fin de ayudar 4 los nifios cuando se llegue 4
considerar la adaptacién de ellas 4 las necesidades del
puerco. Los nifios copiarn esto luégo en sus pizarras.

DE LA SOLUBILIDAD

LECCION XXXIII
OBSERVACION

La ensefianza con objetos puede alternarse con leccio-
nes sobre cualidades que sean ya familiares 4 los nifios ;
lo que mas claramente se explica en la leccidn que sigue.

LECCION SOBRE LA SOLUBILIDAD.

El maestro, por medio de sencillos experimentos,
desarrolla ideas & que darfi nombre después. Primero,
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llenar4 hasta la mitad con agua tres tubos de vidrio;
luégo pondri en uno un poco de sal de Epsom, en otro
un poco de azficar, en el tercero un poco de mirmol
pulverizado ; y agitard cada uno de ellos por algunos
Instantes.

Masstro—Describanme Vds, los cambios que se han
efectuado en estas mezclas.

Discipulo.—1°, La sal y el azlicar han desaparecido,
2. Se han disuelto en el agua. El mirmol permanece
como estaba.

M. Exactamente ; la sal y el azficar se han disuelto
en el agna; el mirmol né, ¢ Saben Vds. cémo se lla-
man las sustancias que se disuelven en el agua ?

D. Solubles. -

M. ;Y cbmo se llaman los que no se disuelven ?

D. Insolubles.

M. Mencionen algunas sustancias solubles,

D. El azficar, la sal, la goma.

M. Nombren ahora algunas que sean insolubles,

D. El marmol, la piedra, la madera, el estafio,

M. ;Qué se hizo el azficar que se disolvié ? ; Qued$
destruido ?

D. No, Sefior ; ests en el agua.

M. ;Cémo lo saben Vds, ?

D. Porque podemos sentir el sabor dulee en el agua.

M.  Serfa conveniente dar un nombre particular al
liquido en que se ha disuelto una sustancia, para distin-
guirlo de otro que no contenga sustancia ninguna ?

D. Si, Sefior,

M. Esos liquidos se llaman soluciones - d qué es,

}
pues, lo que se ha formado con el experimento que he-

mos hecho ?

D. Una solucién de sal ¥ agua y otra de azficar y
gua.
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M. ¢ Se ha formado una solucién de mérmol ?

D. No, Sefior, porque el mérmol no se disolvié.

M. ; Qué forma la solucién—el agua, 6 el azficar, 6
ambas cosas juntas ?

D). Las dos cosas juntas.

M. El liquido que sirve para disolver un sélido, se
llama solvente. ¢ Qué diremos que es el agua ?

D. Que es solvente de la sal, el azficar, ete.

El maestro toma dos cantidades iguales de sal, y las
coloca en dos tubos que tengan igual cantidad de agua.
Uno de los tubos se deja quieto, y el otro se calienta 4
la llama de una ldémpara. Preglntese 4 los nifios qué
resultado observan.

D. El agua caliente disuelve la sal con més rapidez
y en mayor cantidad. (Debe hacerse el experimento
con el azficar también. )

M. § Qué efecto podemos decir que tienen los liqui-
dos calientes sobre los cuerpos solubles ?

D. Que los liquidos calientes disuelven las sustan-
cias con més rapidez y en mayor cantidad que los frios.

M. Esto es general, pero no invariablemente cierto ;
pues hay algunos cuerpos en los cuales el agua fria y la
caliente hacen el mismo efecto, y la sal es uno de ellos.

El maestro haré luégo el experimento de poner dos
porciones iguales de azficar en agua, y dejar la una
quieta, mientras sacude 6 agita la otra. Digan los
nifios el efecto que observan.

D. El azficar del tubo que se sacude, se disuelve més
pronto.

M. Traten Vds. de explicar porqué sucede eso.

D. Al sacudirse el tubo, todas las particulas del s6li-
do se tocan con el liquido que las disuelve ; pero cuande
el azicar permanece quieto en el fondo, el agua que
queda encima no ayuda 4 disolverlo.
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El maestro colocaré un terrén grande de azficar en
una cuchara; lo pondra dentro deun vaso de agua, man-
teniéndolo cerca de la superficie ; y luégo, colocando el
vaso contra la luz, preguntari 4 los discipulos que ob-
servail.

D. Se ven unas lineas 6 chorros que caen de la cu-
chara al fondo del vaso.

M. ;Pueden Vds. explicarme la causa de esto ? Pien-
sen qué estd sucediendo con el azficar,

D. Se esté disolviendo,

M. ; Qué, pues, se estd formando allf ?

D. Una solucién de azficar.

M. ¢ Y porqué se va la solucién al fondo del agua ?

D. Debe ser porque es méis pesada que el agua.

M. Asi es, en verdad ; toda solucién formada por un
liquido en el agua, es mis pesada que ésta. Sabiendo
lo anterior, ¢ podrén Vds. decirme en qué consiste que
uno niada con mis facilidad en el mar que en agua
dulee ?

D. En que el agua del mar es una solucién de sal,
y siendo més pesada que el agua dulee, no puede uno
tan facilmente caer al fondo en ella.

El maestro pone cierta cantidad de sal comfn en un
tubo ; echa encima el doble de su peso en agua ; la agita
por algfin tiempo ; y pregunta qué ha sucedido.

D. Una parte de la sal ha desaparecido, y otra ha
quedado intacta ; el agua no la ha disuelto toda.

M. Asies; el agua no puede disolver sino la ter-
cera parte de su peso en sal; y cuando ya no puede
disolver mas, se dice que estd saturada. JQué clase de
solucién se forma entonces ?

D. Una solucién saturada.

M. Ll agua, como se ha visto, disuelve mayor can-
tidad de algunas sustancias, cuando se calienta. Si
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calentframos una solucién fria de sal de Epsom, ; qué
creen Vds. que sucederia ?

D. El agua disolveria mis sal, probando asi que
necesitaria para saturarse mayor cantidad que cnando
estaba fria.

M. Coloquese un poco de lacre en polvo entre dos
tubos ; llénese el uno de agua y el otro de alcohol, y
después de agitarlos ambos, pregfintese 4 los nifios que
ha sucedido 6 que diferencia observan entre los dos
tubos,

D. El lacre se ha disuelto en el alcohol, mas no en
el agua.

M. ; Es soluble, 6 insoluble, el lacre ?

D. Es ambas cosas & la vez ; pues es soluble en lico-
res espirituosos, é insoluble en agua.

M. ; Qué clase de liguidos sirven como solventes del
lacre y otras sustancias resinosas ?

D. Los liquidos espirituosos.

M. Repitase el experimento anterior, cambiando el
lacre por goma. Preglintese & los nifios qué ha suce-
dido.

D. La goma se ha disuelto en el agua, mas no en el
alcohol ; todo lo contrario de lo que sucedié con el lacre.
Es también soluble é insoluble.

M. Asies; pero cuando no se nombra ningfin sol-
vente en particular, se entiende que se habla del agua
por lo general ; luego en el lenguaje ordinario se dice
que la goma es soluble, y el lacre insoluble, sobreen-
tendiéndose el agua como solvente.

En el caucho tenemos un ejemplo de un sélido in-
disoluble en los liquidos ordinarios, pero soluble en el
alquitrin y la nafta; la solucién que de él se obtiene
girve para unir dos telas delgadas y hacer ropa & prueba
de agua, 6 impermeable.
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Higase 4 los nifios nombrar todos los términos que
hayan aprendido en la leccibén ; soluble, insoluble, disol-
ver, solvente, solucidn, solubilidad, indisolubilidad, satu-
rado.

M. ; Observan Vds. alguna semejanza entre estas
palabras ?

D, Si, Sefior; todas, excepto la palabra saturado,
tienen solve 6 solu.

M. El significado de esa palabra é raiz (pues es
como la raiz de una planta, de que salen las otras partes),
es aflojar ; viene del latin solvo, cambidndose la v en %
luego soluble significa lo que puede aflojarse ¢ separarse
sus particulas por la accién de un liquido. ¢ Qué sig-
nifica insoluble ?

D. In quiere decir no, luego significa lo que no es
soluble.

M. Vamos 4 hacer un resumen de las diferentes
partes de la leccién, para coordinarlas. TLos cuerpos &
sustancias que pueden disolverse se llaman solubles ; los
que nd, se llaman énsolubles. Al hablar de un cuerpo
que posee la solubilidad, decimos que puede disolverse.
El liquido que disuelve un sélido se llama un solvente,
y una solucion es un solido disuelto em un lguido.
Cuando la solucién no puede contener més de la sustan-
cia disuelta, decimos que estd saturada.

Estos términos se usan 4 veces metaféricamente, esto
es que se aplican & cosas de una naturaleza diferente.
Vamos 4 ver si Vds. recuerdan un ejemplo.

D. Resolver un problema.

M. Esto significa desatarlo 6 soltarlo. Veamos
ptro.

D. La disolucién de una sociedad.

M. ; Qué significa esto ?

D. Que se ha desatado ; que ya no hay unién.
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M. ; Qué queremos decir al llamar la muerte una
disolucién ?

D. Que el cuerpo se divide en pedazos; que sus
particulas se sueltan ¢ separan.

DE LOS SENTIDOS
LECCION XXXIV

Habiéndose ya ejercitado los nifios en determinar
con cudl de los sentidos descubren la presencia de una
cualidad, podrin ahora llegar 4 considerar més particu-
larmente los sentidos mismos. Las dos primeras leccio-
nes se han escrito integras para el uso del maestro; en
las otras apenas se indica lo mis sustancial.

Lt Macestro.—¢ Comprenden Vds. c¢émo han adqui-
rido el conocimiento de varias enalidades ?

Los Discipulos—Por medio de los sentidos.

M. ; Como saben Vds. si una cosa es verde 6 azul ?

D. Por la vista.

M. Si fueran ciegos, ¢ ¢émo podrian formarse una
idea exacta del color? g Qué otros medios tenemos
para conocerlo ?

D. Ninguno.

M. Asi es. Pregunténdosele una vez & un ciego
qué idea tenfa del color escarlata, respondia que se ima-
ginaba que debfa ser algo parecido al sonido de una
trompeta. Es claro que no podia tener idea exacta
sobre una cualidad que se descubre con la vista, y sélo
podia compararla con la que habfa adquirido por medio
de otro sentido. ¢ Podrfan Vds. explicarme en qué con-

siste que las personas que nacen sordas, no pueden ha-

blar ?
13




