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DOS PALABRAS. 

En 1791, cuando en el cerebro de los franceses brotaban las 
ideas mas extraordinarias, ellos inventaron el Sistema Métrico 
Decimal. Mientras la Asamblea Constituyente se ocupaba en 
reivindicar los derechos políticos y sociales del hombre, la Aca-
demia de Ciencias daba un gran paso en el camino del progreso, 
concibiendo aquel sistema. 

El objeto inmediato era evitar en Francia la asombrosa contu-
sión que causaba la diversidad de medidas usadas en el país, y 
dar al mismo tiempo al cálcalo toda la simplicidad de que era 
susceptible, arreglando las medidas al orden decimal. _ Entro 
igualmente en el pensamiento de aquella ilustre Academia, pro-
poner un sistema que algún dia todas las naciones pudieran 
adoptarlo, y beneficiarse con la general uniformidad. 

Para impedir que las nuevas medidas estuvieran expuestas a 
las alteraciones de las antiguas, discurrieron los sabios franceses 
designar en la misma naturaleza, un tamaño que sirviera de tipo 
fiel y permanente. Ese tamaño, además, debería hallarse en 
todoá los pueblos de la tierra, para que pudiera considerarse como 
el gran patrón universal, y de este modo preparar en ellos el 
establecimiento del sistema. Nada pareció mas conveniente para 
fijar el tipo deseado, que el meridiano terrestre, puesto que pasa 
por todos los puntos del globo, y su longitud ha de ser sensible-
mente la misma en cualquier tiempo. Al efecto, se encargo a 
MM Delambre y Mechin determinaran el cuarto del referido 
meridiano, lo que verificaron estos dos geómetras midiendo un 
arco de casi diez grados sobre el meridiano de París. Conocido 
el cuarto del meridiano terrestre, la Academia convino en que la 
diezmillonésima parte de dicho cuarto era tamaño a proposito 
para el tipo deseado, y decidieron darle el nombre de METRO. 
Luego procedieron á sacar del METRO todas las medidas que 
debiau formar el nuevo sistema, y cuando ya estuvieron arregla-
das, en 1793, la Convención decretó la uniformidad de pesos y 
medidas en Francia. 

De entonces acá, todos los hombres de progreso han intentado 
introducir el Sistema Métrico Decimal en sus respectivos países; 
pero en muchos apenas se ha conseguido hacerlo de algún uso en 
los asuntos oficiales. La costumbre, la desidia, y sobre todo lo 
poco extendida que está la instrucción publica, han sido los 
principales obstáculos con que ha tropezado el nuevo sistema. 

En México también se ha pretendido establecer las medidas 
métrico decimales: en 15 de Marzo de 1857, el Sr. Presidente D. 
Ignacio Comonfort dió un decreto adoptando el Sistema Métrico 
en la República, y disponiendo que á los seis meses de aquella 
fecha solo tal sistema fuera el usado en los actos oficiales, y que 
desde el Io de Enero de 1862, seria el único que rigiera en el 



país. Pero la guerra civil que en aquella época asolaba a nues-
tra patria, y la intervención extrangera que siguió despues, 
impidieron que se realizara por entonces tan benéfico adelanto. 
Hoy, ya en paz, avanzando Ja República con decidida celeridad 
por el camino de la civilización, era imposible que continuara 
olvidado aquel sistema, sobre todo cuando las actuales circuns-
tancias del comercio, de la industria y de las artes, exigen su 
establecimiento. El Gobierno General, para responder á los 
indeclinables deberes que tiene con la Nación, lia dispuesto.defi-
nitivamente que desde el Io de Enero de 1886, el Sistema Métrico 
Decimal sea el único que usen todos los habitantes del país. 

Las ventajas en el cambio son evidentes: 
I a Los patrones del sistema que vamos á dejar, no obedecen 

á un tamaño determinado, cierto é invariable, sino que son en 
su origen de magnitud absolutamente arbitraria, y nada hay que 
les pueda estar sirviendo de ley fija y constante. En el Sistema 
Métrico Decimal no es así: el gran patrón es el METRO, el 
METRO sale del meridiano terrestre, y el meridiano terrestre es 
inalterable y existirá en todos tiempos. 

2a Los cálculos que se efectúan con las antiguas medidas, 
pesas y monedas, son complicados, penosos y expuestos á error, 
porque la mala división de ellas da lugar á dilatadas reducciones, 
á fastidiosos quebrados, ó demanda extraer partes que requieren 
sagacidad y suma atención. Los cálculos que se efectúau con 
las nuevas medidas, pesas y monedas, son muy sencillos y segu-
ros, pues que siendo todas estas unidades de diez en diez, 6 de 
cien en cien, 6 de mil en mil veces mayores ó menores, siempre 
forman números enteros ó decimales, y los cálculos con dichos 
números ya se sabe son muy sencillos. 

3a Nuestro antiguo sistema obliga con frecuencia á reducir 
medidas extraugeras á mexicanas y mexicanas á extrangeras, lo 
que casi siempre exige cansadas operaciones. Este mal, si no 
puede evitarso por completo desde ahora, sí puede evitarse en 
adelante, adoptando en la República un sistema que por su exce-
lencia está llamado á ser el sistema do todas las naciones. 

4a Auu para la comprensión de la juventud y de la generali-
dad de las persouas, el nuevo sistema presta veutaja: su nomen-
clatura es tan sencilla, y su división tan ordenada, que muy 
fácilmente pueden retenerse en la memoria. No sucede así con 
las antiguas medidas: sus nombres son tan desemejantes, y sus 
divisioues tan caprichosas, que despues de haber trabajado ea 
aprender tales medidas de memoria, luego vuelven á olvidarse. 

Siendo, pues, manifiesta la bondad del Sistema Métrico Deci-
mal francés, y evidentes los beneficios que de su establecimiento 
han de venir, todos los mexicanos amantes del progreso deben 
secundar las altas miras del Gobierno, que va á establecerlo 
radicalmente. El autor, como una humilde ofrenda, coloca el 
presente trabajo en los altares de la patria. 

En el santo nombre de México recíbalo su juvfntud. 
BKÜNO MARTÍNEZ. 

A D V E R T E N C I A . 

Dedicado este trabajo no solo á los jóvenes que estudian al 
lado del maestro, sino también á los que ya están separados de 
él y necesitan aprender el Sistema Métrico Decimal, ha sido 
preciso entrar en cuantas explicaciones eran necesarias para la 
perfecta comprensión de dicho Sistema. Los primeros, esto es, 
los jóvenes que estudian con maestro, solo aprenderán de memo-
ria lo que va impreso con letra mas grande, debiendo suplirse lo 
demás con explicaciones de la persona que los ensena. Los 
segundos, suponiéndolos de mayor edad, y por consiguiente de 
inteligencia mas desarrollada, no es necesario que aprendan de 
memoria lo que se prescribe á los mas pequeños: bastará que 
procuren entender todo lo contenido en este cuaderno, ó si no, 
siquiera lo que está puesto con carácter grande, á fin de que no 
carezcan de las nociones absolutamente indispensables. 

He puesto como apéndice al fiu de este trabajo, las reducciones 
de las medidas antiguas á las nuevas, y vice versa. Pero al ha-
cerlo he procurado dar reglas que sean bastantes para todos los 
casos, con solo conocer un corto número de equivalencias. Obli-
gar á los niños, como se pretende en algunas cartillas, á que 
aprendan de memoria la equivalencia de cada medida para 
hacer la reducción de ésta cuando se ofrezca, es en mi concepto 
faltar á los principios mas rudimentales de la Pedadogía mo-
derna, y carecer por completo de experiencia en la enseñanza. 
Se sabe cuau difícil es retener fechas en la memoria, es decir, 
números relativamente pocos, y que no tienen sino dos, tres ó 
cuatro cifras: ¿con cuánta mayor razón no será difícil retener 
infinitos guarismos que constan de ocho y hasta de quince 
cifras ? Se esfuerzan los niños por meterse en la cabeza todas 
las equivalencias, y pasan horas, dias y meses tratando de 
conseguirlo; y cuando parece que llegan al fiu, tienen que 
volver á comenzar, porque ya las equivalencias anteriores se 
olvidaron. A qué empeñarse en llenar la fragilidad de la memo-
ria? ¿ Para qué trabajar en ese trabajo sin fin y tan infructuoso 
como el de las Danaides, que tratan de llenar uu tonel sin fondo? 



Mas suponiendo que llegaran los niños á conservar en la memoria 
ese mare magnum de cifras, ¿de qué les serviría? ¿qué utilidad 
pudiera traerles que compensara la descomunal tarea de apren-
derlo? |Es insensato emprended- en tal trabajo! Quédense en 
las tablas aquellos números, allí es su lugar: téngase en la 
memoria los valores métricos necesarios para servirse de ellos 
cuando llegue el caso. Sin embargo, por si alguien quisiere 
alguna vez conocer á primera vista la equivalencia de alguna 
medida, y pudiere disponer de las tablas, pongo éstas al fin de 
las preseutes lecciones. 

También be puesto en el apéndice algunos problemas sobre 
unidades extrangeras, así como la tabla del caso, fijando espe-
cialmente la atención en las pesas y medidas americanas, si no 
en todas, sí al meuos en las de uso mas general. Creo que 
conocer éstas, y saber calcularlas, es de toda conveniencia para 
los jóvenes, boy que México y los Estados Unidos del Norte r 

comienzan con tanta actividad á cultivar sus múltiples relacione» 
mercantiles. 

SISTEMA MÉTRICO. 

PRELIMINARES. 

i . 

P . Cómo podemos llamar la línea interior donde todos 
los gajos de la naranja se unen? 

R. Eje. 
P . Qué nombre tienen las dos extremidades del eje ? 
R. Polos. 
P . Si describimos un círculo al rededor de la naranja, tro-

zaudo todos sus gajos en dos partes iguales, ¿ cómo llamaremos 
ese círculo ? 

R. Ecuador. 
P . Si trazamos un círculo al rededor de la naranja haciéndolo 

pasar por los polos, ¿ cómo llamaremos ese círculo ? 
R. Meridiano. 
P . Del ecuador a u n o de los polos, ¿qué parte habrá pues 

del meridiano? 
R. Un cuarto. 

I I . 

P . Cómo se llama el astro en que vivimos? 
R. Tierra. 
P . De qué figura es la tierra ? 
R. Es redonda, semejante en su figura á una naranja. 
P . El eje, los polos, el ecuador y el meridiauo, ¿se hallan 

verdaderamente en la naranja ? 
R. No, Señor, donde se hallan es en la tierra, aunque nada 

hay que los señale á la vista. 
P . Qué posiciones ocupan? 
R. Las mismas que supusimos ocupaban en la naranja. 
P. Qué dirección sigue el meridiano en la tierra? 
R. La de sur á norte. 
P. Y el ecuador ? 
R. La de oriente á poniente. 
P . De dónde á donde se cuenta por lo regular el cuarto del 

meridiano terrestre ? 
R. Del ecuador al polo norte. 



ni. 
P. Si consideramos dividido el cuarto del meridiano terrestre 

en diez millones de partes iguales, ¿cómo se llama cada uua? 
R. Metro. 
P . Según esto, ¿ cuántos millones de metros tiene el cuarto 

•del meridiano terrestre? 
R. Diez millones. 
P. Y todo el meridiano, ¿ cuántos tendrá? 
R. Cuarenta. 
P. En que vemos actualmente representado el tamaño del 

metro ? 
R. En una regla de madera llamada metro, compuesta de 

diez partes iguales, y que se extiende y se dobla con suma 
facilidad. 

P . Qué se ha formado según el tamaño del metro ? 
R. Un nuevo sistema de medidas, pesas y monedas que van 

siendo de diez en diez, de cien en cien ó de mil en mil veces 
mayores o menores. 

P . Como se llama ese sistema? 
R. Sistema Métrico Decimal 6 simplemente Sistema Métrico. 

LECCION 1« 

IDEA GENERAL DEL SISTEMA METRICO. 

P. Qué es Sistema Métrico Decimal ? 
R. El conjunto de medidas, pesas y monedas pue 

tienen por base el Metro, y que van siendo de diez en 
diez, de cien en cien, ó de mil en mil veces mayores ó 
menores. 

P. De qué modo les sirve de base el Metro ? 
R. Una unidad de cada género toma su tamaño en 

el Metro, y luego de ella sacan su valor todas las demás 
del mismo género. 

P . Cuántos géneros de unidades componen el Sis-
tema Métrico ? 

R. Seis: medidas de longitud, medidas de superficie, 
medidas de volumen, medidas de capacidad, medidas 
de peso, y las monedas. 

P. Cómo se llama la medida de cada género, de 
donde toman su tamaño las demás ? 

R. Unidad generatriz. 
P. De qué manera se forman los nombres de las 

medidas que salen de la unidad generatriz? 
R. Anteponiendo á esta medida las palabras miria, 

kilo, hecto, deca, deci, centi, mili. 
P. Qué significan estas palabras ? 
R Miria, quiere decir diez mil; kilo, mil; hecto, 

•cien; deca, diez; deci, décimo de; centi, centésimo de; 
mili, milésimo de. 

P. No se permite en el Sistema Métrico otras medidas que 
las que éstáu en el orden decimal? 

R. Se permite el uso de los duplos y mitades de ellas, hasta 
donde las necesidades del comercio lo exijan. 

P . Qué medidas se dice que son reales? 
It. Las que están hechas de madera, metal, etc. 
P . Que medidas se dice que son imaginarias? 
R. Las que no están hechas de materia alguna. 



L E C C I O N 2? 

NOMBRE Y VALOR DE LAS MEDIDAS DE LONGITUD. 

P . Qué son m e d i d a s d e l o n g i t u d ? 
R . Las q u e s i rven pa ra m e d i r el largo, el ancho ó 

la a l t u r a d e a lguna cosa. 
P . Cuy.1 es la un idad gene ra t r i z d e las m e d i d a s d e 

long i tud ? 
R . E l Metro . 

• P . Q u é es Metro? 
R. L a d iezmi l lonés ima p a r t e del cua r to dei meri -

d i a n o t e r re s t r e . 
— S í r v a s e vd. decir t odas las med idas de longitud 

pe r t enec ien tes al S i s t ema Métr ico. 
— A q u í las t i ene v d : 

Mir iámetro . 
K i l ó m e t r o . 
H e c t ó m e t r o . 
Decámet ro . 

Met ro . 
D e c í m e t r o . ' 
Cen t íme t ro . 
Mi l ímet ro . 

P . Qué valor t i e n e cada u n a ele estas med idas con. 
respec to á la m e d i d a q u e le s igue ? 

R. E l m i r i á m e t r o t i ene 10 k i lómet ros . 
„ k i l ó m e t r o „ 10 hec tómet ros . 
„ h e c t ó m e t r o „ 10 decámet ros . 
„ decámetro „ 10 me t ros . 
„ m e t r o „ 10 dec ímetros . 
„ dec íme t ro ,, 10 cen t ímet ros . 
„ c e n t í m e t r o „ 10 m i l í m e t r o s . 

P . Qué va lo r t i ene cada u n a d e es tas med idas con 
re spec to á la u n i d a d g e n e r a t r i z ? 

R . E l m i r i á m e t r o t i ene 10 .000 met ros . 
„ k i l ó m e t r o „ 1 ,000 „ 
,, hec tómet ro „ 100 ,, 
„ d e c á m e t r o „ 10 ,, 
„ m e t r o es la u n i d a d gene ra t r i z . 
„ dec ímetro es XV de metro. 
„ c e n t í m e t r o es „ „ 

. „ m i l í m e t r o es x^W ,, „ 
P . Cuáles medidas de longitud son puramente imagiuarias? 
R. El miriámetro y el kilómetro. 

L E C C I O N 3 a 

USO DE LAS MEDIDAS DE LONGITUD. 

P. Para qué sirve el miriámetro ? 
R. Para expresar en él las grandes longitudes geográficas y 

astronómicas, como la distancia que liay de la tierra al sol, la 
circunferencia de este astro. 

P . Para qué es el kilómetro ? 
R. Para espresar en él la longitud de los caminos, y para 

dividir la línea de los ferrocarriles en pequeñas secciones. 
P. Tiene algún uso el hectómetro? 
R. Suele usarse en una cinta encerada para la medición de 

las tierras, y también se emplea en los caminos de fierro para 
dividir la línea en secciones mas pequeñas que el kilómetro. 

P. Cuál es el uso del decámetro? 
R. Es la medida que se emplea con especialidad para medir 

los terrenos. 
P. Con qué se representa el decámetro ? 
R. Con una cadena de fierro llamada cadena métrica, o con 

una cinta de acero. 
P . Para qué es el metro ? 
R. Para medir los lienzos, los pisos, las paredes, etc. 
P . De qué es el metro que se usa en el comercio, y que 

divisiones tiene marcadas? 
R. Es de madera, como la vara de medir, y tiene marcados 

decímetros y centímetros. 
P. De qué es el metro que se usa en las artes y oficios, y de 

qué modo está dividido? 
R. Es de madera, metal ó marfil, y se divide en decímetros, 

centímetros y parte de él en milímetros. 
P . Cómo está hecho para traerlo cómodamente en el bolsillo ? 
R. Está formado de diez piezas iguales, unidas por unos goz-

necillos que permiten se doble con suma facilidad. 
P . También los sastres y las modistas usan esta especie de 

metro ? 
R. No, Señor, lo usan de cinta encerada, á fin de que pueda 

adaptarse fácilmente á todas las formas. 
P . Para qué sirven el decímetro, el centímetro y el milímetro ? 
R. Para medir las pequeñas longitudes, como el largo, el 

ancho y el grueso de los vidrios; y también sirven para ayudar á 
determinar la longitud que no solo da metros, sino también 
alguna fracción de metro. 



LECCION" 4 í 

MANERA DE ESCRIBIR Y LEER LAS MEDIDAS DE LONGITUD. 

P . Cómo se escr iben las med idas d e l ong i t ud métr i -
co dec ima le s? 

R . Se escr iben unas en seguida de o t ras sin separa-
ción a lguna , de s t i nando u n l uga r pa ra cada m e d i d a 
despues de la pr imera . 

P. Por qué se destina un lugar á cada uua? 
, Porque el número que se necesita para expresarla nunca 

pasara de J, puesto que ya diez formarían una nueva medida. 
1 . C u a n d o 110 hub ie re en la can t idad a lguna m e d i d a 

i n t e rmed ia , ¿ q u é se h a c e ? 
R . Se p o n e un cero en vez de ella, para que las 

m e d i d a s q u e s igan p u e d a n ocupar el l uga r que les cor-
responda. 

P . Cómo se leen las c i f ras q u e expresan m e d i d a s 
•de longi tud ? 

R. Todas j u n t a s , de la m i s m a m a n e r a q u e las c i f ras 
de los n ú m e r o s enteros ó dec imales , dando a l n ú m e r o 
el nombre de la m e d i d a que le sirve d e u n i d a d . 

(5 m r 0 d ° , S e e s c r i b e y l t í e l a cantidad 7 lactómetros, 
0 decámetros y 5 metros, considerando como unidad el metro? 
metros ^ ' 7 ** le® s e t e c i e u f c o s *»*»nta y cinco 

¡ J L o V h ^ 6 u t e í r o s ' 6 decámetros y 5 metros son en efecto 
iguales a setecientos sesenta y cinco metros? 

R. Si, Señor: 
7 bectómetros, iguales á 700 metros. 
o decámetros, „ á G0 
5 metros, „ á,.. . . . . . 5 " 

, S t í m a metros, 
d ¡ Luego la cantidad propuesta es igual á 765 metros, según se 

P . Cómo se ind ica en el Sis tema Mét r i co el pues to 
de las u n i d a d e s y el n o m b r e de ellas, cuando no ocupan 
•el u l t i m o lugar ? 1 

R- P o n i e n d o despues de l a m e d i d a q u e s i rve d e 
un idad u n a coma, y sobre el n ú m e r o escr i to la abre-
v i a t u r a de d i c h a medida . 

l o n - i t u d f 1 6 8 8 0 1 1 ^ a b r e v i a t u r a s d e l a s med idas d e 

v a 

R . L a s s igu ien tes : 
Mm. quiere dec i r mi r iámet ro . 
K m . „ „ k i l ó m e t r o . 
H m . ,, ,, h e c t ó m e t r o . 
D m . ,, „ decámetro , 
m. ,, „ metro , 
dm. ,, „ dec íme t ro , 
cm. ,, ,, c e n t í m e t r o , 
m m . ,, ,, m i l í m e t r o . 

P . Como se escribe y lee la cantidad 7 bectómetros, 5 me-
tros, 4 decímetros y 3 centímetros, considerando como unidad el 
metro ? 

m . 

R. Se escribe 705,43, y se lee setecientos cinco metros y 
cuarenta y tres centesimos de metro, ó cuarenta y tres centíme-
tros, porque los centesimos de metro son centímetros. 

L E C C I O N 5.a 

CONTINÚA LA MANERA DE ESCRIBIR LAS MEDIDAS DE LONGI-

TUD.—MODO DE REDUCIRLAS UNAS Á OTRAS. 

—Al escribir los 7 bectómetros, 5 metros, 4 decímetros y 3 
centímetros, puso vd. un cero ántes del 5, es decir, escribió: 

m. 
705,43: ¿por qué? 

R. Porque en la cantidad no babia decámetros. 
P . bi se quiere escribir 84 metros y 74G milímetros dándoles 

por unidad el metro, ¿qué se bace? 
R. Deben escribirse los 84m. como unidades, y los 746mm. 

como milésimos, porque los milímetros son milésimos de metro, 
ru. 

y tendremos: 84,746. 
P . Si cada medida despues de la primera, no ba de ocupar 

mas de un solo lugar, ¿por qué aquí los milímetros ocupan tres? 
R. Porque los 74G milímetros son 7 decímetros, 4 centíme-

tros mas G milímetros, y en vez de leer estas tres medidas 
separadamente, se leen por brevedad reduciéndolas todas á milí-
metros. 

P . Cómo se r educen las med idas de l ong i t ud unas 
á o t ras ? 

R . S i m p l e m e n t e se hace que el lugar de l a m e d i d a 
á q u e se q u i e r e r e d u c i r sea e l lugar de las un idades . 

Km. 
P. De qué modo se reducen á metros 4,7865? 
R. Siendo kilómetros el 4, el 7 será bectómetros, el 8 decá-

metros y el 6 metros: bastará pues trasladar la coma á la derecha 
/ m . 

del 6, y con esto la cantidad se convertirá en 4786,5. 



P. Cómo se reduce la cantidad 4786,5 á milímetros? 
R. Quitando la coma y poniendo dos ceros á la derecha del 

numero, para que el lugar que corresponde á los milímetros sea 
•el lugar de las unidades. La cantidad será entonces 4786500 
milímetros. 

. r r ^ r^ 1 1 ® d , e b e m o s hacer para reducir á decámetros la cantidad 
4786500 milímetros? 

R. Se poue una coma á la derecha del 8, que es el lu«ar de 
Jos decámetros, para que ellos ocupen el puesto de las unidades, 

y tendremos: 478,6500. m 
P. Si se quiere que la cantidad 8,65, tenga por unidad el mi-

nametro, ¿que debe hacerse? 
R. Es necesario escribir ceros á la izquierda del número 

hasta encontrar el lugar de l.os miriámetros, y luego poner la 
•comaa la derecha de dicho lugar. Esto trasformará la cantidad 

en Ó,OÓ0S65. 

? 

L E C C I O N 6.a 

CÁLCULOS CON LAS MEDIDAS DE LONGITUD. 

P . De qué m a n e r a se e jecutan los cálculos con las 
m e d i d a s del S i s t ema Mét r i co? 

R . De la m i s m a m a n e r a q u e con los n ú m e r o s en te -
ro s ó decimales . 

P . P o r qué ? 
R. P o r q u e los n ú m e r o s que fo rman d ichas med idas 

son en te ros ó decimales. 
—Sírvase vd. poner algunos problemas relativos á las medidas 

de longitud. 
—Aquí los tiene vd.: 

PROBLEMA Io 

Tres piezas de manta tienen: la Ia , 30 m. 9 dm; la 2a 29 m 
3 cm; la 3a, 31 m. 3 dm. 5 cm: ¿cuántos metros tienen las tres 
piezas juntas? 

—Sumamos las tres cantidades anteriores, considerando como 
unidad el metro. w 

30,9 
29,03 
31,35 

m. 91,28 
Las tres piezas hacen 91,28 

PROBLEMA 2o 

- U n a pieza de manta tiene 30 m. 27 cm., y se han tomado de 
•ella 1¿ m. .81 cm. ¿cuanta manta queda en la pieza? 

—Restamos los 12 m. 81 cm., de los 30 m. y 27 cm,, y la dife-
rencia será la cantidad de manta que queda. 

m . 
30,27 
1 2 , 8 1 

17,46 
17 metros 46 centímetros es la manta que queda. 

PROBLEMA 3o 

¿Cuánto importan 14 m. 5 dm. 6 cm. de raso, á $3 y 14 cen-
tavos el metro ? 

—Se multiplica el precio del metro por los 14 m. 5 dm. y 6cm., 
dándoles por unidad el metro, porque el valor del metro es el 
que se multiplica. 

m . 
14,56 
3,14 

5824 
1456 

4368 

45,7184 
Importa el raso $45,7184, ó 45 pesos 72 centavos. 

PROBLEMA 4o 

—Una pieza de manta inglesa tiene 30 m. 8 cm., y se cobran 
por ella $7 y 52 centavos: ¿á cómo sale el metro? 

—Se divide el valor de la manta por los 30 m. 8 cm., dándoles 
por unidad el metro, porque el valor del metro es el que se 
busca. 

§7,52 : 3(^0S=752.0 | 3008 
15040 0,25 
00000 

Resulta por valor del metro, 25 centavos 

L E C C I O N 7 a 

NOMBRE Y VALOR DE LAS MEDIDAS DE SUPERFICIE. 

P . Q u é son medidas de super f ic ie? 
R . L a s que s i rven pa ra exp re sa r en ellas el á r e a ó 

espacio d e a l g u n a cosa, como la ex t ens ión de u n terreno, 
la ampl i tud de u n lago. 

P . Cuá l es la unidad gene ra t r i z en las med idas de 
superf ic ie ? 



R. El Metro Cuadrado. 
P . Qué es Metro Cuadrado ? 
R. Un cuadrado que tiene un metro de longitud 

por cada uno de sus cuatro lados. 
—Sírvase vd. decir todas las medidas de superficie 

pertenecientes al Sistema Métrico. 
— A q u í las tiene vd. : 

—El. MIR1ÁMETRO CUADRADO, ó un cuadrado que tiene 
un miriametro de longitud por cada lado. 

E l KILÓMETRO CUADRADO, ó u n c u a d r a d o q u e t i e n e u n 
Kilómetro ele longitud por cada lado. 

El HECTÓMETRO CUADRADO, ó u n cuadrado que tiene un 
hectometro de longitud por cada lado. 

El DECÁMETRO CUADRADO, ó un cuadrado que tiene un 
decámetro de longitud por cada lado. 

El METRO CUADRADO, Ó un cuadrado que tiene un metro 
de longitud por cada lado. 

E l DECÍMETRO CUADRADO, ó un cuadrado que tiene un 
decímetro de longitud por cada lado. 

- C E f T Í ™ CUADRADO, ó un cuadrado que tiene un 
centímetro de longitud por cada lado. 

El MILÍMETRO CUADRADO, ó un cuadrado que tiene un 
milímetro de longitud porcada lado. 

P . Cuál es el valor de cada una de estas medidas 
con respecto a la unidad que le sigue? 

R. El miriámetro cuadrado tiene 100 k i l ó m e t r o s 

cuadrados. 
" k l l ü m < * r o „ „ 100 hectómetros 

, cuadrados. 
„ hectometro „ „ 1 0 0 decámetros 

, , cuadrados. 
„ decámetro „ „ 1 0 0 m e t r o s cua-

drados. 
" m e t r o »» „ 100 d e c í m e t r o s 

, , cuadrados. 
„ decímetro „ „ 1 0 0 centímetros 

cuadrados. 
» C e n t i m e t r o „ 100 m i l í m e t r o s 

cuadrados. 

MAESTRO. Voy a demostrar á vd. que un metro cuadrado tiene 
cien decímetros cuadrados. Al efecto supongamos que tenemos 
los subcientes decímetros cuadrados hechos de papel- ; con 
cuantos de ellos forma vd. el largo del metro cuadrado? ' 

DISCÍPULO. Con diez. 
M ¿ Y con cuántas hileras de éstas, poniéndolas unas al lado 

de otras, forma vd. el ancho del metro cuadrado? 
D. Con diez. 
M. Qué se ve que forman las expresadas diez hileras? 
i>. Un metro cuadrado de papel. 
M. ¿Y cuántos decímetros cuadrados tienen esas diez hileras ? 

son cien!16"' ^ ^ ^ ^ t ¡ e n e d i e z ' y d i e z v e c e s d i e z 

„oínue h ? £ e l i T t r ° C U a d , r a d o t i e u e c i e n decímetros cuadrados, poique las diez hileras que lo componen tienen ese número. 
P. Qué valor t iene cada una de estas medidas con 

respecto a la unidad generatriz? 
R. El miriámetro cuadrado tiene 100.000 000 de 

metros cuadrados. 
El kilómetro „ „ 1.000,000 de 

metros cuadrados. 
E l hectómetro „ 1 0 0 0 0 

metros cuadrados. 
El decámetro n ? ^00 

metros cuadrados. 

El metro cuadrado es la unidad generatriz. 
„ decímetro „ „ de metro cuadrado. 

centímetro 
mil ímetro 

i 
,, i u tnre ,, 

i 
í u o u o u o ¡ , 

LECCION" 8.a 

USO DE LAS MEDIDAS DE SUPERFICIE.—MEDIDAS AGRARIAS. 

P. Para qué es el miriámetro cuadrado 9 
L, Para expresar en él las grandes superficies, como la del 

sol la de un continente, el territorio de una nacioA 
I . 1 ara que es el kilómetro cuadrado ? 
Ü. También para expresar en él las grandes superficies v so 

usa con preferencia al miriámetro cuadrado ' 5 

cuadrado?'"1 ^ ^ 61 h e c t ó m e t r o y el decámetro 
II. Para expresar la superficie de un sitio, lugar ó paraje. 



P. Qué uso tiene el metro cuadrado ? 
R. Se emplea para expresar la extensión de un solar, patio, 

pavimento, pared, etc. 
P. Cuál es el uso del decímetro cuadrado, del centímetro 

cuadrado, v del milímetro cuadrado ? 
R. Su uso es determinar las superficies pequeñas, como la de 

una piedra de marmol, la de una lámina de metal; y sirven asi 
mismo para determinar exactamente las superficies que no solo 
dan metros cuadrados, sino también alguna fracción de metro 
cuadrado. 

P. Qué son medidas agrarias de superficie ? 
R. Las que se emplean para expresar en ellas la 

superficie de los bosques, de los terrenos de pasto, de 
las tierras de labor. 

P . Cuáles son las medidas agrarias de superficie ? 
R. La minara. 

„ hectara. 
„ ara. 
,, centiara. 

P . Qué es minara ? 
R. Lo mismo que kilómetro cuadrado, solo con dis-

tinto nombre. 
P . Qué es hectara? 
R, Lo mismo que hectómetro cuadrado, también 

solo con distinto nombre. 
P . Qué es ara? 
R. Lo mismo que decámetro cuadrado. 
P . Qué es centiara? 
R. Lo mismo que metro cuadrado. 
P . Cuál es la unidad generatriz de las medidas 

agrarias? 
R. La ARA. 

P. Cuál es el valor de cada una de las medidas 
agrarias con respecto á la medida que le sigue ? 

R. La miriara tiene cien hectaras. 
,, hectara „ ,, aras. 
.„ ara „ „ centiaras. 

P. Qué medidas de superficie son reales? 
R. Ningunas, todas son imaginarias. 
P . Pues entonces, ¿ cómo se mide con ellas? 
R. No se mide con las medidas cuadradas, lo que se hace es 

expresar en dichas unidades la superficie de que se trate, despues 
de calcularla con las medidas de longitud ó por algún otro medio. 

LECCION" 9.a 

MANERA DE ESCRIBIR Y LEER LAS MEDIDAS DE SUPERFICIE. 

P. Cómo se escriben las medidas de superficie mé-
trico-decimales ? 

R. Se escriben unas en seguida de otras, sin sepa-
ración alguna, destinando dos lugares para cada medida 
despues de la primera. 

P. Por qué se destinan dos lugares para cada medida? 
R. Porque el número que se necesita para expresarla, puede 

-ser desde 1 hasta 99, puesto que solo 100 formarían una nueva 
unidad. 

P. Cuando una medida no pudiere cubrir los dos 
lugares que le corresponden por no llegar su número á 
10, qué se hace? 

R. Se pone un cero en el primero de sus lugares. 
P . Y cuando no hubiere en la cantidad alguna me-

dida intermedia, qué debe hacerse? 
R. Es necesario poner dos ceros en vez de ella. 
P. Cómo se leen las cifras que expresan medidas 

•de superficie ? 
R. Todas juntas, de la misma manera que las cifras 

de los números enteros ó decimales, dando al número 
•el nombre de la medida que le sirve de unidad. 

P. De qué modo se escribe y lee la cantidad 7 hectómetros 
-cuadrados, 16 decámetros cuadrados y 25 metros cuadrados, 
considerando como unidad el metro cuadrado? 

R. Se escribe 71625 m. cuad., y se lee setenta y un mil seis-
-cientos veinticinco metros cuadrados. 

P. Y 7 hcctómetros cuadrados, 16 decámetros cuadrados y 25 
-metros cuadrados, son en efecto iguales á 71625 metros cuadrados? 

R. Sí, Señor: 
7 hectómetros cuadrados son iguales á 70000 metros cuadrados. 

16 decámetros „ „ „ á 1600 „ 
25 metros „ „ „ á 25 „ " 

Suma 71625 
Luego la cantidad propuesta es igual á 71625 metros cuadra-

dos, como se habia dicho. 

P. ¿ Cuáles son las abreviaturas de las medidas de 
superficie métrico-deci males ? 



R. Las siguientes: 

Km. cuad. J J J J 
kilómetro J J 

Hm. cuad. 11 >J hectómetro IT 

Dm. cuad. I J J J decámetro JJ 

m. cuad. J ) J J metro J> 

dm. cuacl. J? decímetro » 
cm. cuad. >> 

»? 
J J centímetro 1» 

mm. cuad. 
>> 
»? 

J J milímetro J J 

M.a. significa minara. 
H.a. J> 

hectara. 
a. JJ ara. 
c.a. centiara. 

P. De qué modo escribirá vd. 12 Km. cuad., 34 Huí. cuad., 
6 Dm. cuad., y 78 m. cuad,, dándoles por unidad el kilómetro 
cuadrado ? 

Km. cuad. 
R. Así: 12,340678. 

LECCION 10.» 

CONTINÚA LA MANERA DE ESCRIBIR Y LEER LAS MEDIDAS DE 

SUPERFICIE.—MODO DE REDUCIRLAS UNAS Á OTRAS. 

P. Por qué al escribir vd. 12 Km. cuad., 34 Hm. cuad., 6 Dm. 
cuad. y 78 m. cuad., pone vd. un cero antes de los C Dm. cuad.? 

R. Porque los decámetros cuadrados no llegan á 10, y por 
consiguiente no pueden cubrir sus dos lugares. 

P. Cómo escribe vd. 26 Hm. cuad. y 98 m. cuad., dándoles 
por unidad el metro cuadrado? 

R. De este modo: 260098 metros cuadrados. 
P. Por que puso vd. dos ceros entre los hectómetros cuadra-

dos y los metros cuadrados? 
R. Porque no Labia decámetros cuadrados. 
P. De qué modo escribe y lee vd. la cantidad 46 miriaras, 79 

kectaras, 35 aras y 18 centiaras, dándoles por unidad la hectara? 
H.a. 

R. Se escribe 4679,3518, y se lee cuatro mil seiscientas seten-
ta y nueve bectaras, tres mil quinientos diez y ocho diezmilésimos 
de hectara. 

P. Si se quiere escribir 74 m. cuad., y 1896 cm. cuad., dán-
doles por unidad el metro cuadrado, ¿qué se hace? 

R. Deben escribirse los 74 m. cuad., como unidades, y los 
1896 cm. cuad. como diezmilésimos, porque los centímetros cua-

drados son diezmilésimos de metro cuadrado, y tendremos: 
m. cuad. J 

74,1896. 
P. Si cada medida despues de la primera no ha de ocupar 

mas de dos lugares, ¿por qué aquí los centímetros cuadrados 
ocuparon cuatro? 

R. Porque los 1896 centímetros cuadrados equivalen á 18 
dm. cuad. mas 96 cm. cuad., y por brevedad se leyó todo en 
centímetros cuadrados. 

P. Cómo se reducen las medidas de superficie unas 
á otras ? 

R. Simplemente se hace que el segundo lugar de la 
medida á que se quiere reducir, sea el lugar de las uni-
dades. 

P. Si queremos reducir á metros cuadrados la cantidad 
Km. cuad. 
12.34507689, ¿qué haremos? 

R. Siendo el 12 kilómetros cuadrados, el 34 será liectóme-
tros cuadrados; el 50, decámetros cuadrados; y el 76, metros 
cuadrados: bastará, pues, poner una coma á la derecha del 6, que 
es el segundo lugar de los metros cuadrados, para que él ocupe 

m. cuad. 
el lugar de las unidades, y tendremos: 12.345076,89. 

P. Si se quiere convertir en hectómetros cuadrados la cantidad 
m. cuad. 

12.345076,89, ¿qué se hace ? 
R. Si el 6 es el último lugar de los metros cuadrados, el 7 

será el primer lugar de ellos, el 5 y el 0 serán los dos lugares de 
los decámetros cuadrados, y el 3 y el 4 serán los de los hectóme-
tros cuadrados: es pues preciso ponerla coma á la derecha del 

Hm. cuad. 
4, y resultarán así, 1234,507689. 

P. Cómo se reducirá á milímetros cuadrados la cantidad 15 
metros cuadrados ? 

R. Escribiendo ceros á la derecha del 15 hasta llegar al se-
gundo lugar de los milímetros cuadrados, para que él sea el 
lugar de las unidades, y saldrán 15.000000 de milímetros cua-
drados. 

P. Si queremos que la cantidad 15 metros cuadrados tenga 
por unidad el miriámetro cuadrado, ¿qué debemos hacer? 

R. Escribir ceros á la izquierda del 15 hasta encontrar los 
miriámetros cuadrados, y luego poner una coma á la derecha de 

Mm. cuad. 
ellos. Así: 0,00000015. 

51. a. 
P. Cómo reduciré á aras la cantidad 47,9563. 
R. Como el 47 es miriaras, el 95 será bectaras, y el 63, aras: 

bastará en consecuencia quitar la coma, y así el segundo lugar 
de las aras ocupará el lugar de las unidades. Tendremos pues, 
479563 aras. 

P . De qué modo se podrá reducir á bectaras la cantidad 
479563 aras? 



R. Las siguientes: 

Km. cuad. J J J J 
kilómetro J J 

Hm. cuad. 11 >J hectómetro IT 

Dm. cuad. I J J J decámetro JJ 

m. cuad. J ) J J metro J> 

dm. cuad. J? decímetro » 
cm. cuad. >> 

»? 
J J centímetro 1» 

mm. cuad. 
>> 
»? 

J J milímetro J J 

M.a. significa minara. 
H.a. J> 

hectara. 
a. JJ ara. 
c.a. centiara. 

P. De qué modo escribirá vd. 12 Km. cuad., 34 Hm. cuad., 
6 Dm. cuacl., y 78 m. cuad,, dándoles por unidad el kilómetro 
cuadrado ? 

Km. cuad. 
R. Así: 12,340678. 

LECCION 10.» 

CONTINÚA LA MANERA DE ESCRIBIR Y LEER LAS MEDIDAS DE 

SUPERFICIE.—MODO DE REDUCIRLAS UNAS Á OTRAS. 

P. Por qué al escribir vd. 12 Km. cuad., 34 Hm. cuad., 6 Dm. 
cuad. y 78 m. cuad., pone vd. un cero antes de los 6 Dm. cuad.? 

R. Porque los decámetros cuadrados no llegan á 10, y por 
consiguiente no pueden cubrir sus dos lugares. 

P. Cómo escribe vd. 26 Hm. cuad. y 98 m. cuad., dándoles 
por unidad el metro cuadrado? 

R. De este modo: 260Ü98 metros cuadrados. 
P. Por que puso vd. dos ceros entre los kectómetros cuadra-

dos y los metros cuadrados? 
R. Porque no babia decámetros cuadrados. 
P. De qué modo escribe y lee vd. la cantidad 46 miriaras, 79 

hectaras, 35 aras y 18 centiaras, dándoles por unidad la hectara? 
H.a. 

R. Se escribe 4679,3518, y se lee cuatro mil seiscientas seten-
ta y nueve bectaras, tres mil quinientos diez y ocho diezmilésimos 
de hectara. 

P. Si se quiere escribir 74 m. cuad., y 1896 cm. cuad., dán-
doles por unidad el metro cuadrado, ¿qué se hace? 

R. Deben escribirse los 74 m. cuad., como unidades, y los 
1896 cm. cuad. como diezmilésimos, porque los centímetros cua-

drados son diezmilésimos de metro cuadrado, y tendremos: 
m. cuad. J 

74,1896. 
P. Si cada medida despues de la primera no ha de ocupar 

mas de dos lugares, ¿por qué aquí los centímetros cuadrados 
ocuparon cuatro? 

R. Porque los 1896 centímetros cuadrados equivalen á 18 
dm. cuad. mas 96 cm. cuad., y por brevedad se leyó todo en 
centímetros cuadrados. 

P. Cómo se reducen las medidas de superficie unas 
á otras ? 

R. Simplemente se hace que el segundo lugar de la 
medida á que se quiere reducir, sea el lugar de las uni-
dades. 

P. Si queremos reducir á metros cuadrados la cantidad 
Km. cuad. 
12.34507689, ¿qué haremos? 

R. Siendo el 12 kilómetros cuadrados, el 34 será hectóme-
tros cuadrados; el 50, decámetros cuadrados; y el 76, metros 
cuadrados: bastará, pues, poner una coma á la derecha del 6, que 
es el segundo lugar de los metros cuadrados, para que él ocupe 

m. cuad. 
el lugar de las unidades, y tendremos: 12.345076,89. 

P. Si se quiere convertir en hectómetros cuadrados la cantidad 
m. cuad. 

12.345076,89, ¿qué se hace ? 
R. Si el 6 es el último lugar de los metros cuadrados, el 7 

será el primer lugar de ellos, el 5 y el 0 serán los dos lugares de 
los decámetros cuadrados, y el 3 y el 4 serán los de los hectóme-
tros cuadrados: es pues preciso ponerla coma á la derecha del 

Hm. cuad. 
4, y resultarán así, 1234,507689. 

P. Cómo se reducirá á milímetros cuadrados la cantidad 15 
metros cuadrados ? 

R. Escribiendo ceros á la derecha del 15 hasta llegar al se-
gundo lugar de los milímetros cuadrados, para que él sea el 
lugar de las unidades, y saldrán 15.000000 de milímetros cua-
drados. 

P. Si queremos que la cantidad 15 metros cuadrados tenga 
por unidad el miriámetro cuadrado, ¿qué debemos hacer? 

R. Escribir ceros á la izquierda del 15 basta encontrar los 
miriámetros cuadrados, y luego poner una coma á la derecha de 

Mm. cuad. 
ellos. Así: 0,00000015. 

51. a. 
P. Cómo reduciré á aras la cantidad 47,9563. 
R. Como el 47 es miriaras, el 95 será hectaras, y el 63, aras: 

bastará en consecuencia quitar la coma, y así el segundo lugar 
de las aras ocupará el lugar de las unidades. Tendremos pues, 
479563 aras. 

P . De qué modo se podrá reducir á hectaras la cantidad 
479563 aras? 



E. Como el 3 es el segundo lugar de las aras, el 6 será eí 
primero, y el 95 representará las hectaras: pondremos por lo 
mismo la coma á la derecha del 5, y la cantidad se trasformara 

Ha. 
en 4795,(53. 

LECCION 11.a 

CÁLCULOS CON LAS MEDIDAS DE SUPERFICIE. 

—Sírvase vd. poner algunos problemas relativos a las medidas 
de superficie métrico-decimales. 

—Aquí los tiene vd: 

PROBLEMA Io 

Una hacienda de campo tiene una labor de regadío que mide 
ÍCOO H.a.; otra que mide 1314 H.a. y 95 a.; y otra que tiene 749! 

H.a., 11 a. y 99 c.a.; ¿cuántas hectaras hacen juntas las tres 
labores ? 

—Sumamos las cantidades que marcan la superficie de los tres 
terrenos, dando á dichas cantidades por unidad la hectara, por-
que hectaras son las que se buscan. 

1600 
- f 1314,95 
-f 749,1199 

3664,0699 
H.a. 

Las tres labores tienen juntas 3664,0699. 

PROBLEMA 2o 

—Se va á levantar una ciudad en un sitio cuya superficie es de-
1200 Hm. cuad. y 35 Dm. cuad.: se destinan para calles, plazas 
y paseos públicos 240 Hm. cuad. y 98 Dm. cuad.: ¿cuánto terreno 
van á ocupar las casas y edificios? 

—Resto los 240 Hm. cuad. y 98 Dm. cuad., de los 1200 Hm. 
cuad. y 35 Dm. cuad.: 

Hm. cuad. 
1200,35 
240,98 

959,37 
Hm. cuad. 

El residuo 959,37, es el terreno que van á ocupar las casas y 
los edificios, 

/ 

PROBLEMA 3o 

—Un comerciante debe satisfacer en la aduana marítima de 
Mazatlan los derechos de importación correspondientes á 4756 
m. cuad. y 87 dm. cuad. de popelina: por cada metro cuadrado, 
según tarifa, ha de pagar 28 centavos. ¿A cuánto suben los 
expresados derechos ? 

—Se multiplica el impuesto del metro cuadrado por los 4756 
m. cuad. y 87 dm. cuad., dándoles por unidad el metro cuadrado, 
pues que lo que corresponde á éste es lo que se multiplica. 

m. cuad. 
4756,87 

0,28 

3805496 
951374 

1331,9236 
El producto §1331 92 evos, es la cantidad que debe pagarse. 

PROBLEMA 4o 

—Avisan á una casa mercantil que se le remiten conforme á su 
pedido 465 m. cuad. y 84 dm. cuad. de paño, los que dejan car-
gados en cuenta por valor de $2,323 74 evos. ¿A cómo sale á la 
citada casa el metro cuadrado ? 

—Dividimos el referido valor por los 465 m. cuad. y los 84 
dm. cuad., dándoles por unidad el metro cuadrado, porque el 
valor del metro cuadrado es el que se busca. 

$2325, 74 : 465,84=232574 | 46584 
0462380 4,99 

0431240 
011984 

Sale el metro cuadrado á $4 99 evos. 

LECCION 12.a 

NOMBRE Y VALOR DE LAS PRINCIPALES MEDIDAS DE VOLUMEN. 

P. Qué son medidas de volumen ? 
R. Las que sirven para expresar en ellas la masa ó 

bulto de los objetos, la capacidad de los aposentos ó de 
cualquiera otra cosa. 

P. Cuál es la unidad generatriz de las medidas de 
volumen? 

R. El Metro Cúbico. 



P. Qué es Metro Cúbico ? 
R. Un volumen que tiene un metro de largo, un 

metro de ancho y un metro de altura, á la manera de 
un gran dado de jugar. 

—Sírvase vd. decir las medidas principales de vo-
lumen. 

—Aquí las tiene vd.: 
—El Metro Cúbico, que, como ya se dijo, es un volú-

men que tiene un metro de largo, uno de ancho y otro 
de altura. 

E l Decímetro Cubico, que es un volumen que tiene un 
decímetro de largo, uno de ancho y otro de altura. 

El Centímetro Cúbico, que es un volúmen que tiene 
un centímetro de largo, uno de ancho y otro de altura. 

El Milímetro Cúbico, que es un volúmen que tiene un 
milímetro de largo, uno de ancho y otro de altura. 

P . Cómo se llaman también las medidas principales 
de volúmen ? 

R. Medidas cúbicas. 
P . P o r q u é ? 
R. Porque tienen la forma de un cubo. 
P . Pues qué es cubo? 
R. Todo cuerpo terminado por seis caras iguales, como un 

cajón enteramente cerrado que lo mismo tenga de largo, que de 
ancbo, que de altura. 

P. ¿ Cuál es el valor de cada una de las medidas 
principales de volúmen, con respecto á la medida que lo 
sigue ? 

R. El metro cúbico tiene 1000 decímetros cúbicos. 
,, decímetro ,, ,, 1000 centímetros ,, 
,. centímetro ,, „ 10C0 milímetros ,, 

P . Cuál es el valor de cada una de las medidas 
principales de volúmen, con respecto á la unidad gene-
ratriz ? 

R. E l metro cúbico es la unidad generatriz, como 
se ha dicho. 

El decímetro cúbico es un nnnr de metro cúbico. 
„ centímetro ,, ,, ,, T.OOUOÚO ,, „ „ 
,, milímetro ,, ,, ,, Trro.Tnnnnnr ,, ,, ,, 

P. Son medidas reales el metro cúbico, el decímetro cúbico, 
el centímetro cúbico y el milímetro cúbico? 

R. No, Señor, son imaginarias. 

P . Entonces cómo se mide con ellas ? 
R. No se mide con ellas, lo que se hace es expresar en dichas 

medidas el volúmen de que se trate, despues de calcularlo con 
las medidas de longitud ó de alguna otra manera. 

LECCION" 13* 

SE DEMUESTRA CÓMO EL METRO CUBICO TIENE MIL DECÍMETROS 

CÚBICOS.—CONOCIMIENTO DEL ESTERIO Y SUS DERIVADOS. 

MAESTRO. Yoy á demostrar á vd. que un metro cúbico tiene 
mil decímetros cúbicos. Al efecto supongamos que tenemos los 
suficientes decímetros cúbicos hechos de madera: ¿con cuantos 
de ellos formaría vd. el largo del metro cúbico ? 

DISCÍPULO. Con diez. 
M. Con cuántas hileras de éstas, poniéndolas unas al lado de 

las otras, formaría vd. el ancho del metro cúbico? 
D. Con diez. 
M. Estas diez hileras formarían una capa, ¿ de-cuántos decí-

metros cúbicos ? 
D. De cien. 
M. P o r q u é ? 
D. Porque cada hilera tiene diez, y diez hileras de á diez 

son cien. 
M. Cuántas capas de éstas poniéndolas unas encima de otras, 

formarían el metro cubico ? 
D. Diez. 
M. Y cuántos decímetros cúbicos habría en esas diez capas ? 
D. Mil, porque cada una tiene cien, y diez veces cien son mil. 
M. Luego el metro cúbico tiene realmente mil decímetros 

cúbicos, pues que las diez capas que lo componen tienen ese 
número. 

P. Para qué se emplea mas comunmente el metro 
oúbico? 

R. Para expresar en él una cantidad de piedra, de 
tierra, ó para determinar una gran masa de agua. 

P . Qué otras medidas de volúmen hay á mas de las 
principales ? 

R. Las que se suele usar exclusivamente para la 
leña. 

P . Cuál es la unidad generatriz de ellas? 
R. El Esterio. 
P . Qué es Esterio ? 
R. Lo mismo que metro cúbico de leña. 



P. Sírvase vd. decir las diversas medidas que se 
usan para la leña. 

R. Aquí las tiene vd:. 
El decasterio. 
,, esterio. 
„ decisterio. 

P. Qué valor tiene cada una de estas medidas con 
respecto á la medida que le sigue ? 

R- El siguiente: 
1 decasterio tiene 10 esterios. 
1 esterio 10 decisterios. 

P. Cuál es la verdadera diferencia entre las medi-
das principales de volumen, y las medidas para la leña? 

R, La diferencia es que las medidas principales van 
siendo de mil en mil veces menores, y las de la leña de 
diez en diez veces. 

LECCION 14.a 

MANERA DE ESCRIBIR Y LEER LAS MEDIDAS DE VOLUMEN. 

P. Cómo se escriben las medidas de volumen que 
van siendo de mil en mil veces menores ? 

R. Se escriben unas en seguida de otras sin separa-
ción alguna, destinando tres lugares para cada medida 
despues de la primera. 

P. Por qué se destinan tres lugares para cada una? 
l i Porque el numero que se necesita para expresarla puede 

unidad P U 6 S t 0 q U e S O l° 1 0 0 0 f o r m a » a n "na nueva 
P. Cuando una medida de éstas no puede cubrir los 

tres lugares que le corresponden por no llegar su 
número á 100, ¿qué se hace? 

R. Si su número no tiene mas de una cifra se 
ponen dos ceros ántes de ella, y si tiene dos cifras se 
pone un cero ántes de esas dos cifras. 

P. Cuando en una cantidad no hubiere alguna me-
dida intermedia, ¿ qué debe hacerse ? 

R. Es necesario poner tres ceros en vez de ella. 
P. Cómo se leen las cifras que expresan medidas de 

volumen ? 

R, Todas juntas, de la misma manera que las cifras 
de los números enteros ó decimales, dando al número 
el nombre de la medida que le sirve de unidad. 

P. De qué modo se escribe y lee la cantidad 45 metros cúbi-
cos, 827 decímetros cúbicos y 496 centímetros cúbicos, dándole 
por unidad el centímetro cubico? 

R. Se escribe 45.827496 ctn. cúb., y se lee cuarenta y cinco 
millones ochocientos veintisiete mil cuatrocientos noventa y seis 
centímetros cúbicos. 

P. Y la cantidad propuesta será en efecto igual á 45.827496 
centímetros cúbicos? 

R. Sí, Señor: 
45 m e t r o s cúbicos, iguales á45.000000 centímetros cúbicos. 

827 decímetros cúbicos ,, á 827000 ,, ,, 
496 centímetros cúbicos ,, á 496 ,, ,, 

Suma 45.827496 
Luego 45 metros cúbicos, 827 decímetros cúbicos y 496 centí-

metros cúbicos, iguales á 45.827496 milímetros cúbicos, que es 
la suma de ellos. 

P. Cuáles son las abreviaturas de las medidas de 
volúmen ? 

R, Las siguientes: 
m. cúb. quiere-decir metro cúbico, 
dm. cúb. „ „ decímetro „ 
cm. cúb. „ ,, centímetro „ 
mn?. cúb. „ „ milímetro „ 

D.e. significa decasterio. 
e. ,, esterio. 
d.e. ,, decisterio. 

P. Cómo se escriben 31 m. cub. y 39 dm. cúb. dándoles por 
unidad el metro cúbico? 

m. cúb. 
R. Así: 31,039. 
P . Por qué puso vd. un cero ántes del 39 ? 
R. Porque el número de los decímetros cúbicos no tiene mas 

de dos cifras. 
P. Qué hubiera sucedido si no se hubiese puesto el cero ? 
R. Que el 39 en vez de representar milésimos, representaría 

centesimos de metro cubico. 
P. Y qué resultaría de esto? 
R. Que no representando milésimos el 39, tampoco represen-

taría decímetros cúbicos, pues que los milésimos de metro cúbico 
y los decímetros cúbicos son una misma cosa, o al ménos son 
equivalentes. 

P. Por qué dice vd. que son equivalentes? 
R. Porque el metro cúbico tiene mil milésimos, y también 

tiene mil decímetros cúbicos. 



LECCION 15* 

CONTINÚA LA MANERA DE ESCRIBIR LAS MEDIDAS DE VOLUMEN. 

MODO DE REDUCIRLAS UNAS Á OTRAS. 

—Sírvase vd. escribir 39 ra. cúb. y 827 cm. cúlx, dándoles por 
unidad el metro cubico. 

ni. cúb. 
—Aquí los tiene vd.: 39,000827. 
P. Por qué puso vd. tres ceros ántes de los 827 centímetros 

cúbicos ? 
R. Porque no hay decímetros cúbicos. 
P . Y qué habria sucedido si no hubiera puesto vd. los tres 

ceros ? 
R. Que el 827, siguiendo inmediatamente á los metros cúbi-

cos, habria representado decímetros cúbicos en vez de representar 
centímetros cúbicos. 

P. Por qué ? 
R. Porque á los metros cúbicos siguen en orden los decíme-

tros cúbicos. 
P . Como escribe vd. 2 m. cúb. 79 milímetros cúbicos dándo-

les por unidad el metro cúbico ? 
m . cúb. 

R. De este modo: 2,000000079. 
P. Por qué escribió vd. siete ceros ántes de los 79 milímetros ? 
R. Escribí tres porque no habia decímetros cúbicos, otros 

tres porque no habia centímetros cúbicos, y otro mas porque los 
milímetros cúbicos no tenian mas de dos cifras. 

P. Cómo se escriben y leen los decasterios, los es-
terios y los decisterios? 

R. Según la regla de las medidas de longitud. 
P. De qué modo escribe vd. 5 D.e., 7e., 3 d.e., dándoles por 

unidad el esterio ? 

R. Así: 57*3. 
P. Qué se hace para reducir las medidas principales 

de volumen unas á otras ? 
R. Simplemente se hace que el tercer lugar de la 

medida á que se quiere reducir, sea el lugar de las uni-
dades. 

P. Si queremos reducir a decímetros cúbicos la cantidad 
m . cúb. 
13,075948 qué se hace ? 

R. Representando el 13, metros cúbicos, el G75 representará 
decímetros cúbicos: bastará pues poner la coma á la derecha del 
5, para que él, que es el tercer lugar de los decímetros cúbicos, 

. . , . dm. cúb. sea el lugar de las unidades, y tendremos: 13675,948. 

d m . c ú b . 
—Esa misma cantidad 13675,948, queremos convertirla en mi-

límetros cúbicos, ¿qué debemos hacer? ^ / 
—Como el 5 es el último lugar de los decímetros cúbicos, el 

9, 4 y 8 serán los lugares de los centímetros cúbicos, y tres ceros 
mas a la derecha, señalarán los de los milímetros cúbicos: por 
consiguiente, para que el tercer lugar de los milímetros cúbicos 
sea el lugar de las unidades, bastará añadir tres ceros á la 
derecha del número, y luego quitar la coma. Tendremos así, 
13,675.948000 mm. cúb. 

P . La cantidad 134 centímetros cúbicos, ¿ cómo se refiere al 
metro cúbico ? / , 

R. Señalando el 134 los tres lugares de los centímetros cúbi-
cos, tres ceros á la izquierda señalarán los lugares de los decíme-
tros cúbicos, y otro cero mas á la izquierda ya corresponderá a 
los metros cúbicos: se deberán poner en consecuencia, cuatro 
ceros á la izquierda del 134, y escribir una coma á la derecha del 
que corresponde á los metros cúbicos. Resultarán entonces 

m . c ú b . 
0,000134. 

P . Y las m e d i d a s p a r a la l eña cómo se r e d u c e n u n a s 
á o t ras? 

R . H a c i e n d o q u e e l l u g a r d e la m e d i d a á q u e se 
q u i e r e reduc i r , sea el l uga r d e las un idades . 

LECCION 16» 

CÁLCULOS CON LAS MEDIDAS DE VOLUMEN. 

—Sírvase vd. poner algunos problemas relativos á las medidas 
devolúmen. 

—Aquí los tiene vd.: 
PROBLEMA Io 

Un carretero que trasportaba piedra para la construcción de 
un dique, entregó en cuatro viajes distintos las siguientes canti-
dades: 3 m. cúb., 576 dm. cúb.; 3 ni. cúb., 419 din. cúb.; 3 m. 
cúb., 398 dm. cúb.; 3 m. cúb., 231 dm. cúb.: ¿cuántos metros 
cúbicos etregó en todo ? 

—Se suman las cuatro cantidades de piedra trasportada, y la 
suma señalara lo que se busca. 

m . cúb. 
3,576 
3,419 
3,398 
3,231 

13,624 
m . cúb. 

La cantidad total que entregó el carretero fué 13,624. 



PROBLEMA 2° 

Entre los materiales que se aprontaron para levantar un edi-
ficio, se hallaban 1596 m. cúb. y 347 dm. cúb. de arena. Se 
reconoce ésta despues de algunos dias, y se ve que solo quedan 
253 m. cúb. y 904 dm. cúb.: ¿cuánta arena es la que se ha em-
pleado ? 

—De los 1596 m. cúb. y 347 dm. cúb. que habia, resto los 253 
m. cúb. y 904 dm. cúb. que quedan. 

1596,347 
253,904 

1342,443 
m . cúb. 

La resta indica que 1342,443 son los que se han empleado. 

PROBLEMA 3° 

—En un monumento de mármol han de entrar 34 m. cúb. y 
•531 dm. cúb. de esta piedra: se consigue metro cúbico á 76 pesos: 
.¿ cuál es el importe del mármol que se necesita para ese monu-
mento ? 

—Es necesario multiplicar los 76 pesos por los 34 m. cúb. y 531 
dm. cub., considerando como unidad el metro cúbico, porque el 
valor del metro cúbico es el que se multiplica. 

m. cúb. 

34,531 
§76 

207186 
241717 

. 2624,356 
El valor del mármol es 2624 pesos y 356 milésimos. 

PROBLEMA 4o 

—Una máquina empleada en la apertura de un canal, desaloja 
diariamente 6000 m. cúb. y .983 dm. cúb. de tierra. 'Esa má-
quina la tiene establecida un contratista, el cual ha pactado, que 
por cada metro cúbico que desaloje, se le abone cierta cantidad. 
Conforme á tal condicion, se le abonan todos los dias 1800 pesos 

.y 2949 diezmilésimos: ,¿á cómo se le paga el metro cúbico des-
alojado ? 

—Divídase la.cantidad §1800,2949 por los 6000 m. cúb. y 983 
-dm. cúb., dándoles por unidad el metro cúbico, pues que lo que 
-corresponde á este es lo que se quiere conocer. 

zn. cúb. 
$1800,2949 : 6000,983=18002949 : 60009830= 

18002949.0 | 60009830 
00000000 0 0,3 

Se paga el metro cúbico desalojado, á 3 décimos de peso, ó 30 
centavos. 

PROBLEMA 5o 

—Se compraron para alimentar el horno de una fundición 
-843 e. y 9 d. e. de leña, á 80 centavos el esterio: ¿cuánto importo 
•dicha leña? 

—Multipliqúense los 80 centavos por la cantidad de leña, 
•dándole por unidad el esterio. 

843,9 
X80 

67512,0 

Importa la leña 67512 evos, ó §675,12. 

PROBLEMA 6o 

Por 7 e. y 6 d.e. de leña, se pagaron §5,62: ¿á cómo sale el 
esterio ? 

Se dividen los §5,62 por los esterios y los decisterios, dándoles 
por unidad el esterio. 

5,62 : 7,6=5,62 : 7,60=562 : 760= 
562.0 | 760 
030 00 0,73 • 

07 20 

Importa el esterio 73 evos, y una fracción que casi equivale á 
otro centavo. 

LECCION 17.a 

MEDIDAS DE CAPACIDAD.—MODO DE ESCRIBIRLAS Y LEERLAS. 

P. Qué son medidas de capacidad ? 
II. Las que sirven para medir los granos y los 

líquidos. 
P . Cuál es la unidad generatriz en las medidas de 

capacidad ? 
R. El Litro. 



P. Qué es Litro ? 
R. Una medida á la cual le cabe exactamente un 

decímetro cúbico de granos 6 de líquido. 
— Sírvase vd. decir todas las medidas de capacidad 

pertenecientes al Sistema Métrico Decimal. 
Aquí las tiene vd.: 

El kilólitro. 
hectolitro, 
decalitro. 

„ litro. 

>J 

El decilitro. 
,, centilitro, 

mililitro. 

P . Qué valor tiene cada una de estas medidas con 
respecto á la medida que la sigue ? 

R. El kilólitro tiene 10 hectolitros. 
,, hectolitro ,, 10 decalitros. 
,, decalitro ,, 10 litros. 
„ litro ,. 10 decilitros. 
,, decilitro ,, 10 centilitros. 
,, centilitro „ 10 mililitros. 

P. Qué valor tiene cada una de estas medidas con 
respecto á la unidad generatriz ? 

R. El kilólitro tiene 1000 litros. 
,, hectolitro ,, 100 „ 
„ decalitro „ 10 ., 
„ litro es la unidad generatriz. 
„ decilitro es TV de litro. 
,, centilitro es „ - „ 
„ mililitro es r ^ ,, „ 

P. Qué medidas de capacidad'son reales? 
R. Todas, méuos el kilolitro y el mililitro. 
P . De qué son las medidas de capacidad que se emplean para 

los granos? 
B. Son generalmente de madera. 
P . En qué forma están hechas ? 
R. En forma de cajón. 
P . De qué son las medidas de capacidad que se emplean para 

los líquidos ? 
R. Son por lo general de estaño o de hoja de lata. 
P . En que forma están hechas? 
R. En forma de vasos, como los que comunmente sirven para 

tomar agua. 
P. Las medidas para el aceite qué diferencia tienen ? 
R. Son también como unos vasos, pero son menos altas y mas 

anchas. 

P. Cómo se escriben y leen las medidas de capacidad 
métrico-decimales? 

R. Según las reglas de las medidas de longitud. 
P . Cuáles son las abreviaturas de las medidas de 

capacidad ? 
R. Las siguientes: 

di. quiere decir decilitro, 
el. „ ,, centilitro, 
mi. „ „ mililitro. 

Kl. quiere decir kilólitro. 
Hl. ,, „ hectolitro. 
DI. „ ,, decálitro. 
1. ^ „ „ litro. 

—Sírvase vd. escribir y leer la cantidad 9 kilólitros, 6 hectoli-
tros, 7 litros, 3 decilitros, 2 centilitros y 5 mililitros, dándoles 
por unidad el litro. 

i. 
—Se escriben así: 9607,325, y se leen nueve mil seiscientos 

siete litros, trescientos veinticinco milésimos de litro. 

LECCION" 18.a 

MANERA DE REDUCIR LAS MEDIDAS DE CAPACIDAD UNAS Á 

OTRAS.—CÁLCULOS CON ELLAS. 

P. Cómo se reducen las medidas de capacidad unas 
á otras ? 

R. Simplemente se hace que el lugar de la medida 
á que se quiere reducir, sea el lugar de las unidades. 

P. De qué modo se reduce á hectolitros la cantidad 9607*325? 
R. Poniendo la coma á la derecha del 6, que es el lugar de 

/ HI-
los hectolitros, y resultaran 96,07325. 

P . Esta cantidad, cómo se reduce á decilitros ? 
R. Poniendo la coma á la derecha de los 3 decilitros con la 

di. ' 
que se trasformará en 96073,25. 

—Sírvase vd. ponerme algunos problemas relativos á las medi-
das de capacidad. 

—Aquí los tiene vd.: 

PROBLEMA Io 

—Se han comprado tres partidas de maíz: una de 30 Hl y 67 1 
otra de 29 Hl. y 38 1., y la ultima de 31 Hl. y 18 1.: ¿ cuánto es eí 
total del maíz comprado? 



P. Qué es Litro ? 
R. Una medida á la cual le cabe exactamente un 

decímetro cúbico de granos 6 de líquido. 
— Sírvase vd. decir todas las medidas de capacidad 

pertenecientes al Sistema Métrico Decimal. 
Aquí las tiene vd.: 

El kilólitro. 
hectolitro, 
decalitro. 

„ litro. 

>J 

El decilitro. 
,, centilitro, 

mililitro. 

P . Qué valor tiene cada una de estas medidas con 
respecto á la medida que la sigue ? 

R. El kilólitro tiene 10 hectolitros. 
., hectolitro ,, 10 decalitros. 
,, decalitro ,, 10 litros. 
„ litro ,. 10 decilitros. 
,, decilitro ,, 10 centilitros. 
,, centilitro „ 10 mililitros. 

P. Qué valor tiene cada una de estas medidas con 
respecto á la unidad generatriz ? 

R. El kilólitro tiene 1000 litros. 
,, hectolitro ,, 100 „ 
„ decalitro „ 10 ., 
„ litro es la unidad generatriz. 
„ decilitro es TV de litro. 
,, centilitro es „ - „ 
„ mililitro es T̂VO- „ „ 

P. Qué medidas de capacidad'son reales? 
R. Todas, méuos el kilolitro y el mililitro. 
P . De qué son las medidas de capacidad que se emplean para 

los granos? 
B. Son generalmente de madera. 
P . En qué forma están hechas ? 
R. En forma de cajón. 
P . De qué son las medidas de capacidad que se emplean para 

los líquidos ? 
R. Son por lo general de estaño o de hoja de lata. 
P . En que forma están hechas? 
R. En forma de vasos, como los que comunmente sirven para 

tomar agua. 
P. Las medidas para el aceite qué diferencia tienen ? 
R. Son también como unos vasos, pero son menos altas y mas 

anchas. 

P. Cómo se escriben y leen las medidas de capacidad 
métrico-decimales? 

R. Según las reglas de las medidas de longitud. 
P . Cuáles son las abreviaturas de las medidas de 

capacidad ? 
R. Las siguientes: 

di. quiere decir decilitro, 
el. „ ,, centilitro, 
mi. „ „ mililitro. 

Kl . quiere decir kilólitro. 
Hl. „ „ hectolitro. 
DI. „ ,, decálitro. 
1. ^ „ „ litro. 

—Sírvase vd. escribir y leer la cantidad 9 kilólitros, 6 hectoli-
tros, 7 litros, 3 decilitros, 2 centilitros y 5 mililitros, dándoles 
por unidad el litro. 

i. 
—Se escriben así: 9607,325, y se leen nueve mil seiscientos 

siete litros, trescientos veinticinco milésimos de litro. 

LECCION" 18.a 

MANERA DE REDUCIR LAS MEDIDAS DE CAPACIDAD UNAS Á 

OTRAS.—CÁLCULOS CON ELLAS. 

P. Cómo se reducen las medidas de capacidad unas 
á otras ? 

R. Simplemente se hace que el lugar de la medida 
á que se quiere reducir, sea el lugar de las unidades. 

P. De qué modo se reduce á hectolitros la cantidad 9607*325? 
R. Poniendo la coma á la derecha del 6, que es el lugar de 

/ HI-
los hectolitros, y resultaran 96,07325. 

P . Esta cantidad, cómo se reduce á decilitros ? 
R. Poniendo la coma á la derecha de los 3 decilitros con la 

di. ' 
que se trasformará en 96073,25. 

—Sírvase vd. ponerme algunos problemas relativos á las medi-
das de capacidad. 

—Aquí los tiene vd.: 

PROBLEMA Io 

—Se han comprado tres partidas de maíz: una de 30 Hl y 67 1 
otra de 29 Hl. y 38 1., y la ultima de 31 Hl. y 18 1.: ¿ cuánto es eí 
total del maíz comprado? 



—Para saberlo se suman las tres cantidades. 
30, G7 
29,38 
31,18 

91,23 
Hl. 

El maíz que hacen las tres partidas juntas es 91,23. 

PROBLEMA 2o 

Una troje contenía 2427 hectolitros, 3 decalitros, 9 litros de 
frijol, y se han vendido 1235 hectolitros, 3 decalitros, 5 litros: 
¿cuánto frijol queda? 

—Se resta el frijol vendido del que habia en la troje. 
2427,39 
1235,35 

1192,04 

Hl. 
Quedan 1192,04 de frijol. 

PROBLEMA 3o 

—Cuánto importan 3 decálitros, 2 litros, 9 decilitros de len-
teja, á 97 centavos decàlitro ? 

—Multipliqúese los 97 centavos por la cantidad de lenteja, 
dándole por unidad el decalitro, porque el valor del decàlitro es 
el que se multiplica. 

DI. 
3,29 

97 es. 

2303 
2961 

319,13 

Importa la lenteja 319 evos, ó $3,19. 

PROBLEMA 4o 

—Cuál es el valor de 7 1. 3 di. vino, siendo que el decálitro 
importa $2 50 evos. ? 

—Se multiplica el precio del decálitro por los 7 1. 3 di. , dán-
doles por unidad el decálitro, porque el valor de éste es el que 
se considera. 

2,50 
0,73 

75 
175 

1,8250 
Valen los 7 litros y 3 decilitros 1 peso 8 2 | centavos. 

PROBLEMA 5o 

—Cuál es el valor de un decálitro de alcohol, en el supuesto 
de que un barril que tiene 12 decálitros, 3 litros y 8 decilitros ha 
importado 40 pesos 12 centavos? 

—Se dividen los §40.12 evos, por los 12 DI. 3 1. y 8 di., dán-
doles por unidad el decálitro, porque el valor de éste es el que 
se pide. 

Di. 
§40,12 : 12,38=4012 | 1238 

02980 3,24 
05040 
0088 

El valor del decálitro es §3 24 evos. 

PROBLEMA 6o 

—Ocho decálitros y 1 litro de vino han importado §18 02 evos. 
.¿ cuál será el valor de un hectolitro ? 
^ -«-Se dividen los $18 02 evos, por los 8 DI. y 1 1., dando á 
éstos por unidad el hectolitro, porque el valor del hectolitro es 
•el que se desea conocer. 

Hl. 
$18,02 : 0,81=1802 | 81 

0182 22,246 
0200 

0380 
0560 
074 

El precio del hectolitro es 22 pesos 246 milésimos de peso. 

LECCION 19.1 

MEDIDAS PONDERALES Ó DE PESO. 

P. ¿Qué son medidas ponderales? 
R. Las que sirven para determinar el peso de los 

objetos, como el del azúcar, el de la plata. 



P. Cuál es la unidad generatriz en las medidas pon-
derales ? 

R. El Gramo. 
P. Qué es Gramo ? 
R. El peso de un centímetro cúbico de agua desti-

lada, pesada en el vacío, y á los cuatro grados del ter-
mómetro centígrado. 

P. Para qué ha de estar destilada la agua? 
R. Para que 110 contenga cuerpos extraños que la hagan 

pesar mas ó menos. 
P . Para qué ha de estar pesada eu el vacío ? 
R. Para que el aire no influya en su peso. 
P. Para qué ha de estar á los cuatro grados del termómetro 

centígrado ? 
R. Para que hallándose siempre á una misma temperatura, 

sea siempre una misma cantidad de materia la que se pesa. 
P. Y por qué se ha preferido la temperatura de cuatro grados? 
R. Solo porque entonces está el agua á su mayor densidad, 

esto es, porque entonces contiene mas materia bajo el mismo 
volumen. 

—Sírvase vd. decir las medidas de peso que están en 
el órden decimal. 

—Aquí las tiene usted.: 

E l miriágramo. 
„ kilogramo. 
,, hectógramo. 
„ decágramo. 

P. Qué valor tiene cada una de estas medidas con 
respecto á la medida que le sigue ? 

R. El miriágramo tiene 10 kilogramos. 

El gramo. 
„ decigramo. 
„ centigramo, 

miligramo. 
J J 

„ kilogramo 
„ hectógramo 
,, decágramo 
„ gramo 
„ decigramo 
„ centigramo 

10 hectógramos. 
10 decágramos. 
10 gramos. 
10 decigramos. 
10 centigramos. 
10 miligramos. 

P . Qué valor tiene cada una de estas medidas con 
respecto á la unidad generatriz ? 

R. El miriágramo tiene 10000 gramos. 
,, kilogramo „ 1000 ,, 
,, hectógramo „ 100 „ 
,, decágramo „ 10 ,, 
„ gramo es la unidad generatriz. 
„ decigramo es iV de gramo. 
„ centigramo es ^ „ „ 
„ miligramo es XiJW „ „ 

P. Qué otras medidas de peso hay correspondientes 
al órden decimal ? 

R. La tonelada métrica que tiene 10 quintales 
métricos. 

El quintal métrico que tiene 10 miriágramos. 
P. Qué medidas de peso son reales? 
R. Todas, méuos la tonelada métrica y el quintal métrico. 
P. Con qué se representan las medidas reales de peso ? 
R Con unas piezas de metal llamadas pesas. 

i, r -i 

\ <• p 

LECCION 20.a 

MODO DE ESCRIBIR Y LEER LAS MEDIDAS PONDERALES.—REDUC-
CION DE UNAS Á OTRAS.—CALCULOS CON ELLAS. 

P. Cómo se escriben y leen las medidas de peso 
métrico-decimales ? 

R. Según las reglas de las medidas de longitud. 
P. Cuáles son las abreviaturas de las medidas de 

peso ? 
R. Las siguientes: 

Mg. quiere decir miriágramo. 
Kg. ,, ,, kilogramo. 
Hg. 
Dg-g-

dg-
cg. 
mg. 

hectógramo. 
decágramo. 
gramo. 
decigramo. 
centigramo. 
miligramo. 

P. Cómo se escribe y lee la^cantidad 7 Kg., 6 Hg., 3 Dg., y 
5 g., dándole por unidad el kilogramo ? 

R. Se escribe 7,635, y se lee siete kilogramos seiscientos 
treinta y cinco milésimos de kilogramo. 



P. De qué modo se escriben 8 g. y 984 mg., considerando 
como unidad el gramo ? 

R. Escribo los 8 gramos como unidades, y los 984 mg. como 
milésimos, porque los miligramos son milésimos de gramo. 

—Cómo se reducen unas medidas ponderales á otras ? 
—Simplemente se hace que el lugar de la medida á 

que se quiere reducir sea el lugar de las unidades. 
g-

—Si quiero reducir á centigramos la cantidad 7,084 ¿que liaré? 
—Basta poner la coma á la derecha del 8, que es el lugar de 

cg. 
los centigramos, y tendremos 708,4. 

P. Y para referir esa cantidad al kilogramo ¿ qué debemos 
hacer? 

R. Poner ceros á la izquierda del número hasta encontrar el 
lugar de los kilogramos, y á la derecha de este lugar escribir una 

coma. Asi: 0,u07084. 
—Sírvase vd. proponer algunos problemas relativos alas medi-

das ponderales. 
—Aquí los tiene vd.: 

PROBLEMA I o 

—Tenemos tres caías de fideo con las siguientes cantidades: la 
Kg. Kg. Kg. 

I a con 9,37, la 2a con 10,85, y la 3a con 11,64: ¿cuánto fideo 
tienen las tres cajas juntas? 

—Se suman las tres cantidades 
Kg. 

9,37 
-flO,85 
+11,64 

K g . 

Contienen 31,86 fideo. 

31,86 

PROBLEMA 2o 

—Un comerciante tiene 84 Kg. 3 Hg. de canela: acaba de 
vender 65 Kg. 7 Hg. 3 Dg., ¿cuánta canela le queda? 

—Restando la canela que vendió, de la que tenia, saldrá la que 
le queda. 

84,30 
65,73 

18,57 
K g -Tiene aun el comerciante 18,57. 

PROBLEMA 3o 

—Cuál es el valor de 43 Kg. y 968 g. azúcar, á 27 evos, kilo-
gramo ? 

Multiplico el precio del kilogramo por los 43 Kg. y 968 g., 
dándoles por unidad el kilogramo, pues que el precio de éste es 
el que se toma en consideración. 

Eg. 

43,968 
27 

307776 
87936 

1187,136 
Importan 1187 centavos, ú $11 87 evos. 

PROBLEMA 4o 

—Se pide lo que importan 15 decigramos de esencia de rosa, 
siendo el precio del decágramo 4 pesos. 

—Se deben multiplicar los 4 pesos por-los 15 decigramos, 
dando á éstos por unidad el decágramo, porque el valor del 
decágramo es el que se multiplica, 

Dg. 
0,15 

4 

0,60 

El precio de los 15 decigramos es 60 centavos. 

PROBLEMA 5o 

—Un tercio de azúcar con peso de 86 Kg. y 878 g. ha impor-
tado $28 91 evos.: ¿á cómo sale el kilogramo? 

—Se divide el dinero por el peso del tercio dando á dicho peso 
por unidad el kilogramo, porque el valor de éste es el que se pide. 

E g . 

$28,91-^86,878=28910.0 [ 86878 
02846 60 0,33 

0240 26 

Vale el kilogramo 33 centavos, y una pequeña fracción que se 
desprecia por insignificante. 



PROBLEMA 6o 

—Por 4 miligramos de la droga llamada curarina, se han 
pagado $4 82 evos.: ¿ cuál será el valor del kilogramo ? 

—Se dividen los $4 82 evos, por los cuatro miligramos, dando 
á éstos por unidad el kilogramo, porque el valor del kilogramo 
es el que se desea conocer. 

Kg. 
$4 82 cvos.-í-0,000004=4820000-r-4=á la cuarta parte 

de 4820000=1205000 

Importa el kilogramo de curarina un millón doscientos cinco 
mil pesos. 

LECCION 215 

M O N E D A S . 

P. Qué son las monedas en la República Mexicana? 
R. Piezas redondas de oro, plata ó níkel, de determinada ley 

y determinado peso, marcadas con el sello designado por el Go-
bierno de la Nación. 

P . Qué se entiende por ley en las monedas? 
R . El grado de pureza que deben tener dichos metales. 
P . Pues qué el oro, la plata y el níkel de las monedas no 

son puros? 
R. No, Señor, tiene mezclado cobre, el cual se llama su liga. 
P . Para qué se pone cobre al oro y á la plata? 
R. Para que adquieran la consistencia y dureza necesarias, y 

puedan las monedas conservar en lo posible, su peso, su sello y 
su forma. 

P . Qué el oro y la plata no tienen por sí solos ni la consis-
tencia ni la dureza necesarias ? 

R. No, Señor, son tan blandos como el estaño. 
P . Cuál es la ley en las monedas de oro ? 
R. 875 milésimos. 
P . Qué quiere decir esto? 
R. Que las 875 milésimas partes de lo que pesa una moneda 

de oro, son oro puro, y las otras 125 milésimas partes son liga, 
esto es, cobre. 

P . Cuál es la ley en las monedas de plata? 
R. 902 milésimos y 777 milésimos de milésimo. 
P . Qué quiere decir esto? 
R. Que las 902 milésimas partes de lo que pesa una moneda, 

y las 777 milésimas de otra parte, son plata pura; y las otras 97 
milésimas partes y 223 milésimas de otra parte son cobre. 

P . Cuál es la ley en las monedas de níkel? 
R. 250 milésimos. 

P . Qué quiere decir esto? 
R. Que las 250 milésimas partes de lo que pesa una moneda 

de níkel, son níkel puro, y las otras 750 son liga, es decir, cobre. 
P . Cuál de nuestras monedas es la principal? 
R . E l PESO. 
P. Por qué se considera como la principal ? 
R. Porque ella sirve de tipo para ajustar el precio en todas 

las transacciones mercantiles, y generalmente en todos los con-
tratos de compra-venta. 

—Sírvase vd. decir las diversas especies de moneda 
que tenemos. 

—Aquí las tiene vd.: 

M O N E D A S O ."O. 

La pieza de á 20 pesos. 
La pieza de a . - . . 10 „ 
La pieza de á . . \ 5 ,, 
La pieza de á 2^ ,, 
El escudito ó pieza d é T M C ^ Y peso. 

M O N E D A S D E P L A T A . 

El peso, que vale 100 centavos. 
La pieza de á 50 „ 
La pieza de á 25 „ 
La pieza de á .. 10 ,, 
La pieza de á 5 

M O N E D A S D E N Í K E L . 

La pieza de á . . . . 5 centavos. 
La pieza de á 2 „ 
La pieza de á 1 ,, 

P . Cuánto pesa una moneda de á veinte ? 
R. 33 gramos y 841 miligramos. 
P . Cuánto pesa un PESO? 
R. 27 gramos y 73 miligramos. 
P . Cuánto pesan las monedas de níkel? 
R. La pieza de á 5 centavos pesa 5 gramos. 

La pieza de á 2 centavos ,, 3 ,, 
La pieza de á 1 centavo ,, 2 ,, 

FIN DEL SISTEMA MÉTRICO DECIMAL. 
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N O T A . 
Hay algunas medidas nuevas que no pertenecen al Sistema 

Métrico Decimal, aunque generalmente se crea lo contrario. 
Esas medidas son las hidrométricas, la que se emplea de unidad 
en las potencias mecánicas, y la que sirve para apreciar la pureza 
ó ley del oro y de la plata. 

L A S M E D I D A S H I D R O M É T R I C A S S O N : 

Para las aguas rústicas, 
El litro arrojado en un segundo; 

Para las aguas urbanas, 
El litro arrojado en un minuto. 

L A M E D I D A P A R A L A S P O T E N C I A S M E C Á N I C A S E S E L 

KLLOGRJ^ 2 1 a 

ó lo que es lo mismo, unr . de levantar un kilogramo 
en un segundo, á un m' jfONEDA 

L A M E D I D A D E O R O Y E N L A P L A T A E S E L 

MILÉSIMO. 

Esto último necesita alguna explicación. 
Para apreciar la pureza del oro y de la plata, se considera for-

mada la pieza con mil partes iguales, que se llaman milésimos. 
Si en la formacion de la pieza, siendo de oro, por ejemplo, entran 
800 partes de oro puro y las otras 200 son de distinto metal, se 
dice que la ley es de 800 milésimos; y si la pieza es de plata, y 
entran en su formacion 990 milésimas partes de plata pura y las 
otras 10 son de distinto metal, se dice que la ley es de 990 milé-
simos. Mas si las mil milésimas partes que componen la pieza 
son oro puro ó plata pura, según de lo que se trate, entonces se 
dice que la pieza es de toda ley, ó de suprema ley, ó de 1000 
milésimos. 

El milésimo de ley es, pues, oro puro, o' plata pura, y su mag-
nitud es indeterminada: si la pieza es de un kilogramo,"los milé-
simos serán de kilógramo; si es de un kectógramo, los milésimos 
serán de hectógramo; si de un decágramo, los milésimos serán de 
decágramo; etc. 

En una pieza de oro ó de plata, puede haber más 6 ménos 
milésimos de ley, y de esa ley depende su valor. Mientras mas 
milésimos de ley tienen el oro ó^la plata, mas es su valor. 

5 ^ * 1 kilogramo de oro puro ó de toda ley vale 643 pesos 529 
milésimos. 

35£"1 kilogramo de plata pura ó de toda ley vale 39 pesos 109 
milésimos. 

K ^ P a r a sacar el valor de una pieza de oro ó de plata se mul-
tiplica su ley por su peso referido al kilogramo, y se divide por 
mil: luego se multiplica lo que resulte por el precio de un kilo-
gramo de suprema ley, y el producto señalará el valor buscado. 

EJEMPLOS. 

Io ¿Cuál es el valor de 5 Kg. 753 g. de oro con ley de 875 
milésimos? 

Ley Peso Miles, de ley Miles, do ley M . d e l e y Kg .de toda ley 
875X5,753=5033,875; y 5033,875 : 1000=5,033875 

Kg. de toda ley Precio 

5,033875X643,529=$3239,444544875 
Importan 3239 pesos 44 evos. 
2o ¿ Cuál es el valor de 15 Kg. 34 Dg. plata, con ley de 990 

milésimos? 
Ley Peso Miles, de ley Mil. de ley M . d e l e y Kg .de toda ley 
990X15,34=15186,60; y 15186,60 : 1000=15,18660 

Kg. de toda ley Precio 

15,1866X39,109=§593,9327394 
Importan 593 pesos 93 evos. 

A P É N D I C E 
A L S I S T E M A M E T R I C O D E C I M A L . 

LECCION I a 

KEDDCCION DE MEDIDAS DE DISTINTOS SISTEMAS A METRICO DECIMALES. 

P . Q u é se e n t i e n d e p o r va lo r m é t r i c o ? 
R . L a e q u i v a l e n c i a de u n a m e d i d a d e d i s t i n t o sis-

t e m a en o t r a de l S i s t e m a M é t r i c o Dec ima l . 
P . C u á l es el va lo r m é t r i c o de l a s p r i nc ipa l e s med i -

das a n t i g u o - m e x i c a n a s ? 
R . E l s i g u i e n t e : 

m . 

1 v a r a de l o n g i t u d t i e n e 0 ,838 
m . c i a d . 

1 v a r a c u a d r a d a „ 0 , 7 0 2 2 4 4 
m. cúb. 

1 v a r a c ú b i c a „ 0 , 5 8 8 4 8 0 4 7 2 

1 a l m u d „ Í 5 6 7 

1 cuar t i l lo p a r a l í q u i d o s m é n o s el ace i t e 0^,456 

1 c u a r t i l l o p a r a acei te 0 ,506 

1 l i b r a 460*246 



P . Cómo se r e d u c e n med idas de d i s t in to s is tema á 
med idas métr ico-decimales ? 

R . Se mul t ip l i ca el va lo r mé t r i co q u e se conozca, 
p o r la can t idad q u e se qu ie ra conver t i r , reduciendo 
an t e s esta can t idad á la m e d i d a cuyo valor mét r ico se 
mul t ip l ica . 

Y qué expresa rá el p roduc to ? 
Medidas mét r ico-dec imales d e la misma especie que 

l a que sirve de u n i d a d al valor mét r ico q u e se mul t i -
pl icó. 

—Sírvase vd.-convertir 45 varas en metros. 
/
 m-

_—Multiplico el valor métrico de la vara, que es 0,838, por las 
45 varas. 

m . 
0,838 

45 

4190 
3352 

37,710 
m. m . 

Las 45 varas reducidas a metros, son 37,710 ó 37,71. 
—¿Cuántos kilómetros tienen 25 leguas? 
—Se multiplica el valor métrico de la vara, que es el que se ba 

dado a conocer, por las 25 leguas, reduciendo ántes éstas á varas. 
Para reducir las 25 leguas á varas se multiplican por 5000 varas 
•que tiene una legua. 

25 leg X 5000=125000 vs. 
m . 

0,838 valor métrico de la vara. 
X125000 vs. 

4190 
1676 
838 

104750,000 
Las 25 leguas son 104750 metros, ó 104,750, que es lo mismo. 
—Por qué el anterior producto expresaba metros ? 
—Porque el metro era la unidad del valor métrico que se 

multiplico. 
—¿Cuántos decímetros son 16 pulgadas? 
—Para saberlo se multiplica el valor métrico de lavara que es 

el único que se supone conocer, por las 16 pulgadas; pero ántes 

se reducen éstas á fracción de vara, poniéndoles por denominadoi 
las 36 pulgadas que tiene una vara. 

16 pulg.=-^fv. =0,444. 

0^838 
X 0,444 

3352 
3352 

3352 

0,372072 
t i r a . 

Las 16 pulgadas son 0,372072, ó 3,72072 

D I V E R S O S P R O B L E M A S , 
/ 

CON V I R T I E N D O M E D I D A S ANTIGUO-MEXICANAS E N METRICO-DECIMALES. 

1° 

—¿Cuál es el valor de 756 vs. 18 pulgadas paño francés, azul, 
vendidas para el ejército á 5 pesos 14 centavos metro ? 

SOLUCION. 

I. Se reducen las 756 varas 18 pulgadas á metros. 

0,838X756 vs. 18 pulg^=0,83¿SC756^=0,838x756,5= 
756,5 
0,838 

60520 
22695 

60520 

633,9470 
ra. 

Las 756 vs. 18 pulg. son 633,947 
I I . A b o r a multiplico el precio del metro por los expresados 

633^947 para que resulte el valor pedido. 
633,947 

5,14 

2535788 
633947 

3169735 

3258,48758 



Vale el paño 3258 pesos 49 centavos, añadiendo ira centavo 
mas por los 7 milésimos,-

2 o 

Un rollo de alfombra tiene 74 vs. de tiro (largo), por 3 cuartas 
de ancho, y se ofrece en venta á razón de 2 pesos 46 evos, metro 
-cuadrado: ¿cuánto importará el rollo? 

SOLUCION. 

I. Calculo las varas cuadradas que tiene el rollo multiplicando 
el t i ropor el ancho. 

vs . vs. vs. 
74 vs. largo X f ancko=74X0,75=55,5 

El rollo tiene pues 55 vs. cuad. y 5 décimos. 
vs . cuad. 

II . Reduzco las 55,5 á metros cuadrados, multiplicando por 
ellas el valor métrico de la vara cuadrada: 

m. cuad. vs. cuad. m. cuad. 
0,702244, valor métrico, X 55,5=38,974542 

Salen 38 m. cuad. y 97 dra. cuad. 
I I I . Saco el precio de estos 38 m. cuad. y 97 dm. cuad., mul-

tiplicando por ellos el importe del metro cuadrado, que es $2,46 
m. cuad. 

$2,46X38,97=$95,8662. 
Vale el rollo, por consiguiente, 95 pesos 87 centavos. 

3o 

—Cuánto importan 256 vs. cúb. y 9 pies cúbicos de piedra, á 
36 centavos metro cúbico? 

SOLUCION. 
vs. cúb. 

I.. 256 vs. cúb. y 9 piés cúb.=256^- vs. cúb.=256,333. 
m . cúb. vs. cúb. m. cúb. 

II . 0,588480472X256,33=150,846964829176. 
T T T n n • m ' c ú b - c e n t -

I I I . 36 cent., precio del m. cub., X 150,8469=5430,4884= 
$54,304884. La piedra propuesta importa $54,30. 

4o 

—28 fanegas y 3 almudes maíz, importaron $76,95, ; á cómo 
sale el hectolitro? 6 

SOLUCION. 
I . 28 f. 3 alm.=339 alm. 

i. , 
I I . 7,537, valor métrico del almud, X 339 alm.=2565,'213= 

H I . ' 

:25,65213. 

m. 
I I I . $7(5 95 evos., valor de las 28 f. 3 aim.,--25,65=$3. 
El hectolitro de maíz importa 3 pesos. 

5 o 

—Un barril de vino tiene 125 cuartillos, ¿cuál es su valor á 52 
centavos litro ? 

SOLUCION. 
1. cuart. 

I . 0,456, valor met. del cuart., X 125=57 1. 
I I . 52 evos., precio del 1., X 57 l. ,=2964 cvos.=$29 64 evos. 
El importe del barril es 29 pesos 64 centavos. 

6o 

—3 arrobas, 17 libras, 4 onzas azúcar, ¿ cuánto importan á 18 
eentavos kilógramo ? 

SOLUCION. 
I ; 3 @ 17 R) 4 onz.=92,25 ib 

I I . 460,246, valor met. de la ft,X92,25=42457,6935= 

42,4576935. 
Kg. es. 

I I I . 18 evos., precio del kilóg.,X42,457=764,226=$7,64226. 
Las 3 @ 17 Ib importan 7 pesos 64 centavos. 

LECCION 2a 

REDUCCION DE MEDIDAS MÉTRICO-DEOIMALES Á ANTIGUO-MEXICANAS. 

P. Cómo se reducen medidas métrico-decimales á 
medidas de distinto sistema? 

R. Se divide la cantidad que se quiere convertir, 
por el valor métrico que se conozca, reduciendo ántes 
el dividendo y el divisor á la misma unidad. 

P. Y qué expresará el cuociente? 
R. Medidas de ese distinto sistema, las cuales serán 

de la misma especie que la perteneciente al valor mé-
trico por quien se dividió. 

—Sírvase vd. reducir 15 metros á varas. 
m . 

—Divido los 15 metros por 0,838, que es el valor métrico de la 
•vara. 

15 : 0^838=15000 : 838=15000 | 838 
06620 17,89 

07540 
08360 

0818 
Los 15 m. son 17 vs. y T

8
5V 



— Cuántas leguas son 34 miriámetros ? 
—Se dividen los 34 miriámetros por el valor métrico de la 

vara, que es el que se conoce; pero ántes doy á los dos términos 
la misma unidad, esto es: reduzco los 34 Mm. á metros, o reduzco 

m. f 

los 0,838, que es el valor métrico de la vara, á fracción de miriá-
metro. Hago lo primero, es decir, reduzco los miriámetros á 
metros. 

34 Mm.=340000 m. 
m . m . 

340000 : 0,838=340000000 : 838= 
340000000 | 838 

4800 405727 
6100 

2340 
6640 
774 

Los 34 miriámetros son 405727 vs. y una fracción que despre-
ciamos por su poco valor. 

Ahora reduzco esas 405727 varas á leguas, dividiéndolas por 
. 5000 varas que tiene una legua. 

405727 : 5000=405,727 : 5 = á la quinta parte de 405,727= 
81,1454. 

Los 34 miriámetros equivalen á 81 leguas y 1454 diezmilésimos 
de legua. 

—¿Cuántas líneas son 75 milímetros ? 
—Se dividen los 75 milímetros por el valor métrico de la vara, 

línico que suponemos conocido; pero ántes de hacer la división 
damos á los dos términos la misma unidad: 

0™838=838 mm. 
75 mm. : 838 mm.=75.00 | 838 

07 960 0,0894 
0 4180 

0828 

El cuociente, aproximado hasta diezmilésimos, es 894 diezmilé-
simos de vara. 

En seguida se reduce esta fracción de vara á líneas, lo que 
verificaremos multiplicándola por 432 líneas que tiene la vara. 
El producto es 38 líneas y 6208 diezmilésimos de línea. 

DIVERSOS PROBLEMAS, 
CON VIRTIENDO MEDIDAS MÉTRICO-DECIMALES EN MEDIDAS ANTIGUO-MEXICANAS. 

1 ° 

¿Cuánto importan 10 metros 12 centímetros, á 14 centavos 
la vara? 

m . 
I. Convierto los 10,12 en varas. 

vs . 
10,12 : 0,838=10120 : 838=12,076 

Son 12 vs. y 76 milésimos. 
I I . Multiplico el precio de la vara por las 12 vs. 76 milésimos. 

vs . evos. • Ü. V Y u a . 

14 evos., precio de la vara, X12,076=169,064=$1,69064. 
Importan los 10 m. 12 cm., 1 peso 69 evos. 

2 ° 

Varios individuos han denunciado juntos un terreno que mide 
75000 hectaras, 96 aras y 37 centiaras: el sitio de ganado mayor 
importa 456 pesos: ¿cuánto habrá que pagar por el expresado 
terreno ? 

SOLUCION. 
H.A. 

I . Reduzco las 75000,9637 á varas cuad., dividiéndolas por 
m . cuad. f c.a. 
0,702244 6 0,702244, que es lo mismo. Pero ántes doy á los dos 

H.a. 
términos la misma unidad, reduciendo las 75000,9637 á centiaras. 

75000*9637=750009637 c.a. 

750009637 c.a. : 0^02244=750009637000000 : 702244= 
1068018576 vs. cuad. 

II . Convierto esas 1068018576 vs. cuadradas en leguas cua-
dradas, ó sitios de ganado mayor, que es lo mismo. Para esto 
divido las 1068018576 vs. cuad. por 25000000 de varas cuad. que 
tiene una legua cuad. 

1068018576 vs. cuad. : 25000000 = 1068,018576 : 25 = 
10,68018576X4=42,72074304 

Son las hectaras propuestas 42 sitios de ganado mayor y 
720743 millonésimos de otro sitio. 

sit ios. 
I I I . Saco el valor de los 42,720743, multiplicando por ellos 

el importe de cada uno. 
42,720743X $456=519480,658808 

Habrá que pagar por el terreno denunciado, 19,480 pesos 66 
centavos. 

—-El salón principal de un dormitorio público tiene 42 m-. de 
largo, 18 m. de ancbo y 6 m. y 3 dm. de altura: hasta cuántas 
personas pueden dormir en él, siendo que por cada una ha de 
haber por lo méuos 1000 piés cúbicos de aire ? 



I . Calculo los metros cúbicos que tiene el salón, multipli-
cando los metros lineales que tiene de largo, por los que tiene 
de ancho y por los que tiene de altura: 

42 m. largoX18 m. anckoX6,3 m. altura=4762,8 
m . cúb. 

Tiene el salón 4762,8. 
m . cúb . m . cúb. vs . cúb . 

II . 4702,8 : 0,588480472=8093,386 
Los 4702 m. cúb. y 8 décimos, son 8093 vs. cúb. y 386 miles, 

de vara cubica. 
v s cúb . _ . . 

III . 8093,386X27 pies cúbicos que tiene la vara cubica= 
218521,422 

Las 8093 vs. cúb. y 386 milésimos, tienen 218521 piés cúbicos y 
422 milés. pies cúb . p iés cúb . 

IV. 21852L,422 : 1000=218,521422 
Pueden dormir en el referido salón hasta 218 personas. 

4o 

—Cuál es el valor de 25 hectólitros, 43 1. de maíz, á 2 pesos 
45 evos, la fanega? 

Hl. 
I . 25,43=2543 1. 

al ra. 
I I . 2543 1. : 7,567, valor mét. del alm^2543000 : 7 5 6 7 = 
a l m . 

336,06 
alm. a lm. fan . 

I I I . 336,06 : 12=28,005. 
f a n . 

IV. 28,005X82,45, precio de fan.,=$68,61225. 
Importan los 25 Hl. 43 1., 68 pesos 61 evos. 

5 o 

—Se vende cuartillo de vinagre triple, clarificado, á 37 centa-
vos: ¿cuál será el valor de 15 litros 6 di? 

1. 1. cuart. 
I. 15,6 : 0,456, valor mét. del cuart.,=15600 : 456=34,21. 

cuart. evos . 
II . 34,21x37 evos., precb del cuartillo,=1265,77=12,6577. 
Importan los 15 1. y 6 di., á 37 centavos cuartillo, §12 y 66 

centavos. 
6° 

—Cuánto importa una arroba de arroz, siendo que 8 kilogra-
mos importaron 1 peso 74 centavos? 

SOLUCION. 
I . 8 kilóg.=8000 g. 
I I . 8U00 g.n-460 g.=800 : 46=17 Ib. 39 centés. 
I I I . $1,74 :17 Ib. 39 ceutés=$0,l, valor de la libra. 
IV. $0,1X25 H). que tiene la @.,=$2,50. 
El valor de la arroba es $2,50. 

LECCION 3» 

DIVERSOS PROBLEMAS, 
CON VIRTIENDO MEDIDAS EXTRANGERAS EX MÉTRICO—DECIMALES Y VICEVERSA. 

1° 

¿Cuánto importan 24 yardas percal á 15 centavos metro? 

SOLUCION. m . 

I. 0,9144, valor métrico de la yarda, según la tabla del fin, 

X24 ys.=2™9456. m. C B . 
II . 21,94X15 cent., precio del metro,=329,10=$3,2910. 
Importan las 24 ys., 3 pesos y 29 centavos. 

2 o 

¿Cuál será el valor de 40 metros imperial á 14 centavos yarda? 

SOLUCION. 
ra. 

I . 40 m.-í-0,9141, valor métrico de la yarda,=43,74 ys. 
ys. es. 

II. 43,74X14 cent.=612,36=$6,1236. 
El valor de los 40 metros es 6 pesos 12 centavos. 

3° 
Una pieza de cierta tela trae marcadas 35 anas de Francia: 

¿cuánto importará esa pieza á 75 centavos metro? 

SOLUCION. 
ni. 

I. 1,1885, valor métrico de la ana, según tabla del fin,X35 
m. 

anas=41,5975. 
m . es. 

II. 41,597X75 cent, que valeel metro,=3119,775=$31,19775. 
Importa la pieza 31 pesos veinte centavos. 

4 o 

36 metros cotí á 50 centavos ana, ¿ cuánto es su valor ? 

SOLUCION. 
m . 

I . 36 m.—1,1885, valor métrico de la ana,=30—^ anas. 
es . 

II . 30,29 anasXoO cent., precio de laana,=1514,50=$15xy i¿ r . 
El valor pedido es 15 pesos y 145 milésimos. 

5 o 

Hemos recibido de Filadelfia 12 sacos cacao Maracaibo, con 
peso neto de 1|-liuudred weiglit (cwt.), cada uno: ¿cuánto nos 
importará el referido cacao á razón de 70 centavos kilogramo ? 



I . l f cwfc. que tiene cada saco,X12 sacos,=21 cwts. 
Kg. , Kg. 

I I . 45,341, valor métrico del c\vt.,X21 cwts.,=952,161. 

m . 70 centavos, precio del kilogramo, X 952,161 =66651,27, 
=$666,5127. 

El importe buscado es 666 pesos 51 centavos. 

6o 

El café se cotiza actualmente en el mercado de Nueva York á 
15 pesos el bundred weigbt (cwt.), expresando el valor en moneda 
mexicana. ¿Cuánto producirán en su venta 586 sacos café, que 
se remiten, con 50 kilogramos cada saco ? 

SOLUCION. 

1. 50 kilógramosX 586 sacos,=29300 kilo'g. 
, Kg. cwts. 

n . 29300 kilog.-^45 341, valor métrico del cwt. ,=646,214. 
I I I . 15 pesos, valor del cwt.,X 646,214 cwts. ,=$9693,21. 
Producirá el café 9693 pesos 21 centavos. 

TABLAS DE EQUIVALENCIAS. 
T A B L A 1? 

S I S T E M A A N T I G U O . 

MEDIDAS DE LONGITUD. 

1 legua t i ene . . . 
1 vara 
1 pié 

Mili- Milési. 
me- de 

Metros, tros. mm. 
4190 Oi-O 000 

838 000 
279 333 

1 pulgada tiene 
1 línea 
1 punto 

Mili- Milési. 
me- de 
tros. mm. 
23 278 
1 940 

162 

MEDIDAS AGRARIAS DE SUPERFICIE. 
Cen-

Hectara9. Aras, tiaras. 
1 sitio de ganado mayor, ó legua cuadrada. . . 1755 61 
1 sitio de ganado menor 780 27 11,11 
I criadero de ganado mayor 438 90 25 
1 criadero de ganado menor 195 06 77,77 
1 fundo lesal para pueblo 101 12 31,36 
1 labor . . . . . . . . 70 22 44 
1 caballería de tierra 42 79 53,11 
1 fanega de sembradura 3 56 62,75 
1 solar para casa, molino ó venta 17 55,61 

MEDIDAS COMUNES DE SUPERFICIE. 
Millones! de 

Metros cuad. m . cuad. 
1 legua cuad. 17556100 0U0000 
1 vara cuad. 702244 
1 pié cuad. 78027 

Millonési. de 
m. cuad. 

1 pulgada cuad 542 
1 línea cuad 4 
1 punto cuad 0,03 

MEDIDAS DE VOLUMEN. 
Mil mtllonéei. de 

metro cúb. 
1 vara cúbica 588180472 
1 pie cúbico 21795573 

Mil mil lonési . de 
metro cúb. 

1 pulgada cúbica.. 12613 
1 línea cúbica 7 

MEDIDAS DE CAPACIDAD. 

1 fanega tiene. 
Litros. 

90 

PARA GRASOS. 

Millonési. 
de litro. 
814888 1 almud. 

Millon¿si. 
Litros, de litro. 

7 567907 

PARA LIQUIDOS. 

1 cuartillo para líquidos, ménos el aceite. 
1 cuartillo para aceite 

MEDIDAS PONDERALES. 
Kilóg. Oram. mg. 

1 quintal t iene . . . 46 024 634 
1 arroba 11 506 159 
1 libra 460 246 
1 marco ó ¿ libra. 230 123 
1 onza 28 (65 

1 o c b a v a ó u n a 
dracma 

1 adarme 
1 escrupulo 
1 tomin 
1 grauo 

Mili- Milési. 
litros, d e m i . 
456 264 
506 162 

Qram. mg. 

3 596 
1 798 
1 199 

599 
50 

MONEDAS. 

1 onza 
1 escudo de á 8 . 
1 escudo de á 4 . 

DE ORO. 

1 escudo de á 2. 
1 escudito 

16 
8 
4 

.$ 2 
1 



I . l f cwfc. que tiene cada saco,X12 sacos,=21 cwts. 
Kg. , Kg. 

I I . 45,341, valor métrico del c\vt.,X21 cwts.,=952,161. 

m . 70 centavos, precio del kilogramo, X 952,161 =66651,27, 
=$666,5127. 

El importe buscado es 666 pesos 51 centavos. 

6o 

El café se cotiza actualmente en el mercado de Nueva York á 
15 pesos el bundred weight (cwt.), expresando el valor en moneda 
mexicana. ¿Cuánto producirán en su venta 586 sacos café, que 
se remiten, con 50 kilogramos cada saco ? 

SOLUCION. 

1. 50 kilógramosX 586 sacos,=29300 kilo'g. 
, Kg. cwts. 

n . 29300 kilog.-^45 341, valor métrico del cwt. ,=646,214. 
I I I . 15 pesos, valor del cwt.,X 646,214 cwts. ,=$9693,21. 
Producirá el café 9693 pesos 21 centavos. 

TABLAS DE EQUIVALENCIAS. 
T A B L A 

S I S T E M A A N T I G U O . 

MEDIDAS DE LONGITUD. 

1 legua t i ene . . . 
1 vara 
1 p i é 

Mili- Milési. 
me- de 

Metros, tros. mm. 
4190 Oi-O 000 

838 000 
279 333 

1 pulgada tiene 
1 línea 
1 punto 

Mili- Milési. 
me- de 
tros. mm. 
23 278 
1 940 

162 

MEDIDAS AGRARIAS DE SUPERFICIE. 
Cen-

Hectara9. Aras, tiaras. 
1 sitio de ganado mayor, ó legua cuadrada. . . 1755 61 
1 sitio de ganado menor 780 27 11,11 
I criadero de ganado mayor 438 90 25 
1 criadero de ganado menor 195 06 77,77 
1 fundo lesal para pueblo 101 12 31,36 
1 labor . . . . . . . . 70 22 44 
1 caballería de tierra 42 79 53,11 
1 fanega de sembradura 3 56 62,75 
1 solar para casa, molino ó venta 17 55,61 

MEDIDAS COMUNES DE SUPERFICIE. 
Millonési de 

Metros cuad. m . cuad. 
1 legua cuad. 17556100 0U0000 
1 vara cuad. 702244 
1 pié cuad. 78027 

Millonési. de 
m. cuad. 

1 pulgada cuad 542 
1 línea cuad 4 
1 punto cuad 0,03 

MEDIDAS DE VOLUMEN. 
Mil mtllonéei. de 

metro cúb. 
1 vara cúbica 588480472 
1 pie cúbico 21795573 

Mil mil lonési . de 
metro cúb. 

1 pulgada cúbica.. 12613 
1 línea cúbica 7 

MEDIDAS DE CAPACIDAD. 

1 fanega tiene. 
Litros. 

90 

PARA GRASOS. 

Millonési. 
de litro. 
814888 1 almud. 

Millonési . 
Litros, de litro. 

7 567907 

PARA LIQUIDOS. 

1 cuartillo para líquidos, ménos el aceite. 
1 cuartillo para aceite 

MEDIDAS PONDERALES. 
Kilóg. Oram. mg. 

1 quintal t iene . . . 46 024 634 
1 arroba 11 506 159 
1 libra 460 246 
1 marco ó ¿ libra. 230 123 
1 onza 28 (65 

1 o c b a v a ó u n a 
dracma 

1 adarme 
1 escrupulo 
1 tomin 
1 grauo 

Mili- Milési. 
litros, d e m i . 
456 264 
506 162 

Qram. mg. 

3 596 
1 798 
1 199 

599 
50 

MONEDAS. 

1 onza 
1 escudo de á 8 . 
1 escudo de á 4 . 

DE ORO. 

1 escudo de á 2. 
1 escudito 

16 
8 
4 

.$ 2 
1 



1 peso 
1 toston 
1 peseta 

54 

DE PLATA. 

1 00 evos. 
0 50 „ 
0 2 5 . , , 

1 real 0 12i evos. 
1 mediò 0 0 0 j „ 
1 .euar.til.lita 0 03¿ ,, 

DE COBRE. 

1 cuartilla 3£cvo's. | 1 "flaco evos. 

M E D I D A S H I D R O M É T R I C A S . 
1 buey o 48 surcos, tomando por base la 

paja, igual á 9331.2 por minuto. 
1 surco ó lies naranjas 194,4 
1 naranja ú 8 reales. ;'. G4,8 
1 real Ó 18 pajas 8^1 " 
1 paja, según la ley, igual á 0,986271 de 

cuartillo, ó 0,45 ,, 

P O T E N C I A S M E C Á N I C A S . 
1 caballo de vapor igual á 75 kilográmetros. 

L E Y D E L O R O . 
1 quilate ó 4 granos, igual á 41f milésimos de ley. 
1 grano igual á 10JV 

L E Y D E L A P L A T A . 
1 dinero ó 24 granos, igual á 83¿ milésimos de ley. 
1 grano, igual á „ „ „ 

T A B L A 

S I S T E M A M O D E R N O . 

M E D I D A S D E L O N G I T U D . 

yo. 

1 miriametro... 11933,174224 
1 kilómetro 1193,317122 
1 bectómetro... 119,331742 
1 decámetro 11,933174 

1 met ro . . . . ; 1,193317 
1 decímetro 0,119332 
1 centímetro 0,011933 
1 milímetro 0,001193 

M E D I D A S D E S U P E R F I C I E . 

1 miriametro cuadrado 142400647,060338 
1 kilómetro cuadrado ó 1 miriara. 
1 bectómetro cuadrado ó 1 bectara. 
1 decámetro cuadrado ó 1 ara 
1 metro cuadrado ó 1 centiara. 
1 decímetro cuadrado. 
1 centímetro cuadrado 
1 milímetro cuadrado 

1424(06.470603 
14240,064706 

142,400647 
1,424006 
0,014240 
0,000142 
0,000001 

M E D I D A S D E V O L U M E N . 

1 metro cúb 
1 decímetro cúb 

V. OÚb. 

1,699292 
0,001699 

1 centímetro cúb 
1 milímetro cúb. 

v. cúb. 

0,000001699 
0,000000002 

1 kilólitro 
1 hectolitro. . 
1 decàlitro... 

M E D I D A S D E C A P A C I D A D . 

PARA GRANOS. 

Almudes. 

.. 132,136920 
.. 13.213692 

1,321369 

Almudes. 

1 litro 0,132137 
1 decilitro 0,013214 
1 centilitro 0,001321 
1 mililitro 0,000132 

PARA LIQUIDOS. 

Cuartillos. 

1 kilólitro 2191,713560 
1 hectolitro 219,171357 
1 decàlitro 21,917136 
1 litro 2,191714 

Cuartillos. 

1 decilitro 0,219171 
1 centilitro 0,021917 
1 mililitro 0,002192 

1 miriágramo 
1 kiióg., 2 Ib 2 ouz. 

12 ad. ó . . . . . 2.172749 
1 hectógramo 0,217275 
1 decágramo 0,021728 

M E D I D A S P O N D E R A L E S . 
Ib. 

. . 21,727490 
Hs. 

1 gramo 0,002173 
1 decigramo 0,000217 
1 centigramo 0,000022 
1 miligramo 0,000002 

C E N T A V O S . 

Tlacos. 

2 5 

2 .. 
112 

• 2 H 
• 3JV 11 centavos 
. m 12 centavos 

Tlacos. 

41! 
r. :i 

5 i | 
m 
7l_L TS 

M E D I D A S H I D R O M É T R I C A S . 

1 litro arrojado en uu segundo igual á. 
1 litro arrojado en un minuto igual a. 

133J pajas. 
2f 

L E Y D E M O N E D A . 

875 milési., ley en las monedas de oro, igual á—21 quilates. 

902,777, ley en las monedas de plata, igual á—10 dineros 20 gr. 
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T A B L A 3« 

UNIDADES DE LOS ESTADOS UNIDOS DEL NORTE. 

MEDIDAS DE LONGITUD. 

Milla ordinaria, 8 furlongs 1600,3149 
Furlong, 40 rods 201,1043 
Rod, 5¿ yards 5,0291 

Yard (yarda), 3 feet 0,9144 
Foot, 12 inches 0,3048 
Inch 0,0254 

MEDIDAS DE SUPERFICIE . 
m - c u a d - m . cuad. 

Acre, 4 roods 4046,7101 I Square rod, 30J square yards 25,2919 
Rood, 40 square rods 1011,6775 | Square yard (yarda cuadrada) 0,8361 

MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA GRANOS. 

i- i. 
Bushel, 4 pecks 36,3477 I Quart, 2 pints 1,1358 
Peck, 8 quar ts 9,0869 | P int (pinta) 0,5679 

MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA LÍQUIDOS. 

Hogshead, 2 barrels 286,2379 
Barrel, 31 i gallons 143,1189 
Gallon, 4 quarts 4,5435 

Quart, 2 pints 1,1359 
Pint, 4 gills 0,5679 
GiU 0,142 

MEDIDAS DE PESO. 
UNIDADES AVOIRDUPOIS. 

Ton, 20 cwts 906829,64 
Cwt., 100 pounds 45341,48 
Pound (libra), 16 ounces.. 453,41 

g- g. 
Ounce, 16 drams 28,34 
Dram 1,77 

UNIDADES DE TROY, 
g-

Pound, 12 ounces 373,09 I Pennyweight, 24 grains 1,55 
Ounce, 20 pennyweight 31,09 | Grain o,06 

OTRAS MEDIDAS D E LONGITUD PERTENECIENTES 
Á DISTINTOS PAÍSES. 

Ana de Francia CÍ885 
Ana de Brabante, Bélgica 0,6950 
Ana de Brabante, Holanda 0,6944 
Ana corta de Hamburgo o , 5 7 3 1 
Ana larga de „ 0,G878 
Covit de China o , 3 7 1 3 
Ellen de Vieua 0,7792 
Yara de España, legal de Burgos 0,8359 

FIN. 




