CONSIDERACIONES GENERALES

SOBRE LA

HISTORIA DE LA QUIMICA.®

[1] BEste ¥ los demas articulos de cardter puramente
cientifico fieron escritos con ¢l 1inico objeto de estimular
4 los alumnos del Colegio Preparatorio de QOrizaba, to-
mando el autor sus ideas de diversas obras que ha debi-
do consultar, pues nunca se ha dedicado con especialidad
al estudio de las ciencias naturales,ly publicados en ¢l Bo-
letin de la * Sociedad Sanchez Oropesa.”




(O N obsequio de nuestros alumnos del
quinto ano de estudios prt‘paratorios.
vamos 4 trazar en estas breves lineas

un bosquejo histérico de una ciencia, cuyos
principios mas generales estdn obligados
4 aprender, conforme al plan de estudios
vigente en el Estado. La historia de la Qui-
mica, relacionada con la de 1as ciencias na-
turales en general, y con lo gue durante al-
gunos siglos se conoci6 con ¢l nombre de
arte sagrado y también de ciencias ocultas,
no carece de interés, y demuestra, una vez
mds, las conquistas hechas por el espiritu
humano en el vasto campo qu€ la naturale-
2a ofrece 4 sus investigaciones.
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Cualguiera que sea la etimologfa de la
palabra Quimica, que algunos h:l:'en deri-
var del drabe Kemia 6 Kimia, vocablo que
servia para designar todo tratado acerca
de las propiedades de los cuerpos, ¢ de las
voces griegus equivalentes & fundir y tam-
b?en d jugo, es lo cierto que, segin la opi-
nién dt‘:‘ los eruditos, nada se encuentra en
los antiguos que nos haga conocer que sos:
p.echaror'l siquiera la existencia de una cien-
Cia que tiene por objeto el conocimiento de
la naturaleza intima de los cuerpos. Fuera
c_!e algunas cuantas observaciones debidas
a la casualidad, no podria sefialarse en las
obr.;ls de Hipécrates, de Galeno ¢ de Dios-
cérides, ni aun la huella de una operacion
verdaderamente quimica. Preciso es des-
cender hasta elsiglo tercero de nuestra era,
y desp}lés 4 los tiempos de Constantino
Teodosio el Grande y Justiniano, para cn-'
cont-rar algunos hechos curiosos que puedan
servirnos de punto de partida para trazar
la hl-storia de una ciencia que ha hecho tan
admirables progresos en nuestros dias. To-
dos los que han tratado de este asunto es-
tdn de acuerdo en sefalar como precurso-
res de los alquimistas de la Edad Media y
de los quimicos de nuestra época, 4 1os fil6-
sofos llamados neoplaténicos, que fundaron
la célebre escuela de Alejandria. Este esun

203

hecho curioso que merece ocupar por bre-
ves momentos nuestra atencion.

La fundacion y el predominio de esta
escuela, 4 la vez mistica y ecléctica, coinci-
de con la extincion del paganismo, 6 mds
bien, fué uno de tantos fenémenos produci-
dos por la caida de 1a antigua religién. En
el momento en que los tltimos filosofos pa-
ganos hicieron, antes de caer para siempre,
desesperados esfuerzos para Oponerse al
poder irresistible de los dogmas cristianos,
una porcion de misterios, guardados hasta
entonces con el mas profundo secreto, fue-
ron revelados 4 la inteligencia de los pro-
fanos.

La filosofia nlejandrina, cuya historia ha
sido elocuentemente escrita en nuestros dias
por el ilustre Julio Simén, no fué otra cosa,
como dice este distinguido filosofo, sino la
tentativa mas audaz efectuada por el genio
humano para profundizar los misterios dela
naturaleza y de Dios (1). -Alianza del espi-

ritu griego y del espiritu oriental, de la fi-
losofia y de las religiones, la escuela de
Alejandria se distingue especialmente por
su cardcter mistico, pero al mismo tiempo
se tiene como heredera de las ensefianzas
ocultas del antiguo Egipto, y pretende ex-

[1] Historia de 'Ecole d'Alexandrie. Chap. 12
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plicar los misterios de la naturaleza, 6 por
lo menos, ser duefia de sus secretos, impe-
netrables para la generalidad de los morta-
les. De esta suerte, y por extrana manera,
los mas remotos origenes de una ciencia
esencialmente experimental, se relacionan
con la ruina de una antigua religion, y la
ciencia que en tiempos modernos habia de
contribuir mds que ninguna otra 4 desen-
volver el espiritu de observacién que en la
actualidad sirve de base 4 nuestros conoci-
mientos tuvo nacimiento, si es licito usar de
esta palabra, entre las nebulosidades del
éxtasis y los arrobamientos de la imagina-
cion de los fildsofos gnosticos.

Y en realidad, si reflexionamos un poco,
no debe ser tan grande nuestro asombro.
El quimico, dice un escritor, agrega y des-
agrega, combina y descompone la materia
en que opera, y esto da al iniciado en el agr-
te sagrado & sus propios 4 ojos y los ojos
del vulgo, un poder superior al de los de-
mas hombres, que le hace en cierto modo
participante de la virtud creadora. Tal su
cedia con los sacerdotes del antiguo Egip-
to, de quienes se dice que tenian sus labo-
ratorios en el interior de los templos, cono-
ciendo algunos hechos naturales, reales y
efectivos, que les sirvieron de base para
fundar sus teorias cosmogonicas, con el au-
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xilio de una imaginacién exaltada por la
grandeza de sus mismos descubrimientos.

Asi se explica como la historia de la Qui-
mica en tiempos posteriores, se confunde
con la de la magia y la cdbala; con aquella
por lo que tienen de extraordinario y sor-
prendente los hechos que llega 4 descubrir,
con ésta, por el misterio con que se les pre-
tende ocultar. Vemos que aun €n nuestros
dias los sorprendentes fenémenos que el
quimico puede realizar, dan margen 4 mu-
chas de las maravillas de la prestidigitacion
que pasan ante el vulgo como c0sas sobre-
naturales, hechas por arte diabélica.

Mas, en medio de todo esto; habia hechos
reales y positivos que debian ser de grande
utilidad para los adelantos posteriores de
la misma ciencia. Citemos algunos de ellos,
tomalos de Zosimo, filosofo alejandrino,
autor de un diccionario de Quimica, al cual
pertenecen probablemente algunos opliscu-
los que se encuentran en la Biblioteca Real
de Paris.

1c. Si se calienta agua en una vasija abier-
ta, ¢l agua hierve y se convierte en aire,
(vapor) depositindose en el fondo de la va-
sija una tierra polvorienta y blanca. Luego
el agua se convierte en aire y tierra.

20, Sise pone un pedazo de hierro enro-
jecido debajo de una campana colocada so-
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bre una cuba llena de agua, el volumen del
agua disminuye y una bugia encendida in-
flama el aire interior de la campana. Luego
el agua se convierte en fuego,

Ya tenemos, con solo citar estos hechos,
explicado como nacié la teoria de la trans-
mutacién de los elementos, base errénea en
cuanto 4 la manera de explicar los fenéme-
nos, pero perfectamente verdadera en si
misma, puesto que la Quimica del porvenir
no serd otra cosa sino la ciencia de la des-
composicion y de la recomposicion de los
cuerpos.

Citemos atin algunos otros ejemplos.

3°. Si se quema una porcién de plomo ¢
de cualquiera otro metal, (excepto el oro y
la plata) en contacto con el aire, inmediata-
mente pierde sus propiedades primitivas y
se transforma en una substancia polvorien-
ta, en una especie de ceniza 6 cal. Mas re-
cogiendo estas cenizas, que son el resultado
de la muerte del metal v calentindolas en
un crisol, con grasa de queso, renace el me-
tal recobrundo su forma y sus propiedades
primitivas, Luego el metal que elfuego des-
truye, se vivifica con la grasa del queso y
por la accién del calor.

40. Sise echa un dcido fuerte sobre el
cobre, al cabo de cierto tiempo desaparece
el altimo y el liguido adquiere un hermoso
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color verde y una transparencia compara-
ble 4 la del agua pura. Sumergiendo en ese
licor una lamina de hierro, se advierte que
el cobre vuelve 4 aparecer con su aspecto
ordinario, al mismo tiempo que el hierro se
disuelve. ;Qué conjetura mds natural que
la de deducir de este fenémeno, que el hie-
rro se convierte en cobrer

Ya tenemos, pues, explicado el origen de
la famosa teoria de la transmutacién de los
metales, que los alquimistas adoptaron des-
pués dando origen 4 los desvarfos de Ila
piedra filosofal; teoria fundada en algunos
hechos reales, aunque mal comprendidos ¥
peor interpretados. Es curioso notar aqui,
que la gran division de los cuerpos en or-
génicos é inorgdnicos, es de origen relati-
vamente moderno, pues los antiguos, cre-
yendo imitar 4 la naturaleza, comparaban
los metales 4 los animales y 4 los vegetales,
atribuyéndoles una vida propia. Si todo en
la vida se reduce 4 transformaciones, de-
cian ellos, porque no son otra cosa la ger-
minacién, la florescencia, etc., ¢(por qué no
comprenderlo todo en la misma ley, imitan-
do el principio de unidad que preside 4 todos
los fenémenos naturales? Los metales mue-
ren, se vivifican y se transforman, como to-
do en la naturaleza.

Ctemos aun, para concluir esta parte de
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nuestro estudio, hechos que confirman las
anteriores observaciones.

I.os vapores de arsénico blanquean el co-
bre. Gonocido este fenémeno, era logico
deducir, mientras no se tauviera un conoci-
miento mds perfecto de la naturaleza intima
de estos dos metales, que el uno podria
transformarse en el otro.

Finalmente, cuando se analizan las subs-
tancias orgdnicas en un aparato de destila-
cion, se obtiene residuo solido, ciertos liqui-
dos que se destilan y gases que se despren:
den. Tales resultados.apoyaban la antigua
teoria de que la tierra, el agua, el aire y el
fuego formaban los cuatro elementos del
mundo. El residuo sélido (carbdn) repre-
S_entaba la tierra, los liquidos de la destila-
cion, el agua, y los espiritus el aive. El fue-
go cra considerado unas veces como un
medio de purificacién, y otros como el alma
¢ vinculo invisible de todos los cuerpos.

Partiendo de tales principios, la ciencia
quimica da un paso.mads, denomindndose
alquimia, pero envolviendo siempre en cl
misterio los hechos que posce; y fiel 4 su
origen mistico, concentra todos sus esfuer-
zos, durante la Edad Media, en tres grandes
aspiraciones, objeto constante de sus des-
velos y de sus afanes: la piedra filosofal, 12
panacea universal y el alma del mundo.
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Buscase en la primera la riqueza material
tratando de convertir en oro todos los me-
tales; enla segunda, una larga viday el me-
dic de curar, todas las enfermedades, y en
la tercera, la dicha en el seno de la Divini-
dad 6 en el comercio de los espiritus.

En esta extrana mezcla de lo natural y lo
sobrenatural se descubre desde luego el
origen mistico atribuido & la ciencia quimi-
ca. El éxtasis de los filésofos alejandrinos
parece haberse transladado al espiritu de
los alquimistas de los tiempos medios, quie-
nes, no encontrando satisfecha con los me-
dios naturales de que podian disponer, su in-
saciable sed de ciencia y de poder, trataban
de identificarse con el alma del mundo pa-
ra gozar anticipadamente de una dicha que
de otra suerte no podrian conseguir. Por
otra parte la ciencia, si tal nombre puede
darse 4 semejantes extravios, en medio de
la confusién en que se encuentra, permane-
ce fiel 4 este principio fundamental: la su-
premacta del espiritu sobre la materia. Por
eso el alquimista, antes de emprender su
obra, al ir 4 ejercitar ese poder extraordi-
nario y soberano de cambiar la naturaleza
de los cuerpos, invoca un poder superior y
sobrenatural y trata de hacerlo propicio
por medio de ritos ¥ ceremonias de cardc-
ter religioso. Hé aqui por qué su arte se
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llama magno y la ciencia que cultiva sagra-
day diving.

Seria curioso seguir la historia de la cien-
cia quimica por este camino, hasta la época
en que vino 4 confundirse con lo que se lla-
mo magia, comprobando nuestras afirma-
ciones con las doctrinas de Porfirio, Jam
blico ¥ algunos fil6sofos de la Edad Media,
que encontramos citados en los autores que
han escrito sobre este asunto; pero basta,
en nuestro cencepto, lo que llevamos dicho
para nuestro objeto, que no ha sido otro
que presentar 4 nuestros lectores, algunas
consideraciones generales acerca de los
mas remotos y primeros origenes de una
ciencia que, nacida en la obscuridad de los
templos antiguos, 4 la sombra de las insti-
tuciones religiosas, empleada después por
el paganismo expirante para contrariar las
nuevas doctrinas, fomentada en todos tiem-
pos por los delirantes extravios de la razon
humana, y aun alimentada por las aspiracio-
nes incesantes del hombre 4 librasre de los
males que le agobian y 4 alcanzar una feli-
cidad perfecta, ha conquistado un puesto
tan distinguido en el inmenso campo de los
conocimientos humanos, :

Por lo demds, es harto sabido que los dra-
bes por cl estudio que habian hecho de las
virtudes de las plantas, contribuyeron efi-
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cazmente al adelanto de la Quimica; asi co-
mo que la mayor parte de sus descubri-

mientos fueron debidos al tenaz empeifio de .

los alquimistas en la realizacién de sus va-
nas ilusiones. A Armando de Villeneuve,
Paracelso, Agricola y otros iluminados so-
mos deudores del conocimiento de varias
de las propiedades del fierro, del mercurio,
del antimonio, de la sal amoniacal, del nitro,
etc. Buscando la piedra filosofal se descu-
brié el dcido sulfarico, etc. y se inventaron

varios procedimientos para la destilacién .
de los licores fermentados, la preparacion .

del opio y la purificacién de los dlcalis.

En nuestros dias, la inmensa extensién
que ha adquirido la ciencia de la composi-
cién y descomposicién de los cuerpos, y las
multiples aplicaciones que de ella pueden
hacerse, nos obligarian 4 dividirla en:

1o. Quimica general, que serd aquella par-
te de la ciencia que abrazando todos los he-
chos geaerales en que se apoya, asi como
las leyes.de estos hechos, nos pueden con-
ducir al conocimiento intimo de los cuerpos.

20. Quimica mineral 6 inorgdnica, que se
ocupa sélo de lo que tiene relacién con el
gran reino que lleva este nombre.

30. Quimica vegetal y

4°. Quimica animal, de las cuales puede
decirse lo mismo,
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Y atendiendo 4 sus aplicaciones: en qui-
mica médica, quimica judicial, quimica ma-
nufacturera y quimica economica, cuyas de-
nominaciones dan 4 conocer por si mismas
el punto de vista en el cual se considera la
ciencia sin necesidad de mas amplias expli-
caciones.

Tan extensos asi son los dominios de
la ciencia de que hablamos, la cual aun
no ha terminado sus conquistas, y parece
hasta cierto punto, destinada 4 llegar d rea-
lizar aquellos locos suefios 4 que debio su
nacimiento, dando al hombre el poder de
transformar la naturaleza, haciéndolo par-
ticipar, dentro de ciertos limites, del poder
creador.

En un primer articulo publicado en este
Boletin, dimos 4 nuestros lectores algunas
noticias acerca de los origenes de esa cien.
cia admirable que estd llamada 4 ejercer, y
que ejerce ya, una influencia tan poderosa
en los progresos del comercio, delaindus-
tria, y consiguientemente en el aumento dey
bienestar fisico del hombre. Hablamos dela
Quimica por la cual ciencia, jaunque sin co-
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nocerla en toda su extension, hemos tenido
siempre una predileccion especial. Todas
las ciencias, en efecto, son ttiles al hombre,
todas se relacionan entre si, prestindose
mutuo apoyo; todas ponen de manifiesto el
poder dela inteligencia humana. Pero, teé-
ricamente consideradas, ninguna penetra
mas hondamente los secretos de la natura-
leza, ninguna participa en mayor grado, del
poder creador, hasta donde es dado ejer-
cerlo al sér finito y limitado, porque ningu-
na llega 4 penetrar la composicion intima
de los cuerpos, descubriendo las fuerzas
que unei sus moléculas, las leyes que rigen
y determinan su manera de ser. Sila Qui-
mica lograse dar un paso mas habria descu-
bierto las misteriosas é impenetrables leyes
de la vida.

Continuando, pues, estos nuestros incom’
pletos é imperfectos estudios, proponémonos
ahora contestar 4 esta sencilla pregunta:
icudndo nacié verdaderamente la ciencia
quimica;? ¢cudl de tantos maravillosos des-
cubrimientos puede considerarse como el
verdadero fundamento de todas las teorias
que han venido dseparar conlinderos infran-
queables los desvarios de los alquimis-
tas de la Edad Media, de las doctrinas mo-
dernas, verdaderamente cientificas?

Es cosa harto sabida, y que no hay nece-
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sidad derepetir agui, que la Quimica es una
ciencia nueva, que juntsmente con la Geo-
logia, la Filologia, ete. puede considerarse
como hija de nuestro siglo. Es igualmente
cierto que una ciencia no se forma de una
sola vez, ni es la creacion de un hombre so-
lo, sino el resultado del trabajo acumulado
de varias generaciones. Todoesto es verdad;
pero ello no impide que recordando los fe-
cundos descubrimientos que ‘en el campo
de las ciencias naturales se realizaron & fi-
nes del pasado siglo y 4 principios del pre-
sente, podamos sefialar alguno que mis di-
recta y eficazmente haya contribuido 4 dar
4 1a ciencia ana base sélida sobre la cual
apoye sus teorias fundamentales. Nos-
otros desearfamos, para llenar cumplida-
mente el objeto que nos hemos propuesto
en el presente estudio, poder sefialar en la
historia de 1a Quimica un principio tan ge-
neral y tan fecundo como lo esla historia
de la Fisica, la admirable teoria de 1a atrac-
cion universal. Cuando Newton dijo que to-
dos los cuerpos se atraen reciprocamente
con una fuerza proporcionada 4 susrespec
tivas masas y 4 las distancias ‘que los sepa-
ran, puede decirse que quedd explicado en
dos palabras todo el sistema del Universo.
Sien la historia de la Quimica no pode-
mos citar un principio tan general y tan fe-
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cundo, si podemos considerar, signiendo la
opinién de un sabio tan distinguido como
Liebig, el descubrimiento del oxigeno, rea-
lizado en 1774 por Priestley, y casial mismo
tiempo por Scheele, como ¢l punto de par-
tida de todos los descubrimientos posterio-
res que han servido para hacer de los cono-
cimientos quimicos una verdadera cieincia.
“ A la manera que la semilla se despren-
da del fruto maduro. decia Liebig, (1) asf la
quimica sesepard de la Fisica, hace sesenta
anos, para costituirse en cienciaindependien-
te, y dar principio 4 esta nueva era con los
Cavendish y los Priestly. La Medicina, la
Farmacia y la Tecnologia prepararon el sue.
lo en que debia desarrollar y fructificar l1a
semilla. Su punto de partida fué, como se
sabe, una teoria en apariencia muy sencilla,
la combustion. Las consecuencias que ha
tenido, su utilidad, los beneficios que ha
prodigado el descubrimiento del oxigeno
han sido tales, que el mundo civilizado ha
venido 4 sufrir una revolucion en sus habi-
tos y costumbres. De este descubrimiento
datan el conocimiento de la composicién
de la atmosfera, el de la corteza sélida de
nuestro globo, el delagua y su influencia en
la vida de los animales y de las plantas,

[1] Cartas quimicas
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las ventajas introducidas en la direccion de
una serie de fabricas y de profesiones,y €n
la extraccién de los metales. A aquella fe-
cha puede decirse que se refiere el aumen-
to siempre creciente de 1a prosperidad ma-
terial de los Estados y de las comodidades
privadas de cada individuo. Todos los des-
cubrimientos quimicos anteriores han teni-
do por resultado efectos andlogos, y cada
aplicacién de sus leyes puede producir en
cualguier sentido utilidad para las nacio-
nes, aumentando su fuerza y prosperidad.”

Procuremos, pues, para poder apreciar
toda la exactitud de los conceptos anterio-
res, formarnos una idea clara del fenémeno
de la combusti6n, tan intimamente ligado
al descubrimiento del oxigeno, diciendo al-
gunas, aunque breves palabras, acerca de
sus muchas aplicaciones.

Comenzaremos por recordar que la Qui-
mica es una ciencia esencialmente experi-
mental. La presencia de un cuerpo 6 las
modificaciones que se verifican en las com-
posiciones de un conpueste quimico no siem-
pre afectan nuestros sentidos, pero las reco-
nocemos si estudiamos sus manifestaciones
y sus efectos. Viene después la explicacion
del hecho por medio de la generalizacion
que expresa una ley quimica, y conocida la
ley que rige los fenémenos y agrupando
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después todos los hechos que la observa-
cion directa ha podido apreciar, s€ llega 4
una espresion abstracta de los mismos fend-
menos, esto €s, 4 formular una teoria. Dees-
ta suerte, como dice el escritor 4 quien hemos
citado anteriormente, el experimento delqui-
mico no es mas que un pensamiento hecho
accesible 41os sentidos por la forma objetiva,
por un fenomeno: sus pruebas y refutacio-
nes se expresan por experimentos que no
son mas que la interpretacion delos fen6me-
nos que hemos producido voluntariamente.

Hecha esta observacion, veamos como la
explicaci6n del fenémeno tan conocida de la
combustién y el descubrimiento deloxigeno
que con €l se relaciona, pudo ser tan fecun-
do para los progresos de 1a ciencia.

En el sentido vulgar de la palabra se lla-
ma combustién al cambio total que se opera
on la natutaleza de la mayor parte de los
cuerpos con emision abundante del calérico
y dela luz; pero en Quimica no siempre s¢
le ha dado esta acepcién. Ya en 1630, Juan
Rey, médico frances, habiendo notado que
el plomo y el estafio aumentaban de peso
por la calcinacion, explicaba este fenomeno
por la absorcion del aire; el inglés Roberto
Hooke, di6 la siguiente explicacién del mis-
mo fenomeno: “el aire en que vivimos, dijo,
es el disolvente de todos los combustibles,
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a los cuales disuelve, cuando se calientan,
dando lugar 4 la alta temperatura que lla-
mamos fuego. Una parte del cuerpo que arde
se transforma en aire, y se volatiliza, mien-
tras que otra se combina conel aire que nos
rodea y forma un coagulum 6 precipitado
cuyas porciones ligeras se evaporan mien-
tras que las mds groseras quedan fijas.”

Como se ve, este autor s6lo habia puesto
su atencidn en la combustion de los cuerpos
_ordinarios, de lo cual se habia formado una
idea més clara que muchos de sus contem-
pordneos. Pero otros de sus experimentos
p.osteriorcs hicieron ver que esta explica-
cion lejos de ser general, parecia estar en
contradicion con otras muchas experiencias,
hasta que por el descubrimiento del oxige-
no,por Priestly en Inglaterra y por Schecle
en Sl_zoc[n, vino 4 conocerse la composicién
del aire atmosférico, asi como la diferencia
en_tre el 4zoe y el dcido carbénico, dando
orlgep .:"l una nueva teoria de la combustion.
Lavoisier, en 1777, probé que esta consistia
en una absorcion de gas oxigeno y que el
aumento de peso en 1os cuerpos era igual al
peso del oxigeno absorbido, lo cual bbastd a
su elevado genio para dar 4 la ciencia una
dircecion enteramente nueva, que expuso
enformade doctrina, en su TE’(J‘IG(}’G(‘/(’H?(’JJ.-
tal de Quimica, publicado en 1789,

219

La incertidumbre en que, 4 pesar de esfa
teoria, quedaba la produccién de la luz du-
rante la combustion, no dej6 de suscitar nu-
merosas objeciones; pero dado el primer
paso en la explicacion experimental del fe-
nomeno, los progresos de la ciencia no po-
dian detenerse. Hoy se da el nombre de
combustion en Quimica, 4 toda combina-
cion que se efectiia con el concurso del oxi-
geno ¢:de cualquier otro cuerpo, el cloro,
el azufre, el bioxido de 4dzoe, por ejemplo,
la cual resulta de una reaccion entre los di-
versos Atomos que constituyen la molécula
de un cuerpo compuesto (ejemplo, la nitro-
glycerina) y que no es otra cosa sino la pér-
dida por parte del combustible de toda 6
parte de la energia actual que posee, pér-
dida que encuentra su equivalencia en la
produccion de cierta cantidad de calor. Si
el calor es luminoso, como en la combus-
tion del carbon con el oxigeno, se llama vi-
va; en el caso contrario se le da el nombre
de lenta, como en la oxidacion del fierro
por ¢l aire humedo.

Comprendido de esta suerte el fenémeno
de la combustién, veamos brevemente, por-
que los estrechos limites de este articulo no
nos permiten mayor amplitud, la multitud €
importancia de los hechos jue ha venido 4
explicar, y la influencia ‘que ha ejercido en
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la Fisiologia, en la Geologia, en las artes y
en la industria.

Viene desde luego el importantisimo fe-
némeno de la respiracion y de la alimenta-
cién, ambos relacionados estrechamente con
el asunto de que venimos tratando. La res-
piracién en su acepcion mds general no es
otra cosa, sino el cambio de gases entre el
organismo v el medio exterior. La sangre
venosa se purifica al contacto del oxigeno
del aire y se convierte en sangre arterial.
Bajo este aspecto se la puede considerar
como una combustién, y asi se la ha consi-
derado, en efecto, por muchos fisiélogos,
aunque en realidad consiste en una absor-
cion de oxigeno por la sangre y una elimi-
nacién de dcido carbénico.

«Las primeras condiciones para el sostén
de 1a vida animal, dice Liebig, son la ab-
sorcién del oxigeno del aire (respiracién) y
1a introduccion de los alimentos en el cuer-
po (alimentacién) El hombre y los anima-
les durante la vida absorben constantemen-
te oxigeno por medio de los 6rganos respi-
ratorios; ni por un instante puede interrum-
pirse esta funcion mientras el animal vive.»

«.as observaciones de la Fisiologia de-
muestran que el cuerpo de un hombre adul-
to, alimentado de un modo conveniente, no
aumenta ni disminuye de pesoen el espacio
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de veinticuatro horas, sin embargo de ser
muy considerable la cantidad de oxigeno
que en este intervalo se ha introducido en
su organismo. Segun los experimentos de
Swisien un hombre adulto extrae anualmen-
te 746 libras de oxigeno de la atmosfera.
¢Qué se ha hecho, se puede preguntar, de
esa enorme peso? A esta pregunta se ha
contestado de una manera segura y satis-
factoria. En el cuerpo no queda ninguna
molécula del oxigeno absorbido; después
de haber penetrado en el organismo, €s ex-
pelido en forma de combinacion carbonosa
6 hidrogenada. El carbono y el bidrigeno
de ciertas partes del organismo se han com-
binado con el oxigeno introducido por la
piel y los pulmones, y luego fueron elimi-
nados por los tegumentos y el aparato res-
piratorio bajo la forma de 4cido carbdnico

y vapor de agua. A cada movimiento respi-

torio se separa del organismo animal cier-
ta cantidad de sus principios constituidos,
después de haberse combinado dentro del
mismo cuerpo con el oxigeno del aire at-
mosférico. Este fendmeno se repite ince-
santemente mientras dura la vida.»

Asi, pues, la accién reciproca de los ele-
mentos nutritivos y del oxigeno, transpor-
tado al organismo por la circulacién de la
sangre, es lo que sostiene la vida, siendo al

T

SR

o




