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VI. Todos los cuerpos parecen susceptibles de electrizarse, pero u:‘ms In);
conservan nada de la electricidad desarrollada, porque son cn.nd.;mtt:ne? ‘):)L
fluido y lo dejan escapar, en tanto que otros lo conservan por ciet t; ﬁ;‘em{
permiten observar sus efectos. Hay cuerpos que se elect.rlz.an positiv: )]";S.
como el cristal de roca y los que se le parecen y otxv'os negativamente cm‘nﬁm(m
resinas, ete. Para reconocer si un cuerpo es ejlectrlzab!e se frota 1-1tn €0L;)a :e]
un lienzo de lana y se aproxima un cuerpo l}ger.o como un pedaci O‘L? | i &,
que sers atraido en caso afirmativo. Algunos minerales s6lo se ele(,tl“erl.n (]308
lentandolos, se forman en ellos generalmente los polos y es de_no.t.al quet. :
minerales cristalizados y prismaticos que ofrecen esta ’pr:»pledacl, siempre tie
nen sus extremidades terminadas por vértices no srmet}mcns. 7 g

VII. Se entiende por magnetismo un Ol‘del-"il de.fel'wmen’us ana,lu%o.u ffmue(r-
eléctricos, pero que se distinguen: 1°, por su ac:c'lon lm'alltada am u]y lpc);;;s t(” -
pos; 2%, porque una vez desarrollada esta accion per.s?ste au‘n?ut ST. ,? e;, qlOS
y se les comunique con el suelo, y 39, porque los fluidos s%_du:mu :;1.0 s
puntos opuestos 6 polos, los cuales se dirigen uno al polf) nr1 ey t‘t‘. d..stm-
de la tierra. Para reconocer esta propiedad se pone el minera a't.u; a 1 5
cia de una aguja imanada, suspendi.da libremente y en reposo: si el cuerpo
magnuético, obliga 4 la aguja & desviarse.

CARACTERES FIsICOS.

do de agregacion. i i
Kiiléstgcsltz bajo ]ogs cﬁales se presentan ]0?, cuerpoa son tres:sol:c'loj‘}l?u;i
do y gaseoso. En el primero el cuerpo resiste mas o meln‘ltas]-a. g;li:,?ll;lés
choque y 4 la fuerza de la pesantez. En el segundo las o Bbllr as' z. e
6 menos cohesion, y ceden facilmente é‘]e} fuerza de la pesaptea, ruedan 1u :
sobre otras, toman la forma de los re?lpmntes. que las contle?ne:? );.tlerll( e?éu
extenderse paralelamente 4 la superficie de 1a,tlerra. En el tercer ola clu 1e’st _
es casi nula, en ellas la movilidad de las moléculas es grande y tienden 4 to
> si . volumen mayor. : '
maEllnSI;st?JZS?s.t:gosola cohesi(’)ny puede manifestarse con mas 6 menos ll’l‘tfanSI-
dad. El grado de solidez de un cuerpo se reconoce tratando de clesrmn ]selgs-
particulas por los medios siguientes: frutalr‘uento, hmad.t’n'a., 0}110(}:.1;3 (',‘(m esus-
labon y el martillo, flexién, presién al lammafl’ur, traceion e-n a lleh;;.yt. e
pensién de pesos de un alambre de 2™™ de didmetro y aumentados hasta
i a}(?:ltluflr?)'tamiento de las partes angulosas de un cuerpo contra la sup’erﬁ.cw de
otro indica la dureza respectiva de cada uno. P{:H‘& dm_' clerta pre@(?n 4 e:te
caracter, los mineralogistas han formado una serie de diez cuerpos, d.lsi..uﬁs os‘
de manera que una substancia mineral cualgulera, comparada G'Own]lmf de ;les‘lae
rie, rayaran 4 los que le preceden y no serd rayada por los mas duros q

siguen,

Rayados por una punta de acero No rayados por una punta de acero.

Taleo laminar blanco.

Feldespato adular limpido.
. Cal sulfatada limpida.

Cuarzo hialino prismético.
Carbonatada romboédrica. - Topacio amarillo prismatico del Brasil.

. Cal fluatada octaédrica. . Corindrén transparente cristalizado.

. Cal fosfatada cristalizada.  10. Diamante limpido octaédrico.

El cuerpo que se tenga puede compararse con los de esta serie y ver qué
grado le corresponde.

Por la accién de la lima se dividen los cuerpos en dos grupos: los que ceden
y son divididos por este 1itil, que son los cinco primeros, y los que no son di-
vididos por él y son los cinco tiltimos.

Por la accién del eslabon se dividen también en dos grupos: los que dan
chispas y los que no las dan con este 1til.

Dos propiedades se oponen 4 la dureza y son: la suavidad y la blandura.
Un cuerpo es suave cuando ademés de no ser duro es desmenuzable y es blan-
do cuando sin ser duro es ddetil.

Por la percusién con el martillo, se dividen los cuerpos en dos clases: ma-
leables y quebradizos. Son maleables cuando se dejan convertir en laminas por

los golpes del martillo y quebradizos cuando por él se reducen 4 fragmentos
pequeiios.

En los cuerpos s6lidos, se ha de investigar si tienen ademés alguna de las

propiedades siguientes: tenacidad, fragilidad, desmenuzabilidad, flexibilidad
0 elasticidad y ductibilidad.

Una de las propiedades més Importantes en que se ha de fijar la atencién
al estudiar una Droga mineral, es, si estd 6 no cristalizada.

Cristalizacion, es la propiedad que tienen los cuerpos cuando pasan del
estado liquido 6 gaseoso al estado sélido, de tomar formas geométricas regula-
res, llamadas cristales. La forma eristalina no siempr

e es aparente. La esen-
cia de la cristalizacién reside en ]

a regularidad, en la colocacién de las parti-
culas, y se traduce por el modo de distribucién de las propiedades fisicas. Sea
por ejemplo, la conductibilidad calorifica: se tallars una cara plana en una di-
reccién cualquiera; sobre esa cara se extiende una capa de cera, luego se aproxi-
ma una punta metélica caliente; si el cuerpo es amorfo, siempre al fundirse
la cera al rededor de la punta caliente se formara un circulo; si el cuerpo es
cristalino, se propagara el calor designalmente y si se unen los puntos hasta
donde ha llegado la accién del calor, resultars una curva que ordinariamente
serd una elipse. La conductibilidad calorifica en los cuerpos cristalizados es
variable, segtin Ja direccién que se considere, pero es la misma para las direc-
ciones paralelas. Esto mismo sucede para las demds propiedades fisicas. Asi,
pues, lo que caracteriza 4 un cuerpo cristalizado, es la diferencia de propieda-
des segtin las direcciones y la identidad de propied
lelas, lo cual también se puede expresar asi:

reparticion de las particulas materiales, variable

ades en direcciones para-
En un cuerpo cristalizado, la

en general com las direcciones
Drogas.—3
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consideradas, es la misme para las direcciones paralelas. Estaley es susceptible de
una interpretacion geométrica; puesto que el punto de partida (al estudiar las
propiedades fisicas) de las direcciones es indiferente; si &4 partir de un punto
dado se representa de cualquiera manera la distribucién de las particulas, se-
glin las direcciones del espacio, la figura que se obtenga no sera especial 4 ese
punto; habra muchos 4 que sea aplicable, esos puntos se llaman homélogos,
habr4 una infinidad de puntos homélogos en los cuerpos cristalizados y no su-
ceder4 otro tanto en los amorfos.

El hecho de la existencia de dichos puntos permite demostrar: 1° Los pun-
tos homélogos estédn repartidos en series de filas lineales y cada uno de estos
puntos esté caracterizado por su equidistancia 6 pardmetro, lo que quiere de-
eir que en un cristal, en cada direccién seguida, las moléculas estan repatti-
dasg uniformemente. 2° lLias filas lineales se agrupan segiin planos paralelos,
que por su entrecruzamiento producen redes de paralelégramos, cuyos vérti-
ces 0 nudos son los tinicos puntos homologos de cada plano.

Los puntos homélogos formando redes determinan planos reticulares en
los que la distribucién de la materia es idéntica. Estos planos tienden 4 limi-
tar el cristal, lo cual hace que un cristal no tenga propiamente hablando for-
ma invariable, sino un conjunto de caras de direcciones invariables, pero que
pueden aproximarse 6 alejarse. Esto explica que un cristal prisméatico pueda
tener cualquiera de estas formas (figs. 1y 2), sus 4ngulos tienen el mismo: va-
lor y sus planos correspondientes son pues paralelos.

La direccion de cada plano estd determinada por su densidad 6 sea su abun-
dancia de puntos homélogos. En teoria el niimero de caras es indefinido y en
la practica solo se producen las de planos de mayor densidad.

De cualquiera manera que estén formados los cristales, ofrecen un nlimero
mas 6 menos considerable de caras planas de extension variable y de angulos
que tienen una abertura constante para cada especie mineral.

A las superficies de mayor extensién y que determinan la forma del eristal
se les llama, caras, y 4 las pequefias superficies se les llama facetas. En cuan-
to 4 los é4ngulos, si estan formados por aristas se les llama planos; si por ca-
ras, diedros 6 salientes; y se les llama s6lidos cuando estan formados por mas
de dos caras 6 por la incidencia de varios 4ngulos planos.

Clivacidn, es la unién natural de las particulas de un cristal y'que permite
dividirlos en otros cristales més pequefios, ignales 6 diferentes, cuando se pe-
ga con un martillo sobre una de las caras del cristal 6 cuerpo cristalizado pri-
mitivo, lo cual permite determinar las especies mineralégicas. Sea cual fuere
la forma bajo la cual se presente un mineral; por la clivacion se puede llevar
slempre 4 la misma forma que es como su nticleo. Segtin Haiiy, esta forma
es reductible 4 otra més sencilla, asi es que conforme 4 este mineralogista, se
distinguen tres formas cristalinas para cada substancia: 12 Formas secunda-
rias que son las naturales y muy variables. 22 Forma primitiva que se po-
ne 4 descubierto, separando 14minas mecdnicamente, es dénica para cada espe-
cle mineral y se reconocen seis: 1° tetraedro regular (fig. 3), 2° paralelipipedo
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romboidal 6 ciibico (fig. 4), 32 octaedro de caras que son tridngulos equilateros
(fig. 5), 4° prisma exaedro regular (fig. 6), 5° dodecaedro de planos romboidi-
cos (fig. 7), 6° dodecaedro triangular formado de dos piramides rectas, exaedras
unidas por las bases (fig. 8). (Otros afiaden tres més: 7° dodecaedro pentago-
nal (fig. 9), icosaedro triangular (fig. 10), 9° trapezoide (fig. 11), y 4 esto
llaman formas dominantes de los cristales), 32 forma de la molécula integran-
te; que se obtiene por divisién de la forma primitiva y la caracteriza ser la
mds sencilla posible, admitiéndose s6lo tres formas: tetraedro (fig. 12), prisma
triangular (fig. 12) y paralelipipedo (fig. 14). ’

Los caracteres dados por los cristales para la determinacién de los minera-
les ha perdido importancia desde los estudios de Mitscherlich sobre iso-
morfismo, dimorfismo y polimorfismo; sin embargo la tiene atin bastante, por-
que siempre que una substancia cristaliza en las mismas circunstancias afecta
la misma forma 6 formas del propio sistema.

Llamase sistema cristalino, al conjunto de formas que pueden deducirse del
mismo tipo, por facetas de modificacién que reemplazan 4 los diedros 6 4 los
vértices de los dngulos solidos del cristal tipo, cuyas modificaciones estan so-
metidas & la siguiente ley de simetria: “Siempre que un elemento geométrico
de la forma tipo se modifica de cierta manera, todos los otros elementos geo-
métrica 6 fisicamente idénticos se modifican de la misma manera, sea en el
namero de las facetas 6 en su disposicién.”

Se llama centro de un cristal, un punto tal, que toda recta que pase por ese
centro y se termine en la periferia del cristal, quede dividida alli en dos par-
tes iguales. Los ejes son lineas ideales que pasan por el centro y alrededor
de los cuales las caras se disponen simétricamente.

Las formas dominantes son las que ciertos cristales de un mineral imponen
a otros: el conocimiento de estas formas, que son en general la forma primi-
tiva, 6 las formas secundarias més sencillas, es ttil y permite agrupar los
cristales en categorias.

El bisel es una cara reemplazada por otras dos cuya interseceién forma su
arista (fig. 15). :

La pirdmide resulta de reemplazar una cara por varias facetas que se cortan
en un punto (fig.16).

Truncamiento es una arista 6 un 4ngulo reemplazado por una faceta (fig. 17).

Cuando las modificaciones toman una gran extensién, pueden enmascarar la
forma primitiva y dar lugar 4 un nuevo cristal; hacen pasar las formas unas 4
otrasy se repiten sobre todas las partes semejantes del cristal, 4 menos que
estas partes no posean propiedades electivas diferentes.

Los tipos cristalinos en nimero de seis, estdn constituidos por las formas
primitivas diferentes por valor de los 4ngulos, el niimero de lag caras y la
posicion de los angulos y de las aristas, y que no pudiendo entrar las unas en
las otras son incompatibles. Se les establece por la consideracién de las diver-
sas posiciones de tres ejes que se eruzan en un punto en la masa del ecristal.




’ Rectan. | Los tres iguales : j’ '
1 Dos iguales y uno desigual. < Prisma recto de base cuadrada.
Los tres desiguales.......... Prismarecto debaserectangular.
Los tres iguales........ ...... Romboedro.
Oblicuos. < Dosiguales y uno desigual < Prisma romboidal oblicuo.
Los tres desiguales Prisma oblicuo no simétrico.

} gulares.

12 Sistema cubico.

Caracterizado por tres ejes rectangulares é iguales. El cubo (fig. 18) ofrece
dos clases de elementos; Angulos y aristas; y posee ocho 4ngulos triedros rectos
y doce aristas semejantes, y simétricamente dispuestas seis caras cuadradas
iguales, que pueden ser tomadas cada una por base. Como estas diversas par-
tes son semejantes entre si, toda modificacién en una de ellas se reproducirj
sobre todas las otras; y asi se tiene por modificaciones tangentes sobre los 4n-
gulos: el octaedro regular (fig. 19) y por modificaciones simétricas trapezoe-
dros (fig. 20) de 24 caras, octotriedros (fig. 21) de 24 caras, que por modifica-
ciones tangentes sobre las aristas A, se tendra el dodecaedro regular y por
modificaciones simétricas exatetraedro de 24 caras.

Si en lugar de tomar el cubo como forma primitiva, se tuviera el octaedro,
el cubo derivaria de él por planos tangentes & los seis angulos.

El sistema ciibico presenta cristales hemiedros que resultan del desarrollo
de dos en dos de las caras del octaedro, lo cual lleva al tetraedro regular 6 del
exaedro que lleva al dodecaedro pentagonal.

También existen en el sistema ctibico cristales compuestos cubo—octaedro,
cubo-dodecaedro é icosaedro.

Los cristales de un gran ntimero de minerales pertenecen al sistema ciibi-
co. La sal gema, el espato fluor cristalizan en cubos; el alumbre los grana-
tes, el diamante, en dodecaedros romboidales y en trapezoedros; el oro, el co-
bre, la plata y el bismuto nativos presentan cubos y frecuentemente también
tetraedros; el fierro oxidulado cristaliza en octaedro regular, el fierro sulfu-
rado amarillo frecuentemente en cubo 6 en dodecaedro pentagonal, la galena
eristaliza en cubos y més frecuentemente en octaedros.

2° Sistema de prisma recto de base cuadrada 6 cuadrdtico.

Caracterizado por tres ejes rectangulares iguales y el tercero desigual.

El prisma recto de base cuadrada (fig. 22) presenta tres clases de elementos,
una clase de angulos y dos clases de aristas, dos bases, cuatro caras de pris-
ma, ocho angulos, cuatro aristas de prisma y ocho aristas de base.

Modificaciones tangentes sobre los angulos A, 6 sobre las aristas de la ba-
se B, dan nacimiento 4 puntas de cuatro caras (figs. 23 y 24), 6 por el prolon-
gamiento de las caras 4 octaedros de base cuadrada, que pueden ser inscritos
6 circunscritos al prisma generador; modificaciones simétricas sobre los 4n-
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gulog dan lugar 4 dioctaedros, jamas completos en la naturaleza. Las modi-
ficaciones de las aristas H, del prisma, dan, si son tangentes, otro prisma de
baise cuadrada, y si son simétricos, prismas rectos de 4, 8, 12 y 16 caras; estos
prismas son & veces piramidados por las caras del octaedro.
El octaedro dfe base cuadradada por hemiedria tetraedros simétricos (fig.25).
El segundo sistema se presenta en el zirconio apofilitico y la idocrasa, que

cristalizan en prismas piramidados son frecuentemente maclados ¥ la pirdmi-
de cubrosa que da tetraedros simétricos.

bt ;
3° Sistema de prisma recto de base rectangular 4 ortorrémbico.

Caracterizado por tres ejes desiguales (fig. 26).

EEI prisma recto de base rectangular, ofrece cuatro clases de elementos: una
de- angulos y tres de aristas; 2 bases P, dos caras M, 2 caras T, 8 a4ngulos A, 4
aristas largas de las bases B, 4 aristas cortas de las bases D Y 4 aristas d,el
prismas H. Los troncamientos tangenciales 4 los angulos A dan octaedros de
bases romboicas (fig. 27), y los truncamientos simétricos otra serie de octae-
dros romboicos.

Las modificaciones de las aristas B, de la base, dan un bisel ¥ por sus pro-
longamientos, octaedros de base rectangular (fig. 28). Las aristas cortas D
de la base, presentan modificaciones andlogas (fig. 29). ’

E[Jos aristas del prisma H, dan por modificaciones tangentes un prisma rom-
bgldal recto (fig. 30), més frecuente que el prisma generador y por modifica-
ciones no. tangentes, que no son forzosamente dobles, puesto que las caras M y
T son diferentes, prismas romboidales poco comunes; prismas de seis caras
con dos caras de prisma generador, Y prismas de ocho caras con las cuatro
caras del generador.

Los cristales hemihedros son muy raros, los cristales compuestos son co-
munes y se encuentran sobre todo varios octaedros romboidales sentados los
unos sobre los otros,

El tercer sistema se encuentra en el azufre, que ofrece octaedros mas 6 me-
nos modificados, el topacio en prismas modificados y teniendo una 6 dos eli-

vaciones, la barita y la estronciana sulfatadas en prismas modificados y de
tres clivaciones desiguales,

4?2 Sistema de prisma oblicuo de base rectangular 6 clinorrdmbico
(romboédrico).

Ca'racterizado por tres ejes diferentes, dos oblicuos entre sj y el tercer
pendicular al plano de los otros dos.

El 'romboeflro fig. 31 ofrece cuatro clases de elementos, dos de dngulos, dos
de aristas: seis caras P, dos 4ngulos de vértice A, seis angulos E, seis aris-
tas de los vértices B y seis aristas en zig-zag D.

Sobre los vértices A una modificacién tangente pequefia de un tridngulo
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