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en los silicatos de la corteza; asi se formé el tercer grupo de los minerales de
emanacion.

Por idltimo, por la actividad de los organismos sobre todo de los vegetales,
una parte del carbono, del hidrégeno, del oxigeno y aun del azoe atmosférico
pudieren almacenarse en la corteza produciendo el grupo delos minerales de
origen orgénico.

Todas estas rocas forman por asociacién, grupos 4 los cuales se da el nom-
bre de terrenos y que los geblogos han clasificado segiin su edad relativa en
cierto niimero de periodos.

Sobre los terrenos macizos que sirvieran de soporte, se encuentran en capas
de abajo & arriba: 1°, Terrenos primitivos 6 de quistes cristalinos que se con-
sideran como metamorficos; en esas capas y en la que se apoyan se han con-
densado la mayor parte de las substancias metélicas y muchos compuestos si-
licosos. A estos terrenos estan subordinados muchos bancos de calcarea.
2°? Terrenos de transicion, los primeros de la serie de las capas fosiliferas, dan
ademas de fésiles, muchos productos ttiles: pizarras, piedras de amolar, mar-
moles coloridos y masas considerables de combustibles carbonosos, c¢omo
antracita, hulla, ete. Los pisosde estos terrencs se han designado con losnom-
bres de siluriano, cambriano, devoniano, caleareo, earbonifero y hullero. 32 Te-
rrenos secundarios caracterizados por la presencia de ammonitos 6 sean mo-
luscos ahora extinguidos. Contienen osamentas gigantescas. Se distingue el
terreno permiano rico en cobre, los terrenos de trias, ricosen yeso y en sal gema,
los terrenos jurasicos, que se dividen en lias y volitico, y por tdltimo los cre-
taceos. 4° Terrenos terciarios, tienen restos de mamiferos, pajaros y conchas
que corresponden 4 las especies vivas actualmente, Se dividen en terciarios
inferiores que dan el yeso y piedra de amolar y terciarios medios y superio-
res. 5 Terrenos de transporte 6 diluvianos, tienen el cardcter mas que de se-
dimentos depositados tranquilamente en el senc de las aguas, el de depésitos
irregulares que resultan de un transporte brusco y violento. En las partes
arrancadas de otros terrenos es en donde se encuentran en abundancia mine-
rales preciosos y de gran valor.

Estos terrenos conducen hasta el periodo de aluviones modernos dela épo-
ca actual.

Estas consideraciones han servido 4 los mineralogistas para fundar sus cla-
sificaciones.

Lo anterior sirve como una ilustracién para mejor darse cuenta dela histo-
ria de las drogas minerales.

El estudio se limitar4 inicamente 4 aquellos cuerpos y especies que se uti-
licen de alguna manera en lafarmacia, ya sea directa, ya indirectamente, pues
son los que importa que conozca el farmacéutico.,

I
FLuor.

No existe libre, se encuentra en la naturaleza con el calcio en la fluorita 6
fluoruro de caleio, con el aluminio y el sodio en la creolita, con el fosfato de
caleio en la apatita y con el silicato de aluminio en el topacio. En Lomo del
Toro (Mineral de Catorce) la fluorita se encuentra en los criaderos

: plumbi-
feros de las calizas creticeas.

II
CLORO.

No existe libre, pero entra en la composicién de multitud de compuestos
naturales, en el agua del mar y algunas aguas minerales y se desprende al ¢s-
tado de acido clorhidrico en algunos voleanes.

111
Browmo.

- : :
Tampoco se encuentra libre en la naturaleza, pero se halla combinado en

muchas aguasy en la sal gema al estado da bromuro de sodio y en las ceni-
zas de los varechs.

1V
Yono.

Se encuentra al estado de yoduro en las cenizas de las plantas marinas co-

mo los fucus y varechs, en las esponjas, en el higado de bacalaé y.en las aguas
del mar y de algunos manantiales y en las minas de Stassfur.
También existe en México combinado con la plata.

v

AZUFRE.

Es conocido desde los tiempos mas remotos, lo cual se explica porque estéa
muy esparcido en la naturaleza. Se le encuentra libre y combinado sobre todo
con los metales, sea en las materias bituminosas, entre las capas de yeso en
el piso cretaceo 6 caleareo, ya diseminado entre las rocas que contienen sal
gema, yeso y sulfato de estronciana, ya principalmente cerca de antiguos vol-
canes “‘azufreras” en donde puede estar puro, pero lo mas comtn es encon-
trarlo mezclado con substancias terrosas.
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Se extrae tanto de las azufreras y depositos en que se encuentra nativo
como de las piritas.

Se encuentra tanto cristalizado como amorfo, ya en masas, ya pulverulento.

Entre nosotros se halla en el Popocatepet]l, en Huaxcama, San Luis, Mi-
neral, Agua Fria en Cadereyta sobre cuarzo, en Atlixco sobre yeso, ete.

La extraccion del azufre se hace por diversos procedimientos:

1? Procedimiento de los Calkeroni, es usado en las localidades en que el com-
bustible es caro y los medios de conduccién dificiles 6 costosos. Esto se hace
formando un montén con el mineral anélogo al de la fabricacién del carbén
de madera, sobre una éra circular é inclinada, rodeada por una pared que es
més alta en la parte mas baja, en la cual existe una especie de compuerta llama-
da “la muerte” y que tiene como dos metros de altura.

Con trozos grandes se hacen especies de callejones por donde pueda correr el
azufre fundido y también especies de tiros de chimeneas; los pedazos més y més
pequefios, se van superponiendo hasta darle una altura igual al didmetro en

la parte mas elevada y dejandole una forma general de semi-esfera; se cubre .

con tierra 6 con residuos de operaciones anteriores y por la parte méas alta y
en la boca de los tiros, que se dejan 4 descubierto, se introducen hierbas encen-
didas que inflaman el azufre y hacen que el fuego se vaya propagando poco 4
poco & invadiendo todo el Calkeroni; 4 medida que el azufre se inflama, se
funde, se escurre al suelo y se dirige por los callejones 4 la parte baja; cuan-

do existe una cantidad grande se abre la puerta, se deja escurrir y se recoge

en moldes cilindricos en donde se solidifica cristalizandose, y se le da entonces
el nombre de azufre en barras, el cual resulta impuro y para la farmacia de-
be purificarse.
En los Calkeroni se tiene una considerable pérdida de azufre porque él mis-
~mo sirve de combustible, lo cual hace que una gran parte se transforme en
4cido sulfuroso. El rendimiento es de 10 4 12 por ciento del peso del mineral,
se pierde & de azulre. La operacién dura de 15 4 30 dias y se suspende cuan-
do ya no hay desprendimiento de 4cido sulfuroso.
2° Por destilacion; lo que se hace colocando en un horno angosto y largo
llamado de “‘galera” dos filas de cantaros que tienen una tubuladuralateral
en la parte superior, la cual atraviesa la pared del horno y desemboca en otro
cantaro igual colocado fuera del horno y dispuestos igualmente en filas corres-
pondientes & las interiores. Dentro de los primeros céntaros se coloca el mi-
neral de azufre, se tapan herméticamente y se prende el horno, el azufre se
funde y destila de los cantaros interiores 4 los exteriores y deja solamente las
substancias terrosas y extrafias, no destilables, y que lo hacian impuro; los
cantaros exteriores tienen ademas un tubo inferior por el cual el azufre que

ha destilado va escurriendo 4 depésitos llenos de agua fria en donde se soli-
difica.

3° Calentando el mineral de azufre 4 144° con vapor de agua y 4 la presién
de cuatro atmosferas se obtiene 25 por ciento de azufre.
4° También se obtiene gran cantidad de azufre de las piritas (bisulfuro de
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fierro), calentindolas en retortas cénicas, colocadas en filag en un horno; por
el tubo de desprendimiento se recoge el azufre, haciéndolo llegar 4 un depé-
sito de agua fria. La pirita da } de su azufre.

El azufre dado por cualquiera de los procedimientos industriales anterio-
res es azufre impuro y la farmacia no puede emplearlo sin someterlo 4 la pu-
rificacion que consiste en destilarlo y recibir sus vapores en una cdmara am-
plia, 4 la cual se puede penetrar por una puerta, con objeto de recoger el
azufre en polvo que se deposita en las paredes y se conoce con el nombre de
“flor de azufre,” lo cual sucede en tanto que la temperatura no pasa de 100°,
esta flor de azufre se quita barriendo las paredes y luego lavéndolo en agua
pura. Si la temperatura pasa de 100° el azufre funde y se reune en el suelo
de donde escurre y se recoge en moldes conicos de madera que dan el “azufre
et barras” comin en el comercio.

El azufre (8) es sélido 4 la temperatura ordinaria, insipido é inodoro, color
amarillo caracteristico 4 veces con tintes verdosos, rojizos 6 morenos; dureza
2.3; un poco mas duro que la cal sulfatada; muy fragil se hiende en la ma-
no con un ruido particular; quebradura counchoidal, vidriosa, muy brillante
como adamantina; peso especifico 20.33; hialino, tiene la doble refraccién m uy
pronunciada, aun entre dos caras paralelas; por el frotamiento toma la electri-
cidad negativa; fusible 44117°, muy volatil, arde con una liama azul y olor
de acido sulfuroso. Es insoluble en el agua, poco en aleohol y facilmente en
benzina, esencias y sulfuro de carbono.

Cuando esta eristalizado, la forma primitiva de sus eristales es un prisma
romboidal, bajo el angulo de 101° 47/ 20", su forma dominante es el octae-
dro romboidal, que lleva siempre, excepto en el de las rocas voleanicas. hue-
llas de la base del prisma.

Los cristales obtenidos por fusién tienen por forma primitiva un prisma
romboidal oblicuo, jamés son simples y casi siempre mezelados.

Croncrecionado en estalactitas es amarillo naranjado, proviniendo de la fu-
sién y ofrece caracteres de azufre cristalizado.

Termogeno se encuentra en concresiones toscas, demenuzables, casi blan-
cas 6 apenas amarillas, formadas de finas agujas reunidas; es depositada por
las aguas termales.

Compacto, se halla en los terrenos terciarios, en recortes colocados en me-
dio de las hojas de marnas de agua dulce; quebradura terrosa, com pacta; co-
lor gris—cenizo, claro; muy ligero, lo cual lo distingue de las calcireas.

Pulverulento, es un polvo poco colorido, que se encuentra sublimado sobre
algunas lavas 6 en cavidades del silex y s distingue del termégeno en que no
estd concrecionado.

De sus andlogos es facil distinguirlo porque arde y da 4cido sulfuroso.

El azufre llamado blando puede ser insoluble en sus vehiculos ordinarios y
el del comercio encierra de 11 4 24 por ciento de azufre insoluble, se produce
por el calentamiento y tanto més, cuanto méas alta es la temperatura 4 que se
preparo, y si este azufre insoluble se calienta 4 80° pasa 4 prismatico.
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El eonsumo comercial del azufre es muy importante, gran parte se vende
al estado bruto para preparar el 4cido sulfurico, etc.; el refinado se consume
en la pélvora, la vuleanizacién del caoutehouc y. 1a menor parte para la farma-
cla. Ha sido usado desde tiempo inmemorial, se habla de él en el Génesis, y
Homero dice que sus vapores saludables destruyen el germen de nuestros ma-
les; Hipberates, Galeno, y todos los médicos de todas las épocas lo mencionan.

Se usan en farmacia dos clases: la flor de azufre y el azufre precipitado, que
es el preparado en las oficinas.

En cuanto al yacimiento del azufre se puede decir que no forma rocas pro
piamente dichas, sino que en terrenos de distintas épocas se encuentra dise-
minado, ya en cristales determinadis, ya en lechos de poca exfensién, en né-
dulos 6 masas; 4 veces con envoltura pulverulenta en la superficie. Raro en
los terrenos primordiales, se encuentra algo méas en los de transicién y sobre
todo en los secundarios en medio de yeso y calcareas, en las rocas, en nidos 4
veces muy grandes. :

Los terrenos terciarios no carecen de azufre y se suele encontrar pulveru-
lento entre la lignita. Es raro en los terrenos voleénicos antiguos. Es abuu-
dante en algunos volcanes como el Vesubio, el Etna, el Popocatepetl que lo
dan en abundancia, en donde sublimado por los fuegos volcanicos, se deposita
en la superficie de las lavas y también se encuentra enterrado cerca de los an-
tiguos crateres. Es sobre todo abundante en las azufreras naturales que exis-
ten en los voleanes semi-apagados; es famosa la de Pousseles en que el azufre
es perpetuamente renovado. También se encuentra en las aguas sulfurosas
naturales, bajo la forma de sulfuros de potasio, sodio, calcio y magnesio; por
accién del oxigeno y del 4cido carbénico del aire el azufre es precipitado. Fér-
mase también en el fondo de los pantanos en que hay materias organicas en
putrefaccion.

También existe abundantemente combinado con los metales formando sul-
furos y le ha merecido esta propiedad el nombre de gran mineralizador de la
naturaleza.

El del Popocatepetl es muy puro y ha sido premiado en Filadelfia.

Los principales centros de produccién del azufre en México, son los siguien-
tes, enumerados por el orden de su importancia:

San Antonio Guascaméan, Estado de San Luis Potosi.

Mapimi, Estado de Durango.

Taximaroa, Estado de Michoacén.

Popocatepet]l, Estado de México.

Las Virgenes, Territorio de 1a Baja California.

Ademas se sabe que existe azufre, sin que se conozcan las circunstancias del
por qué no se explota en los puntos siguientes: San Marcial, en Sonora; Vetas
de Xilitlilla en Sierra Madre, Querétaro.

Volean de Orizaba, Zumpango, (acompafiado de yeso), Teziutian (cristali-
zado en yeso). En gran ntimero de parajes se manifiestan vapores de azufre
6 gas sulfuroso y sulfhidrico y por condensacién de los primeros, 6 descom-
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posicion de los segundos, se deposita azufre nativo en las hendeduras 6 rajas
de las rocas que atraviesan; las rocas de las paredes de estas rajas son tam-
bién atacadas por dichos vapores y por su descomposicién se producen alum-
bres. Como se ve, én muchos parajes, se pueden citar los siguientes: Atlixco,
Temascalcingo, Iztaccihuatl, Ojo de Agua, San Pablo, San Antonio Guasca-
mén, Taximaroa, Mapimi y el Popocatepetl.

“El fondo de este volcan viene 4 ser un verdadero azufral.

El desprendimiento de vapores de azufre, vapor de agua, vapores de 4cidos
sulfaroso y sulthidrico es continuo; v lacondensacién de los primeros entre
los escombros de pémez y tierras del erater, y de las reacciones entre los se-
gundos, resultan sin duda los productos azufrosos de que se obtiene el azufre
puro por la destilacién artificial de esos productos.

En cualquier parte del fondo del crater que se cave se encuentra azufre pu-
ro condensado y recogiendo en vasijas los vapores azufrosos se condensa en
ellos el azufre.

Hay en el plan del crater unos puntos més productores que otros 4 los que
llaman vetas; y 4 los conductos por donde se desprenden los vapores sulfuro-
s0s y gases se llaman respiraderos (fumaroli en italiano).

El mayor tenia en 1857, 6™50 de didmetro y wultitud de otros pequeiios;
parece que cambian de lugar 4 cada instante. También se encuentran algunos
charcos de aguas 4cidas, los cuales varian en numero; unas veces hay muchos
y otras ningunos, segiin el testimonio de los trabajadores.

En la época 4 que nos referimos habia un charco de 12 metros de didmetro
y 0™40 en su mayor profundidad. Segtin la narracién del capitan de ingenie-
ros Beltran, de cada respiradero se elevan columnas de humo y al despren-
derse producen una detonacin fuerte aunque sorda.

Las paredes interiores del fondo estan cubiertas por rampas, lomas y por
grandes pefiascos que se hallan acumulados de la manera m4s caprichosa que
imaginar se pueda. Los escombros que se derrumban al fondo del crater van
levantando éste como una vara al afio, segtin cree el Sr. Don Pablo Pérez que
ha dirigido la explotacién del azufre por mucho tiempo. :

Pueden colocarse en el crater aparatos condensadores para recoger el azu-
fre flor. Se explota el azufre de Enero 4 Julio” (A. del Castillo).

Vil

ARSENICO.

El arsénico se llamé antiguamente cobalto por sacarse de las minasde este
metal, también se llamé polvo de mosecas.

Fué conocido por Aristételes, Dioscérides, Alberto el Grande y Basilio
Valentin que lo ha descrito como elemento. En 1733 Brand lo describié de-
talladamente.

Se suele encontrar nativo en barritas prisméticas rectangulares simples 6
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en hacecillos 6 masas forinadas de capas curvas y concéntricas, que por su que-
bradura tienen la forma de una concha (arsénico testiceo) y también en ma-
sas granulosas.

Se encuentra en Santa Maria delas Minas en Alsacia, cerca de los sulfuros
de estaflo y plomo, pero es mas comin al estado de sulfuros 6 de combinacio-
nes mixtas como los sulfo-arseniuros y existen también en ciertas aguas mi-
nerales.

En México se encuentra nativo en Zimapan, Real dela Bonanza (Hidalgo),
y méas comunmente al estado de sulfuro, como se sefialard adelante y un ar-
seniuro de cobalto en Zapotlan.

El arsénico es sélido, gris color de fierro, tiene brillo metélico, cristaliza en
romboedros, es quebradizo, su densidad es 5,7. Es sublimable, el sublimado
es cristalino 6 amorfo, seglin que se reciba en sitios méas 6 menos calientes. Da
olor alidceo por la accién del martillo, arde con llama azulada y olor alidceo.
Tiene como tipo de cristalizacién el romboedro, no regular y raro de encon=
trarse. Al aire se hace opaco cubriéndose de un polvo negro. En un carbén y
al soplete se volatiliza dando olor de ajo. El acido nitrico lo transforma en
acido arsénico. Por su olor de ajo al calor y su volatilidad se distingue de los
minerales semejantes.

El 4cido arsenioso industrial es obtenido por la caleinacion del sulfo-arse-
niuro de niquel 6 de cobalto, y en general porla descomposicién de los mine-
rales arseniferos, y se encuentra en su superficie bajo la forma de polvo blanco.

Cristaliza en pequefios octaedros inodoros, poco acre, sublimable, poco so-
luble y que calentado con polvo de carbén en un tubo cerrado espejea.

Arséwico sulfurado rojo 6 rejalgar —Se encuentra en los gites argentiferos,
plumbiferos y cobaltiferos formando hermosos cristales que derivan del pris-
ma romboidal oblicuo, de base que reposa sobre una arista (5° tipo). El rejal-
gar se encuentra en China en estalactitas voluminosas de las que los chinos
hacen vistosas pagodas, vasos y otros objetos. También se encuentra en la
Isla de Ximo cerca del Japon.

En México se le llama micuampatli (en idioma mexicano), se encuentra
en Tlacotitlan. Adquiere electricidad resinosa y da polvo amarillo.

Se distingue del sulfo—antimoniuro de plata 6 plata roja en que este tltimo
da boton de plata al soplete. Del plomo cromado 6 plomo rojo de Siberia
porque también da botén.

Del mercurio sulfurado 6 sinabrio porque no da olor en el carbén. Del si-
licato de aluminio y caleio hidratado 6 estilita roja por ser volatil.

Es empleado en pintura, los griegos lo conocian con el nombre de sandara-
ca y lo usaban como medicamento. Se dice que los chinos se purgan tomando
el agua que se ha dejado en vasos de rejalgar, lo cual es peligroso porque se
puede confundir con el arsénico rojo 6 falso rejalgar.

Arsénico sulfurado amarillo 4 oro pimenio—Se encuentra en los mismos lu-
gares que el rejalgar y aqui se encuentra en laminas separables en Tlacasco-
nitlan.
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Ravas veces est4 cristalizado en eristales determinables, derivados del pris-
ma romboidal recto. Por lo comiin se encuentra en pequefias masas formadas
de laminitas muy pequefias y ficiles de separar, flexibles pero no elasticas,
tienen estrias longitudinales, son rayadas por la ufia, dan polvo amarillo vi-
vo, arden y dan olor alidceo, tienen un color amarillo, son muy brillantes y
nacaradas. También se encuentra bajo la forma de granulos, es compacto 6
terroso.

Da un magnifico color amarillo 4 la pintura, se extrae sobre todo en Persia
y en China: se prefiere el primero.

Parece poco venenoso.

El falso oropimento se prepara en Alemania, sublimando el 4cido arsenio-
80 con azufre, se disuelve en agua hirviendo, dandole reacciéon acida. Se le
mezela por fraude al natural.

El falso rejalgar 6 arsénico rojo es preparado en Alemania fundiendo arsé-
nico 6 &cido arsenioso con azufre en exceso. Al soplete da olor mixto de ajoy
de dcido sulfuroso, su polvo por lavaduras se hace naranjado. Contiene acido
arsenioso que se puede quitar por lavaduras.

VII
CARBOGN.

El carbén se presenta bajo aspectos muy variados. Es s6lido é infusible 4
las temperaturas de los hornos. Es insoluble en todos los vehiculos, menos
en el flerro en fusion, quelo deja en parte al enfriarse en pajitas gris negruz-
cas que es la grafita.

Su cardcter esencial es que 12 gramos se pueden combinar eon 32 gramos
de oxigeno y dan 44 gramos de acido carb6nico. Se une también con azufre,
hidrégeno y 4zoe. Estudiaremos los carbones naturales y luego los artificiales.

Diamante. —Se encuentra en las arenas ferruginosas que provienen de alu-
viones antiguos, su matriz no es verdaderamente conocida.

Lios mas antiguos son los de las Indias. Se han encontrado en Borneo, Si-
beria, el Brasil y Cabo de Buena Esperanza, Africa. La extraccién del dia-
mante da algunos kilos anuales.

Es el cuerpo mas duro de todos los conocidos, raya 4 todos y sélo es raya-
do por su propio polvo. Es por lo regular incoloro, pero 1o hay colorido, asi
es que suele encontrarse tefiido en verde, amarillo, gris, rosa, azul y negro.

Puede ser cristalizado, amorfo y concresionado.

Cristaliza ya en octaedros regulares 6 ya en cristales de veinticuatro y de
cuarenta y ocho caras derivadas del octaedro. Lo comiin es que las caras sean
curvas y no se ha explicado atin este fenénieno. Su densidad es de 3.50 4 3.55.
Es muy refringente, de refraccion simple pero muy pronunciada. Se talla de
manera que los rayos que peuetran en él sufran unareflexion total para mul-
tiplicar sus juegos de luz. .

Drogas,—6




