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Sulfato de caleio.—Se encuentra en los terrenos antiguos con los nombres de
anhydrita y karstenita. El sulfato hidratado 6 yeso es muy abundante en la
naturaleza. Se le encuentra cerca de la sal gema, en los terrenos terciarios.
Cristaliza en prismas oblicuos de base romba y algunas veces se presenta en
grupos de cristales en forma de lanza, son muy suaves y se puede hacer la
clivacién con la ufia. Por lo comiin el yeso estd en masas compactas de color
blanco amarillento, de textura sacaroide por el entreclavamiento de eristales
microscépicos y forma entonces la piedra de palastro. El més puro forma el
alabastro gipsoso, més suave que el caledreo.

Es muy poco soluble en el agua, calentado en hornos especiales constituye
el yeso calcinado, el cual forma con el agua una masa que endurece répida-
mente, la cual hace que se use mucho para la decoracién y para la fabricacién
de objetos de ornamentacion.

En los laboratorios se usa para cerrar herméticamente los aparatos.

Mezclado con cola fuerte endurece menos con el agua y es susceptible de un
bello pulido, se le llama estuco, al cual afiadiéndole 6xido colorido imita el
marmol y se usa para decorar las paredes.

En México existe: cristalizado (selenita), en cristales 6 laminas, fibroso (en
fibras), y compacto (en masas).

Con las calizas, en las aguas selenitosas. Abunda en México, en Tamazula,
Jalisco, donde hay bancos de alabastro con jaspes blancos y negros. Hostoti-
paquillo, del mismo Estado, donde se explota yeso fibroso. Guadalcazar, Po-
tosi, en donde abundan todas las variedades.

Fosfato de ealcio.—Se encuentra en varias capas geolégicas principalmente
en los barros verdes inferiores. Existe combinado con el cloro 6 el fluoro en
la apatita.

El fosfato que proviene de la caleinacién de los huesos tiene el nombre de
madre perla. ;

XV.

MAGNESTO.

No existe libre.

Sulfato de magnesio.— Se encuentra en disolucién en las aguas del mar y en
las de algunos manantiales como en Epson y Sedlitz.

Se explica la formacion de ese sulfato natural, por la infiltracién de las agnas
cargadas de sulfato de caleio en rocas formadas de carbonato de magnesio hi-
dratado ¢ dolomia hidratada; entonces se produce una doble descomposicion
que da nacimiento 4 sulfato de magnesio y carbonato de calcio. Se reproduce
esta reaccin, filtrando varias veces sulfato de calcio en solucién, sobre car-
bonato de m agnesio hidratado 6 sobre dolomia que contenga un poco de carbo-
nato hidratado en polvo; después de varias filtraciones, s6lo tiene el agua sul-
fato de magnesio.

Cristaliza en agujas pequefias de sabor amargo soluble en el agua.
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Se emplea como purgante y para la preparacién de la magnesia blanca.
En la Reptiblica se encuentra en abundancia en el Estado de Puebla, en el
Ojo de San Pedro, de donde se trae 4 la Capital, y en el Estado de San Luis
Potosi, en Rio Verde.

Existe también en eflorescencias en las galerias de las minas, en la super-
ficie de los quistes magnesianos. Acompaiia los yacimientos de sal.

Magnesia.—Se encuentra nativa, se llama periclasa, es verde obscuro trans-
parente, contiene mucho fierro.

Su forma primitiva es el octaedro regular. Hidratada est4 en masas lami-
nosas, blanco-nacaradas, suaves al tacto, se dejan rayar por la ufia. Es ana-
loga al talco pero no fusible.

Carbonato de magnesio.—Blanco gris, su forma primitiva es el romboedro.
Se confundié mucho tiempo con el espato calcéreo y la dolomia. Cuando es
terroso se asemeja 4 la creta, se pega & la lengua, hace jalea con los dcidos y
es blanco 6 gris y siempre mezclado con magnesita.

La dolomita 6 carbonato de cal y magnesia: existe en muchas localidades
mexicanas bajo distintas variedades; una de ellas se emplea en Michoacan, con
el nombre de teputzuta, se usa en la preparacién de las jicaras pintadas.

Magnesia boratada 6 boracita, es el borato de magnesio. Cristaliza en cubos
mas 6 menos modificados, es blanca 6 gris, translicida, 4 veces hialina @ opa-
ca, quebradura conchoidal, despolariza la luz polarizada. Existe deseminada
entre los yesos y forma masas intercaladas entre las calcareas.

Magnesita, Brucita.—Espuma de mar 6 magnesia carbonatada silicifera.
Blanca, gris 6 rosa, muy porosa y muy ligera, mag sélida que la creta, se
adhiere 4 la lengua, funde dificilmente, da poca efervescencia con los acidos
y deja depésito gelatinoso. '

Se asemeja & las arcillas pero no es untuosa y con dificultad forma pasta
con el agua. .

Son formaciones terciarias de agua dulce entre las calcareas. Se explota en
Crimea, Kittschuck y Anatolia.

Existe también cerca de Paris entre calcareas.

XVI

ALUMINIO.

No se encuentra libre.

Aliimina— Cristaliza en romboedros. El corindén, la piedra mas dura des-
pués del diamante, es alimina anhidra. El rubi oriental, el zafiro oriental, el
topacio oriental, etc., estdn formados de aliimina colorida en rojo, azul y ama-
rillo por huellas de substancias extrafias. El esmeril que se emplea 4 causa de
su dureza para pulir el vidrio y los metales, es aliimina colorida en negro por
oxido de fierro. Se encuentra en la naturaleza, la aliimina hidratada como la
diasporay la jibsita. La bauxita es alimina hidratada mezclada con sexquiéxi-
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do de fierro. Se encuentra mezclada con la silice en los feldespatos y las arci-
llas. Seextrae la alimina del aluminato de sodio, obtenido caleinando la bauxita
con carbonato de sodio. Se forma, durante la caleinaciéon, aluminato de so-
dio soluble en el agua y sexquiéxido de fierro insoluble. El aluminato en so-
lueién coneentrada, tratado por una corriente de acido carbénico, da altimina
y regenera el carbonato de sodio. La criolita da & la vez aliimina y carbonato
de sodio. Se calcina la criolita en polvo con 1% veces su peso de creta, se for-
ma fluoruro de calcio y aluminato de sodio, el cual por una corriente de acido
carbonico, da carbonato de sodio y alimina. Este procedimiento de extraccion
del carbonato de sodio de la criolita es usado en los Estados Unidos.

Pura es polvo blanco infusible, comunica su infusibilidad 4 las arcillas, por
lo cual se usa para fabricar crisoles y ladrillos refractarios. Hidratada es ge-
latinosa, soluble en los dcidos y en los alealis. En jalea retiene enérgicamen-
te las materias colorantes. )

La alimina cristalizada natural es una piedra preciosa.

Su forma primitiva es el romboedro agudo 86°5, su forma ordinaria es el
prisma de seis caras.

Es andloga 4 diversos minerales, su mejor cardcter es su peso especifico y
su dureza. Pertenece & los terrenos antiguos en donde estd asociada con la
mica y el feldespato. Hidratada se encuentra en gites aislados entre el terre-
no cretaceo.

Sulfato de aluminio.—Se encuentra cristalizado en la naturaleza. Se prepa-
ra tratando en caliente kaolin 6 arcilla pura que no es mas que silicato de alu-
minio sin fierro por acido sulfdrico, se forma sulfato de aluminio soluble y si-
lice insoluble. También se preparaen gran cantidad tratando por el 4cido sul-
firico la bauxita 6 altimina extraida de la criolita. Es eristalizado, se emplea
para el encolado del papel y la preparacién del alumbre.

Se encuentra en eflorescencia en la superficie de las rocas 6 en fibras sedo-
sas, solubles en agua y astringentes, cerca de las piritas, en las arcillas que
acompaflan 4 las lignitas y en las sulfureras.

Alumbre.—Se encuentra aunque en pequefia cantidad cerca de los volcanes,
en donde parece resultar de la accién del acido sulftrico sobre las lavas que
contienen 4 la vez potasio y aluminio.

(El alumbre es un sulfato doble de aluminio y potasio.) Es por una reac-
cién semejante 4 la que lo produce naturalmente como se prepara la mayor
parte del alumbre del comercio. Los procedimientos empleados para la fa-
bricacién industrial varian con los productos naturales de que se dispone.

1? Con las arcillas. En Francia, Inglaterra y Alemania se preparael alum-
bre tratando las arcillas por 4cido sulfdrico. Se elige para esto arcillas puras
0 silicatos de aluminio y se calcinan ligeramente en un horno de reverbero,
para hacerle perder su agua y haceria més facilmente atacable. Esta opera-
cién peroxida la pequefia cantidad de fierro que tiene. Se pulveriza en segui-
da y se mezcla con 40 por ciento de 4cido sulfrico, tal como sale de las cdma-
ras de plomo, se mantiene varios dias la mezcla 4 una temperatura entre 60
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y 80°, la silice se deposita, la alimina se disuelve y forma sulfato de alumi-
nio, que decantado y mezclado con sulfato de potasio da alumbre que crista-
liza en octaedros regulares. En Jugar de arcilla puede usarse la bauxita.

22 Con los quistes piritosos. En algunos lugares como en Picardia, por ejem-
pio, se utilizan los quistes piritosos mezelados con lignita que contienen la pi-
rita de fierro muy dividida (cenizas negras). Aquéllos, con las cenizas expues-
tas al aire hiimedo absorben poco 4 poco el oxigeno; la pirita se transforma
en 4cido sulfiirico y sulfato de fierro. El 4cido sulfdrico se combina con la alt-
mina de los quistes, en tanto que el sulfato de fierro pasa al estado de sulfato
de sexqui6xido de fierro; este sulfato da al contacto dela altimina nueva can-
tidad de sulfato de aluminio al mismo tiempo que subsulfato de sexquiéxido
de fierro insoluble. El sulfato de aluminio se acumula més y més en las aguas
madres, afiadiéndoles sulfato de potasio se obtiene alumbre octaédrico que en
seguida se purifica.

3? Con la alunita. En los alrededores de Roma y en Hungria se encuentra
una piedra insoluble, la alunita, compuesta de sulfato de potasio y subsulfato
de aluminio mezclado con silice y sexquiéxido de fierro. Para destruir esa
combinacién y extraer el alumbre, basta calcinarla y lavar el producto después
de haberlo dejado impregnar de vapor de agua en el aire hiimedo. La alunita
se desdobla en alumbre soluble y altimina insoluble. El agua cargada de alum-
bre es decantada y puesta 4 cristalizar dando cubos modifieados sobre los 4n-
gulos por facetas del octaedro, es el alumbre de Roma, el cual es muy puro.

Actualmente se transporta la alunita 4 fabricas en donde el primer trata-
miento consiste en humedecerla con 4cido sulférico, con objeto de aprovechar
toda la alimina que se transforma en sulfato, luego se afiade sulfato de pota-
sio y por evaporacién se obtiene todo el alumbre que corresponde 4 toda la ali-
mina que existe en la roea.

En nuestro comercio se distinguen dos clases principales de alumbre: el de
Zacualtipan y el de Celaya; éste es blanco en cristales pequefios; el primero
es blanco 6 ligeramente rosado, en cristales grandes, y mas mordente que el
anterior. Preparan esto con un mineral extraido del cerro llamado Yolo, cal-
cinédndolo, tratando el residuo por agua hirviendo, filtrando y evaporando

para que cristalice. Segiin el sefior Profesor E. Y. Toussaint, tiene la compo-
sicién siguiente:

Alumbre de Zacualtipdn.
Agualirniins o deiyeis (L enateui il O id 2l
Acido sulfirico
Altimina

100.000

Drogas,—9
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Alumbre de Celaya.

38.548

28.695

9478

7.896

Peréxido de fierro _ 0.213
Parte insoluble 15.170

100.000

Para privarlos del fierro que contienen, disuélvase en agua destilada, afia-
dase 4 esta solucién 4cido nitrico para peroxidar el fierro; evapérese hasta la
sequedad, calcinese, disuélvase el residuo en agua, filtrese y hagase cristalizar.

El alumbre es incoloro, primero dulee y luego astringente, soluble en el
agua; cristaliza en octaedros en solucién acida y en cubos en presencia de un
exceso de altiinina. Si se calienta 4 92° y se enfria, se deshidrata y se trans-
forma en alumbre de roca; 4 temperatura més elevada se transforma en alum-
bre calcinado.

Se usa en la tintoreria 4 causa de la propiedad que tiene la aliimina de
formar lacas con las materias colorantes. Con él se prepara acetato de alumi-
nio, usado como mordente. Es también usado en farmacia.

Areilla.—La arcilla pura es un silicato de aluminio hidratado. Es una ma-
teria blanca, compacta, suave al tacto y dificilmente fusible. Forma pasta con
el agua que al secar se contrae y se hiende; calcinada absorbe réapidamente
agua ; aplicada 4 la lengua se le adhiere absorbiendo la saliva. La arcilla pu-
ra proviene de la descomposicién del feldespato, silicato doble de aluminio y
potasio, que por la accién prolongada del agua se desdobla en silicato de po-
tasio y silicato de aluminio. Se llama también la arcilla pura: kaolin 6 tierra
de porcelana.

Las variedades de kaolin son: el arcilliforme, en laminitas de lustre de per-
la, asiniforme, escamitas angulares. El endurecido, duro y conchoide provie-
ne de la descomposicién de los silicatos feldespaticos.

Las arcillas ordinarias adem4s tienen 6xidos de fierro y manganeso, cal, 4l-
calis, y estan-diversamente coloridas.

Se llaman plasticas las que por el agua forman masa firme y endurecen sin
fundir por el calor.

Esmécticas: las que forman masa menos adhesiva y funden ficilmente gra-
cias al exceso de cal y é6xido de fierro que contienen. Con ellas se hace la por-
celana corriente.

Margas: son las arcillas mezcladas con creta y usadas en agricultura.

Con agua las arcillas dan un limo que dificilmente se asienta, poniendo una
corta cantidad de sal de calcio 6 de magnesio, luego se asientan.

Las arcillas puras se usan en farmacia para vehiculo de algunos medica-
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mentos, como por ejemplo para hacer pildoras de nitrato de plata y de per-
manganato de potasio.

Existe el kaolin en Jalatlaco y Actopan, las arcillas fusibles en San Juan
del Rio, las refractarias en el Chico y las esmécticas en el Valle.

La criolita, es alimina fluatada alcalina, que est4 en masas lechosas 6 ama-
rillentas laminares y translicidas; por elivaciones se llega al prisma reecto
rectangular, se le llama también, por su aspecto, piedra de hielo; acompafia
4 la galena, la blenda, la pirita y el cuarzo.

XVII.

ZINC.
- No se encuentra libre,

Sulfuro de zinc.— Zinc sulfurado 6 blenda. Es el més comitn de los mine-
rales de zinc, frecuentemente se asocia con los minerales de plata, y sobre to-
do con los de plomo, lo que dificulta su extraccién. Es poco abundante. Es
de color amarillo rojizo y transparente con brillo resinoso cuando es puro;
amarillo moreno y con brillo metélico cuando es impuro; su polvo es gris.
Infusible al soplete, da olor sulfuroso y 6xido blando; su forma cristalina pri-
mitiva es el cubo, su forma ordinaria, el tetraedro regular, pero sus cristales
estan sobrecargados de facetas; también cristaliza en prismas exagonales. Su
quebradura es laminosa. 5

Se encuentra también concrecionado de aspecto litoide algo resinoso y de
color amarillo badana.

Se asemeja al sulfuro de estafio, al granate y 4 la idocrasa, pero estos ra-
yan al vidrio y no dan polvo gris. Existe en Zacatecas (Herrerita).

Sirve para preparar sulfato y para la extraceién del zine.

Zinc carbonatado.— Carbonato de zinc 6 calamina, Es el verdadero mineral
del zing, estd mezclado con silicato de zine, es blaneo amarillento 6 amarillo
moreno; y moreno si estd mezclado con fierro. Es de aspecto litoide, brillan-
te, quebradura lamelosa 4 veces sacaroide, se reduce ficilmente con el carbén
y da humos de 6xido.

Su forma primitiva es el romboedro obtuso (107°,40).

Se encuentra también en masas que ofrecen cristales en las hendeduras,
amarillento 6 blanquizco, frecuentemente mezclado con caleareas. Existe tam-
bién en estalactitas y concrecionado.

El zine silicatado se asemeja al carbonatado, pero es infusible al soplete,
su forma cristalina es el prisma romboidal.

Oxido de zinc.—Se prepara industrialmente por la oxidacién directa del
metal. Bl zine fuertemente calentado en retortas de tierra se vaporiza, y sus
vapores quemados en una corriente de aire, dan 6xido que se deposita. Las
primeras partes son pulverulentas y constituyen el blanco de zine. El éxido
que se deposita més lejos es mas ligero y se¢ llama blanco de nieve. Antigua-
mente se llamaba lana filoséfica.
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Es blanco, pero cuando se calienta se hace amarillo, al enfriarse se vuelve
blanco. Es insoluble en el agua, se combina con los 4cidos enérgicos. Se usa

en la farmacia y en la pintura.

Sulfato de zinc.— En el comercio se conoce con el nombre de caparrosa blan-
ca 6 vitriolo blanco. En la industria se obtiene por la calcinacion del sulfuro
4 baja temperatura. En Ramelsberg, se obtiene en la explotacién de una ga-
lena mezelada con sulfuro de cobre, fierro y zine. Las partes més ricas en sul-
furo de zine se caleinan, y el producto lavado da sulfatos de zinc y de fierro.
Esta mezcla secada y calcinada, deja un residuo de coleotar y sulfato de zine,
que se hace cristalizar.

Cristaliza en prismas rectos de base rectangular, terminados por piramides
rectangulares. Es incoloro, de sabor acre y estiptico, soluble en agua.

Se usa en las fAbricas de indianas y en la farmacia.

El zinc metalico en barras, es también usado en los laboratorios de qui-
mica.

XVIII.
Frierro.

Es uno de los metales més esparcidos en la naturaleza. Entra ya sea como
prineipio esencial, ya sea como accesorio en casi todas las rocas. Existe al es-
tado metalico en las piedras metedricas, ligado con otros metales y en algu-
nas rocas igneas 6 basaltos. Algunos ponen en duda su existencia al estado
nativo, el que parece resultar de un incendio del piso de hulla que reduce los
compuestos férricos. En las piedras metedricas se encuentra mas 6 menos
acerado v ligado con otros metales, como niquel, ecromo, ete.

“ Bl hierro terrestre casi siempre se encuentra combinado con otros mine-
rales en terrenos de muy distinta naturaleza. Unas veces, aunque raras, se
presenta en bloques bastante gruesos, enclavados en el basalto, que es la pie-
dra llamada recinto, como el hierro nativo de la Groenlandia; en otras se halla
extendido en capas 6 mantos, de apariencia estratificada, es decir, superpues-
tas; y con mucha mayor frecuencia diseminado en las vetas juntamente con
diversos metales, como la plata, el cobre, el zinc, el plomo, ete., ete. Debe
también consignarse como hecho muy notable, que suele formar casi por si
solo grandes elevaciones, como el famoso cerro de Mercado, en Durango. Por
dltimo, arrastrado por las aguas, llega hasta constituir en gran parte los te-
rrenos sedimentarios 6 de acarreo.

““ Las especies minerales de hierro més importantes que existen en la natu-
raleza, son las siguientes: Aierro nativo, el cual se halla casi siempre ligado
con el earbono en proporciones variables; Pirrotina 6 Pirita magnética, Pirita
comin y Marcasita 6 Pirita blanca; en todas ellas el hierro se halla diversa-
mente combinado con el azufre; Mispiquel 6 hierro arsenical, Magnetita 6 hie-
rro oxidulado, que tiene la particularidad de obrar siempre sobre la aguja
imanada; el im4n natural 6 piedra imén es una magnetita de polos separa-
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dn.s, en derredor de los cuales se fija 1a limadura de hierro; la Hematita y la
Limonita son Oxidos del mismo metal: el primero, anhidro 6 sin agua, y el
segundo hidratado; & veces suelen formar curiosas masas esféricas, de textu-
ra fibrosa, sueltas en el terreno y del tamafio de un limén por término me-
dio: estos cuerpos extrafios son unos de los llamados predra de rayo. Las va-
riedades terrosas de uno y otro de aquellos 6xidos son muy conocidas con los
nombres de ocre rojo y ocre amarillo, que son muy usados en la pintura. La
Martite y la Guetita de los mineralogistas son también éxidos de cardcter di-
verso. Por tltimo, la Siderita 6 carbonato de hierro, la Melanterita 6 capa-
rrosa verde, que es un sulfato de la misma base, y el Hierro titanifero de los
terrenos volcanicos en estado pulverulento, llamado marmaja.

“ Los criaderos en el pafs, del metal que nos ocupa, son abundantes, y no po-
cos de ellos bastante ricos, como los de Coalcomén, en el Estado de Michoa-
can; el sefialado en el de Durango; los de Zacualtipan, en el de Hidalgo, ete.,
ete. Las especies minerales mas apreciadas para la explotacién son los 6xi-
dos y los carbonatos; pero sobre todo la piedra imén @ oxidulo de hierro, que
desgraciadamente es la menos comtn de todas.

“ El hierro que se obtiene de los expresados minerales, puede afectar tres
distintos estados, que son: el de fundicidn, el de hierro propiamente dicho y el
de acero. Consiste el primero, en la combinacién del hierro ¢on el carbono y
el silicio, teniendo el cardcter de ser fusible, no dictil y méas 6 menos quebra-
dizo; el segundo, casi puro, posee propiedades contrarias, pues es dictil, te-
naz y casi infusible; el tercero, es una combinacién de hierro con una peque-
fia cantidad de carbono de grano muy fino: funde dificilmente y adquiere por
el temple una dureza, una elasticidad, 4 la vez que una fragilidad considera-
bles. Se puede obtener el hierro en uno 1 otro de estos tres estados, median-
te una 6 varias operaciones; pero el modo de tratamiento mas comunmente
empleado es el de los altos hornos, que desde luego da el hierro en estado de
fundicion.

“ Previas algunas operaciones sencillas, se dispone el mineral en capas con
carbon de madera, solo 6 mezclado del carbén de piedra llamado cok ; y se le
somete en seguida 4 una temperatura elevada; por el contacto del carbén in-
candescente, el hierro se reduce imperfectamente, se une 4 cierta cantidad de
carbén y silicio, y se transforma en fundicién, la cual escurre Y se recoge en
un crisol que se coloca en la parte inferior del horno; después de una segun-
da fusién y otra més, se obtiene el hierro puro: la tltima, que se llama afinar,
se practica en un horno especial. Para convertirlo en acero se le coloca en ca-
jas hechas de ladrillo refractario, rodeado de carbén en polvo, y las cuales se
mantienen por largo tiempo 4 un fuego intenso.”— Villada.

Se encuentran en la naturaleza los siguientes compuestos:

Sexquidxido de fierro.— Existe cristalizado en romboedros brillantes y se
designa con el nombre de fierro oligisto, del cual se distinguen varias clases.

1° Fierro oligisto metaloide, es gris de acero 6 de color de fierro, un poco
més claro que el fierro oxidulado, tiene brillo metélico, frecuentemente es




