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El corte transversal muestra al microscopio una trama enteramente homo-
génea, compuesta de fibras de espesor sensiblemente igual; repartidas con
bastante uniformidad en un tejido celular impregnado de materias resinosas;
en el corte longitudinal estas fibras se ven cortas, fusiformes, y apenas adhe-
ridas por las extremidades 4 las fibras proximas.

2° Es distinta la estructura de la C. serobiculata. En una corteza de esta
especie igualmente sin peridermis, las dos caras son desiguales: la interior
siempre es fibrosa, al exterior celulosa. El corte transversal muestra fibras
corticales numerosas y préximas 4 la parte interna de la corteza, pero dismi-
nuyendo su niimero en la parte media y desapareciendo en la periferia. Estas
fibras son por otra parte mas largas que en la Calisaya y sus extremidades
completamente unidas con las vecinas.

3° Las cortezas de C. pubescens Wedd., presentan una estructura particu-
lar. Como en el caso precedente, la superficie interna es fibrosa, la externa ce-
lulosa, las fibras corticales forman series irregulares y concéntricas en la mi-
tad interna de la corteza; estdn envueltas en un tejido celular abundante; sus
dimensiones son muy considerahles, 3 6 4 veces més que las del tipo prece-
dente, y ademés varias de ellas estdn muy unidas y reunidas en hacecillos.

Los diversos elementos que se acaban de pasar en revista pueden servir de
base & otros tantos elementos de clasificacién para las cortezas oficinales; pe-
ro no tienen el mismo valor.

Los estudios de Phoebus no dejan duda en este respecto; establecen que las
fibras corticales son elementos que se han de poner en primera linea; vienen
en seguida por orden de importancia los vasos laticiferos, las celdillas escle-
rosas y las celdillas de cristales y finalmente las fibras corticales en via de
formacién.

Asi es que del estudio profundo de la Anatomia de las quinas han resulta-
do varias clasificaciones diferentes, tanto por su base cuanto por su valor.

Berg y Schmidt han establecido la suya sobre los caracteres que resuitan de
la consideracién de los vasos laticiferos y las celdillas esclerosas. Estos carac-
teres son muy insuficientes para constituir la base general de un sistema; asi
se ven distancias muy considerables entre especies realmente unidas en la na-
turaleza.

Weddel, haciendo de las fibras corticales el caracteristico de las principa-
les especies, adopta un sistema maés racional.

M. Bogl ha formado un cuadro propio para la determinacion de las quinas,
teniendo en cuenta todos los elementos’de la corteza, pero segiin su predomi-
nancia relativa. Si su sistema es més complicado, si una misma corteza se en-
cuentra designada y repetida con caracteres diferentes, parece que la deter-
minacién se hace més facil y cierta.

El ndmero de las especies de Cinchona es considerable, pero como sucede
con los generos muy naturales, sus especies pasan de una 4 otra por grados
4 menudo insensibles, salvo en un corto ntimero de casos es imposible distin-
guir una especie de su vecina por s6lo un caracter; ademas las influencias del
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suelo, del clima, las causas que obran sobre la forma y la textura de los 6r-
ganos se ejercen de una manera muy marcada en estos vegetales de manera
de aproximar individuos de especies diferentes; en fin, las hibridas que se for-
man entre las especies hacen su distincién atin més dificil. Asi es que autores
han variado mucho en la limitacién de las especies y en el niimero admitido.
Weddell en sus notas sobre las Quinas, publicadas en 1870 en los Anales de
las Ciencias Naturales, propone un sistema de agrupamiento de las diversas
formas de Cinchona, destinado 4 reunir alrededor de un corto nimero de ti-
pos considerados como centro de atraccion de los elementos que de otra ma-
nera estarian muy esparcidos.

Sélo se toman aqui en consideracion las que producen cortezas comerciales.
Las que se admiten para el uso farmacéutico son las siguientes:

1° Cinchona officinalis (C. Condaminea, Weddell), que habitan los Andes del
Perti y el Ecuador: se le atribuyen muchas variedades que se han deserito
con los nombre siguientes:

C. Uristusinga, How. [C. Uristusinga, Pav.]; C. officinalis, Bomplandiana,
How.

C. officinalis, Condaminea, How. [C. Charkuwarguera, R. et P.]; C. Crispa,
Tafalla.

Estas plantas que habitan los alrededores de Loxa son todas interesantes
en la historia de las quinas, ellas dan una parte de las quinas grises designa-
das con el nombre de Quinas de Loxa.

2° C. Succirrubra, Pav., especies antes abundantes en las Huamalias y que
ahora se encuentran en Guayaquil, en el Ecuador sobre las pendientes orien-
tales del Chimborazo. Es la especie que da la Quina roja de las farmacias.

3% C. Calisaya, Wedd.; especie de las mas importantes que da las cortezas
conocidas en el comercio con el nombre de Quinas Calisaya, habita en las pro-
vincias septentrionales de Bolivia y la provincia vecina de Carabaya en el
Perd, 4 una altura de 1,500 metros 4 1,800 sobre el nivel del mar. Compren-
de varias formas 6 variedades, siendo las més interesantes: La C. Calisaya Jo-
sephiana, Wedd., que penetrando al Sur de Bolivia hasta la porcién septentrio-
nal extrema de Chile constituye el representante méas meridional del género
Cinchona; la C. Boliviana, Wedd., y la C. Ledgeriana, Moens., hibrido muy
notable observado por primera vez por Ledger en Caupolican, en Bolivia, y
proveniente del crecimiento de la C. Calisaya con la C. micrantha;

4° La C. micrantha, R. et P., que crece en los distritos de Huanuco y de
Carabaya, cerca de Bolivia;

5° La C. nitida, R. et P., que habita las altas montafias hacia el 10° de la-
titud austral, principalmente en Huanuco y Cuchero;

62 La C. Peruviana, How., que crece en las montafias frias de los Andes en
Cuchero. Estas tres ultimas especies dan las quinas oficinalis, conocidas con
el nombre de quinas de Huanuco;

7° La C. Purpurea, R. et P., que habitan los bosques del Perti y dan una
parte de las cortezas conocidas con el nombre de quinas de los Huamalias.
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82 La C. pubescens, Vahl y no Weddell, esparcida en Jaen, Loxa, Guaya-
quil, Quito y Yalancay. Con la C. liulifera, Pav., y la C. heterophilla, Pav.; es-
ta especie contribuye 4 la produccién de las cortezas designadas con el nom-
bre de Quinas de Guayaquil;

9° La C. lancifolia, Mut., que crece en las pendientes orientales de los An-
des de Colombia, entre el 2° y 8° de latitud Norte, 4 una altura de 2,000 4 3,000
metros, desde el nacimiento del Rio Magdalena en Popayén hasta el centro
de las provincias de Pamplona y Ocafia.

Esta especie y sus variedades dan las cortezas designadas en el comercio
con los nombres de Quina amarilla naranjada de Mutis, Q. de Colombia, Q.
de Cartagena, Q. de quinidina, Calisaya de Santa I'é de Bogoté;

10° C. Tucuyensis, Karst. (€. cordifolia. var. B. de Mutis), que cre-e en los
mismos parajes y da la Quina Maracaibo.

11° La C. Pitayensis, Wedd, ( C. corimbosa, Karst.), especie de numerosas
variedades que habita la vertiente occidental de lus Andes de Colombia, la
provincia de Cauca, desde Sumbico hasta Popayén, y especialmente cerca de
Pueblo de Pitayo.

Da las cortezas llamadas Pitayos 6 Pitaya almaguer.

La mayor parte de estas especies han sido transportadas 4 las Indias y han
sido objeto de cultivo especial. Con algunas otras é hibridos que resultan del
nacimiento de algunas de ellas concurren & la produccién de las quinas cul-
tivadas conocidas con el nombre de Quinas de las Indias orientales.

Composicion quimica.—Las cortezas de quina deben sus propiedades fisiol6-
gicas 4 cierto niimero de principios inmediatos entre los euales figuran:

1° Alcaloides: quinina, quinidina, cinconina, cinconidina, quinamina, qui-
namidina, homoquinina, cinconamina, paytina, homocinconidina, cuscomidi-
na, cusconina, parisina, arisina, paytaminina, dihomocinconina, dicinconina,
diquinina, javanina, cincolina;

2° Acidos: quinico, quinévico, y quinotanico;

3° Materias colorantes: rojo de quina, soluble é insoluble, materia coloran-
te amarilla, grasa, materia verde;

4° Substancias neutras: almidén, gomas y celulosa;

5° Una pequefia cantidad de aceite volatil que comunica 4 ciertas cortezas
su olor particular;

6° Una materia cerosa, el sincol, considerado por unos como un cuerpo
graso, y por otros como una cera.

Algunos de estos principios sélo tienen un interés cientifico. Asies que solo
se insistird sobre las que tienen en Terapéutica un inmediato empleo.

Qninina.—Este alcaloide aislado primero en 1820 por Pelletier y Caventou,
ha tomado desde esa época un enorme interés. Precipitado de sus sales por el
amoniaco se presenta con el aspecto de una materia blanca, coposa, amorfa y
desmenuzable después de su desecacion, obtenida por evaporacién de una de
sus soluciones alcohélicas, etéreas y cloroférmicas toma el aspecto de una masa
resinosa, incolora. La quinina puede contraer con el agua combinaciones cris-
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talinas; el hidrato con tres moléculas de agua es cristalizado incoloro, fusible
4 170° y susceptible de descompenerse 4 esta temperatura. Se disuelve en 20
4 24 partes de agua 4 15° 700 partes de agua 4 100° y 1,133 de alcohol ab-
soluto, 22,632 de éter y 1,926 partes de cloroformo; el aleohol amilico, los
aceites volatiles, algunos aceites grasos, la bencina disuelve notables cantida-
des, tiene la quinina un sabor muy amargo. La solucién acuosa tiene una
fluorescencia casi nula, pero que se hace muy marcada cuando se afiade una
gota de 4cido sulfirico.

Tratando por una cantidad suficiente de agua de cloro y un ligero, exceso
de amoniaco, la solucién alcohdlica de quinina 6 la acuosa del sulfato, se pro-
duce un hermoso color verde esmeralda.

Tratando por una corta cantidad de tintura de yodo, la solucién acuosa de
sulfato de quinina, ligeramente calentado, abandona por el enfriamiento cris-
tales delgados y ligeros de herapatita 6 sulfato de yodo quinina, que se distin-
gue por sus reflejos.

La quinina es un alcaloide di-4cido. La mayor parte de las sales son solu-
bles.

Quinidina.—Alcaloide, isémero, de la quinina abunda en algunas quinas de
Nueva Granada. Es escasa en la oficinalis, Se presenta en cristales incoloros
y brillantes y voluminsos que se fluorecen en el aire. Se disuelve en el agua y
en el alcohol, presenta la misma reaccién que la quinina con el agua de cloro
y amonfaco pero no con el yodo. Mantenida por algtin tiempo 4 130° se trans-
forma en quinicina.

Cinconina.—Cristaliza en prismas incoloros, brillantes, anhidros; se disuel-
ve en el agua, alcohol, cuerpos grasos. No tiene ninguna de las reacciones de
la quinina.

Cinconidina.—Es isémera de cinconina, abundante en las quinas cultivadas,
sobre todo en la succirrubra.

Se presentan en cristales anhidros, incoloros.

Quinamina.—Se encuentra en todas las quinas, cristaliza en prismas anhi-
dros é incoloros; se disuelve en el éter y la bencina.

La hidroquinina, concaranina y la concaramidina que no tienen aplicacio-
nes terapéuticas.

Sitio de los alcaloides—La determinacién exacta del sitio de los alcaloides
en las cortezas de las quininas es una cuestioén interesante que ha sido diver-
samente resuelta por los farmacologistas que de ello se han ocupado. “Hay,
dice Weddell, un hecho bien averiguado: es que en la quina Calisaya, la
corteza es lo mas rico en quinina, y la experiencia ensefia, que las cortezas que
después de la Calisaya tienen més, son precisamente aquéllas cuyo dermis esté
redueido al liber sélo por exfoliacién sucesiva de las tinicas mas exteriores 6
por su unién al peridermis. Por otra parte se sabe que las quinas grises, que
en su mayor parte son tinicamente cortezas jévenes de las otras especies, con-
tienen mayor proporeién de cinconina que de quinina, lo cual se reproduce con
las cortezas antiguas que han conservado la tinica celular que tenian cuando
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jovenes. De donde el autor concluye: ‘“La quinina tiene de preferencia su sitio
en el liber, 6 para hablar con mayor exactitud, en el tejido celular que existe
entre las fibras del liber, y la Cinconina ocupa més particularmente el que
constituye el parenquima cortical.” En su memoria sobre las cortezas oficinales
de Nueva Granada, Karsten sacaba las mismas eonclusiones, Widgand consi-
deraba las fibras como el sitio exclusivo de los alcaloides de la Quinas.

La opinién de Weddell y Karten, aunque no fundada en experiencias di-
rectas, se apoya sobre deducciones muy plausibles. La de Widgand entera-
mente inverosimil, carece de apoyo.

Howard fué el primero que emprendié experiencias y saco conclusiones en-
teramente opuestas, habiendo tomado una corteza de C. lancifolia, Mutis; la
dividié en dos partes, una formada de las partes exteriores y casi exclusiva-
mente celulares; la otra de las capas internas y fibrosas, el resultado del ané-
lisis did:

Quinina
Cinconina

Para la primera parte.............. {

: .
Para la segunda parte @}umn?
Cinconina.............

Para confirmar esta experiencia que contradecia la de Weddell y Karsten,
Howard dispuso otra del modo siguiente:

1? Cortezas jévenes y con s6lo la envoltura celular;

2? Cortezas enrolladas de # de pulgada de didmetro, ya con cierto nimero
de fibras liberianas.

3° Corteza de ¢ pulgada de didmetro con liber muy desarrollado.
Obtuvo los siguientes resultados:

En el primer caso

En el segundo caso

{ Quinina

En el tercer caso . . . T
| Cinconina y Cinconidina

Es decir, que las quinas m4s ricas en suma total de alcaloides y particular-
mente de quinina son las menos ricas en el iber,

En el liber mismo los alealoides estan localizados principalmente en las
celdillas parenquimatosas y las fibras sélo encierran huellas.
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Repetidas estas experiencias sobre las quinas rojas dieron resultados ana-
logos.

La observacién microscépica habia hecho presentir este resultado del ana-
lisis quimico porque Howard descubrié en las celdillas del parenquima corti-
cal cristales formados de sales de quinina, de cinconina que describié como
quinatos de estos alcaloides. Tschirch los considera como tanatos.

Estas experiencias las repitié Carles, empleé para sus experiencias diversas
cortezas y entre otras la Calisaya. Con esta quina en la cual Weddell se apo-
y6 pincipalmente para emitir su opinién, Carles obtuvo ios siguientes re-
sultados:

; : i Quinina 20.409,
Corteza entera. .........icoooiuinn. {Cincunina. ............ 6485

_ B Quinina 23.409,
Capas peridérmicas % { O = _ 4207,

I Lo e Quinina 13.009,
T { OIneoning. ... o - 4.87%,

Estas experiencias no permiten dudar que el sitio de los alcaloides no esté
en el parenquima celular y particularmente en las capas exteriores, las menos
ricas 6 absolutamente pobres en fibras liberianas.

La aplicacion de los procedimientos quimicos 4 la investigacién de los prin-
cipios activos de las quinas, no se ha hecho atin de un modo perfecto, para
serlo seria necesario emplear cortezas frescas.

Existen también alcaloides en la corteza de las raices y se usan en algunas
fabricas de sulfato de quinina.

Segtin Carles, aunque en cortisima cantidad, se encuentra en la madera lo-
calizada en la albura.

En cuanto 4 las hojas, no estan los quimicos de acuerdo acerca desien ellas
existen alcaloides.

Ensaye.—La importancia comercial de las quinas ha despertado el espiritu
de fraude.

Dos son las principales: la sustitucién que consiste en dar en lugar de las
verdaderas quinas, las falsas, en las que no se encuentran los caracteres orga-
nolépticos é histolégicos ya sefialados y cuyos caracteres propios se sefialan
adelante, y otro més comiin y no menos grave que es el agotamiento previo
a4 que se les somete antes de entregarlos al comercio.

En ambos casos lo mejor que puede hacer el farmacéutico en cerciorarse de
la riqueza en quinina y demés alcaloides.

El procedimiento antiguo para saber si la quina tiene alcaloides, consiste
en calentar el polvo en un tubo de ensayes, y en el caso afirmativo se despren-
den vapores violetas que al condensarse forman un liquido de color carmin,
insolubre en el agua y solubles en el cloroformo.

Mejor seria aplicar la destilacién seca para recoger dicho liquido. Es un
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