Formas hemie-
dras del pri-
mer sistema.

Derivacion del
tetraedro.

pirdmide en cada una de sus

caras. Examinadas esas cla-

ses de modificaciones, se tie-

ne ya la clave para reconocer
los accidentes que puedan pre-
sentar los cristales del primer
sistema: réstanos ahora hablar

de aquellos casos que parecen

sustraerse 4 laley de la sime-
tria, pero que siempre perte-
necen alsistemaregular de que

Derivacion del tetraguishexaedro.

nos estamos ocupando. Dijimos yalo que debiaentenderse por he-
mi—edria, y ahora repetimos que se comprenden en ella aquellos
cristales que parecen mitades simétricas de otros. En estaocasion
es ficil comprender el modo de F. 8%

formacion de esos cristales, que

consiste en suponer que solo se
desarrollan las caras alternas
ocultando las intermedias. Si
al formarse el octaedro por las
modificaciones que indicamos |
en su caso, pero solo creciendo
as caras dos 4 dos, en vez del
ocho resultaran cuatro, 6 su mi-

tad, }'— qlleda un Sé]i(lo que se ”a— Derivacion del tetraedro & la fzquierda.

ma tetraedro, cuyageneracion se F. 98
ve en las figuras 8 y 9; se com-

prende igualmente que la reu-

nion de dos tetraedros forma-
ria un octaedro del primer

sistema.

El solido que designamos
con el nombre de exaletrae-

dro, puede producir otro cristal,
por caso de hemi-edria, supo-
niendo que la mitad de sus

Derivacion del tetraedro § la derecha.
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caras se desarrollan dos 4 dos,
y enténees resulta otro dode-
caedro diferente del que dntes

sefialamos y se ve en la figura

10: las caras del nuevo sélido
son pentagonales. Este dode-
caedro, llamado tambien piri-
toedrro, se puede originar del

S cubo, desarrollando solamente

uno de los planos biseladores,
colocados en inclinacion des-
igual sobre las caras de la forma primitiva indicada. Este dode-
caedro se llama simérico, y no regular, porque presenta dos

Derivacion del dodecaedro pentagonal,

clases de dngulos triedros; ocho de ellos son regulares y corres-
ponden 4 los del cubo. Si se aplica la ley de simetria 4 estos
ocho dngulos sdlidos, {runcdndolos todos y prolongando suficien-
temente las caras triangulares hasta su union, resulta que las
doce caras del piritoedro se reducen 4 triangulos isdsceles, que
unidas 4 las formadas por los truncamientos sobre los elemen-
tos del eubo, producen el sélido cono-
cido con el nombre de icosaedro. (Fi-
gura 112)

Con lo anterior basta para dar idea
de la generacion de los sélidos del pri-

B 192

mer sistema; y acostumbrados desde
ahora 4 la aplicacion de la ley de si-
metria y de sus efectos, reducirémos
mads las explicaciones referentes 4 los
otros sistemas cristalinos que en se-
guida vamos 4 estudiar.

Derivacion del icosaedro.

Segundo sistema eristalino.

Derivacion del
dodecaedro
pentagonal 6
piritoedro.

Derivacion del
icosaedro.

Tomamos como tipo de este sistema al prisma de base cua-

drada, que se diferencia del cubo por tener un cje mayor, 6
alargado, que aqui consideramos como eje principal. Los ele-
mentos cristalograficos de ese prisma son los siguientes:




Elementos del
prisma recto de
base cuadrada.

Truncamientos
sobre los dngu-

Derivacion del
octaedro del 29

sistema.

Diversos oc-
taedros proce-
dentes del pris-

ma cuadrado,

Modificaciones
sobre las aris
bas.

Otra deriva-
cion del octae-
dro.
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Caras. Cuatro verticales iguales entre si. Dos colocadas en los
extremos del eje principal é iguales entre si.

Angulos sélidos. Ocho de la misma especie.

Aristas. Cuatro verticales, mayores, iguales entresi. Ocho me-
nores, limitando las caras de las bases, é iguales entre si.

De esto se deduce que los elementos modificables, aristas y
angulos sélidos, son de dos especies los primeros, y de una los
ultimos.

Pruncamientos sobre los dngulos. Siendo iguales F. 123
estas esquinas, recibirdn todas la misma modi-
ficacion: resultardn ocho caras triangulares que
si se desarrollan suficientemente, produciran el
oclaedro de base cuadrada, distinto del anterior
por la variacion que puede tener en el sen-
tido del eje principal. Si éstos no se desarrollan
lo suficiente, dardn prismas cuadrados con apun-
tamientos piramidales, es decir, terminados por
pirdmides en vez de caras. (Figura 12%) Como Flmcishe il
los planos modificadores pueden tener diferen- los dngulos.
tes inclinaciones respecto de F. 13%
las caras, que no todas son
iguales, resultaran muchas
clases de octaedros.

Modificaciones sobre las
aristas. Aplicando planos so-
bre las aristas de las ba-
ses, se oblendrdn igualmen-
te truncamientos octaédricos
sobre el prisma, 1 octaedros,
si se prolongan suficiente-
mente, quedando entonces
encerrado el prisma primi-
tivo. (Figura 132)

Cortando las aristas ver-
ticales, que son cuatro igua-

Les STeS LR < eTldnces) (Nt e e e

de las bases.
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prisma de ocho caras, y si se biselan,
resultard de doce. (Figura 14.) Hay
que notar en los prismas modificados
de este sistema, que el nimero de las
modificaciones es multiplo de cuatro.

Cuando un prisma de este sistema
dimélrico presenta d la vez las modi-
ficaciones octaédricas y las laterales

de las aristas mayores, puede recono-
cerse con facilidad, pues todo consiste
en tener presente la magnitud relati-

Prisma del 22 sistema con truncamientos VA A€ 105 ejes: dos iguales y el tercero
diferente.

Debe advertirse que algunos de los octaedros de este sistema

pueden ser divididos en tetraedos, pero sélo serdn sumétricos y

en las aristas.

no regulares como los citados en el sistema monométrico.
Tercer sistema eristalino.
El tipo de este sistema es el prisma. rectangular, que tiene sus
tres ejes perpendiculares y desiguales entre si.
Este prisma tiene los siguientes elementos:
Caras. Dos anchas ¢ verticales, iguales. Dos mis angostas,
F. 152 tambien verlicales é iguales, y dos
de las bases.

Aristas. Cuatro largas, iguales
en las bases. Cuafro mds cortas
iguales en las bases. Cuatro ver-
ticales iguales.

Angulos sdélidos: ocho iguales.
Esos diversos elementos pue-
den modificarse por los medios si-

guienfes:

Lruncamientos sobre los dngulos.
g

- Resultardn en este caso, como en

Prisma del tercer sistema, el prisma cuadrado, caras octaé-
dricas que en su desarrollo perfecto producirdn octaedros de
base rectangular, (Figura 15.)

Geologla.—4

Tipe del siste-
ma.

Elementos de
este prisma.

Modificaciones.

Truncamientos
sobre  dngulos
sdlidos.

Derivacion de
octagdros.




Truncamiento
de aristas,

Formacion de
prismas
de ocho caras.,

Formacion de
prismas de ba-
se romboidea.

Modificaciones
en los prismas
romboidales.

Modificaciones
sobre las aris-

Serie de ejes
oblicuos.
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Modificaciones sobre las aristas. En este caso se obtendrdn mds
variaciones que en el sistema anterior, por ser de tres especies
esas lineas en el prisma que consideramos. Cortando con pla-
nos las aristas verticales obtendrémos prismas. de ocho caras;
pero si se desarrollan suficientemente desaparecerdn las earas de
la forma primitiva, y quedard un prisma recto de base romboi-
dea, que puede variar diversamen- F. 162
te puesto que varfa igualmente la
inclinacion que se puede dar 4 los
planos modificantes, respecto de

las caras verticales que concurren
en una de estas aristas y que son
de diferente especie, como se ob-
serva en la figura 162

Estos nuevos prismas pueden 4 Rase del prisma del tercer sistema.
su vez ser modificados en sus dngulos solidos 6 en sus aristas.
Los dngulos diedros son de dos especies, y los truncamientos
pueden ser aislados de dos en dos. Para definirlos se toma en
cuenta su colocacion diciendo si son paralelos 4 la grande ¢ dla
menor diagonal de la base romboidea del prisma. Considera-
das las aristas verticales en esle nuevo prisma, se clasificardn
como correspondiendo & dos especies, puesto que enténces co-
rresponden & dngulos diedros de diferente inclinacion, pues dos
son obtusos y dos agudos.

Respecto 4 las aristas de las bases, como son de dos especies,
pueden dar lugar 4 dos clases de modificaciones aisladas y el
prisma estard terminado muchas veces por un dngulo diedro 4
cuya figura se le llama doma. FEste cardcter ayudarsd extrema-
damente para distinguir con facilidad un prisma recto i otro
cristal del tercer sistema.

Cuarto sistema cristalino.

Vamos ahora & ocuparnos de los cristales que presentan ejes
oblicuos, y harémos las mismas consideraciones que con los rec-
tangulares; es decir, examinar los casos de tres ejes iguales, dos
ignales y tres desiguales.
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El primer caso lo presenta el prisma llamado romboedro que
da el nombre 4 este cnarto sistema cristalino.

Siendo oblicuos los ejes de este cristal, es claro que puede
variar de diversa manera su inclinacion, y de aqui tambien las
especies de romboedros que pueden ser agudos, obtusos, ¢ apro-
ximarse mucho 4 la forma del cubo. Tomando, para relacionar
los elementos de este cristal, un cuarto eje que reune dos esqui-
nas formadas por tres planos igualmente inclinados entre sf y
con referencia 4 este gje, resultardn los siguientes elementos
modificantes. (Figura 172)

: F. 17
A

Romboedro,

2 dngulos triedros citados, A.

6 dngulos laterales, I.

6 aristas B que parten de los vértices.

6 aristas D dispuestas en zig—zag rodeando 4 este eje.

Modificaciones sobre las aristas. Aplicando planos sobre esas
aristas que parten de los vértices, se envolverd al romboedro
primitivo en otro mds obtuso 6 circunscrilo que se llama

Caso de
3 ejes iguales.

Colocacion de
los elementos
cristalogrificos
por relacion &
un gje,

Modificaciones

sobre las aris-
as.
Romboedros

inscritos y cire
cunscritos,
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equiaze. Se pueden colocar les planos de manera que quede
inscrito el nuevo romboedro al primitivo; resultard necesaria-
mente oflro mds agudo y que se llama inverso: estas operaciones
de inscripcion y ecircunscripcion pueden repetirse sobre los
nuevos romhoedros.

noteecaroni. 1108 Planos aplicados 4 las seis aristas que acabamos de con-

piramidal.

siderar pueden cortarlas asi como 4 los 4ngulos laterales, y en-
ténces resulta el dodecaedro bipiramidal.

Hemos dejado ilesas las aristas laterales en F.182
estas modificaciones,aunque debe considerarse
que en el accidente anterior son cortadas en su
medio; pero aplicindoles directamente los pla-
nos modificantes resultan: prismas exagona-

Derivacion ael ales regulares en el caso de tangencia simple

prisma exago-

nal,

Biselamiento
de 1as aristas

laterales.

(Figura 18%) y dodecaedros metdsticos 6 escale-

noedros, en el de biselamiento. (Figura 19%)

El romboedro queda encerrado en el primer

caso y dos de sus esquinas aparecerin coronan-

do al prisma exagonal en sus dos eXITEINOS. g de 1us aisres am v
En el caso de biselamiento, se comprende =1

que aparecerdn doce caras, puesto que son seis k. 192

las aristas biseladas: estas caras tendrdn sus -

Generncionaer tr€S aristas diferentes formandose asi tridngulos

escalenoedro.

escalenos, de donde viene el nombre de escale-
noedro & este sdlido.

torssovreran  Modificaciones sobre las esquinas. De la posi-

esquinas.

Prizsmasexago-
nales, deriva-

dos de los dn
gnlos laterales,

cion de estos truncamientos sobre los dngulos
triedros resultardn figuras muy variadas, y mds
aun al tocar las aristas en zig—zag, pues con este
accidente aparecerdn troncos de prismas exago-
nales: si se truncan los vértices que apuntan al
prisma exagonal con coronamiento romhoédri-
co de que antes se hablo, quedardn prismas de
seis caras, terminadas por bases planas.
Madificando ahora los dngulos laterales, resul- ~ Perivaeion del escate-

noedro.

. tardn tambien prismas exagonales en el caso de planos tangen-
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tes, paralelos al eje tomado para la simetria de
los elementos del cristal. (Figura 20%)

Distinguense esas dos clases de prismas exa-
gonales, en que los procedentes de la modifica-
cion de las aristas presentan caras rombales en
el apuntamiento romboédrico, y los originados
en los dngulos dan caras pentagonales en el rom-
baedro primitivo que aparece en los vértices del
prisma.

En los prismas exagonales se ven con frecuen-

Derivacion del prisma
exagonal de los dngulos
laterales del romboedro.

cia apuntamientos 6 pirdmides de seis caras que
proceden de la combinacion de los vérlices trie-
F. 212 dros con truncamientos oblicuos de los dn-

gulos 6 esquinas laterales. Esta figura es muy
comun en el cuarzo. (Figura 21%)

Quinto sistema cristalino.

El prisma romboidal oblicuo tipo de este
sistema, tiene solamente dos ejes iguales, y
en esta serie oblicua viene 4 ser el corres-
pondiente del prisma cuadrado en la serie
rectangular. Las modificaciones 4 que se
presta esle prisma son mds variadas atendi-
dasu falta de simetria; en efecto, los elemen-
tos de la forma primitiva son:

Angulos. Dos A y dos O opuestos en el plano diagonal mayor
que divide al prisma. Cuatro E en el plano diagonal menor.

Aristas. Cunatro B, formando dos & dos los dngulos planos en
A: cuatro D en los dngulos O; dos aristas H verticales y dos G
en la misma posicion. (Figura 22%)

Prisma exazonal apuntado
por pirdmides.

Modificaciones en los angulos. Las esquinas A 6las O pueden
ser modificadas aisladamente, como diferentes, y producir pla-
nos 6 corles que se combinardn con el resto de las bases ¢ unas
con otras si ambas se desarrollan. De aqui resultardn prismas
oblicuos terminados por apuntamientos piramidales mds ¢ mé-

Prisma rombal
oblicuo.

Elementos  de
esta forma pri-
mitiva.

Modificaciones
en los dngulos.

Accidentes en
los fingulos A G
O de las bases,




Accidentes en

los dngulos E.

Modificaciones
en lag aristas,

Prisma oblicuo
ng simétrico.

Diferenciasen-
tre sus clemen-
tos.

nos perfectos 6 por vér-
tices diedros.

En cuanto 4 las esqui-
nas E como izuales, su-
fririn todas el mismo
accidente, y serdn fdcil-
mente determinables.

Modificaciones en las
aristas. Cortadas dos 4 dos
aisladamente, las andlo-
gas de las bases dardn 4
los prismas un aspecto de
irregularidad que los se-
fialard inmediatamente como pertene-
cientes 4 la serie oblicua: las aristas
verticales pueden ser cortadas aisla-
damente dos 4 dos ¢ todas ellas, pro-
duciendo prismas de seis, ocho 6 mds
caras: los corles paralelos 4 las dia-
gonales dan prismas oblicuos de ba-
se rectangular.

Las analogfas de accidentes, apli-
cados 4 suvezd los elementos de una
misma especie de cada sistema, nos
hace ser ménos difusos en estos til-
timos casos.

Sexto sistema eristalino.

\}__/
A

Prisma del 62 sistema.

El prisma oblicuo, no simétrico, ter-
mina la serie de ejes oblfcuos, y los grupos en que estdn clasi-
ficados los cristales: en este prisma son desiguales sus tres ejes
oblicuos, y por consiguiente son mds variados sus elementos crie-
talogrificos. (Figura 232)

Sus dngulos sélo son iguales dos 4 dos.

Las cuatro aristas de una hase son desiguales entre sf y tie-
nen sus andlogas entre las de la olra base.
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Las cuatro aristas verticales
sélo son iguales dos 4 dos.

De esta falta de simetria vie-
ne mayor complicacion en las
modificaciones; pero presentdn-
dose asi por pares es muy fi-
cil reconocer este sistema.

Las modificaciones sobre los
dngulos pueden revelar en al-
gunos casos la falta de simetria
en este sistema cristalino: todas
ellas daran caras simples 6 bise-
les combinados con las bases &
con los accidentes de los otros
dngulos. Consideraciones analo-

gas se hacen respecto de Ias aristas: debe advertirse que en este
sistema son frecuentes las hemitropias. (Figura 24%)

Prisma hemitropo del 62 sistema.

.

CONSIDERACIONES FINALES SOBRE LA CRISTALOGRAFIA.

Todo el artificio que debe ponerse en préctica para reconocer
las diversas modificaciones que hemos anotado en los seis sis-
temas cristalinos, consiste en tener presente cudles son los ele-
mentos del tipo que se considera, y si las modificaciones pro-
ceden de simples truncamientos 6 de biseles ¢ apuntamientos.
No debe olvidarse en todo reconocimiento previo, que la clasi-
ficacion el sistema 4 que corresponde el cristal que se consi-
dere, depende de la posicion y longitud relativa de sus gjes.

Es cierto que al pasar de la teorfa cristalogrifica 4 las deter-
minaciones practicas sobre los cristales naturales, se encontrardn
diferencias que 4 primera vista pueden tomarse por dificultades
sérias; pero un exdmen atento de los casos que se presenten
hard que el estudio se facilite y se puedan aplicar las consi-
deraciones tedricas que dntes expusimos.

Regla para la
determinacion
de los crista-
les.

Dificuliades en




Irregularida-
des en los o
tales naturales.

Constancia en
la inclinacion
de las caras.

Importanciade
Tos cruceros.

Restimen de ca-
acteres en el
primer siste-

ma.

En el sezundo
gistema.

En el tercero.
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Esas dificultades dependerdn especialmente de que & veces
no se perciben mds que partes aisladas de los cristales, y tam-
bien por las deformaciones que pueden presentar 4 causa de los
desarrollos irregulares que adquieren las caras de esos sélidos.
La primera dificultad se vence acostumbrdndose, 4 fuerza de la
préctica, & considerar los cristales completos, cuando sélo se
perciben algunos de sus elementos, del mismo modo que se
comprende un cristal dibujado sobre una limina. Al desarrollo
irregular de las caras se unen 4 veces otras causas de deforma-
cion, como los accidentes que pueden presentar los cristales en
la superficie, las estrfas, lineas, dngulos salientes, ete., que gene-
ralmente son indicantes de agrupamientos de cristales pequefios,
cuyo conjunto constituye uno 6 mds cristales de mayores di-
mensiones.

En estas irregularidades lo que queda de constante es la in-
clinacion de las caras, 6 mejor dicho, la rigurosa precision de
los dngulos; asi es que el goniémetro viene 4 ser el especial auxi-
liar en las determinaciones de los cristales deformados.

La observacion de los cruceros da gran luz en las formas du-
dosas, puesto que en muchos casos se deduce la forma primitiva
por la division segun los planos de crucero.

Pero ante todo es preciso tener presentes los elementos mo-
dificables de cada forma lipica y los derivados 4 que da lugar,
asf como las circunstancias siguientes que caracterizan determi-
nados grupos. Sigamos & Bural en las reglas sencillas que re-
comienda para esas determinaciones. En el primer sistema,
cuando se conservan las caras primitivas, se encuentran dngulos
de 90°, y ademds es caracteristica cn el sistema cdbico la si-

metria de las modificaciones sobre las caras primilivas adya-
centes.

En el 29 sistema los prismas cuadrados presentan angulos de
90°; pero en general se hallan terminados por pirdmides y trun-
camicntos. Las modificaciones son simétricas y multiples de
4 sobre los dngulos y las aristas.

En el tercer sistema las modificaciones son mulliples de 2 so-
bre los extremos; los demas, asi como los truncamientos sobre
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dos aristas de las bases, solamente caracterizan al prisma rom-
bal recto.

En el sistema rombeédrico son caracteristicas las modifica-
ciones tnicas en los dngulos A; las otras multiples de 3 sobre la
mitad del cristal. Los prismas exagonales que carezcan de apun-
tamientos pudieran confundirse con los derivados de ofros sis-
temas; mas los cruceros servirdn para distinguir el prisma exa-
gonal regular.

En el 5° sistema son caracteristicas las modificaciones sobre
los dngulos A y O, unicas sobre la mitad del cristal; modifica-
ciones multiples de 2 sobre las avistas de las bases; miiltiples de
2 sobre las aristas del prisma.

En fin, en el 6¢ sistema, su falta de simetria y el hecho de pre-
sentar modificaciones tnicas 6 aisladas, son caracteres bastan-

- tes para reconaccerlo.

Como se ve, estas reglas no son sino la traduccion del exdmen
que en cada sistema cristalino hicimos de los elementos de que
consta, pues alli observamos cuantas modificaciones deben apa-
recer, dados los elementos de una misma especie propios de cada
figura primiliva, y de aqui que las modificaciones sean miltiples
de tal 6 cual numero.

CAPITULO IIIL.
TEXTURA DE LOS MINERALES.

Se llama textura al aspecto natural de las superficies de los
cuerpos, y que es debida al modo con que se hallan colocadas
sus partes constitutivas, y se designa con el nombre de fractura
a la superficie puesta 4 la vista por ruptura 1 otro medio arti-
ficial.

Este arreglo natural de las particulas de los cuerpos minera-

Geologia.~—5.

En el 49 siste-
ma.

En el 52 siste-
M.

Origen de esas

reglas.

Textura y frac:

tura,




