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al tacto y apénas untuoso. Corcho fésil y cuero fosil son varieda-
des de estos silicatos, que presentando sus caracteres generales,
tienen la apariencia del corcho y de cuero 6 vaquela, a lo que
deben sus nombres. Es de advertirse que algunos ejemplares
de ashesto y de amianto se refieren 4 la piroxena, atendiendo
4 su composicion y otras particularidades.

B Variedades que contienen alimina.

a Hornblenda. Se presenta en cristales sueltos 6 asociados en
estrellas 6 ramilletes, con las caras de los prismas dsperas o ra-
yadas; tiene cruceros paralelos 4 las caras del prisma; tambien
se encuentra en masas compactas mds 6 ménos pizarrefias. Co-
lores, de negro agrisado algo pardusco que pasa 4 mnegro de
cuervo: textura hojosa ¢ estriada; lustre de ndear 6 vitreo: el
color de la raspadura es gris verdoso: al soplete, con carbonato
de sosa, se funde en vidrio negro y lustroso. Se refiere 4 la
hornblenda una variedad de anfibola, que es de color azul
verdoso con caracteres generales como los de aquella, y que
se llama pargasita, por encontrarse en Pargas, en Finlandia. La
Esmaragdita’ (Smaragdite) de Saussure es otra variedad de an-
fibola que algunos mineralogistas consideran como una horn-
blenda verde 6 como dialage: es hojosa, de color verde yerba;
su dureza es de 5 y la densidad de 3. :

Caracteres quimicos. Son algo variables en atencion 4 las di-
ferencias que las variedades presentan en sus bases: la presen-
cia de la alimina, de la magnesia y del hierro, se demuestran
con mds 6 ménos claridad, al soplete, segun sus proporciones
relativas: los grados de fusibilidad de las variedades citadas es-
tdn comprendidos entre 2.5 y 3.75.

Alteraciones y trasformaciones. El agua y el dcido carbdnico
pueden ejercer su accion sobre la anfibola, hidratando algunas
variedades y descomponiendo otras por la formacion de carbo-
natos con algunas de las bases; asi resultardn otros silicatos, 6xi-
dos de hierro, tierras ferruginosas,, etc., proporcionando cal,
magnesia, 6xido de hierro y arcilla 4 los terrenos.

Yacimientos. Las diversas variedades de anfibola se encuen-
tran formando parte de algunas rocas metamdérficas ¢ fgneas;
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tambien se hallan como accesorias en rocas calizas, en rocas
serpentinosas y en algunas vetas. La tremolana es mds comun
en estas tdltimas roeas: en México se encuentra en Zimapan, en
las cercanfas de Jalapa y en algunas partes del Estado de Gua-
najuato. La actinolita é piedra radiante es mds comun en man-
tos y en vetas con hierro magnético, pirita, chalcopirita, etc.; se
encuentra en las minas de cobre de Tepezald, Estado de Aguas-
calientes, asociada 4 la pirita cobriza. El asbeslo se halla porlo
comun asociado 4 la serpentina 6 en las vetas metaliferas; en
México se ha encontrado en Catorce, Zacatecas y en Zacualti-
pan; el amianto y el corcho f6sil se ven en la primera localidad
de las tdltimas citadas, y en la veta de la Luz en Guanajualo y
cerca de Huetamo, Michoacan. La hornblenda entra como com-
ponente de las rocas llamadag sienitas, diorita, y en algunos
porfidos y granitos: en la chiluca de México aparece en peque-
fios cristales que dan vistoso aspecto 4 esa roca. La pargasita
se ha encontrado en Pargas, en espato calizo; segun el Sr. Cas-
tillo, se halla con mica parda tumbaga, en caliza granuda que
probablemente es de Tehuacan. No se ha sefialado localidad
mexicana para la esmaragdita, mas debe encontrarse en el pals,
porque algunos idolos de los aztecas son de ese mineral, y es

probable no hayan ido 4 traerlo de muy grandes distancias.

GRUPO DE LA PIROXENA.

La piroxena presenta muchas analogias con la anfibola y es
tan importante como ésta en el esludio de las rocas: de la mis-
ma manera que en la anfibola, dividirémos en dos secciones las
variedades de las piroxena.

PIROXENA.

Sin. Pyrowene. Augite, Diopside, Sahlite, ete.
Formas. Cristales del 5° sistemas el dngulo de las caras del

prisma es de 87°5/; crucero prismdtico y otro paralelo 4 las dia-
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gonales. Tambien en masas compactas, hojosas, fibrosas y en
grano.

Colores. Comunes: variando del hlanco agrisado al verdoso
de diversos tonos hasta el negro.

Lustre. Por calidad, comun, pareciendo metaloide en algunas
variedades; porintensidad, lustroso 6 poco lustroso; por compa-
racion, de vidrio que pasa al resinoso ¢ al de perla.

Trasparencia. Perfecta en algunas variedades, y otras sola-
mente son fraslicidas.

Textura. Compacta hojosa 6 conchoide.

Dureza. De 5 4 6; laraspadura es blanea, verdosa 6 agrisada.

Densidad. De 3.23 4 3.5.

Composicion. La piroxena es un bisilicato de diversas bases
de protoxiclos, como magnesia, cal, de hierro, potasa, sosa y
zine; la alimina puede entrar 6 no en la combinacion, y de aqui
las subdivisiones como en la anfibola; algunos de los protéxi-
dos pueden ser sustituidos por sesquidxidos.

Su férmula general se expresa asi: RO? Si, representando R
una base de las dnles referidas.

Variedades. A. Las que contienen poca alimina & que care-
cen de ella.

a Swhlic. En cristales 6 en masas con un crucero basal muy
claro; colores, verde agrisado mds ¢ ménos oscuro; trasluciente
en los bordes: textura hojosa plana. Se llama dialage 4 una va-
riedad que se presenta en masas hojosas de color verde mds 6
ménos agrisado y aun pardo verdinegro, con lustre de ndcar y
viso metaloide.

B. Las variedades aluminosas.

a Augila. En cristales lustrosos; tambien en masas y en gra-
nos sueltos 6 embutidos: colores verdosos que pasan al negro
de cuervo; textura hojosa y la trasversal conchoide. Se llama

Jasaite & una variedad de color verde de varios tonos. Por su
composicion algunos ejemplares de ashesto pueden referirse 4
la piroxcna; pero es muy dilicil distinguir cudndo corresponde
4 este grupo 6 al de la hornblenda.

Caracteres quimicos. Variables como son las proporciones en
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que entran los componentes de las variedades referidas; 4 veces
dan vapor acuoso cuando se calientan en un matracito; la pre-
sencia de la alimina, de la magnesia y del fierro se descubre
por sus reacciones de que ya hemos hablado.

Alteraciones y trasformaciones. Las diversas variedades de pi-
roxenas pueden suministrar 4 los terrenos, arcillas, éxidos de
hierro, cal, magnesia y siliza.

Yacimientos. Los minerales de que nos hemos ocupado en es-
te grupo se encuentran en las rocas fgneas y en las metamérficas:
al tratar de las rocas, citarémos aquellas en que entra la augita
como componente. Siendo comunes en México las rocas voled-
nicas, son numerosas, por consiguiente, las localidades en don-
de se hallan las variedades de piroxenas; el fasaite, que puede
considerarse como una de las variedades ménos comunes, lo

hemos encontrado en algunas rocas procedentes del erdter del
Popocatepetl.

La principal dislincion entre la anfibola y la piroxena con-
siste en el dngulo de las caras del prisma.

GRUPO DE LAS MICAS.

Las diversas especies de micas forman un grupo muy natural,
caracterizado especialmente por un crucero bdsico muy ficil que
las divide en ldminas delgadas mds 6 ménos trasparentes y elds-
{icas.

Su férmula general puede expresarse asi:

RO R2 03 (8i0? )2

entrando en las bases el éxido de hierro, la potasa, la cal, la
magnesia, la sosa, la alimina y la lilina; algunas micas tambien
contienen agua.

Citarémos la especie llamada Muscovita por ser la mds comun
y dar idea del aspecto y caracleres generales de las micas: afia-
dirémos la Lepidolita ¢ mica de litina que casi siempre se en-
cuentra en las colecciones mineraldgicas, y que 4 su estructura
escamosa le debe aquel nombre.
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MUSCOVITA O MICA COMUN.

Formas. Pertenccientes al 59 sistema, con dngulo de 120°,
crucero basico muy ficil; los cristales pueden asociarse por pa-
res 6 en mayor nimero; los gemelos se descubren por ciertas
mareas interiores ¢ por medio de luz polarizada; 4 veces las ho-
jas se hallan reunidas en figuras estrelladas, plumosas 6 globo-
sas; tambien se presenta la muscovita en masas hojosas y en
escamas.

Cblores. Comunes: 4 veces metaloides, variando del blanco al
gris, moreno, pardo de pelo, verdoso violado, amarillo y rosado.

Tustre. Por calidad, comun; por intensidad, resplandeciente
6 lustroso; por comparacion, de perla que pasa a metaloide.

Trasparencia. Mds ¢ ménos perfecta.

Textura. Hojosa.

Dureza. De 2 4 2.5; raspadura blanca agrisada.

Densidad. De 2.75 4 3.1.

Caracteres particulares. La elasticidad de sus ldminas y sus

propiedades dpticas.

Caracteres quimicos. Calentada en tubo abierto da vapores
acuosos: al soplete se funde con dificultad, produciendo vidrio
amarillo 6 gris: algunas micas de esta especie suelen dar reac-
c.iones de fluor 6 de cromo; no es atacada por los dcidos y si

por fusion con los dlcalis.
Composicion. La muscovita puede considerarse esencialmente

como un silicato de alimina, potasa y hierro _con'&Igunas otras
bases no esenciales.

Alteraciones y aplicaciones. Se hidrata, se pone opaca, se des-
compone y puede trasformarse en esteatita y serpentina. Cuan-
do se encuentra en grandes ldminas se puede usar como vidrio.

Yacimientos. La muscovita es la méds comun de las micas; se
la encuentra formando parte del granito y del gneiss; tambien
se halla en otras rocas metamdérficas y las igneas. En la Siberia
se encuentran ldminas que tienen aun mds de una yarda de
dismetro. En México se halla la mica comun en muchas locali-

.
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dades; en Etzatlan, Jalisco, se encuentra en ldminas de regular
tamafio; en muchos pérfidos traquiticos, como en los de Tepe-
yac en el Valle de México, y en algunos basaltos, como los de
Puebla, se encuentra la mica en laminitas doradas. En muchos

aluviones aparece bajo esta forma, lo que hace que con bastan--

te frecuencia se la confunda con el oro.

LEPIDOLITA O PIEDRA DE ESCAMAS.

Formas. Pertenecientes al 3° sistema: el crucero bdsico es
muy fdeil como en las mica. Tambien se le encuentra en masas
escamosas y en escamas sueltas.

Colores. Comunes: generalmente violado, rojizo, amarillento
6 blanco agrisado.

Lustre. Por calidad, comun; por intensidad, resplandeciente
o lustroso; por comparacion, de perla.

Trasparencia. Mds é ménos perfecta,

Textura. Hojosa.

Dureza. De 2.5 4 4,

Densidad. De 2.84 4 3.

Caracleres particulares. La doble refraccion.

Caracteres quimicos. Calentada en tubo abierto produce vapor
acuoso y da reacciones del dcido fluorhidrico; al soplete se fun-
de y colora la flama en rojo purptureo, por la existencia de la
litina; es atacada en parte por los dcidos.

Composicion quimica. Es un silicato de alimina, litina y pota-
sa, con algunas otras bases accidentales y tambien con fluor, que
casi siempre se contiene en regular cantidad.

Yacimientos. Andlogos 4 los de la mica en Europa y Améri-
ca del Norte.

GRUPO DE LOS SILICATOS MAGNESIANOS.
TALCO.

Sin. Taleo. Talck, Piedra de Jabon, ete.
Formas. Pertenecientes al sistema ortorémbico, con dngulo

Geologia—12.
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prismético de 120°; crucero bésico muy fdcil. Tambien en ma-
sas, en hojas y escamas.

Colores. Comunes: blanco agrisado, verdoso de varios tonos,
y verde manzana.

Lustre. Por calidad, comun; por intensidad, lustroso; por com-
paracion, de perla que pasa 4 metaloide.

Trasparencie. Subtrasparente 6 trasluciente.

Textura. Hojosa, curva que pasa 4 estriada.

Dureza. De 1.4 1.5: raspadura blanquizeca.

Densidad. De 2.6 4 2.8,

Caracteres particulares. Sus ldminas son flexibles sin elastici-
dad; cruje al partirse; es untuoso al tacto y presenta un aspec-
to algo grasoso. :

Composicion. Es un silicato de magnesia, hidratado, y su f6r-
mula se expresa asi:

H‘.Z l'\fg‘} Sll 012 -

Caracteres quimicos. Calentado en tubo abierto el talco, gene-
ralmente produce vapores acuosos: calentado al soplete se pone
blanco, se exfolia y se funde con dificultad en sus aristas; con
la solucion de cobalto toma el color rosado propio de la mag-
nesia. 5

Variedades. a Talco hojoso. De colores blanco verdoso ¢ agri-
sado; en ldminas muy untuosas al tacto.

b Taleo compacto, estealita, piedra ollar. Colores grises 6 ver-
dosos; en masas y pulverulento. La renselaeritc es una variedad
que comunmente tiene cruceros, pues parece pseudomorfa de
la sahlia: el talco en grandes masas y la pizarra talcosa se defi-
nirdn al tratar de las rocas.

Aplicaciones. Se usa el taleco compacto para hacer vasos y es-
tatuas; pulverizado sirve para limpiar guantes y otros objetos.

Yacimientos. Encuéntrase el talco con bastante frecuencia en
diversas localidades, especialmente en las rocas metamorficas.
En México se halla en los cerros de Jacala, Estado de Hidalgo,
en vetas con minerales de plata que arman en caliza cretdcea;
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segun el Sr. Castillo, se encuentra tambien en Ipala, Estado de
Jalisco.

SERPENTINA.

Formas. Casi siempre pseudomorficas, y se eree que su for-
ma propia sea del sistema ortorémbico; generalmente en masas
informes 6 apizarradas; en hojas y en fibras finas.

Colores. Comunes: negro rojizo y de cuervo, verdinegro pa-
sando por varios tonos, de verde al pardo cetrino rojo, pardusco
y otros rojos: generalmente no presenta un color uniforme, sino
mezelas de varios.

Lustre. Por calidad, comun; por intensidad, muy poco lus-
troso, mate 6 centellante; por comparacion, de cera.

Trasparencia. Trasluciente en los bordes 1 opaca.

Textura. Compacta la general, que pasa 4 conchoide; la de
fractura es astillosa, caracteristica.

Dureza. De 2.5 4 4; es décil y su raspadura blanquizca.

Densidad. De 2.5 a 2.65.

Caracteres particulares. Es algo untuosa al tacto; 4 veces es
magnética.

Composicion. Es un silicato de magnesia, hidratado, que ge-
neralmente contiene hierro y accidentalmente niquel, mangane-
s0, eromo y cal.

La composicion de'la variedad mds pura se estima asi:

Acido silicico b e
Magnesiai sl nlailain, 1 499
Homa il b m et 12.89

100.00

Su férmula es:
HS Mg? Siz O
Caracteres quimicos. Da agua en el tubo abierto: se funde con

dificultad en los bordes; es atacada por.los dcidos.
Variedades. a Serpentina eompacta. Compréndense agui la

T
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serpentina finay la comun: la primera tiene colores verdes muy
agradables, generalmente verde aceite; es trasluciente y su du-
reza es de 2.5 4 3; la serpentina comun es ménos trasparente,
de colores mds oscuros, y su durcza mayor, llegando hasta 4.

b Serpenting hojosa. Como lo indica su nombre, comprende
las variedades que se encuentran en ldminas y en masas ho-
josas.

¢ Serpenting fibrosa. Comprende las variedades que ademds
de presentar los caracteres generales de la especie, se presentan
en fibras finas 6 en masas fibrosas.

d Serpentina cristalizada. Como se dijo dntes, las formas ob-
servadas en la serpentina son pseudomérficas de otras es-
pecies.

e Rocas de serpenlina. De éstas se hablard en las seccion res-
pectiva..

Aplicaciones. Se usa para tallar vasos, columnas y otros ob-
jetos de adorno, que 4 veces son de bastante valor.

Yacimientos. La serpentina se encuentra formando vetas,
mantos, y aun montafias en formaciones generalmente meta-
morficas en ambos continentes; en México no se ha citado al-
guna localidad particular para la serpentina; pero es probable
que se encuentre en el pais, porque los anliguos mexicanos
dejaron muchos fdolos y otros objetos labrados en esa sus-
tancia. :

PENNINITA.

Sin. Clorita en parte, hidrotalco. Penninita. Dana.

Formas. Pertenecientes al sistema romboédrico, con dngulo de
65°36/. Crucero bdsico muy ficil; los cristales son generalmen-
te tabulares y 4 veces se presenfan en grupos. Tambien se en-
cuentra en masas escamosas 6 compactas.

Lustre. Por calidad, comun; por intensidad lustroso que pasa
4 centellante; por comparacion, de vidrio en las caras laterales, y
de perla en las de crucero.

Colores. Comunes: verde manzana, verde yerba, agrisado y
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de olivo; tambien rojizo, viclado ¢ gris rojizo; rara vez amari-
llento 6 blanco metaloide.

Trasparencia. Mds 6 ménos perfecta.

Textura. Hojosa que pasa 4 terrosa fina ¢ escamosa.

Dureza. De 2 4 2.5; raspadura verdosa.

Densidad. De 2.6 3 2.85.
Caracteres particulares. Tiene ldminas flexibles sin elasti-
cidad. : :

Composicion. Es un silicato hidratado, de alimina y magne-
sia, que contiene 6xido de hierro en proporciones variables, y
accidentalmente niquel, cromo, litina y cal. - -

Su férmula general es:

8((MgO ) A2 0%), 9 8i0;? 12 HO.

Caracteres quimicos. Calentada en el tubo de vidrio da vapo-
res acuosos; al soplete se exfolia y es dificilmente fusible; con
los fundentes da siempre reaccion de hierro; se descompone par-
cialmente por el 4cido clorhidrico, y completamente por el sul-
firico.

Variedades. a Penninita. Es una clorita verde, cristalizada, de
los Alpes: el hidrotaleo se refiere 4 esta misma variedad.

b Tabergita. Llamada tambien mica—clorita; es una variedad
azul-verdosa ¢ verde.

¢ Kammererita. Es una variedad de Itkul en Rusia; 4 esta
misma se refiere el rodocromo, que es una variedad compacta,
escamosa, de color verde oscuro, violada 6 rojiza.

Yacimientos. Andlogos 4 los de la serpentina, 4 la cual se ha-
lla asociada muchas veces.

RIPIDOLITA.

Sin. Clorita en parte, Clinocloro.

Formas. Del sistema monoclinico; con dngulo de 125°37/;
crucero basal muy ficil; los cristales generalmente tabulares y
de aspecto exagonal; 4 veces se presentan gemelos 6 agrupados.
Tambien se presenta en masas escamosas ¢ terrosas.




114

Colores. Comunes: verdes 6 rojo rosado; presenta el fenéme-
no del dicroismo.

Lustre. Por calidad, comun; por intensidad, lustroso; por com-
paracion, de perla en las caras del erucero.

Trasparencia. Mds 6 ménos perfecta & trasluciente.

Dureza. De 2 & 2.5; raspadura blanca verdosa.

Densidad. 2.65 4 2.78.

Caracleres particulares, Sus ldminas son flexibles, y algunas
veces tambien eldsticas. -

Composicion:

Acido silicico

Altimina .... 18. 6
Mapmesiai e o o e o 36. 0
Agudie. sl e o A

100.00

Caracteres quimicos. Calentada en tubo abierto emite vapores
acuosos; al soplete, en las pinzas de platino se pone blanca y
funde dificilmente en los ejes; descomponible por el dcido sul-
firico.

Variedades. a. Ripidolita comun, compacta U hojosa, colores
azulosos 6 verdes.

b Kotschubeita. De color rojo rosado.

¢ Exfoliosa. Que se parece 4 la vermiculita. Las variedades
que se han citado de la penninita y la ripidolita, comprenden
algunos de los minerales y rocas llamadas cloritas de un modo
general, y que volverémos 4 citar al hablar de las rocas.

Yacimienios. En formaciones metamorficas, generalmente en
las mismas circunstancias que el taleo y la serpentina.

GRUPO DEL KAOLIN Y DE LAS ARCILLAS.

Las variedades que este grupo comprende son dificiles de de-
finir bajo una misma serie de caracteres generales, y es mds
propio clasificarlas por seeciones del modo siguiente:
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KAOLIN.

Sin. Kaolinite. Tierra de pofcelana, litomarga en parte.

Formas. Del sistema ortorémbico, con dngulo de 120°; en ta-
blas rombales 6 exagonales, con escamas, y en masas terrosas
6 compactas como la arcilla; erucero bésico muy fdcil; las ta-
blas exagonales se asocian 4 veces.

Colores. Comunes: blanco mds 6 ménos agrisado, azuloso y
rojizo.

Tustre. Por calidad, comun; por intensidad, lustroso 6 mate;
por comparacion, de perla en las ldminas.

Trasparencia. Las laminitas trasparentes ¢ traslucientes.

Dureza. De 1 & 1.5; raspadura blanea.

Densidad. De 2.4 4 2.563.

Caracteres particulares. Las laminitas son flexibles sin elasti-
cidad; comunmente es untuoso al tacto y plstico, presentando
muchos de los caracteres de las arcillas, como es el olor, la fa-
cultad de formar pasta con el agua y la de endurecerse con el
cocimiento.

Composicion. La especie tipo puede considerarse formada de:

Acido silicico
Alnminas et e e

Contiene generalmente cal, magnesia y éxidos de hierro co-
mo impurezas.

Caracteres quimicos. Calentado en tubo abierto emite vapores
acuosos; al soplete es infusible; con la solucion de cobalto da el
azul caracteristico de la alimina.

Variedades. a Kaolin arcilliforme. Blando, semejante 4 la ar-
cilla, y bajo el microscopio se ve que estd formado de laminitas
de lustre de perla.

b Ariniforme. Pesado, coherente, formado de escamitas an-

gulares.
¢ Kaolin endurecido. Comprende parte de la arcilla llamada




