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sa. En aguas minerales y en eflorescencias en las rocas: la hay
en Cuautla Morelos. Se usa en medicina.

MINERALES QUE CONTIENEN CAL.

Citados en el grupo anterior el yeso, el calcite y la apatita,
que corresponden 4 esta seccion, sélo mencionarémos el si-
guiente por sus aplicaciones industriales.

Espato fluor. Tsométrico; crucero octaédrico; tambien en ma-
sas. Color blanco que pasa 4 amarillo, violado, verde y azul.
Lustre de vidrio. Dureza, 4; polvo blanquizco. Densidad, 3.2.

Trasparente 6 sublrasparente. Fosforece con el calor.
Composicion:

CGa. K.

Calentado en un tubo decrepita y fosforece; humedecido con
dcido sulfiirico y calentado produce vapores que atacan al vi-
drio. Se encuentra generalmente en vetas acompafiando olros
minerales: lo hay en Chalchihuites y ofras muchas localidades
mexicanas. Se usa para preparar dcido fluorhidrico y como fun-
dente.

SILICATOS.

Citados en la seccion primera los que se consideran como
componentes esenciales de las rocas, afiadirémos aqui algunos
de los que puecden considerarse como accidentales en las mis-
mas 6 que tengan notable aplicacion industrial.

Hspodumena. Cristales del quinto sistema con cruceros fdciles.
Color blanco agrisado 6 verdoso. Lustre aperlado en las caras
de erucero. Dureza, 6 4 7. Densidad, 3.1.

Composicion:

(R3AIZ)0°Si®,

entrando la litina en la radical R. Al soplete colora la flama en
rojo, por la litina, y con el cobalto dala reaccion azul dela ald-
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mina. Se encuentra en granito en varias localidades europeas, y
sirve para extraer la litina.

Enstatita. Trimétrica, con crucero prismadtico ficil, con las ca-
ras de crucero fibrosas: tambien se presenta laminosa y compac-

ta. Color gris que pasa al verdoso amarillento y moreno. Lustre
de perla que pasa al metaloide en la variedad llamada bronzita.
Dureza 5.5. Densidad, 3.3.
Composicion:
Mg 02 Si:

en la variedad bronzita entra, en parte, el hierro en la base. Ma-
yor cantidad de hierro contiene la hiperstena, silicato muy se-
mejante 4 la variedad anterior. La ensteatita es infusible al so-
plete. Se encuentra en Baviera, en el Hartz y en algunas loca-
lidades americanas. ‘

Berilo. Cuarto sistema, erucero bdsico; 4 veces en masas. Co-
lor verde que pasa al azul y amarillo. Lustre de vidrio ¢ algo
resinoso. Trasparente ¢ trasluciente. Dureza, 7 4 8; polvo mds
claro. Densidad, 2.7.

Composicion:

Be? AP 0 Si8

Al soplete se pone nebuloso, y solamente 4 muy alta tempe-
ratura se funde. No es atacado por los dcidos. Sus variedades
son: Berilo, de colores claros. Agua marina, de color verde mar.
FEsmeralda, de rico color verde y acusando reacciones de cromo.
Se encuentra generalmente en caliza granuda; en Sur América
hay afamados criaderos de estas piedras; los berilos se encuen-
tran en el Real del Monte, y las esmeraldas en Tejupileo. Se
usan como piedras preciosas.

Nefelina. Cunarto sistema; erucero prismdtico; tambien en ma-
sas informes ¢ columnares. Color blanco agrisado, amarillento,
verdoso y pardusco. Lustre de vidrio que pasa al resinoso.
Trasparente u opaca. Dureza, 5 4 6. Densidad, 2.6.

Composicion:

(Na2 K2) A2 0% Si
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Al soplete se funde; en los dcidos se disuelve dejand{? siliza
gelatinosa. Estas reacciones y su forma cristalina la distinguen
de algunos minerales 4 que se parece. Se encuentra formando
parte de algunas rocas eruptivas y metamdrficas. _

Feicita. Primer sistema, crucero dodecaédrico poco ficil; 'tam&-
bien en granos diseminados. Color blanco mds 6 ménos agri-
sado. Lustre de vidrio. Trasluciente U opaca. Dureza, 5 4 6;
polvo blanco. Densidad, 2.5.

Composicion:

KAl 02514

No se funde al soplete: poniéndole acetato de cobalto se co-
lora en azul. Se disuelve en los dcidos dejando siliza gelatinosa.
Se encuentra en rocas volcdnicas.

Turmalina. Cristales del sistema romboédrico; generalmente
en prismas cuyas earas estdn estriadas: se encuentra tambien
en masas de estructura columnar. Los colores son variados;
hay turmalinas negras, azules, rojas, verdes, morenas, pardas,
amarillas agrisadas y aun blancas. Son trasparentes ¢ traslu-
cientes, de lustre de vidrio. Dureza, 7.5; polvo claro. Densidad,
3.3. La composicion es un silicato de diversas bases en que en-
tran el hierro, el manganeso, la cal, la sosa, la potasa y la liti-
na; tambien contienen alimina y aun boro. Sus reacciones. al

soplete varian con las diversas bases. Las turmalinas se encuen-
tran en varias rocas cristalinas, tanto en Europa como en Amé-
rica. Las turmalinas se usan en la joyeria y en las investigacio-
nes sobre poiarizacion. :

Topacio. Cristoles del tercer sistema; crucero hdsico; tambien
en masas y en granos. Color amarillo pdlido como el aguardien-
te; tambien blanco agrisado, verdoso, azuloso y rojizo. Lustre
de vidrio, trasparente o trasluciente. Se hace eléelrico por el
calor. Dureza, 8; polvo blanquizco. Densidad, 3.6.

Composicion:

Al2 0° Si.

A veces contiene fluor. No se funde al soplete: humedecido
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con sal de cobalto se hace azul. Se distingue por su dureza y
crucero bdsico. Se encuentra en rocas metamdérficas en la Siberia,
en el Brasil, ete.; lo hay en Canoas, Estado de San Luis Potost.

CARBONO.—COMBUSTIBLES FOSILES.

Diamante. Tsométrico; erucero octaédrico; las earas de los cris-
tales son curvas generalmente; rara vez en masas y granos. Co-
lor blanco agrisado de varios tonos, amarillento rojizo, azul y
negro. Lustre de diamante. Dureza, 10. Densidad, 3.5. Tex-
tura conchoide. Composicion: carbono puro. Se consume por el
fuego. Por el calor adquiere electricidad vitrea. Se encuentra
porlo comun relacionado 4 la itacolumita 6 arenisca flexible,
en terrenos de aluvion: son muy notables los criaderos del Afri-
ca, en el Asia y en el Brasil; tambien se han hallado en los Es-
tados Unidos. El diamante es la piedra preciosa més estimada.

Grafita 6 plombagina. Cuarto sistema; generalmente en fa-
blas exagonales; crucero bdsico perfecto; tambien en masas
compactas, hojosas y en pegaduras. Color gris de acero pasando
d negro de hierro. Lustre metdlico. Dureza, 1 4 2; polvo negro.
Densidad, 2.2. Es untuosa al tacto y tizna los dedos. Composi-
cion: carbono puro con algun ¢xido de hierro mezclado. Esin-
fusible al soplete: 4 una alta temperatura se quema, dejando ce-
niza ferruginosa. Estas reacciones la distinguen de la molibdena
y del hierro micdceo 4 que se parece. La grafita se encuentra
en las rocas cristalinas y tambien en los terrenos de acarreo
procedentes de la destruccion de aquellas; la hay en los montes
Urales, en el Canadd, en log Estados Unidos; ete.; en México se
ha encontrado en las cercanfas de Tehuacan, en Sonora, en el
Cardonal y en Molango, del Estado de Hidalgo. Se usa para fa-

bricar ldpices y crisoles, y para disminuir el rozamiento de las
mdgquinas.

COMBUSTIBLES FOSILES,

En esta denominacion comprendemos algunos carbones, be-
tunes y aceites de los mds usados en la industria.

Greologia—17.




158

Carbon de piedra. Los caracteres generales de las diversas
variedades de carbon, son: color negro pasando al pardo. Lus-
tre metaloide, resinoso 6 mate. Dureza, 1 4 2.5; polvo negro 6
pardusco. Densidad, 1 4 1.8. Composicion: carbono con oxige-
no, hidrégeno, dzoe y algunas sustancias minerales, que despues
de la combustion vienen 4 formar las cenizas. Con frecuencia
se confunde el earbon mineral con la piedra pez, con la obsidia-
na y aun con la piedra de Lidia; la densidad, la dureza, el color
del polvo y la combustibilidad, son caracteres bastantes para
hacer la distincion. Sefialarémos algunas variedades de carbon
fosil.

Antracita. Color negro de hierro; 4 veces con viso de hierro
pavonado. Lustre semimetalico. Textura conchoide. Dureza,
2 4 2.5. Arde con luz palida.

Carbones betuminosos, Compréndense aqui aquellos que dan
algunos liquidos y gases en la destilacion; dejan el residuo lla-
mado coke. Su color es generalmente negro; lustre resinoso 6
terroso; arden con flama amarillenta y humean. En esta varie-
dad deben comprenderse las ullas.

Carbon pardoe y lignitos. Color negro que pasa 4 pardo y con-
tiene 15 4 20 por ciento de oxigeno: cuando tiene estructura de
madera se llama lignifo: arde con llama larga y produce humo
con olor betuminoso mds 6 ménos picante.

Turba. De color negruzco 6 pardo; en masas blandas, y pre-
senta por lo regular estructura vegetal, como formada de rai-
ces ¢ yerbas: arde con olor de plantas secas. Los carbones fosiles
se encuentran asociados 4 diversas rocas: la antracita y las ullas
forman por lo regular capas entre arcillas, pizarras areniscas,
conglomerados y calizas; los criaderos mds ricos se encuentran
en los terrenos de la edad geoldgica llamada carbonifera, aunque
se hallan en terrenos de otras edades: los lignitos y el carbon
pardo son mds comunes en las capas cenozoicas: la turba es
propia de terrenos modernos. En los Estados Unidos y en va-
rias partes de Europa existen criaderos inmensos de anfracita y

de ulla; en México se sefialan varios criaderos en Sonora, Ta-
maulipas, Veracruz, Puebla y otros Estados, y parece que son
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mds importantes los yacimientos de los Estados fronterizos: tam-
bien se sefialan varios criaderos de lignitos y carbones pardos:
la turba abunda en las margenes del rio Tololotlan, cerca del
lago de Chapala, en el Valle de México y olras varias regiones
del pafs. Los usos del carbon de piedra son bien conocidos y se
hallan en relacion con la riqueza industrial de muchas naciones.
En un carbon f6sil deben determinarse la cantidad de produc-
tos gaseosos, la de carbon fijo ¥ las cenizas ¢ materia mineral
que contenga. Para esto se toma una cantidad determinada de
carbon pulverizado, un gramo, p. e., ¥ se coloea en un erisol de
barro al cual se le pone una tapadera; se calienta en una mufla,
perdiéndose asi toda la materia voldtil, que arde, ¥y se percibe su
flama por entre los bordes de la tapadera; se vuelve d pesar des-
pues, y la diferencia da 4 conocer la proporcion de materias ga-
seosas inclusive el vapor de agua: en seguida se calcina de nuevo
el residuo, en un crisol destapadoy se quemard el carbon, que-
dando solamente la ceniza de la parte mineral; una segunda pe-
sada sefialard su proporcion de carbon y la ceniza. Este ensaye
se completa estimando el poder calorifico de un carbon 6 sus
Calorias, llaméndose asi 4 la cantidad de calor que se necesita
para elevar de cero grados 4 un grado de calor un kilégramo de
agua destilada. La estimacion de ese poder calorifero de un car-
bon asf como de un combustible cualquiera, se hace mezelando
un gramo de su polvo con 60 gramos de litargirio (éxido de plo-
mo); se coloca el todo en un crisol tapado y se calienta fuerte-
mente; por este procedimiento se reduce una parte del litargirio
d plomo meldlico; se separa éste y se pesa; la relacion L 38 P
es el poder calorifico y reductor del combustible; en esta férmu-
la P representa el peso del boton de plomo reducido. Por este
método de ensaye se pueden estimar las cualidades de los car-
bones fdsiles y saber si son buenos combustibles 6 se pueden
emplear para la fabricacion de gas de alumbrado; lo primero se
deducird de su riqueza en carbon fijo, de su poder calorifico v
de que no dejen demasiada cantidad de ceniza; lo segundo de su
abundancia en materias voldtiles.

Asfalto. Es amorfo; se presenta en masas y nédulos. Color
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negro de pez que 4 veces pasa 4 pardo. Lustre resinoso. Es
blando. Densidad, 1 & 1.2. Textura conchoide. La composicion
de los asfaltos de diversas localidades es variable y puede de-
cirse que son una mezcla de cuerpos hidrocarbonados, algunos
de los cuales tienen tambien oxigeno. Se funde 4 la temperatu-
ra del agua hirviendo; arde con flama brillante. Se disuelve ca-
si en totalidad en el éter. El asfalto forma generalmente depd-
sitos superficiales; en las costas del Mar Muerto y aun en sus
aguas se ven grandes cantidades de asfallo; es tambien notable
¢l criadero de la Isla de la Trinidad; en México lo hay en la
Huasteca y tambien flota en algunas partes del lago de Chapala.
Se usa para pisos mezclindolo con arenas; para revestimientos
en muros hiimedos; para la preparacion de colores y barnices;
en la destilacion produce gases combustibles. Aqui deben con-
siderarse los betunes minerales, como el llamado eldstico y otros
mds 6 ménos pastosos 6 fluidos, y que van trasformdndose unos
en otros por oxidacion.

Aceites minerales. Con este nombre se designan los hidro-
carburos liquidos que se usan en el alumbrado: se clasifican se-
gun su coloracion y grado de fluidez: se llama ngfta al aceite
muy fluido, mds trasparente y ménos colorido: el petrileo es
amarillo y opalino; 1a brea mineral es de color moreno y visco-
sa. Los diversos hidrocarburos se clasifican en grupos segun
las analogias de algunos de sus caracteres: segun su.estado de
fluidez van pasando de unas 4 otras variedades. Estos aceiles
se encuentran en rocas de diversas edades; desde la siluriana
hasta la presente: son muy notables los criaderos de petrdleo
de los Estados Unidos y del Canadd. En México se han sefiala-
do algunas localidades donde existen aceites minerales; 4 la es-
palda de la Colegiata de Guadalupe Hidalgo, Distrito Federal, se
ha explotado la nafta; tambien flota en pequefia cantidad en una
zona en el lago de Chapala; petrdleo hay en Puerto Angel, Es-
tado de Oaxaca. Los usos de los aceites minerales son bien co-
nocidos.

DATOS PRACTICOS

SOBRE ALGUNOS CARBONES MINERALES DE MEXICO.

Como un apéndice al estudio de los combustibles fésiles me-
xicanos, afiadimos algunos datos publicados por la Secretarfa
de Fomento y que le han sido comunicadoépor los ingenie-
ros que ha comisionado para estudiar los criaderos de carbon
en el pafs, asf como otros descritos por algunos profesores me-
Xicanos.
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