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CAPITULO. XI.

ESTUDIO DE LAS ROCAS.

GENERATIDADES Y DESCRIPCIONES.

Se llama roca ¢ todo mineral-6 conjunto de minerales que cons-
tituyan masas bastante considerables para formar parte, de un mo-
do notable, en la constitucion de la corteza lerrestre.

En el lenguaje vulgar sélo se llama roca 4 las masas consis-
tentes 6 duras; pero la ciencia prescinde de la cohesion relativa
de los elementos que las forman, y roca es la arena como lo es
el granito; tambien se consideran como rocas las masas de car-
bon mineral y otras de origen orgdnico.

Como se notard en la definicion que adoptamos, hay cierta
vaguedad y no se fijan los limites entre lo que sélo puede con-
siderarse como un mineral y lo que ya puede apreciarse como
una roca. En realidad es dificil dar sobre el particular una de-
finicion clara y terminante, y adoptamos aquella como mds ge-
neralmente aceptada; en ella se aprecia, por decirlo asf, mds bien
la cantidad que la naturaleza de las sustancias, y se verd que
el berilo, por ejemplo, se encuentra en cantidad relativamente
corta en la corteza terrestre, y esa especie serd un mineral, mién-
tras que el calcite, que tambien es una especie definida, se con-
siderard como roca, si se atiende 4 su frecuencia en la superficie
terrestre.

Como en todo estudio relativo 4 las ciencias naturales, lo pri-
mero que debe hacerse al tratar de las rocas es procurar reu-

nirlas segun la igualdad de ciertos caracteres para formar gru-
pos: aqui se nota tambien otra dificultad semejante 4 la que dn-
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tes se menciond, 4 causa de la variabilidad de caracteres en las
rocas y de las muchas variedades que de una misma especie
podrian establecerse, lo que ha ocasionado multiplicadas y mu-
chas veces confusas clasificaciones.

Nosotros adoptarémos para mayor facilidad la clasificacion de
origen, no obstante las objeciones que por algunos autores se
han hecho 4 tal sistema; pero buscando la claridad y la mayor
facilidad en las aplicaciones, nos resolvemos 4 agrupar las rocas
segun su origen. En este sentido se dividen las rocas en sedi-
mentarias 6 fragmentarias, metamérficas é igneas. Antes de dar
la significacion de estas palabras conviene citar otras dos clasi-
ficaciones 4 las que con facilidad pueden referirse las rocas que
describirémos. Clasificadas las rocas por su naturaleza, se divi-
den en unitarias 6 simples, cuando sélo estan formadas por una
sola sustancia como la cuarcita, p. e., que estd constituida por
dcido silicico; y son rocas compuestas las que estan formadas de
dos 6 mds especies minerales, como la diorita que se compone
de feldespato y hornblenda. A veces se afiade & este sistema
la consideracion de algun compuesto dominante, y asi se agru-
pan en rocas silizosas, hornbléndicas, caledreas, ete.

Para las aplicaciones conviene dividir tambien la rocas en #i-
picas y derivadas: 1as primeras son aquellas, como el porfido p. e.,
que ya se formd bajo esa composicion desde un principio, y las
segundas, como la arcilla, que proviene de la alteracion de las
rocas feldespdticas.

Hechas estas advertencias, continuamos con el estudio anun-
ciado.

Se llaman rocas sedimentarias acuosas 6 fragmentarias 4 las
que se han formado por la accion del agua; es decir, cuando es-
te liquido deposita los detritus 6 fragmentos arrancados de otras
rocas y que los lleva en suspension 6 los arrastra; aqui puede
considerarse tambien el caso en que el material ¢ sustancia mi-
neral vaya disuelto en el agua y se precipite.

Son rocas metamdrficas las que, sedimentarias en un princi-
pio, se han alterado despues por la accion del calor, como p.e.,
la trasformacion de una masa de roca calcdrea en marmol cris-
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talino, por el contacto 6 influencia de una masa de roca voled-
nica incandescente.

En fin, son rocas igneas ¢ eruptivas aquellas que han apare-
cido fluidas 6 pastosas por efecto del calor propio de la tierra,
como se observa hoy en las lavas de los voleanes.

Para estudiar las rocas pueden usarse ¢ aplicarse algunos de
los caracteres empleados al definir los minerales, como el color,
textura, lustre, dureza, densidad, etc., y que irémos aplicando
en aquellos casos en que den cardcter, por decirlo asf, 4 la roca
que se defina.

Dados a conocer los métodos de investigacion para reconocer
log minerales componentes de las rocas, poco hay que decir pa-
ra prevenir el estudio de éstas, pues la ayuda de los caracteres
fisicos determinard tales elementos, y por ultimo se recurrira al
soplete y 4 los reactivos de que dntes se hablé para resolver
los casos de duda.

Hay ocasiones en que se hace necesario desagregar la roca 6
recurrir 4 otros medios para reconocer sus diversos componen-
tes, v esto se hace: por lavados 6 lexiviaciones, si la roca es
atacable por el agua; por inmersion en los dcidos para separar
aquellas sustancias que obren sobre ellas; por trituracion cuan-
do quieren observarse las partes componentes, ya 4 la simple
vista ¢ con ayuda de la lente ¢ del microscopio; sea en fin, pu-
liendo las superficies 6 tallando las masas en ldminas delgadas
con el objeto de que las penetre la luz 6 para observarlas con
ayuda de instrumentos de aumento. En estos casos se utilizan
muy bien los caracteres que suministra la luz polarizada, pues
como dntes se dijo, los dngulos de polarizacion determinan con
toda claridad 4 determinadas sustancias.

GRUPO I.

ROCAS SEDIMENTARIAS.

Seccion 12— Roeas de sedimento mecdnico.

Coxcromerapo. Lldmanse asflas rocas que resultan de la aglo-
meracion de guijaros ¢ fragmentos bien perceptibles de otras ro-
cas; 4 la sustancia que une 4 esos elementos, sele llama cimen-
to, la cual puede ser calcdrea, arcillosa, ete.

Caracteres fisicos. Se encuentran los conglomerados formando
masas de diversas formas y dimensiones. Tienen generalmente
una superficie desigual y accidentada; sus colores pueden ser
uniformes cuando estdn formados por materiales semejantes, 0
presentar mezclas diversas en el caso de variar los colores de
los componentes. Su dureza y densidad varian tambien con sus
elementos y su grado de cohesion.

Composicion. Es muy variada; pueden ser calcdreos, silizo-
s0s, ete.
Variedades. Podemos agrupar los conglomerados de dos ma-

neras: por la uniformidad 6 heterogeneidad de sus componen-
tes, 6 atendiendo 4 sunaturaleza. Asi, llamarémos conglomera-
dos homogéneos 4 los que estén formados de una sola sustancia,
y conglomerados heterogéneos 4 los constituidos por diferentes
elementos litoldgicos. Clasificados por su composicion podré-
mos llamarlos conglomerados caledreos, arcillosos, silisozos, ete.

Tambien se define un conglomerado atendiendo 4 la forma
de los fragmentos que lo constituyen; si éstos son arredondados
se les llama pudinga, y si esquinados 6 angulosos brecha. Su-
pongamos un conglomerado formado de fragmentos angulosos
de roca calcdrea, unidos por un cimento tambien caledreo; en
este caso diriamos: es un conglomerado calcdreo homogéneo y
debe considerarse como una brecha.

Yacimientos. Se hallan los conglomerados en diversos terre-
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nos, especialmente en los modernos, y forman masas de varia-
das dimensiones, Pueden verse en muchos puntos del camino
de fierro de Veracruz; los conglomerados rojos de Guanajuato;
los del cerro de Ameca, en Jalisco, formados de fragmentos arre-
dondados de pérfido rojo y de roca verde, y otros muchos que
pueden observarse en diversas localidades del pais.

Usos y derivaciones. Usanse los conglomerados como rocas de
construccion y de ornamentacion; en este caso presentan su-
perficies muy vistosas cuando se pulen, y més silos fragmentos
son de diversos colores, formando enténces verdaderos mosai-
cos, y se utilizan para portadas, cubiertas de mesas, etc. En
cuanto 4 las rocas derivadas que de ellos se formen por la ac-
cion de los agentes atmosféricos, se comprende que pueden ser
muy variables segun su naturaleza; asi los conglomerados for-
mados por guijarros de pérfido unidos con cimento calizo, pro-
ducirdn margas.

ARENIScAs. Se conocen con este nombre las rocas constitui-
das por arenas mds 6 ménos unidas 6 consolidadas. Tambien
se llaman asperon, arkosa, molasa, metawita, sandstone (inglés),

sandestein (aleman), ete.

Caracteres fisicos. En masas generalmente hojosas ¢ en ban-
cos. Superficie desigual y granujienta. Colores variados, unifor-
mes 6 mezclados de varios tintes. Dureza igualmente variable
segun los elementos constitutivos y su cohesion relativa.

Composicion. Es variable; pueden ser las areniscas silizosas,
calcareas, ferruginosas, etc.

Variedades. Pueden establecerse en esta roca grupos andlogos
4 los de los conglomerados, y tambien se conocen muchas va-
riedades locales, de las que citarémos como principales las si-
guientes: Glauconia, es de color verde y contiene clorita. Mola-
sa, arenisca blanda formada de granos finos de cuarzo, feldes-
pato, caliza y mica. Macifio, es andloga 4 la anterior, pero tiene
ménos euarzo y mds feldespato. Arkosa, formada especialmen-
te de granos de cuarzo y feldespato que han pasado al estado
de kaolin ¢ arcilla: 4 esta roca, que tambien se llama metazita,
pueden referirse algunas variedades de la roca llamada locero
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en Guanajuato. Se comprende que muchas de las areniscas de-
ben llevar un adjetivo que indique su composicion dominante,
y asf se establecerdn multitud de variedades como las lamadas
arenisca cuarzosa, calcdrea, ferruginosa y ofras.

Yacimientos. Se encuentran estas rocas en terrenos de diver-
sas edades, especialmente en los mesozoicos. En la Republica
se ven las areniscas en muchas localidades, y debe hacerse es-
pecial mencion de las de Guanajuato, que se emplean como una
vistosa roca de construccion y de adorno, 4 causa de las diver-
sas zonas y manchas de varios tonos de verde y otros colores
que presenta.

Usos y derivaciones. Se usan las areniscas principalmente co-
mo rocas de construccion; por la accion de los agentes atmos-
féricos pueden ceder arenas 4 los terrenos 6 algunas rocas de-
rivadas, como arcillas ferruginosas y ofras. Las areniscas y los
conglomerados pueden ser considerados & su vez como rocas
derivadas mecdnicas, pues provienen de la alteracion 6 fractura
de otras rocas.

Topas. Deben designarse mds propiamente con este nombre
las rocas sedimentarias cuyos materiales sean de orfzen voled-
nico, pero arrastrados y depositados despues por el agua.

Caracteres fisicos. La superficie de las tobas es dspera 6 te-
rrosa. Colores variables, del blanco agrisado amarillento 6 roji-
70, pasando al gris, al pardo y aun al negro. Su dureza varia
desde la de una roca desmoronadiza, hasta la de una de 4 4 5°,

Composicion. Diversa, como la de otras rocas de agregacion.

Variedades. Pueden establecerse en este caso agrupaciones
andlogas 4 las de los conglomerados y las areniscas, de los cua-
les difieren las tobas por la circunstancia de ser de origen vol-
ednico sus elementos; asi, habrd tobas homogéneas, heterogé-
neas, brechas, pudingas, ete. Las siguientes variedades deben
citarse como mds distinguibles. Toba porfidica, eonstituida por
fragmentos de porfido. Zoba traguitica, formada de detritus de
traquita. Zoba basdltica, de fragmentos de basalto, y por consi-
guiente mds pesada y oscura que las otras. Toba pomosa gruesa,
formada de granos de piedra pémez, como el tepetate de Méxi-




170

co; en otras localidades, como en Palmillas, Estado de Queré-
taro, la toba tiene fragmentos alargados y fibrosos de pémez,
que parecen fragmentos vegetales. Toba pomosa fina, semejante
4 una arenisca. Toba cenicifera, formada en su totalidad 6 en
parte, por ceniza volednica; colores blanco agrisado, rojizo 6 ce-
trino de varios tonos; textura terrosa ¢ granujienta; dureza va-
riable: como ejemplos de esta variedad pueden verse diversas
capas en los cortes del camino de Cuautitlan. Zoba arcillosa,
mezclada con arcilla y dando el olor de este compuesto. Toba
arenosa, con cantidades variables de arena. En fin, se llama im-
propiamente foba cafliza 4 la caliza estilaticia de que hablarémos
adelante: ese nombre puede aplicarse con propiedad, 6 mds bien
el de toba caledrea, i la roca sedimentaria formada de detritus
volednicos y de otros de carbonato de cal, 6 que de esta natu-
raleza sea su cimento.

Yacimientos. Las tobas ocupan grandes extensiones en los
terrenos inmediatos 4 los de origen volednico. En la mayor
parte de los valles del pais encuéntranse extensos terrenos for-
mados de tobas; el Valle de México ofrece un ejemplo fdcil de
observar, sobre todo donde se han hecho grandes excavaciones
como en el tajo de Nochistongo, en que se perciben muchas ca-
pas de tobas de grande espesor. :

Usos y derivaciones. Se utilizan las tobas como rocas de cons-
truceion, y se aprecian por su poco peso y por su porosidad, que
permite la penetracion ficil de la mezela 6 cimento calizo; tam-
bien pueden usarse como mejoradores en los terrenos compac-
tos. Las tobas pueden descomponerse en arenas y en fragmentos
de varios tamafios. En general forman terrenos estériles cuan-
do contienen poca tierra vegetal y solo pueden crecer en ellas
los magueyes, los cactus y otras plantas espinosas. Los grandes
plantios de agaves de los Llanos de Apam y que forman la ri-
queza de esos terrenos, estdn colocados sobre tobas d las que
apénas recubre una ligera cantidad de tierra vegetal. En algu-
nos casos las cenizas volednicas traen algunas sustancias propias
para fertilizar los terrenos, ¢ pueden proceder de su descompo-
sicion, como sucede en el Valle de Jala, al pié del volecan Cebo-
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ruco, donde las plantas y mazoreas de mafz adquieren dimen-
siones verdaderamente extraordinarias. Los terrenos tobdceos
pueden tambien utilizarse para el cultivo de 1a vid.

AreNA. Se llama asf al conjunto de granos minerales gene-
ralmente arredondados que depositan los mares, lagos, rios y
otros depdsitos 6 corrientes de agua en sus mdrgenes 6 lechos;
hay tambien depdsitos de arena formados por los vientos, y en

cuyo caso se llaman meeéricos. Si la arena ocupa una grande
extension se le llama arenal al conjunto.

Caracteres. Se encuentra en masas sueltas de diversas for-
mas, constituyendo monticulos, bancos, capas, ete. Colores va-
riables.

Composicion. Las arenas pueden ser de muy variada natura-
leza, como silizosas, caledreas, ferruginosas, ete., y ser homogé-
neas 6 heterogéneas en su composicion.

Variedades. Arena silizosa; formada de giranos de cuarzo. Are-
na ferruginosa, de fragmeutos de déxido de hierro 6 guijarros
ferruginosos. Arena pomosa, de fragmentos de piedra pémez.
Asi segnirdn designdndose otras variedades segun su naturale-
za. Se da el nombre particular de mormajo & esa arena fina, ne-
gra, pesada y brillante que se reune en hilos y manchones en
los arroyos y que estd formada de pajillas de titanato de hie-
rro; proviene de la destruccion de rocas basdlticas y trapeanas.

Yaeimientos. Las arenas y los arenales se encuentran princi-
palmente en los terrenos modernos, en los lechos y mdrgenes
de los arroyos, rios, lagos y mares; tambien se ven en los thalwegs
y otras depresiones del terreno. Los yacimientos son muy fre-
cuentes en diversos ferrenos.

Usos. Sirven para formar el cimento llamado mezcla; tambien
para mejorar los terrenos compactos 6 tenaces.

Arvvioxn. El uso muy generalizado hace que se adopte esta
palabra para designar la mezcla de guijarros, arenas sueltas y
piedras, en cierto desorden y con diversos vollimenes, como se
observa en el lecho de un rio. Lo dicho respecto de las arenas
se aplica en gran parte d’los’ aluviones.

TriroLr. Se conoce con este nombre una arena blanca, sili-
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zosa, fina, mds 6 ménos coherente, y que esta formada general-
mente de restos de séres microseopicos.

Caracteres fisicos. Se encuentra en bancos 6 capas. Color
blanco agrisado, 4 veces con algunos jaspes; textura desigual
granosa; restregada en los dedos produce un ruido particular.

Composicion. Acido silicico.

Variedades. Tripoli comun, aspero al tacto. Tiza 0 tizate; es
mds suave al tacto.

Yacimientos. Eltripoli y cl tiza se encuentran con mas abun-
dancia en los terrenos cuaternarios. En el Valle de México al-
ternan en algunos casos las capas de tripoli con las arcillas, are-
nas y margas. [l tiza es frecuente en muchas localidades del
pais.

Usos. Puede emplearse el tripoli como mejorador de los te-
rrenos; tambien para la fabricacion del vidrio y de la porcelana:
el tiza, como el tripoli, sirven para limpiar objetos de metal.

Crera. Es una roca semejante al tripoli y tambien formada
de despojos de séres microsedpicos; pero es de naturaleza cal-
carea. Sus earacteres son andlogos: tizna los dedos y hace efer-
vescencia con los dcidos.

Yacimientos. En varios terrenos, y a veces es tan importante
su presencia, que aun se ha dado el nombre de creidceo 4 un
periodo geoldgico.

Usos. Para limpiar los metales; tambien puede servir de me-
jorador de los terrenos y.es susceptible de las otras aplicacio-
nes economicas del carbonato de cal.

Arcira arizarrapa. Cuando las arecillas se encuentran depo-
sitadas en hojas se les llama pizarras; pero es necesario no con-

fundirlas con las pizarras metamdrficas que son las mds cono- .

cidas y de mds uso, de las cuales se hablard adelante.

Caracteres. En masas hojosas de diversos colores; son 4 veces
tenaces; pero no presentan la dureza y homogeneidad de las pi-
zarras metamorficas, sino mds bien los caracteres generales ‘de
las arcillas.

Composicion. Son masas de arcillas mds 6 ménos mezcladas
de betun, mica, arena u otras impurezas.
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Variedades. Se establecen segun las impurezas que conten-
gan, y asi se dird: pizarra befuminosa; pizarra arcillosa con mi-
ca, con arena, ete,

Yacimientos. Los correspondientes 4 las arcillas en general.

Usos. Los mismos de las arcillas. ;

Barro 6 arcira. Esta denominacion se deja 4 las masas de
arcilla que no tengan una estructura hojosa ¢ pizarrefia. Sus
caracteres, usos y yacimientos se hallan citados al tratar de la
arcilla en la parte mineralégica de este libro. Las variedades
que pueden establecerse y que conoce el vulgo, se fundan en los
colores, y asi se dice: barro blanco, colorado, negro, ete. Los
{errenos arcillosos presentan comunmente grietas 6 resquebra-
jaduras cuando se desecan, cuyas sefiales se utilizan, como se
verd despues, para deduecir que una roca antigua estuvo al-
guna vez expuesta 4 la atmdsfera 6 que formaba tierra emer-
gida.

TiERRA VEGETAL. Lldmase asi d la que formada de arcillas,
arenas, y en general de los detritus de varias rocas, contiene ma-
terias orgdnicas en diversos grados de descomposicion. Altera-
das esas materias se forma la sustancia llamada humus, que €s
la parte esencial de toda tierra vegetal, y la que sirve de prin-
cipal alimento & las plantas. Para el estudio que nos ocupa
harémos abstraccion de algunas hases 6 dcidos azoados que en-
tran en la composicion de la tierra vegetal, y sélo nos basta-
r4 considerar esa parte alimenticia con el nombre general de
humus.

Caracteres fisicos. Pueden aplicarse 4 la tierra vegetal mu-
chos de los correspondientes 4 las arenas y arcillas, asi como 4
sus diversas mezclas. Los colores son generalmente grises, fan-
to mds oscuros cuanta mayor cantidad de restos orgdnicos con-
tengan. '

Arcilla.

Tierra vegetal.

Composicion. La tierra vegetal, como se ha dicho, es una mez-

cla en proporciones variables de los detritus de varias rocas y
de restos orgdnicos. En la quimica agricola se ensefian los me-~
dios mds perfectos para determinar los componentes de una tie-
rra vegetal; pero si se trata de reconocer de un modo solamen-
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te aproximado su riqueza en materias orgdnicas, puede operar-
se de la manera siguiente: Se pulveriza la tierra y se deseca en
una estufa, 4 un calor moderado para que sélo pierda su agua
higroscopica. Se toma despues una cantidad pesada cuidadosa-
mente y se somete 4 una alta temperatura; toda la parte orgd-
nica se quemard, y pesando de nuevo el residuo 6 ceniza, se
deduecird, por diferencia con la primera pesada, la cantidad de
materia orgdnica. Repetimos que este método, aunque expedito,
solamente es aproximado, pues hay pérdidas y otras causas de
error que no es posible llevar en cuenta en una operacion rd-
pida ¢ imperfecta como la presente.

Por lavados ¢ lexiviaciones de la tierra vegetal, pueden irse
separando la arcilla, la arena y otros detritus para apreciar
aproximadamente sus proporciones relativas y reconocer la na-
turaleza de los componentes.

Variedades. Muchas son las que pueden presentarse segun
las proporciones en que entran los elementos minerales y los
orgdnicos, y se establecen nombres compuestos atendiendo 4
esas proporciones relativas. Asi, se dird: tierra humifera, arcillo-
humifera, arcillo-arenosa, areno—arcillosa, ferruginosa, y asi suce-
sivamente. Tambien segun su consistencia se les llama tierras
fuertes 6 tenaces, tierras sueltas, tierras de migajon cuando tienen
una coherencia conveniente y son bastante fértiles: 4 la arcilla
fina, llena de materia orgdnica, que depositan las agnas turbias,
sobre todo en las avenidas de las corrientes, se le llama limo 6
lama y se usa para fertilizar los terrenos por medio de inunda-
ciones. :

Yacimientos. La tierra vegetal se encuentra en la superficie
del terreno teniendo espesores variables, y la riqueza del terre-
no serd tanto mayor, cuanto méds profundo sea el espesor dela
tierra fértil; 4 veces las capas de tierra vegetal aparccen recu-
biertas por otras tierras acarreadas por las aguas, y aun pueden
formar bancos alternativos. Generalinente en los cortes de te-
rreno que forman los arroyos se observa el grueso de la tierra
cultivable. En los terrenos tepetatosos 6 tébicos escasea 4 veces
la tierra 1til, 6 sélo se encuentra una ligera capa que los recu-
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bre, notdndose que dominan en ellos las plantas espinosas. La
tierra vegetal es de reciente formacion; 4 nuestra vista puede
estarse formando: asi, vemos 4 las hojas de los drboles que caen,
son llevadas por el viento ¢ por las aguas, 6 permanecen aglo-
meradas en los lugares en que caen; los agentes atmosféricos las
alteran y trasforman en la sustancia nutritiva de que se hizo
mencion, Por este procedimiento se efectiia esa especie de cir-
culo entre los fendmenos vitales de las plantas; perecen unas,
pero sus despojos ceden elementos 4 ofras, estableciéndose asi
un trabajo continuo de vida, econ esos mismos elementos.

Carrza comun 6 amorrA. Se da este nombre 4 las rocas caled-
reas que no presentan signos de metamorfismo, es deeir, que
no se note en ellas la cristalizacion por cocimiente.

Caracteres. Son muy diversos, y de aqui la derivacion en mu-
chas variedades; todas ellas hacen efervescencia mds 6 ménos.
viva en los dcidos, y si no tienen mucha materia extrafia, se
trasforman en cal edustica por el cocimiento, hinchdndose y ca-
lentdndose notablemente cuando se las moja, despues de la cal-
cinacion. Sus colores mds comunes son los blancos agrisado y
amarillento; pero pueden presentar los tintes mds diversos: la
dureza tambien es variable, '

Composicion. Carbonato de cal mds 6 ménos puro 6 mezcla-
do 4 diversas tierras, oxidos metdlicos, siliza, sustancias orgdni-
cas; ete.

Variedades. Pueden establecerse las siguientes como méds
importantes:

1. Caliza compacta, En masasinformes 6 constituyendo man-
tos, baneos o estratus: colores variados: textura generalmente
conchoide que pasa d desigual y aun 4 terrosa. Cuando la cali-
za contiene mezcla de arcilla ¢ arena recibe diversos nombres
y variadas aplicaciones, segun la relacion de sus componentes;
si la arena ¢ arcilla tiene la proporcion de 10 4 15 por ciento, se
clasificard como caliza hidrdulica 4 esa mezcla; serd cimento ro-
mano si liene de 15 4 25 por ciento, y en general marga si pasa
de esa proporcion. El medio mds expedito para ver la relacion
que existe entre el carbonato calcdreo y la materia extrafia, se-




