SEGUNDA PARTE.

GEOLOGIA FISTOGRAFICA.

En esta parte de 1a ciencia, nos ocuparémos del estudio de la
forma general de la tierra, de sus accidentes, de sus aguas,
ete. Para proceder en drden dividirémos esas materias en dos
capitulos.

CAPITULO 1.

OROGRAFTA.

Compréndense en esta division las consideraciones relativas
4 los accidentes que por relieve ¢ depresion se encuentran en
la superficie terrestre.

La forma de nuestro planeta es la de un esferoide achatado
hécia los polos, pudiendo compararse al sélido que engendra
una elipse girando sobre su eje menor. Laforma de la tierra es
de la mayor importancia en el estudio de la Geologia, puesto
que ella apoya una de las teorfas mds probables del origen de
este planeta, como verémos al tratar de la cronologfa terrestre,
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ocupandonos por ahora en sentar algunas definiciones indispen-
sables para que un gedlogo ¢ un agricultor versado en la Geo-
logia, pueda describir una comarca 6 terreno cuyo estudio se le
hay'av encomendado.

La tierra se divide en continentes y mares, dindose el primer
nombre 4 esas grandes porciones de terreno rodeadas lodas 6 en
parte por las aguas, y que pueden, sin embargo, considerarse
unidas ¢ relacionadas todas sus partes componentes, aun aque-

llas que estén separadas por las aguas del mar, siempre que és- .

tas no ocupen una grande extension intermedia.

Tres son esas grandes porciones de tierra firme que vemos
representadas en una esfera terrestre, y son el dntiguo Conti-
nente, el Nuevo,y la Australia' 6 Nueva. Holanda. Tl resto de la
superficie de nuestro elipsoide estd ocupado por los mares, sien-
do la tierra firme una cuarta parte, aproximadamente, de la su-
perficie total.

Ocupdndonos de los accidentes de la lierra firme, los dividi-
rémos en dos grandes secciones: las elevaciones del terreno y
las partes planas y cdncavas.

En la primera seccion, que debemos llamar Orografia, propia-
mente dicha, atendiendo 4 la etimologia de esta palabra, nos
ocuparémos del estudio de las montafias y otros relieves del te-
rreno, para lo cual nos ayudardn las siguientes definiciones, fun-
dadas especialmente sobre las altitudes relativas y las formas de
los accidentes. Hay que advertir que estas definiciones no son
del mismo valor, en general, pues cambian muchas de ellas en
diferentes localidades.

Lomas. Se aplica este nombre 4 todo relieve del terreno, des-
de una altura apénas sensible sobre ¢l plano en que descansa,
hasta la de 100 4 150 metros. Las formas de las lomas pueden
ser como las de cascos de esferas 6 mds 6 ménos alargadas.
Estos accidentes pueden presentarse aislados, ¢ formando se-
ries 6 sistemas, cuyo modo de agrupamiento se citard al des-
cribirlas.

Colinas. Accidentes semejantes 4 los anteriores; pero de una
altura mayor y comprendidas entre 150 ¥ 250 metros.
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Cerros. Este nombre se aplica en general 4 todas las alturas
superiores 4 las dntes citadas, sin que en nuestro pais se haya
establecido en el lenguaje comun una diferencia entre las pala-
bras cerro y montaiia; pero es preferible adoptar esta dltima pa-
ra alturas mayores de 400 metros: en general se llama Cerro, en
este pals, 6 toda protuberancia aislada ¢ que se levanta en los
accidentes de las montafias. En un cerro 6 montafia se distin-
gue la cispide que es su extremo superior; los flancos ¢ declives
que representan su superficie hasta su principio que se llama
pié de la montafia, dejando el nombre de base al plano en que
descansa. A estos nombres debemos afiadir otros particulares,
como son: cresta, que viene 4 ser el limite superior de una mon-
tafia cuando éste es afilado y alargado; acantilados, cuando en
los flancos 6 en la ctspide hay secciones verticales. Estas sec-
ciones pueden ser planas 6 columnares, como se ve en la Idmi-
na citada que representa una vista de la “Montafia de los Frai-
les” en las cercanfas de Tolimanejo, Estado de Querétaro.
Cuando el acantilado forma una especie de corona ¢ copete, se
designa con el nombre de sombrerete 6 bernalejo, y cuando esla
corona es de alguna extension se llama bufa: de aqui vienen tan-
tos nombres andlogos para los cerros 6 las localidades. Las ve-
tas metaliferas ¢ algunas rocas fgneas aparecen cortando la es-
tratificacion de las montafias, y cuando forman relieves se
llaman crestones. Las formas de las montafias y de los cerros
son muy variadas, siendo la cénica la mds general, aunque por
lo regular no es perfecta. Partiendo de esta forma se encuen-
tran otras derivadas, mds 6 ménos modificadas por los acci-
dentes que acabamos de seflalar. La naturaleza de las rocas
que constituyen esas eminencias, contribuye & su formas; asi, las
montafias calizas son, en general, arredondadas y con sus flan-
cos suaves; las porfidicas tienen partes arredondadas, lavadas
por los agentes atmosféricos, y otras con aristas vivas en donde
se han desprendido los cuartones de roca; otras montafias tie-
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nen plano su extremo superior, y enténces se llaman mesas ¢ Mesas ¥ mese-

meselas. Un ejemplo de este caso tenemos en el cerro llamado
“Mesa de Vilalobos™ en las cercanias de Lagos, Estado de Ja-

tas.
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lisco. Esta mesa estd aislada y se percibe desde grandes distan-
cias; en sus cercanfas hay otra montafia tambien de esa forma
que se llama la “Mesa larga,” y es de mayor extension. E : los
Estados de Aguascalientes y Zacatecas abundan las montafias
que tienen la forma referida. Como se ha dicho, la naturaleza
de la roca contribuye 4 la forma especial de una montafia; los
porfidos que tienen tendencia 4 la separacion en masas prismé-
ticas, forman montafias esheltas, como se ve en la figura citada
que representa la vista O. del cerro de Bernal en el Estado de
Querétaro. Se nota al examinar ese cerro, que las masas de
roca se han ido desprendiendo, quedando sucesivamente una
forma mds aguda; cerca del pié del cerro se ven las bases de
los cuartones de roca que se han ido desprendiendo, y aun del
lado S.E. se ve el cerro con la forma escalonada semejando un
diente de leon. En las masas columnares de los acantilados
aparecen & veces formas semejantes 4 la figura humana, y por
esto es tan repetido en el pais el nombre de cerros de frai-
les: estas formas provienen del deslave de las masas de poér-
fido, como se explicé al hablar de esta roca; 4 la misma causa
se deben esas figuras de torres, érganos, ete., como se ven en
varias localidades del pais: § veces se designan esas formas con
los nombres de agujas, torres, picos, ete.

Los basaltos ofrecen tambien figuras prismdticas en corona-
mientos y acantilados en montafias de la misma roca ¢ de na-
turaleza diferente, como acontece con los porfidos. Cuando e la
ctispide de un cerro aparece una roca saliente, que generalmen-
te es porfido 6 basalto, se le llama peiia, Yy si es doble, tetilla.

En la Reptblica existen montafias de formas muy variadas
¥ que alcanzan & muy grandes alturas: inserlamos 4 continua-
cion las correspondientes 4 algunas de ellas, contadas desde el
nivel del mar.
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Las montafias pueden presentarse aisladas ¢ agrupadas de
diversas maneras; cuando cstdn asf asociadas se designa su con-
junto con nombres particulares.

Agrupamien-
tos de monta-
fias.

Se llama cordillera 4 la reunion de montafias 6 cerros que si-  gomiieras,
guen una direccion determinada, y cuando dos é mds cordille-
ras siguen direcciones semejantes, se designan con el nombre de
sistema de montaiias. A la serie no interrumpida de montafias siemas ae
que tienen ramificaciones se llama tambien cadenas de mon- "
taiias. Cadenas.

A las cadenas ¢ cordilleras pefiascosas se les llaman sierras, —siemas.
aunque en México se designa tambien con este nombre 4 las
regiones montafiosas y elevadas 4 cuyo conjunto se le llama
igualmente serrania. St

México es un pais notablemente montafioso, y el conjunto
general de esos accidentes puede referirse 4 dos ramales ¢ siste-
mas llamados Sierra Madre oriental y Sierra Madre occidentals
estos dos sistemas vienen paralelamente, el uno 4 la costa del
Pacifico, y el otro 4 la del Atldntico; se reunen en la parte an-
gosta del territorio mexicano, en el Istmo de Tehuantepec.
Estas cadenas de montafias pueden considerarse como partes
de la gran cordillera de los Andes que va del Cabo de Hornos,
en la América del Sur, 4 las Rocallosas del Norte, en los Esta-
dos Unidos, formdndose un gran sistema dirigido de N.O 4 S.E.
Los diversos ramales que en su conjunto forman esas cadenas,
llamadas Sierra Madre del Sur y del Norte, tienen nombres par-
ticulares, como son: La Taraumara, La Sierra del Nayarit, La
Sierra del Tigre, etc., ete.

Sistema
de montafias
mexicanas.

Las cadenas ¢ sierras arrojan ramificaciones laterales que se
les llamas estribos 6 contrafuertes. Estribos &

¢ ontrafuertes.

-

Cuando los cerros 6 montafias se encuentran agrupados al
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derredor de un centro comun, 4 este sistema se le llama Grupo
de Montes.

A la parte mds deprimida de una serranfa ¢ cordillera se le
llama puerto, y sirve generalmente de paso 6 camino para el va-
lle inmediato.

Despues de haber sefialado los principales relieves de la tie-
Ira, vamos & ocuparnos ahora de sus depresiones, comprendien-
do en esta seccion sus partes edéncavas y planas.

Lldmase eafiada al espacio que encierran dos cuchillas, estribos
6 ramales de una loma, de una montafia 4 otros accidentes en
relieve, con tal que su anchura sea de cortas dimensiones: las ca-
fiadas pueden ser muy largas, y por lo general son fértiles y tie-
nen una vegetacion mds lozana que la de los accidentes que las
limitan. Cuando la cafiada es profunda y sus paredes son acan-
tiladas 6 de fuertes pendientes, se designa con el nombre de
barranca.

Se llaman wvalles 4 las excavaciones 6 terrenos bajos que por
sus dimensiones no puedan ya comprenderse en el grupo de las
cafiadas. Ksta definicion es propiamente topografica; pero hi-
drogrificamente hablando se designa con el nombre de valle 4
los terrenos bajos comprendidos en las corrientes de agua que
se dirigen en un mismo sentido, como por ejemplo, las tierras
por donde corre un rio y los afluentes que 4 él se dirigen. Sise
considera un puerto 6 una ceja de una montafia, se verd que las
aguas que resbalan de sus flancos corren unas hdeia un lado,
y las otras al opuesto, formando asi dos valles hidregraficos, sal-
vo el easo en que el ramal montafioso concluyera 4 corta dis-
tancia y las aguas de la corriente posterior lo rodeasen en su

pié para venir 4 reunirse con las de la region opuesta, porque

en este caso la montana estaria situada en un mismo valle, co-
mo acontece con la cordillera de Guadalupe en el Valle de
México.

Un valle presenta, en general, un terreno mds 6 ménos plano
ramificado por las cafiadas laterales de los accidentes vecinos.
La linea de interseccion de dos pendientes opuestas, que es ge-
neralmente la que siguen las aguas, se llaman Thalweg, palabra
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alemana, que significa ecamino del valle, que en castellano se pue-
de sustituir con el nombre de vaguada; pero el anterior estd
més generalizado.

Se llaman valles de denudacion, 4 las excavaciones hechas “pon
por las aguas en los valles comunes: el cardcter de aquellos es
que generalmente se encuentran en sus limites algunos monte-
cillos de igual altura que se conservaron sin sufrir la accion ero-
siva de las corrientes; tambien se presentan algunas graderias
mds 6 ménos extensas en sus flancos. Isas alturas pueden dar
una idea de la que conservaba la superficie del valle dntes de
cer atacado por las corrientes de agua.

Por su posicion los valles se llaman longitudinales cuando Si- vaes ingi.
guen la direccion de las cordilleras, y frasversales los que forman v, e
angulo en esa direccion. s

Se llaman valles cerrados 4 aquellos cuyas aguas no salen fue- vanes cerra.
ra de ellos, como sucede con el valle de México, y abiertos los e
que dan salida 4 las aguas que en ellos nacen 6 los atraviesan; o
tambien se da el nombre de cuenca 4 los valles cerrados, y el de
cuenca hidrogrdfics al conjunto de valles grandes y pequefios cuesss nidro-
que se relacionan & un mismo sistema de corrientes y sus tri- "
butarias.

El sitio por- donde corren las aguas en un valle se llama su
dlveo, y sus lados bordes 6 riberas. El nombre de vega se aplica
principalmente 4 las orillas de los rios.

Los valles se clasifican 4 veces por sus formas, y asi se dice: roruas ae 10s
" . . . valles.
valle eliptico, circular, en anfiteatro, en circo, ete.
Un ejemplo que puede presentarse de un valle cerrado ¢ cuen-  vue
AT » = - . de México,
ca es el de México. Puede considerarse cemo un valle princi-
pal, por estar dirigido paralelamente 4 las dos cordilleras prin-
cipales que son: la Sierra Nevada al E. y la de Monle Alto y sus
anexas al O.; el respaldo S. lo forma la cordillera del Ajusco.
Del muro montafioso del O. se desprende la cordillera de Gua-
dalupe, en la direccion de E. 4 O., terminando cerca del pueblo
de San Cristébal y formando una especie de peninsula territo-

rial. Las aguas corrientes van 4 depositarse 4 los lagos que se
hallan dentro del Valle, 4 excepcion del rio de Cuautitlan que
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sale hdcia el Valle de Tula por un tajo 6 canal artificial que se
hizo para evitar las inundaciones de la ciudad de México. El
terreno del Valle es llano en unas partes, y aceidentado por lo-
mas, colinas y cerros en otras.

Como ejemplo de valle abierto podemos citar el de Ameca,
en el Estado de Jalisco, que es alravesado en toda su longitud
por el rio Piginto que ocupa su thalweg.

Llano: se llama asf § todo terreno mds 6 ménos horizontal y
con pocos accidentes: cuando es bastante extenso se le llama
llanura. En el Valle de México se encuentran los llanos de Ara-
gon, de Balbuena y otros. Como llanuras podemos citar las del
Cazadero y del Bajio en el camino del Interior; las del Te-
cuan y otras en Jalisco, Aguascalientes, ete.; ‘en los Estados
fronterizos existen llanuras de grande extension. En general
se llama lanura 4 las regiones bajas colocadas sobre el nivel
del mar.

Se llaman desiertos 4 las regiones planas, de grande extension,
cubiertas en general de arenas movedizas y donde no existen
poblaciones, ni una vegetacion notable: por comparacion se lla-
man desiertos 4 las grandes regiones deshabitadas aunque estén
pobladas de vegetacion.

Ouasis: son ciertos puntos de los desiertos donde existe vege-
tacion formando como islotes en medio de la esterilidad de la
llanura.

A las grandes llanuras, cubiertas de vegetacion, se les dan al-
gunos nombres locales, como Pampas en la América del Sur,
Sabanas 4 los terrenos abundantes en pastos, ete.

Los terrenos llanos y arenosos, de escasa vegetacion, se de-

signan tambien con el nombre de landas, y en general todos
los terrenos préximos 4 los bordes del mar se llaman costas.
Considerados todos los terrenos planos, céncavos, v los acci-

" dentes de relieve, se consideran como regiones bajas aquellas

cuyo nivel sobre el Océano no pase de 300 metros: regiones mé-
dias las que llegan hasta 1000 metros, y altas las que pasan de
ese nivel. Se llaman concavidades las regiones mds bajas que
el mar.

CAPITULO II

HIDROLOGIA,

Como lo indica su nombre, compréndese en este capitulo lo
relativo al estudio de las aguas.

El agua se encuentra al estado s6lido en las regiones polares siasu se e
¢ en las altas montafias, en estado liquido formando los mares, o
los rios, lagos, arroyos, ete., v en estado de vapor en la at-
mézfera.

Es necesario distinguir las palabras kielo y nieve que se con- ma, 5 sieve,
funden en el lenguaje vulgar: la voz hielo comprende al agua
consolidada por la baja de temperatura en las aguas liquidas, y
nieve cuando el fenémeno tiene lugar en la parte alta de la at-
méosfera, de donde cae en forma de cristales y copos; cuando
cae bajo la forma globular é en otras masas distintas de aque-
llas, se llama granizo, piedra, candelilla, ete. Granizo.

El estado sélido del agua puede ser permanente, como acon- sieves perma
tece en los polos y en las montafias mds elevadas, 6 transitorio ™ gwme,
como se observa mds comunmente. Para que los hielos sean
permanentes, se comprende que es necesario que la temperatu-
ra de las regiones donde se encuentran no sea superior 4 cero
grados del termdmetro: esta circunstancia se encuentra constan-
temente en las regiones polares y en las grandes alturas.

En las regiones polares ocupa inmensos espacios el agua con= siyes poiares.
solidada, encontrdndose asf, por la oblicuidad con que 4 esas
regiones llegan los rayos solares. En las altas montafias la nie-
ve es perpetua 4 causa de la distribucion del calor en la atmdés-

fera: la nieve se presenta compacta é en granos sueltos sobre las

montafias.

Siendo diferente la distribucion del calor, segun las latitudes, eresentas
se comprende que las alturas 4 que las nieves pueden conser- "
varse perpetuamente, deben variar con las mismas latitudes. Ya

vimos que en las regiones polares el agua estd constantemente




