Fig. 86 e.

Fig. 87* a.

Nivim. 862 d. y 86% e. Secciones de la Nerinea Castilli,—872 ¢. Nerinea an-

guillina (Gastillo y Barcena) (de los cerros de Huetamo).—872 . Seccion
de id. id.
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Lalologia. l.as roeas cretdceas estdn formadas de creta 6 son
calizas, areniscas, conglomerados y pizarras; en muchas locali-
dades los lechos no estin bien unidos ¢ consolidados; 4 veces
las areniscas son verdes: en la creta se presentan con frecuen-
cia nédulos de pedernal.

Relativamente 4 México, y segun nuestras propias observa-
ciones, podemos dar los siguientes datos: las rocas que por sus
fésiles y relaciones estratigraficas, consideramos como clara-
mente cretdceas, son calizas compactas, fétidas, de color gris de
humo, conteniendo hipuritas, nerineas y radiolitas en grande
abundancia; en estratificacion concordante con estas masas hay
caliza pizarra, pizarras arcillosas y lechos de piedra lidia; la po-
sicion mds constanle en estas rocas es la siguiente, comenzando
por las capas superiores: :

1. Pizarras delgadas, arcillosas, de color amarillento.

2. Pizarras arcillosas de colores claros, gruesas y quebra-
dizas. !

3. Caliza apizarrada de color gris de humo, con lechos de
piedra lidica, y alternando con pizarras negras arcillosas.

4. Caliza fosilifera.

5. Cal pizarra, de color negro agrisado, conteniendo oxidos
de manganeso y particulas carbonosas.

Estas rocas se presentan removidas y plegadas en diversos
sentidos; pero su estratificacion es concordante, y el rumbo mds

“general de las capas salientes es de N.0. 4 S.E. con inclinacion

al 5.0.

En otras localidades se presentan algunas calizas apizarradas
de color gris de perla; alternan con lechos de piedra lidica, y
contienen nédulos de piritas; por su. direecion é inclinacion asi

como por otras analogias, creemos que estas rocas son igual-
mente cretdceas.

Las rocas ignecas que levantaron eslas masas son comunmen-
e porfidos traquilicos; en algunas localidades, aunque en me-
nor numero, se ven diques de granito, de diorita y de basalto.
Hay algunos olros lerrenos, sobre todo en los Estados de Zaca-
tecas, Aguascalientes y San Luis, en que existen la vacia, las pi-




Consideracio-
nes paleotopo-

pecto de 7
tados Unido:

Consideracio-

320

zarras y.la caliza, que por su estratigrafia pudiera creerse fue-
ran tambien mesozoicas; pero la falta de fésiles no ha permitido
clasificarlas con exactitud.

§ II. CONSIDERACIONES PALEOTOPOGRAFICAS Y HECHOS GEOLGGICOS
PRINGIPALES DEL TIEMPO MESozoico.—En Norte—América, durante

" los perfodos tridsico y jurdsico, parece que el Continente estu-

vo ménos sumergido que en las edades anteriores: en el lado
oriental, hay rocas que indican grandes estuarios 6 bahias que
no dejaron restos de vida marina; esas formaciones que indi-
caban depresiones 6 valles eran paralelas 4 los Apalaches; en
varias partes se presentan diques de rocas fgneas con igual di-
reccion: algunas de las areniscas de esos terrenos mesozoicos
contienen impresiones de gotas de lluvia, piés de reptiles y otras
sefiales que demuestran la existencia de aguas someras y de
superficies emergidas de las mismas formaciones: esas capas de-
muestran tambien varias oscilaciones 6 cambios de nivel: hdcia
la region occidental, por las montafias Rocallosas, hubo sin du-
da mares interiores someros, cuyas aguas eran poco propicias
para el desarrollo de la vida, pues los sedimentos que en esa
region se encuentran son muy pobres en fésiles; algunos lechos
jurdsicos de la region occidental, contienen restos fosiliferes, de-
mostrando mayor poblacion en aquellos mares.

Relativamente 4 México durante esos dos primeros periodos
del mesozoico debemos creer que la mayor parte del lugar que
ahora ocupa su territorio estaba sumergida bajo los mares, 4 juz-
gar por la grande extension que ocuparon las formaciones ma-
rinas del ultimo periodo del mesozoico. De pocas localidades
tenemos datos seguros sobre la existencia de rocas tridsicas y
jurdsicas en México. Por el Sur de Puebla, donde se ven las
impresiones de plantas tridsicas, y ademds las localidades de
donde proceden amonitas de los grupos caracteristicos del ju-
rdsico. La especie que clasifiecamos con el nombre de A. James—
Dana, es del grupo de las Arielinas que se consideran coma
Jurdsicas;ejemplares de esa especie han sido encontrados en Aca-
xochitlan, Estado de Hidalgo, y en la Trinidad y Huilacapixtla
del de Puebla; otras amonitas procedentes de Catorce, Sam
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Luis Potosi, Noria de Angeles, Zacatecas, y El Gallo en Duran-
go, son de los grupos jurdsicos, aunque de muchas de ellas no

hemos examinado mds que fragmentos sin poder rectificar la
clasificacion.

Ultimamente el Sr. Ingeniero D. Pedre Santies nos mostré
una coleccion de fdsiles procedentes de la Encantada, canton de
Aldama, Estado de Chihuahua. Encontramos entre esos fésiles
al género Ceratifes, caracteristico del tridsico, y varias especies

como la Grifea carinata del jurdsico. Existen, pues, en aquella
localidad, rocas de los dos primeros perfodos del mesozoico.

Creemos, por tanto, que en los periodos tridsico y jurdsico
hubo algunos levantamientos en esta parte del Continente que
emergieron ciertas porciones de las tierras de aquellos perfodos,
¥ que hoy estdn 4 descubierto; probablemente en la mayorfa de
esta drea siguicron depositindose los sedimentos creticeos so-
bre los otros del megozoico.

En Europa las capas tridsicas indican grandes mares some-
ros, interiores, miéntras que las jurdsicas demuestran mares mds
profundos y muy poblados por meluscos y otros animales: las
montafias del Jura, como se ha dicho, estdn en gran parte cons-
titnidas por rocas pertenecientes al segundo perfodo del tiempo
mesozoico.

Con referencia 4 los climas, las especies de corales, de algunos
moluscos, de los grandes reptiles y de algunas plantas demues-
tran que el clima cdlido se extendia mucho mds alli que en la
actualidad, del Ecuador hécia las altas latitudes. Durante el pe-
riodo cretdceo, los mares cubrian todos los bordes del Golfo me-
xicano, la Florida y parte de la costa oriental de los Estados
Unidos: esas aguas se extendian en ancho brazo de mar sobre
el Continente, hdcia el N.O., alecanzando probablemente hasta el
Océano Artico; por las costas del Occidente habia tambien una
gran porcion de ticrra sumergida, contdndose en ella gran parte
de la region correspondiente 4 las montafias Rocallosas. Esta
distribucion de los mares cretdceos se ve en el mapa inserto en
la obra del Profesor Dana, y en atencion & las observaciones
que hemos hecho en México, acerca de fdsiles y rocas del pe-
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riodo cretdceo, suponemos que los mares Atldntico y Pacifico
estaban unidos en aquel perfodo del mesozoico, pasan‘do s‘;}-
bre lo que hoy es el territorio mexicano, y en el miip& inserto
al fin de la parte litologica de este libro, se ve sefialada ft}n
puntos la prolongacion de esos mares, como .hemos s'upueD 0.
Es de advertirse que consideramos que en dicho perfodo ha-
bria varios islotes emergidos y tambien porciones correspon-
dientes & rocas de otras edades, como lo venimos asentando
en sus respectivas citas. Las aguas que cubrian eni.:(’mces la}par—
te del Conlinente que hoy corresponde al territorio de México,
deben haber sido en su mayor parte claras y de regular pro-
fundidad, atendiendo d los restos fésiles que hoy en.r:ontmmos
con abundancia en muchas de nuestras montafias. En general,
en varias partes, son verdaderos conglomerados fie 1110’1115(305
rudistas, especialmente hipuritas y radiolitas, HSO‘CIa.C‘lElS 4 algu-
nos gasterépodos, como las nerineas. El gém'}ro ’!.\'.errm:a, en illv
gunas partes del mundo caracteriza las rocasgura}smas 6 las ?18-
ldceas; pero en México las conchas de ese gasterépodo se ha.l.an
mezcladas 4 aquellos rudistas, que son eminentemente CEH‘EI(‘:[G-
risticos del cretdceo: la misma observacion de muchos fosiles
nos induce 4 creer que las rocas que los contienen pertenecen
al piso superior del perfodo.

fomueton a1 Atendida le frecuencia de las montafias formadas de rocas

esqueleto mon-

wiosodel o cretdceas en México, es de suponerse que dntes del fin del me-
e sozoico, no estaba atin formado el esqueleto rocalloso de 1111}:.'st1"0
territorio; ahora observamos que los agentes del 1evanmmlenlt0
de esas montafias fueron las rocas igneas, especialmente los por-
fidos, las traquitas y los basaltos; en m‘uchas lorcahdmies laroca
ignea aparece derramada sobre la caliza cretdcea, despues de
haber levantado sus estratos. Ahora bien; como de un modo
general, no se ven sedimentos cenozoicos solhre esas rf)c‘as cre-
{éceas, de admitirse es, que ese gran movimiento volednico qu.e
levantara los sedimentos marinos, comenzé al fin del mesozoi-
co, y fué probablemente_]a causa de la extincion de la vida cre-
t::’tceva en esta parte del Continente. El movimiento debe haber

comenzado hdcia el Sureste, en la region de los Andes, y pro-
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pagadose hdcia el Noroeste, rumbo 4 la region de las montafias
Rocallosas. Tal suposicion la apoyamos en los hechos siguien-
tes: primero, en el desarrollo é importancia de la formacion tra-
quitica de Sur-América; segundo, en la direccion del Continen-
te, que es de S.E. 4 N.O.; tercero, en la direccion més general
de nuestras cadenas de montafias, de muchas vetas, galerias
subterrdneas y otros accidentes del territorio mexicano que es-
tdn igualmente dirigidos de S.E. 4 N.O

Si pues al fin del cretdceo hubo ese gran movimiento voled-
nico en esta parte de la América, debe haberse formado en-
tonces una gran parte del esqueleto montafioso de nuestro te-
rritorio; estaria enténces eruzado por cordilleras y relieves entre

los cuales quedarian grandes espacios, que en algunos lugares
llenarian despues las aguas de los mares cenozoicos, y en olros
los depdsitos lacustres; era, pues, nuestro territorio al comenzar
la edad terciaria, una gran red montafiosa encerrando parte de
mar y diversos lagos en los espacios que hoy ocupan los valles
mexicanos. De enténeces debe datar el principio del voleanismo
que ha venido en diversas épocas haciendo sentir sus efectos en
esta parte de la Amérida.

Con referencia al Conlinente europeo, cs de suponerse que
persistia formando archipiélago, y que los mares tenian gran
profundidad en su mayor parte, con especialidad donde se for-
maron los depdsitos de creta, que como se dijo, esta constituida

de restos de séres microsedpicos, como de diatomess ¥ rizépo-

dos y espiculas de esponjas; séres que viven bajo grandes masas
de agua.

3 IV. Restimen del tiempo mesozoico. Comprende solamente una
edad, que es la de los reptiles, y estd dividida en los perfodos
tridsico, jurdsico y cretdceo; la duracion relativa de éstos se es-
tima en las proporciones de 1 : 11 : 1. En los perfodos primero
¥y scgundo, en Norte—América, habia aguas someras, sohre todo
de estuarios en su parte oriental; en la occidental se formaban
tambien depdsitos marinos, siendo mds considerables los jurd-
sicos: la porcion del Continente que corresponde d México, debe
haber estado sumergida en su mayor parte; en Europa las for-
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maciones indican la existencia de mares rodeando varias islas:
en el cretdceo, el mar bafaba las costas del Golfo ,erfa los E%ta_dfn%
Unidos, y se extendia en ancho brazo hdcia las regiones aftlf:db
en direccion N.O.: en México estaban unidos los 11121re§ Atlan-
tico y Pacffico, lo que se infiere de la existencia de fosiles cre:—
tdceos en muchos puntos del territorio, que 1o pueden per-
tenecer 4 mares aislados: en Norte—América (;’St‘d].)m.] form.ad;-ns
ya las montafias de los Apalaches, pero se haHnban. en "«'1;1 cfle
formacion las cadenas occidentales: en México se formo gran
parte del esqueleto montafioso al terminar el mesozoico, y de
enténces deben datar muchas de las vetas metaliferas que hoy
forman nuestra riqueza minera; suponemos un extenso \'.olc:u-
nismo al cerrarse el mesozoico, cuyo fenémeno CO‘.HCHZHI'}'J. en
los Andes, propagdndose en direccion S.E. 4 N.O. Los pr_incugzp
les hechos bioldgicos del mesozoico, son: primero, la d?cllma('.lon
de los tipos paleozoicos: segundo, el incremento y dominio de lag
formas mesozoicas: tercero, el anuncio de los tipos modernos.
Clon referencia 4 estos hechos, asienta el Profesor Dana: que ]z'nrs
calamitas y varios géneros de helechos desaparecieron en el jurd-
sico; de los antiguos braquiépodos, las esperiferas y las 1eptu‘;\lTeas
se acabaron en el tridsico; que en este mismo perfodo termina-
ron las ortoceras y gonidticas. De las formas mesozoicas, obser-
va: que las cicddeas fueron las plantas mas caracteristicas de else
tiempo; los moluscos cefalépodos existieron con abundancia,
siendo muy caracteristicos los géneros Amonites y Belemnites;
se conocen hasta el dia 1,200 especies de cefalépodos mesozoi-
cos, siendo de ellos 950 pertenecientes 4 la familia de los ndu-
tilos y de las amonitas; que los reptiles dominaron tanto porsu
niimero como por su tamaito y variedad de formas; hubo rep-
tiles nadadores, terrestres y voldtiles, con dimensiones muy su-
periores 4 las de los reptiles comunes de la actualidad; los ma-
miferos fueron en su mayor parte marsupiales,y muchas de las
aves tuvieron caracteres semejantes 4 los de los reptiles. Como
anuncio de los tipos modernos deben citarse las plantas anguios-
permas y las palmeras; la propagacion ¢ aumento de los peces
teliostos 6 huesosos, y en fin, el anuncio de los mamiferos y de
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las aves cuyas clases debian de venir & dominar en la siguien-
te edad del mundo.

La desaparicion de muchas especies de animales, aun de fa-
milias y géneros, al concluir el periodo cretdceo, dice Dana, que
no puede explicarse mds que por un cambio stbito de clima;
por un enfriamiento considerable, venido sin duda por el levan-
tamiento de las tierras hdcia las altas latitudes; es decir, por
una época semiglacial, que traeria corrientes frias de los mares,

desde las regiones drticas hdcia las ecualoriales. Sin contrariar
esta explicacion, puede haber contribuido el gran movimiento
volednico que nosotros hemos supuesto del extremo Sur del
Continente americano hdcia el N.O.: los efectos inmediatos de
la accion fgnea, asi como los trastornos causados por el movi-

miento anormal de las aguas y la formacion de corrientes de
diversas temperaturas, cooperaron 4 no dudarlo, y en grande es-

cala, 4 la obra de exterminio que tuvo lugar al concluir el me-
S0Z0IcO.

CAPITULO 1V.

TIEMPO CENOZOICO.

Comprende dos edades: la “Terciaria’’ ¢ de los mamiferos y la “ Cuaternaria’

6 del hombre.

$ L. Epap terciaris.— Caracteres y subdivisiones de la edad.
El desarrollo rdpido y el dominio de los mamiferos, asi como de
las plantas anguiospermas, forma uno de los caracteres propios
de esta edad: los mamfferos que le corresponden, son todos de
especies extinguidas; de los otros animales, lo son tambien en
gran parte; en el curso de la edad terciaria, se fué acercando 4
su configuracion actual la superficie terrestre. Dividese esta
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