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das de elefantes y de otros grandes mamiferos cuaternarios. Un
nuevo levantamiento desalojé las aguas marinas del interior de
los continentes, y emergieron muchas de las tierras que oculta-
ban las aguas; sobrevino una nueva época glacial en algunas co-
marcas, y por éste y otros poderosos efectos geoldgicos perecie-
ron los grandes mamiferos de que se ha hecho mencion; despues
de estos acontecimientos quedd la superficie terrestre con sucon-
figuracion apropiada para el desarrollo més general de la espe-
cie humana y de las faunas y floras actuales.

Restimen de la edad cuaternaria. Para que la superficie terres-
tre tomase su actual configuracion, y se hiciesen propias las cir-
cunstancias climatéricas al mejor desarrollo de los séres mas
perfectos, tuvieron lugar varios cataclismos que trajeron consi-
go la acumulacion de las nieves en grandes extensiones de te-
rreno; siguiése el deshielo y las inundaciones, volvié 4 levan-
tarse la parte de tierras que se habian deprimido, y acabdse la
obra de perfeccionamiento de la corteza terrestre. Esos hechos
constituyen los tres perfodos en que se divide la edad cuaterna-
ria, y son: el Glacial, Champlain y €l Reciente. Reconocense
principalmente, el primero por los grandes cantos erraticos y las
estrias de las rocas; el segundo por las formaciones aluviales y
diluviales; y el tercero por la elevacion de los terrenos marinos
de las costas, y que contienen 4 nivel superior de las aguas del
mar, algunos restos de moluscos y otros animales acudlicos de
especies que atin viven,

La fauna y la flora de la edad cuaternaria fueron casi iguales
d las de la presente época geolégica; la principal diferencia con-
siste en la extincion de animales mamiferos de grandes dimen-
siones que vivieron en aquella edad. Con ellos fué contem-
pordneo el hombre, como lo demuestran los vestigios de su
industria y los restos humanos que en muchas parles se en-
cuentran en los mismos yacimientos que los huesos de aquellos
animales cuaternarios. En la actual época geoldgica existe ya
una distribucion geogrifica de los séres segun las diversas zo-
nas climatéricas, y en donde encuentran las circunstancias pro-
picias 4 su existencia.

CUARTA PARTE.

GEOLOGTA DINAMICA.

CAPITULO I.
CONSIDERACIONES GENERALES Y SUBDIVISIONES DE LA CIENCIA.

Cuando acabamos de observar en las tres primeras partes de
este libro, una multitud de hechos relativos 4 la constitucion
del globo terrestre, 4 los materiales que lo forman, 4 la estruc-
tura, disposiciones y colocacion relativa de los mismos, necesa-
rio era indagar qué agentes fisicos habian actuado en la forma-
cion, alteracion y colocacion de esas masas; agentes que atn
ejercen su accion, y cuyo estudio corresponde 4 la Geologia Di-
ndmica,

Paso 4 paso hemos reconocido las diversas épocas de la for-
macion de la Tierra; por su forma y otras circunstancias admi-
timos que en una época fué una masa totalmente fluida; que
con el trascurso de los tiempos se le solidificé una ligera peli-
cula; que muchas de las sustaneias que por efecto del calor se
hallaban al estado de gas, se liquidaron unas, se solidificaron
otras, y quedaron algunas formando una atmésfera gaseosa en
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torno de la Tierra; que las aguas pudieron tambien condensarse
y formar cubierta intermediaria entre la atmdsfera y la capa de
rocas; que eslas aguas, ejerciendo efectos meednicos y quimicos,
descomponian las rocas por una parte, y depositaban los pro-
ductos de la alteracion por otra; que la materia ignea encerrada
bajo la débil cubierta solidificada se abria paso, dislocaba y al-
teraba las masas depositadas; que las faunas y floras se fueron
sucediendo en las diversas épocas de la existencia de la tierra,
y contribuian con sus despojos 4 la formacion de rocas.

En tal conjunto de hechos, hemos visto como sus agentes 6
productores, al caldrico, 4 las aguas, 4 la atmdsfera y 4 los cuer-
pos organizados.

De cada uno de los citados agentes, de su influencia y modo
de obrar, nos ocuparémos en esta parte de la Geologfa.

Débiles ¢ insignificantes que parezcan algunas acciones de
tales causas, no lo serdn si consideramos tambien al tiempo co-
mo factor geolégico; una causa, aunque pequefia y lenla, pero
continuada, ejerce efectos incalculables; asf es que debemos con-
siderar al tiempo como regulador de los otros factores geolégi-
co—dindmicos 4 que vamos & referirnos.

La duracion de los tiempos en la Geologia, es imposible cal-
cularla; nuestra imaginacion se pierde en esa cuenta, y sélo nos
es posible marcar la cronologia, ¢ colocacion relativa de los he-
chos que la observacion nos ensefia.

Pasamos, pues, & ocuparnos de las causas mencionadas, ad-
mitiendo que han ejercido su accion desde las edades geol6gi-
cas mds remotas, y que la ejercen adn 4 nuestra vista, para
conservar ese movimiento incesante de formacion y destruc-
cion que pudiéramos llamar la nutricion de la Tierra.

CAPITULO II.

EL CALORICO COMO FACTOR GEOLOGICO.

La acccion de este agente fisico sobre la superficie terrestre
la hemos visto ejecutarse de varias maneras al recorrer las di-
versas edades de la Tierra: los trastornos que presentan las ca-
pas de rocas; sus alteraciones; los levantamientos y depresiones
de los terrenos; la formacion.de las montafias: la aparicion de
masas de rocas igneas; las oscilaciones de la superficie terrestre;
las resquebrajaduras de las rocas, ete., ete., son todos efectos
que nos explicamos por la accion del caldrico.

En muchas localidades donde se observa que las capas que
fueron lechos de mar y debieron tener una posicion horizontal,
se encuentran ahora dislocadas, replegadas en diversos sentidos,
Yy aun levantadas 4 muy grandes alturas respecto del nivel de
los mares actuales; en muchas de esas localidades, decimos,
puede descubrirse al agente de tan formidables efectos, pues se
observan las masas de rocas fgneas empujando y desalojando 4
los sedimentos marinos. En ofras partes esas rocas se encuen-
tran formando por si mismas elevados montes ¥ aun dilatadas
cadenas de montafias.

Estas solas observaciones bastan para dar una importaneia
incalculable al agente fisico de que nos ocupamos; pero las al-
teraciones que produce en la naturaleza de las rocas sobre las
cuales acciona, son otra fuente de diversos efectos tambien muy
importantes en el estudio de la Geologia.

Ya que hemos bosquejado los efectos del caldrico dntes de
detallarlos, veamos de dénde puede derivar principalmente ese
agente fisico que actiia sobre la Tierra.

Tres son esas fuentes principales de calor: el sol, las acciones
quimicas y mecdnicas y el calor central de la tierra.

El sol proporciona el calor 4 la superficie terrestre de un mo-
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