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Juan del Rio, hay una gran formacion de toba rojiza que contiens numerosos fragmentos
de guijarros ferruginosos y de escorilita negra que le dan despues de tallada, un aspecto
particular y agradable, como puede notarse ea casi todas las fincas de la poblacion que
estén construidas con esa roca. Las tobas blancas aparecen despues ocupando la mayor
parte de los valles de Tequixquiapan, Codereyta, Bernal, El Lobo y San Pedro Toliman.
Esto sistema de valles de aluvion, separados por montafias porfidicas, se interrumpe brus-
camenté al pasar el cerro del Rincon, que limita hécia el N. el valle de Cadereyta. Al
terminar la meseta de aquel eerro comienzan 4 aparecer las crestas de las rocas calizas
que forman la mayor parte de la Sierra Gorda. Desde la altura de aquella meseta se ve
una cadena de montafias blanquecinas y 4ridas dirigida-de N. O. & 8. E., cuyos valles y
cafiadas oftrecen el mismo aspecto de tristeza y aridez. En las caidas que estin al N. de
la meseta, s6 nota desde Iuego la lucha formidable que hubo entre las masas porfidicas y
las capas calizas que demuestran claramente que fueron levantadas del lugar en que las
habian depositado las aguas, para dar paso 4 aquellas rocas fgneas que se desprendian de
la masa liquida‘interior de nuestro planeta. No obstante esta dislocacion y el metamor-
fismo que sufrieron las capas calizas al contacto de las rocas candentes, conservaron nu-
merosas sefiales de su origen sedimentario. En efecto, observando atentamente las super-
ficies que estén 4 la vista, se motan numerosas impresiones de grifeas y otros moluscos
marinos que indican que aquellas masas fueron formadas bajo las aguas de los mares.
Pero esta basta extension de terreno que debia presentérsenos como un gran manto ho-
rizontal sobre el cual habian descansado las aguas, aparece 4 la vista como una red in-
mensa de rugosidades v depresiones que limitan el horizonte por todas partes. En el mi-
neral de Las Aguas observamos con mas facilidad las huellas de los grandes movimientos
que tuvieron lugar despues de la formacion de las rocas calcdreas En aquel mineral se
yen numerosas montafias que se elevan 4 distintas alturas; pero que unidas 4 las otras de
la Sierra Gorda contribuyen 4 darle 4 esta una direccion notable de N. O. & 8. E. Estas
montanas estdn formadas de caliza compacta mas 6 ménos eristalina, de color blanco agri-
sado, y de una dureza de 6° de la escala de Breithaup. La textura cristalina de esas ro-
cas, la desaparicion de las senales de estratificacion que se nota en muchas partes, asi co-
mo la dislocacion completa de los lechos que se han conservado, demuestran fécilmente
las alteraciones y metamorfismo que han sufrido por los movimientos ¢ invasiones dela
masa central de la tierra. La montafia mas elevada de Las Aguas es la que se conoce con
el nombre de La Bufa, y que esté situada 4 600 metros N. E. de Santa Inés. Por su as-
pecto, La Bufa parece tener una figura cénica y uniforme en todos sus flancos, pero al
llegar 4 su caspide se vé que estd cortada 4 pico por el lado E., y que 4 su base se pre-
senta un pafs montanioso situado'4 una profundidad de mas de 300 metros. La altura &
que puede colocarse el observador le proporciona la contemplacion de un espectdculo su-
blime; en efecto, al pié de la montafia se extiende un magnifico paisaje, y 4 muy corta
distancia se pierden los perfiles de sus numerosos accidentes, bajo la gasa azul y vaporo-
sa que nos separa de los abismos y de las distancias inmensas. A loIéjos y sobre un fon-
do oscuro se perciben las fundiciones de Zimapan, y 4 su lado la rica y elevada cordille-
ra que guarda sus tesoros minerales. Relacionados & los grupos de montafias que estén
‘préximos & La Bufa, se presentan otros cuyas formas yaltura son muy variables, pero que
unidos entre si forman la cadena principal de la Sierra Gorda. Cerca del mineral de El
‘Doctor estén los cerros de La Escondida y El Espolon, notables por su altura y que se
ven 4 grandes distancias. La masa de estos cerros estd tambien formada por la caliza com-
 pacta, lo mismo que muchos de los que se extiendon por el rumbo de Zimapan al E; pa-
ra el Estado de Guanajuato al N. E., y para el distrito de Jalpam al N. En varias de es-
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tag montafias calcireas se encuentran algunas grutasy cavernas que formadas en un prin-
‘cipio por la dislocacion de las masas se han aumentado despues por la filfracion de las
aguas, Sobre una gran seccion vertical que presenta el cerro de La Escondida y que estd
expuesta hécia Bl Doctor, se halla una gruta que llaman de Lis Tecolotes por abrigarse
en ella un gran niimero de estas aves durante el dia. La entrada de esta gruta estd préxi-
mamente & 40 metros sobre el plano de El Doctor, y encontrindose sobre un punto domi-
nante, presenta un dilatado y excelente campo de observacion. La base es semicircular
de 15 metros de didmetro. De la parte superior penden algunas estalictitas que unidas &
las estaldgmitas correspondientes forman elegantes columnas en las que se percibe la tex-
tura fibrosa de la caliza estilaticia. : ‘ : ’

En la mina de Santa Inés existen algunas eavidades naturales que se comunican entre
si, facilitando de este modo el trénsito 4 los mineros, por estar convenientemente relacio-
nadas con las labores principales. Las mas notables de ellas son siete: algunas tienen sus
bévedas adornadas de magnificas estalictitas, 6 revestidas de caliza cristalina en el estado
de polvo finfsimo. En la base de estas grutas se encuentran numerosas estaligmitas y al-
gunas masas de selenita hojosa de una blancura tan notable, que parecen copos de nieve.
Esto sulfato de cal es mas comun en la ltima cavidad, cuya profundidad no se conoce
por estar ocupada en gran parte por el agua. Cuando esta gruta esté suficientemente ilu-
minada, presenta un espectdculo marayvilloso, tanto por‘la presencia del lago subterréneo,
cuanto por las numerosas eristalizaciones de sus paredes que reflejan los rayos luminosos
como los cristales de una gran geoda cristalina. :

La existencia de otras galerias se manifiesta tambien por los numerosos rezumaderos
naturales que se encuentran con frecuencia en algunas partes, principalmente en el Valle
de Chavarrfa, inmediato al Doctor, en donde desaparecen con violencia las aguas pluvia-
les, estableciéndose rios y arroyos subterrineos, cuyo curso estd marcado por las lineas
que siguen dichos rezumaderds 6 bétoires. :

Fsta gran formacion de rocas calcéreas constituye un dilatado sistema de grupos mon-
tafiosos, cuyos limites no estin atn determinados. En el eréquis geoldgico adjunto estan
serialadas las formaciones que oeupan los terrenos estudiados durante nuesta expedicion,
v que serdn extendidas y limitadas despues, por las observaciones que se hagan posterior-
mente en los terrenos adyacentes. La parte que visitamos de dicha formacion calcdrea
est4 comprendida desde las caidas septentrionales del cerro del Ranchito, que est4 al Nor-
ta de Cadereyta, y se extienden por Las Aguas y El Doctor, hasta cerca del rio de Las
Carias, que estd al E. del dltimo mineral, Marchando hécia el N. llegamos 4 las inmedia-
ciones do Tetla, dirigiéndonos despues 4 Ceja de Gatos al N. O, descendiendo hasta San
Pedro Toliman, en donde se vé un ramal de la cordillera que pasa por Las Aguas.

En zﬂgunaé partes, como en el cerro de Los Lirios y cerca del pueblo de Vizarron, la
caliza tiene un grano tan fino, que constituye un verdadero mérmol que pudiera explo-
tarse con ventaja, atendida la corta distancia que hay de dichos puntos 4 Cadereyta, de
donde puede trasportarse en carros hasta México. El mérmol de Los Lirios es de fondo
blanco agrisado y presenta numerosos dibujos vegros que le dan un aspecto muy agra-
dable. El de Vizarron, es blanco de nieve, su textura es de grano mas fino que la del an-
terior, y & veces se presenta con numerosos jaspes de diversos colores. :

Los fésilos mas determinables de esta formacion consisten en moluscos braquiépodos,
escafites, y nerineas, Sus restos se presentan con prufusion formando bancos calcéreos en
las inmediaciones de El Doctor y en lag montafias de el mineral de Lag Aguas. Dos de las
l4minas adjuntas (3 y 4) contienen lag copias de algunos ejemplares mejor conservados
v de los cuales me he servido para hacer la clasificacion respectiva. En la limina ntmero
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3 marcada con la letra (a,) se ve la copia de una valva c6nica oblicua de superficie ru-
gosa que parece estriada longitudinalmente. La boca de esta valva tiene dos 4ngulos sa-
lientes que corresponden 4 dos crestas interiores. Allado de esta figura, se ven las copias
do otras valvas operculare§ que presentan un gran ntimero de canales ramificados y al-
gunas perforaciones circulares, Por los cardoteres de la primera, creo que corresponde &
un molusco braquidpodo de la sub—clase de los rudistas y al género hippurites de Lamark.
Las otras valvas que estan marcadas con las letras (b) y (c) las refiero 4 un braquiépodo
regular de la familia de las Cranideas y al género Crania de Retzuis. Algunas de ellas
tienen una figura casi circular y se les nota en el interior, muy cerca del borde cardinal
dos cavidades separadas por una salida trasversal. Dichas valvas estdn adornadas en to-
do su contorno, con una série de repliegues radiantes que les dan alguna semejanza con
la Crania Iynavergensis de Retzuis, que se encuentra en los terrenos cretaceos del N. de
Europa.

En la l4mina nfimero 4 estén dibujados unos fragmentos de concha de nerine® y algu-
nas secciones verticales de otros ejemplares de la misma especie. La figura de dicha con-
cha es turriculada, y su tamagio llega 4 veces hasta un decimetro 6 alg o mas, S6gtn se ve
en las numerosas incrustaciones que presentan las rocas de los cerros inmediatos 4 El
Doctor. *

En las secciones verticales se percibe una sério de figuras elegantes y caprichosas que
provienen de los cortes de las vueltas combinados con los repliegues de la colum bella.

Los escafites estdn localizados en los alrededores del cerro de Canoas. En un fragmen-
to de roca que recogf para el gabinete de Geologfa de la Escuela de Ingenieros, se ven
numerosos ejemplares de esos moluscos en diversos grados de desarrollo; los mas peque-
fios estén enrollados como las amonitas, pero 4 medida que aument an de famafio 56 des-
envuelven hasta rectificar en parte una de sus extremidades.

En las diversas obras de Paleonteologia que he consultado no me ha sido posible en-
contrar carfcteres especificos que corresponden exactamente 4 los restos de Craniay Ne-
rinea que acabo de citar. Mas tarde provisto de otros ejemplares mejor conservados, recti-
ficaré mi clasificacion y presentaré una descripcion detallada, 4 la Socie dad Mexicana de
Historia Natural, proponiéndole, que si dichos fésiles no estin atin determinados, se reco-
nozean en lo sucesivo con lo nombres de Crania Rio-Lozi y Nerinea Castilli & fin de con-
servar en los anales de la cieheia, el recuerdo de mis queridos y sabios maestros D. Leo-
poldo Rio de la Loza y D. Antonio del Castillo.

A la formacion caliza se sobrepone en muchas partes, ofra de pizarras arcillosas qué
tambien contienen mucha cal, y que constituyen verdaderas margas pizarrefias mas 6 mé-
nos tefidas por el hidréxido de hierro. El espesor de los bancos de pizarra €8 bastante
considerable en algunas partes como en el cerro de Santa Inés en donde forma una gran
porcion de la masa total, en su parte superior. Los fenémenos geolégicos que alteraron las
capas calizas, ejercieron tambien su influencia sobre las ldminas de marga que ¢ presen-
tan completamente dislocadas y enun estado notable de metamorfismo. A inmediaciones
de El Doctor, se encuentra un cerro de pizarras que presenta una gran soccion vertical
en la cual se ve que los planos de estratificacion se colocaron verticalmente en virtud
de los trastornos que sufrieron y en muchas partes se plegaron quedando las pizarras en
zig-zag, aunque sin perder su extratificacion concordante, 4 pesar de las nuevas y diffei-
les di;ecciones en que se colocaron. La accion erosiva de las aguas destruye lentamente
las superficies descubiertas de aquellas magas y con los fragmentos desprendidos se for-

* El estado de alterncion en que se hallan estas valvas y el no haber encontrado la boca de ninguna aie ollas con Sus carac-
t6res bien definidos, no me han permitido clagificarlas con seguridad.




