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man depdsitos arcillosos que en algunas partes pasan al estado de litom4rga jaspeada, co-
mo sucede al pié del cerro de La Escondida. En el arroyo en que estin las antiguas fun-
diciones de Las Aguas hay algunos lechos de pizarras mas delgadas de color negro agri-
gado. Yn La Cuesta Blanca cerca de Maconf, hay otra formacion pizarrenia que estd cor-
tada por un manto de lignite que tiene un espesor de dos centimetros y estd dirigido de
N. O. 4 8. 0. Este criadero fué descubierto en 1850. Pareco que 4 cierta profundidad el
manto carbonoso se acomodassegun la estratificacion de lag pizarras, pues se ve que for-
ma una curva y se introduce en los bancos inferiores del cerro en donde la direcion de
las capas es ménos accidentada y por tanto puede suponérsele como formando parte de los
otros mantos horizontales que so descubren en el mismo arroyo en que estd colocado el
primero. Este lignite aunque contiene bastante cal, arde facilmente al aire libre.

Cerca de San Antonio Bernal hay un arroyo profundo cuyo lecho forma el camino que
so dirige 4 Toliman; sus paredes estin formadas en gran parte por las masas de pizarra
que estin sobrepuestas 4'las rocas calcéreas, pero en algunos lugares se ve que estas des-
cansan sobre una masa rojiza y pizarrefia que contiene numerosas partfculas de talco. En
ninguna de las pizarras mencionadas hemos encontrado impresiones ni restos fosiles.

Concluido el estudio de las formaciones sedimentarias, paso 4 ocuparme de las erupti-
vas, que tambien representan un gran papel en nuestra geologfa, tanto por las grandes
extensiones que ocupan, cuanto por los efectos que han producido sobre los terrenos que
las precedieron en el érden de sucesion. Las rocas eruptivas pueden considerarse como
magmas 6 mezelas de silicatos de alumina, potasa, cal, fierro, &e., que han aparecido en
diversas épocas, como representantes mineralégicos de las capas que se han sobrepuesto-
4 la parte interior solidificada de nuestro planeta. Entre las diversas clasificaciones que
se han hecho de esta especie de roeas, la mas cronolégica es la que las divide en graniti-
cas, porfidicas y lavieas, en cuyos grupos se ve que 4 medida que disminuye el 4eido ci-
licico, aumentan los componentes bésicos, y que la mayor proporcion de estos correspon-
de 4 los productos mas recientes.

Las formaciones {gneas que estudiamos, estin relacionadas con los pérfidos traquiticos
que se ven en las cercanias de México, como el que forma la masa del Tepeyac en la Vi-
lla de Guadalupe. En efecto, entre las masas porfidicas vecinas s¢ ven algunas ramifica-
ciones que separan los valles de aluvion, y las cuales presentan caractéres semejantes 4 los
de aquellas masas, 6 forman trancisiones insensibles con las otras rocas que les son anexas.
Los basaltos mas bien caracterizados, se encuentran en las inmediaciones de Nopala, so-
bre el camino de México 4 San Juan del Rio; en su color negro azulado resaltan perfec-
tamente los granos de olivino que distinguen 4 esta roca eruptiva.

Existe una gran zona ocupada por masas porfidicas que se presentan 4 la vista con mu-
cha frecuencia; dicha zona comienza en las inmediaciones de Tequisquiapam, y se extien-
de hasta los cerros que estén al N. de Cadereyta; despues se dirige hécia El Pinar de Za-
morano, y para el rumbo de Querétaro. Las masas que la forman ofrecen una gran va-
riedad de las rocag subordinadas al porfido y & la traquita, aunque mas especialmente al
primero. Al pasar por la hacienda de El Ciervo, en el camino de Cadereyta 4 San Juan
del Rio, se descubre la formacion del pérfido enarzifero que so dirige hécia Esperanza, la
cual contiene en toda su extension diversas variedades de 6palos y otras especies de cuar-
20 resinita. Fn los cerros vecinos se presentan numerosos acantilados donde se nota la
tendencia que tuvieron las masas de pérfido & tomar 1a estructura columnar euando se so-
lidificaron. Las figuras caprichosas que se ven en dichos acantilados han dado lugar &
muchos de log nombres delas localidades cereanas 4 Tolimanejo. En la hacienda de Pa-

nales hay un. cerro que llaman de El Fraile porque en una de sus vertientes se ve una
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eolumna aislada que 4 cierta distancia presenta exactamente la figura de un monge que
tiene la cabeza cubierta con un capucho ¢ inclinada como si contemplase un graii libro
abierto que sostiene con las manos. A cierta distancia de esta columna estd otra figura en
bajo relieve acompafiada de diversas masas cénicas que representan un colmenar, por cu-
yo motivo le dieron 4 esta localidad el nombre de San Antonio de los Panales. Las ma-
sas porfidicas de estos cerros son muy porosas, al grado de que en muchas partes forman
una verdadera almendrilla, cuyas oquedades estin ocupadas por concreciones de calce-
donia, de zeolita harinosa y aun por cristales de baritina. Estas concreciones que se des-
prenden en abundancia de las montafias vecinag forman los depdsitos de acarreo que ta-
pizan el lecho del arroyo de El Fraile. En la misma almendrilla abundan las vetas de
épalo comun de color amarillo de Tsabel. Sigiendo el camino de Panales al cerro de El
Pinalito, se pasa por el puerto de Escalerillas, donde estd otro cerro porfidico mas nota-
ble que los anteriores, por las numerosas columnas que contiene. Este cerro que llaman
de Los Frailes estd cubierto en gran parte de vegetacion, pero'en su medio presenta un
gran corte vertical que lo rodea completamente, en el cual aparecen diversos grupos de
columnas terminados por concreciones esféricas que forman la cabeza de cada figura. Casi
todos estos grupos estan precedidos por una columna aislada que parece guiar 4 las que
estdn reunidas, y con el sistema total de grupos se forma una gran procesion que le da al
cerro un aspecto particular y fantéstico (14m. 5). Las ramificaciones de esta formacion
invadieron en muehas direcciones 4 las masas caleéreas mencionadas 4ntes y aun las per-

foraron y se extendieron sobre ellas como se ve en el cerro de El Sombrerete, en el mi-
neral de Las Aguas.

Para completar el estudio del terreno porfidico, tuvimos la fortuna de encontrar un
ejemplo magnffico de rocas traquiticas. En el pueblo de Bernal, del distrito de Cadereyta,
se levanta un esbelto y elevado pico de fraquita que se hace mas notable por estar aisla-
do sobre una planicie que une los cerros de pérfido inmediatos 4 aquella poblacion. La
Peiin de Bernal, como nombran generalmente 4 dicha masa, presenta desde 1¢jos una figu-
ra conica, poco irregular, inclinada notablemente al N. E. La masa total est4 formada por
una traquita porfiroide de un color gris amarillento sobre el cual se perciben los dibujos
que forman los numerosos cristales de ryacolita que contiene. La roca estd cubierta en su
base por una mezcla de tobas y de fragmentos traquiticos mas 6 ménos alterados; entre
estos, y principalmente por el N. se presentan grandes masas que se han desprendido de
la roca principal que se desmorona, aunque lentamente, en virtud de la accion erosiva de
los agentes atmosféricos sobre las materias feldspiticas. Esta masa debi6 ser en su prin-
cipio de una altura casi triple de la actual, pues 4 sus lados se ven afin los restos de su
base primitiva, sobre los que se levantan algunos fragmentos paralelos 4 la masa existen-
te, 1a cual puede considerarse como el nticleo de Ia total (14m: 6). Il Sr,'Balbontin, en
su estadistica de Querétaro, le asigna una elevacion de 2545.50 metros sobre el nivel del
mar. Asegura el mismo autor que La Pefia de Bernal es vista desde Santa Marfa Amealco
4 25 leguas de distancia. Me han informado que en 1847 el prefecto de Cadereyta midi6
la altura del Pico traquitico, y encontré que tenia 288,27 m. sobre el plano de la poblacion.

La eyeccion de materia traquitica se abrié paso 4 traves de una formacion de roca ver-
de muy alterada, que parece vasia metamérfica, y formé una série de ‘conos dirigidos al
N. E,, que van disminuyendo de altura hasta perderse entre los accidentes del terreno.
La roca verde que sirve de base.4 la traquita es notablemente metalifera, pues 4 inmedia-
ciones del pico principal existen algunas vetas irregulares de minerales cobrizos que tie-
nen leyes no despreciables de plata.

Ademas de las rocas eruptivas mencionadas, tuvimos ocasion de observar otras del mis-
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mo orfgen, como son la perlita y la piedra pez. En el camino de Tequisquiapam 4 San
Juan del Rio se ven grandes bancos de la primera, provista de numerosas y pequeiias
concreciones de la misma sustancia. En esta formacion existen algunos manantiales ter-
males muy alcalinos, cuya temperatura média es de 31° C.

La piedra pez aparece formando vetas regulares en el terreno porfidico de las inmedia-
ciones de Cadereyta. En muchas partes se nota que el pérfido sufri6 una verdadera fusion
al contacto de la masa candente que formé las vetas, pues en el interior de estas se en-
cuentran numerosas esferitas de pérfido alterado.

Despues del estudio deseriptivo de las rocas de una localidad, se sigue inmediatamente
el de las deducciones cronolégicas & que dan lugar, por sus relaciones de posicion, y por
las mareas f6siles que conserven de los séres que existieron en la época de su formacion,
considerando las diferentes series de rocas, como los voliimenes que forman la historia de
la Tierra, observando cuidadosamente sus relaciones reciprocas, 4 fin de colocar 4 cada
uno en el lugar que realmente le corresponda.

La existencia de valles sedimentarios que presentan caractéres litolégicos, y fésiles an4-
logos 4 los de la cuenca de México, clasificada como post-terciaria por mi maestro el Sr.
Qastilllo, nos proporcionaria un horizonte geolégico seguro & que poder referir las otras
formaciones adyacentes; pero la presencia de los moluscos rudistas en las montafias cal-
chreas de Las Aguas y del Doctor nos facilita otro horizonte anterior al mencionado para
caminar con mas seguridad entre ambos, y establecer las pruebas reciprocas de su crono-
logia. Mr. Pictet, al hablar de los rudistas en su Paleontologfa, dice: “Estos moluscos for-
man un grupo tan especial en su historia geolégica, como notable en sus relaciones zoold-
gicas, porque esth completamente circunserita al perfodo cretéceo.”

La naturaleza de las rocas y algunos de sus minerales accidentales, proporcionan otros
datos para hacer el estudio comparativo de la formacion de que me ocupo con los terre-
nos cretédceos de ambos mundos.

Las rocas que trato de clasificar geolégicamente, consisten en caliza compacta, pizarras
margosas y metamoérficas. La existencia del caledreo compacto en las formaciones cretd-
ceas de la Europa meridional, se cita, siempre que se mencionan los rudistas y las rocas
en que se encuentran; el Hippurites Organisans se halla con profusion en los mirmoles del
crethceo superior de aquella region; en los. Estados-Unidos existen tambien las calizas
compactag en las formaciones tGltimas del mezosoico, y la presencia de pizarras semejantes
4 las mencionadas, no es extrafia en la misma formacion en ambos continentes, asi como
tampoco lo es, la de Tos minerales de hierro, de los lignites, y de la selenita. :

La distribucion geogrifica de las rocas cretdceas de Norte América, hace suponer que
al fin de este perfodo habia un granbrazo de mar que cubriendo La Florida y las Costas
dol Golfo Mexicano se extendia hécia el interior del continente en una direccion de S. O,
4 N. O, bafiando una gran parte de las Montanias Rocallosas, como se ve en el mapa cre-
thceo que presenta el Profesor Dana en su obra de Geologfa. Si atendemos 4 la situacion
geogréfica de la Sierra Gorda y principalmente 4 1a parte que corresponde al mineral de
Bl Doctor, veremos que se la puede considerar comprendida en aquella parte del conti-
nente que estuvo sumergida bajo las aguas de los mares creticeos y obtendrémos asiun
dato mas que apoye la clasificacion geolégica de aquella region. Por otra parte, lag im-

presiones de grifeas, escafites, y nerineas que estén asociadas 4 los restos de los rudistas

y de las cranias, ayudan en gran manera 4 1a misma determinacion cronolégica, por ser
despojos de moluscos que tambien habitaron los mares de aquel perfodo.

Admitido este nuevo horizonte geolégico trataré de hacer la determinacion de las otras
formaciones que he citado en esta Momoria.




