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g r u p o s d e f i n i d o s a r b i t r a r i a m e n t e , e n l a s mués 

t r a s d e l p r i m e r m e t r o d e l a s c u e r d a s d e r e d -

a n c h o v e t e r a d e l a e d a d I I I . ART: A b u n d a n c i a 

r e l a t i v a t o t a l (%) . I V B : P o s i c i ó n s e g ú n e l -

I n d i c e d e V a l o r B i o l ó g i c o . ^ 



CONTINUA INDICE DE TABLAS 

TABLA PAGINA 

1 9 P o r c e n t a j e d e c o b e r t u r a (%) d e l a s e s p e c i e s y 

g r u p o s d e f i n i d o s a r b i t r a r i a m e n t e , e n l a s mués 

t r a s d e l s e g u n d o m e t r o d e l a s c u e r d a s d e r e d 

a n c h o v e t e r a d e l a e d a d DI- ART: A b u n d a n c i a r e 

l a t i v a t o t a l (%) . I V B : P o s i c i ó n s e g ú n e l I n -

d i c e d e V a l o r B i o l ó g i c o . 7 3 

20 V a l o r d e l a d i v e r s i d a d s e g ú n e l I n d i c e H' d e 

S h a n n o n - W i e n n e r , e n l a s m u e s t r a s d e l a s c u e r -

d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o d e l a s e d a d e s I , I I , 

y I I I , e n l o s m e t r o s 1 y 2 d e p r o f u n d i d a d . 7 4 

» 

2 1 V a l o r d e l a d i v e r s i d a d s e g ú n e l I n d i c e H1 d e 

S h a n n o n - W i e n n e r , e n l a s m u e s t r a s d e l a s c u e r -

d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a s e d a d e s I , I I , y 

I I I , e n l o s m e t r o s 1 y 2 d e p r o f u n d i d a d . 7 5 



R E S U M E N 

P a r a d e t e r m i n a r l a s p r e f e r e n c i a s q u e t i e n e e l m e j i l l ó n Mo-

d i o l u s c a p a x ( C o n r a d ) , p a r a f i j a r s e s o b r e d i v e r s o s s u s t r a t o s na 

t u r a l e s y a r t i f i c i a l e s , s e h i c i e r o n o b s e r v a c i o n e s d e d i c h o fenÓ 

meno e n l a z o n a i n t e r m a r e a l , y s e h i z o un e s t u d i o d e l desarro—<-

l i o d e l a c o m u n i d a d e p i b e n t ó n i c a s o b r e s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s 

s u s p e n d i d o s d e una e s t r u c t u r a f l o t a n t e , e n l a B a h í a d e l o s Ange 

l e s , E n s e n a d a , B . C . , e n e l G o l f o d e C a l i f o r n i a d e M a r z o d e 1985 

a F e b r e r o d e 1 9 8 6 . 

E l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x s e f i j ó c o n m a y o r a b u n d a n c i a s o 

b r e l o s p e l o s a s e r r a d o s d e l p e r i o s t r a c o d e m e j i l l o n e s a d u l t o s -

q u e p r e d o m i n a n e n l a c o l o n i z a c i ó n d e l a f r a n j a i n f e r i o r d e l a -

e s t r a t i f i c a c i ó n h o r i z o n t a l d e l a z o n a i n t e r m a r e a l . En menor a -

b u n d a n c i a s e e n c o n t r ó f i j a d o s o b r e l a s c o n c h a s y b i s o s d e m e j i -

l l o n e s a d u l t o s , y s o b r e l a s u p e r f i c i e d e l a s p i e d r a s y a l g a s — 

c a l c á r e a s f i l a m e n t o s a s l a f i j a c i ó n f u é e s c a s a . 

S o b r e l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s l a m a y o r í a d e l a s e s p e 

c i e s e n c o n t r a d a s s e r e c l u t a r o n e s t a c i o n a l m e n t e . En e l d e s a r r o -

l l o d e l a c o m u n i d a d s o b r e l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a , d o m i -

n a r o n e l h i d r o i d e O b e l i a d i c h o t o m a y e l b r i o z o a r i o B u g u l a n e r i -

t i n a . En l a s c u e r d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o dominó e l c i r r i p e d i o 

B a l a n u s t r i g o n u s . 

E l r e c l u t a m i e n t o d e l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x f u é d e J u n i o 

a N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 , y f u é muy e s c a s o p a r a i n t e n t a r un c u l t i v o 

e x p e r i m e n t a l . La f i j a c i ó n d e l o s m e j i l l o n e s t u v o l u g a r p r e f e -

r e n t e m e n t e s o b r e l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a c o n una e p i b i o -

s i s p r e c e d e n t e t í p i c a m e n t e f i l a m e n t o s a . 



LA FIJACION DEL .MEJILLON M o d i o j u s c a p a x (CONRAD) Í B I V A L V I A -

MYTILIDAEJ SOBRE' SUSTRATOS NATURALES Y A R T I F I C Í A L E S DE' LA BAHIA -

DE LOS ANGELES, ENSENADA, BAJA CALIFORNIA. 

I . - INTRODUCCION. 

E l d é f i c i t a l i m e n t a r i o o u e v i v e n u e s t r o P a í s , demanda l a g e 

n e r a c i ó n de l a i n v e s t i g a c i ó n . o r i e n t a d a h a c i a l a p r o d u c c i ó n d e a 

l i m e n t o s e n l o s d i v e r s o s e c o s i s t e m a s , e n t r e e l l o s l o s o c e á n i c o s . 

L o s c u l t i v o s m a r i n o s de d i v e r s o s o r g a n i s m o s f i l t r o a l i m e n t a -

d o r e s m a y o r e s , s o n i m p o r t a n t e f u e n t e d e a l i m e n t o s e n v a r i a s p a r -

t e s d e l mundo. De un modo e s p e c i a l d e s t a c a n l o s c u l t i v o s de a l -

g u n a s e s p e c i e s de m e j i l l o n e s de l a f a m i l i a M y t i l i d a e , p o r e l - — 

g r a n r e n d i m i e n t o q u e p r o d u c e s u a l t a e f i c i e n c i a p a r a c o n v e r t i r -

l a p r o d u c t i v i d a d p r i m a r i a de l o s e c o s i s t e m a s m a r i n o s e n p r o t e í n a 

d e b a j o c o s t o p a r a e l consumo humano. 

E l d e s a r r o l l o de b i o t e c n o l o g í a s r e g i o n a l e s p e r m i t e que l a -

m i t i l i c u l t u r a t e n g a d i ^ r s o s g r a d o s de a v a n c e e n d i f e r e n t e s p a í -

s e s d e l mundo, y e s m i y i m p o r t a n t e e n E u r o p a , donde F r a n c i a , E s -

p a ñ a y H o l a n d a t i e n e n l o s p r i m e r o s l u g a r e s d e l a p r o d u c c i ó n m e j i 

l i o n e r a m u n d i a l . 

En e l d e s a r r o l l o de e s t a s b i o t e c n o l o g í a s j u e g a un p a p e l fun 

d a m e n t a l l a i n v e s t i g a c i ó n que s i r \ * s p a r a c o n o c e r l a s é p o c a s de -

r e p r o d u c c i ó n de l a s e s p e c i e s , y l a s p r e f e r e n c i a s q u e p a r a l a f i -

j a c i ó n t i e n e n l a s l a r v a s . A s í l a i n v e s t i g a c i ó n e s t á o r i e n t a d a -

p a r a s a t i s f a c e r l a p r e m i s a b á s i c a d e un c u l t i v o : l a o b t e n c i ó n -

d e s e m i l l a . 

L a o b s e r v a c i ó n d i r e c t a d e l a f i j a c i ó n e n c o n d i c i o n e s n a t u r a 

l e s e s b á s i c a p a r a c o n o c e r l a p o s i b l e p r e f e r e n c i a p o r s u s t r a t o s 

e s p e c í f i c o s de l o s r e c l u t a s en p o b l a c i o n e s de m e j i l l o n e s . Mas -



e l e m p l e o de s u s t r a t o s " a r t i f i c i a l e s y e l a n á l i s i s d e l d e s a r r o -

l l o de l a comunidad q u e s o b r e e l l o s o c u r r e , i n d i c a además de - -

l a s p r e f e r e n c i a s , e l e f e c t o q u e t i e n e n l o s c o l o n i z a d o r e s t e m p r a 

n o s s o b r e l o s c o l o n i z a d o r e s p o s t e r i o r e s e n l a s u c e s i ó n , l o que 

p e r m i t e d e t e r m i n a r m e j o r l a e f i c i e n c i a d e l s u s t r a t o s como c o l e c 

t o r de s e m i l l a p a r a c u l t i v o . 

En e l P a c í f i c o M e x i c a n o e x i s t e n a l g u n a s e s p e c i e s de l a f a -

m i l i a M y t i l i d a e , e n t r e e l l a s M o d i o l u s c a p a x ( C o n r a d ) que se dis^ 

t r i b u y e p o r t o d o e l G o l g o de C a l i f o r n i a h a s t a l a s c o s t a s de P e -

r ú . En l a B a h í a de l o s A n g e l e s , M u n i c i p i o de E n s e n a d a , e n l a -

c o s t a E s t e de l a P e n í n s u l a d e B a j a C a l i f o r n i a , s e e n c u e n t r a n a -

b u n d a n t e s p o b l a c i o n e s de e s t e m e j i l l ó n . En e s t a l o c a l i d a d s e -

d e s a r r o l l ó e s t e t r a b a j o , que c o n t r i b u y e a l c o n o c i m i e n t o de l a s 

p o s i b l e s p r e f e r e n c i a s e s p e c í f i c a s de M. c a p a x en l a e l e c c i ó n de 

s u s t r a t o s n a t u r a l e s y a r t i f i c i a l e s p a r a s u f i j a c i ó n . 



I I . - OBJETIVOS. 

I . - R e c o n o c i m i e n t o de l o s s u s t r a t o s s o b r e l o s que s e f i -

j a n l o s r e c l u t a s d e l m e j i l l ó n Mjdiolus c a p a x en l a z o n a i n t e r — 

m a r e a l de B a h í a d e l o s A n g e l e s . 

I I . - D e s c r i p c i ó n de l a e p i b i o s i s y d e s a r r o l l o d e l a comuni 

dad s o b r e d o s t i p o s de s u s t r a t o s • a r t i f i c i a l e s s u s p e n d i d o s de 

una e s t r u c t u r a f l o t a n t e , p a r a d e t e r m i n a r l a é p o c a de f i j a c i ó n de 

M o d i o l u s c a p a x , e l e f e c t o d e c o l o n i z a d o r e s p r e v i o s s o b r e l a den~ 

s i d a d de m e j i l l o n e s f i j a d a , y l a u t i l i d a d d e l o s s u s t r a t o s ; como 

c o l e c t o r e s de s e m i l l a p a r a p o s i b l e s c u l t i v o s . 



I I I . - LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL APEA DE ESTUDIO. 

B a h í a de l o s A n g e l e s e s t á s i t u a d a en l a i n t e r s e c c i ó n de l o s 

29° L a t . N y l o s 1 1 3 ° 30' de Long W e n l a P e n í n s u l a d e B a j a C a l i 

f o m i a . E l c l i m a de l a B a h í a ( s e g ú n l a c l a s i f i c a c i ó n de Koppen 

m o d i f i c a d a p o r G a r c í a ) e s d e l t i p o B W ( h ' ) h w ( x ) ( e ) , á r i d o s e g ú n -

l a humedad y s e m i c á l i d o s e g ú n l a t e m p e r a t u r a ( S e c r e t a r í a de l a -

P r e s i d e n c i a , 1 9 7 0 ) . ( F i g . 1 ) . 

B r u s c a ( 1 9 8 0 ) , m e n c i o n a q u e e n g e n e r a l l a s a g u a s s u p e r f i c i a 

l e s d e l G o l f o de C a l i f o r n i a de l o s 28° L a t N h a c i a e l N o r t e , t i e 

nen l a s f l u c t u a c i o n e s a n u a l e s de l a t e m p e r a t u r a q u e en l a B a h í a 

de l o s A n g e l e s p u e d e n e x c e d e r de l o s 1 5 ° C . P e r i ó d i c a m e n t e h a y -

v i e n t o s s u p e r f i c i a l e s que e n f r i a n l a s a g u a s c o s t e r a s o c a s i o n a n d o 

m o r t a l i d a d e s m a s i v a s de c i e r t a s a l g a s m i c r o s c ó p i c a s y de p a r t e -

de l a f a u n a t r o p i c a l y s u b t r o p i c a l . D u r a n t e e s t o s p e r í o d o s s e -

r e d u c e d r á s t i c a m e n t e l a p r o d u c c i ó n p r i m a r i a l i t o r a l y d e c r e c e l a 

a b u n d a n c i a de l a s e s p e c i e s dando p a s o a l a d o m i n a n c i a de l a s e u -

r i t é r m i c a s . La s a l i n i d a d de l a s a g u a s s u p e r f i c i a l e s e n e l mar a 

b i e r t o v a r í a d e 35 a 3 6 % , m i e n t r a s q u e en l a s c o s t e r a s e n t r e 36 y 

39%. L a s b a j a s s a l i n i d a d e s s u c e d e n e n e l I n v i e r n o y l a s a l t a s -

e n e l V e r a n o . 

B a r n a r d y G r a d y ( 1 9 6 9 ) , m e n c i o n a n que h a c i a e l E s t e , f r e n t e 

a l a B a h í a de l o s A n g e l e s s e e n c u e n t r a l a I s l a A n g e l de l a G u a r -

d a . A l a e n t r a d a de l a B a h í a h a y a l g u n a s i s l a s p e q u e ñ a s q u e con 

t r i b u y e n a p r o t e g e r l a d e l o s v i e n t o s d e l E s t e , a u n q u e s i é s t o s -

s o n f u e r t e s p u e d e n p r o d u c i r g r a n d e s o l a s q u e p a s a n rumbo a l O e s -

t e p o r l o s c a n a l e s e n t r e l a s i s l a s . La S i e r r a de S a n B o r j a p r o -

t e j e l a z o n a O e s t e y a p a r e n t e m e n t e d e s v í a l o s v i e n t o s d e l N o r t e 

y d e l O e s t e e n c o m p o n e n t e s O e s t e y S u r c o n f o r m e a q u e l l o s p a s a n -

p o r l a o r i l l a . E s t o s a u t o r e s m e n c i o n a n que l a B a h í a e s l o s u f i -

c i e n t e m e n t e a b i e r t a a l C a n a l de B a l l e n a s p a r a p e r m i t i r l a c i r c u -



FIGURA A.- U b i c a c i ó n g e o g r á f i c a d e l a B a h í a d e l o s 
« 

A n g e l e s . As e s t a c i ó n e n l a z o n a i n t e r m a r e a l . B : u -

b i c a c i ó n d e l a e s t r u c t u r a f l o t a n t e . 



l a c i ó n l i b r e d e l a g u a , y e n c o n t r a r o n que l a t e m p e r a t u r a f l u c t u ó 

e n t r e 1 5 ° C e n F e b r e r o y 2 9 ° C e n A g o s t o de 1 9 6 3 . P a r a e l mismo -

año e n c o n t r a r o n que l a s a l i n i d a d f l u c t u ó e n t r e 35.10% y 35.55% -

e n A b r i l y O c t u b r e r e s p e c t i v a m e n t e . 

B a r n a r d y G r a d v ( o p . c i t . ) , r e p o r t a n que e l |>iso de l a B a — 

h í a e s e n forma de c u e n c a de s u a v e p e n d i e n t e E s t e - O e s t e . L a s — 

p e n d i e n t e s d e l l a d o E s t e p r o d u c i d a s p o r e x t r u s i o n e s v o l c á n i c a s -

a l c a n z a n l o s 1 6 ° , en c o n t r a s t e c o n a q u e l l a s c a s i n u l a s de l a s — 

p l a y a s y p l a t a f o r m a de a r e n a y g r a v a d e l O e s t e y S u r de l a B a h í a . 

E l S u r e s t e y l a m a y o r í a de l a s i s l a s e s t á n r o d e a d a s de a c a n t i l a -

d o s , a u n q u e s e e n c u e n t r a n a l g u n a s p l a y a s de f r a g m e n t o s de r o c a y 

c o n c h a s . L o s s e d i m e n t o s d e l f o n d o s o n p r e d o m i n a n t e m e n t e de c o — 

l o r p a r d o , m i c á c e o s , con f a n g o de p a r t í c u l a s g r u e s a s y de a r e n a s 

f i n a s . L a s m a r e a s s o n d e l t i p o s e m i d i u r n o . 

Coan ( 1 9 6 8 ) , a n a l i z ó l a m a l a c o f a u n a d e l o s f o n d o s b l a n d o s -

de l a B a h í a de l o s A n g e l e s , y l a e n c o n t r ó r e p r e s e n t a d a p o r l o s -

g é n e r o s T e l l i n a , C a d u l u s y N u c u l a n a , c o m p l e j o t í p i c o de l o s s u s -

t r a c t o s de a r e n a s s a l o b r e s en l a s B a h í a s s e m i p r o t e g i d a s de l a s -

r e g i o n e s t r o p i c a l e s y s u b t r o p i c a l e s y c o n s i d e r ó que l a m a l a c o f a u 

n a de l a B a h í a e s c a r a c t e r í s t i c a d e l a p r o v i n c i a p a n á m i c a . 



I V . - UBICACION TAXONOMICA DE M o d i o l u s c a o a x ( C o n r a d ) . 

FILO MOLLUSCA 

CLASE PELECYPODA (BIVALVIA) 

ORDEN DYSODONTIDA (ANISOMINARIA) 

SUPERFAMILIA MYTILACEA 

FAMILIA MYTILIDAE 

GENERO M o d i o l u s (Lamarck) 

ESPECIE c a p a x (Conrad) ( F i g . 2) 

M o d i o l a c a p a x C o n r a d , 1 8 3 7 , J o u r , A c a d . N a t . S e i , P h i l a d e l 

p h i a , v o l . 7 , p . 2 4 2 , San D i e g o C a l i f o r n i a . - R e e v e , 1 8 5 7 , C o n c h . 

I c o n . V o l . 1 0 , M o d i o l a , p l . 3 . 

V o l s e l l a ( V o l s e l l a ) capa_x ( C o n r a d ) , H e r t l e i n and S t r o n g 

1 9 4 6 , Z o o l o g i c a , V o l . 3 1 , p t 2 , p 7 2 , 

M o d i o l u s c a p a x ( C o n r a d ) , S o o t - R y e n 1 9 5 5 , A l l a n Hanckock P a -

c i f i c E x p e d i t i o n s , V o l . 2 0 , N o . l , pp 6 0 - 6 2 , p l . 6 . 

DIAGNOSIS: C o n c h a d e m e d i a n a a g r a n d e , l a r g o de 75 a 1 5 0 -

nrn. , p e s a d a , g e n e r a l m e n t e o b l i c u a e n f o r m a de h a c h a . Margen d o r 

s a l r e c t o , f u s i o n á n d o s e s u a v e m e n t e c o n e l m a r g e n p o s t e r i o r , l o s 

d o s f o r m a n d o á n g u l o s de 90 a 1 2 0 ° , e l m a r g e n p o s t e r i o r v e n t r a l -

e s r e d o n d e a d o a s u b t r u n c a d o . L o s e s p e c í m e n e s v i v o s t i e n e n un c o 

l o r c a s t a ñ o o s c u r o , c u y a p o r c i ó n p o s t e r i o r e s t a d e n s a m e n t e p o b l c i 

d a de c e r d a s a s e r r a d a s . L a s c o n c h a s de o r g a n i s m o s m u e r t o s c u y o 

p e r i o s t r a c o h a s i d o e x f o l i a d o , p r e s e n t a n una c o l o r a c i ó n r o s a - -

f u e r t e s o b r e l a s u p e r f i c i e p o s t e r i o r , y s o n b l a n c o s en l a s u p e r -

f i c i e v e n t r a l ( O l s s o n , 1 9 6 1 ) . 



FIGURA 2 . - M o d i o l u s c a p a x ( C o n r a d ) . A : V i s t a d e l a 

c a r a i n t e r n a d e l a v a l v a d e r e c h a , B : V i s t a d e l a -

c a r a e x t e r n a d e l a v a l v a i z q u i e r d a , C : V i s t a d e l a 

c a r a e x t e r n a d e l a v a l v a d e r e c h a , D: P e l o s a s e r r a -

d o s d e l p e r i o s t r a c o . (Tomado d e B r u s c a , 1 9 8 0 ) . 



DISTRIBUCION: 

Olssorv ( 1 9 6 1 ) : S u r d e C a l i f o r n i a h a s t a P e r ú y l a s I s l a s — 

G a l á p a g o s . 

Coan y C a r l t o n ( 1 9 7 5 ) : L o s r e g i s t r o s de C a l i f o r n i a Cen 

t r a l r e q u i e r e n s e r c o n f i r m a d o s . 

B r u s c a ( 1 9 8 0 ) : N o r t e de C a l i f o r n i a h a s t a P e r ú , y a t r a v é s 

d e l G o l f o de C a l i f o r n i a . 



V . - ANTECEDENTES.-

L e w i s ( 1 9 6 4 ) , m e n c i o n a q u e d i v e r s a s e s p e c i e s d e m e j i l l o — 

n e s t i e n d e n a m o n o p o l i z a r e l s u s t r a t o p r i m a r i o , e n l a s f r a n j a s 

i n f e r i o r e s d e l a e s t r a t i f i c a c i ó n h o r i z o n t a l d e l o s d i v e r s o s i n 

t e r m a r e a l e s r o c o s o s d e l o s o c é a n o s d e l mundo, m i e n t r a s a u e a l -

g u n a s e s p e c i e s d e c i r r i p e d i o s d o m i n a n e n l a s f r a n j a s s u p e r i o — 

r e s . 

L e v i n t o n (1982) , m e n c i o n a q u e l a e s t r a t i f i c a c i ó n h o r i z o n -

t a l e n l o s d i v e r s o s i n t e r m a r e a l e s r o c o s o s d e l o s o c é a n o s d e l -

mundo, e s p r o d u c i d a y m a n t e n i d a p o r l a c o n j u n c i ó n d e l o s s i - — 

g u i e n t e s f a c t o r e s , e n t r e o t r o s : La f i j a c i ó n s e l e c t i v a d e l a s -

d i v e r s a s l a r v a s , l a c o m p e t e n c i a i n t r a e s p e c í f i c a e i n t e r e s p e c í -

f i c a , l a r e s i s t e n c i a f i s i o l ó g i c a a l a d e s e c a c i ó n , y l a d e p r e -

d a c i ó n . 

S o b r e M o d i o l u s c a p a x e n p a r t i c u l a r e x i s t e n p o c o s t r a b a j o s . 

B a q u e i r o - C á r d e n a s ( 1 9 8 4 ) , l o r e p o r t a como una e s p e c i e c o m e r 

c i a l d e l P a c í f i c o M e x i c a n o , y O c h o a - B á e z ( 1 9 8 5 ) e s t u d i ó s u c i -

c l o d e r e p r o d u c c i ó n en l a B a h í a d e l a P a z , B . C . S . , y e n c o n t r ó 

que d u r a n t e 1 9 7 9 , l a a c t i v i d a d r e p r o d u c t i v a d e l m e j i l l ó n s e — 

i n i c i ó en l a p r i m a v e r a , y q u e s u m a d u r e z g o n á d i c a p e r s i s t i ó en 

e l v e r a n o y e l o t o ñ o , c o n a b u n d a n t e s d e s o v e s en J u l i o d e e s e -

a ñ o . 

G a r z a - A g u i r r e ( 1 9 8 7 ) , d e m o s t r ó m e d i a n t e e l a n á l i s i s h i s t o 

l ó g i c o d e l d e s a r r o l l o g o n a d a l , q u e e l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x 

d e s o v ó c o n t i n u a m e n t e d u r a n t e t o d o 1 9 8 5 e n l a B a h í a d e l o s Ange 

l e s , y q u e l o s d e s o v e s d e m a y o r a b u n d a n c i a f u e r o n e n J u l i o y -

A g o s t o d e e s e a ñ o . 

W r i g t h y F r a n c i s ( 1 9 8 4 ) , d e m o s t r a r o n q u e l a s c e r d a s a s e — ! 



r r a d a s d e l p e r i o s t r a c o d e M o d i o l u s m o d i o l u s , i n h i b e n s u d e p r e -

d a c i ó n p o r e l g a s t e r ó p o d o c o n r á d u l a T h a i s l a p i l l u s . 

A l a f e c h a no s e h a h e c h o un t r a b a j o s o b r e e l p a t r ó n d e 

f i j a c i ó n d e l a l a r v a d e M o d i o l u s c a p a x , s i n e m b a r g o , e x i s t e -

l i t e r a t u r a s o b r e e s t e f e n ó m e n o e n o t r a s e s p e c i e s d e l a f a m i — 

l i a M y t i l i d a e . S e e d ( 1 9 7 7 ) , m e n c i o n a q u e l a l a r v a p e d i v e l i g e r 

d e l o s m e j i l l o n e s e n g e n e r a l , d e j a s u e x i s t e n c i a p l a n t ó n i c a a 

l a s t r e s semanas d e v i d a , y q u e a l i g u a l q u e o t r a s l a r v a s d e 

l a m e l i b r a n q u i o s , e s c a p a z d e d i s c r i m i n a r s u s t r a t o s d e a c u e r d o 

a p r e f e r e n c i a s e s p e c í f i c a s p a r a s e c r e t a r e l b i s o q u e m a r c a e l 

i n i c i o d e s u v i d a b e n t ó n i c a . 

B a y n e { 1 9 7 T ) , m e n c i o n a q u e l a s e c u e n c i a e x a c t a d e e s t í m u 

l o s y r e s p u e s t a s e n l a e l e c c i ó n d e un s u s t r a t o p a r a l a f i j a — 

c i ó n , no s e ha d e s c r i t o p a r a n i n g u n a l a r v a d e m e j i l l ó n , p e r o 

q u e e x i s t e n a l g u n o s d a t o s d i s p o n i b l e s s o b r e l a p r e f e r e n c i a d e 

l a s l a r v a s p o r a l g u n o s s u s t r a t o s e s p e c í f i c o s , t a l e s como a l — 

g a s f i l a m e n t o s a s . 

P e t e r s e n ( 1 9 8 4 ) , l l e v ó a c a b o e x p e r i m i e n t o s d e campo y -

l a b o r a t o r i o s o b r e l a f i j a c i ó n d e l a s l a r v a s d e M y t i l u s c a l i — 

f o r n i a n u s y Myt i l u s e d u l i s , y e n c o n t r ó q u e l a s l a r v a s p e d i v e -

l i g e r d e l p r i m e r o s e f i j a n en a l t a s d e n s i d a d e s s o b r e Rhodome-

l a l a v i x ( T u r n ) , una e s p e c i e d e a l g a r o j a f i l a m e n t o s a , y e n -

m e n o r e s d e n s i d a d e s e n s u p e r f i c i e s c u b i e r t a s d e c i r r i p e d i o s . 

C o n e l l y S l a t y e r ( 1 9 7 7 ) , m e n c i o n a n q u e l a s u c e s i ó n e s e l 

p r o c e s o d e d e s a r r o l l o d e una c o m u n i d a d d e s p u é s d e q u e una p e r 

t u r b a c i ó n p r o d u c e un n u e v o e s p a c i o . E s t u d i o s d e l a s u c e s i ó n 

s o b r e s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s p u e d e n g e n e r a r c o n o c i m i e n t o s s o -

b r e e l p a t r ó n d e f i j a c i o n e s d e l o s m i t í l i d o s y s u r e l a c i ó n — 

c o n o t r o s c o l o n i z a d o r e s . 



Dean y Hurd ( 1 9 8 0 ) , d e m o s t r a r o n q u e l a s f i j a c i o n e s p r e v i a s 

d e h i d r o i d e s y t u n i c a d o s s o b r e p a n e l e s d e a s b e s t o , f a c i l i t a n e l 

e s t a b l e c i m i e n t o d e M y t i l u s e d u l i s , e l c u a l p e r s i s t e como d o m i — 

n a n t e en una c o m u n i d a d d e f o u l i n g 1 e s t u a r i n o e n D e l a w a r e , E s t a -

d o s U n i d o s d e N o r t e a m é r i c a . 

Dean ( 1 9 8 0 ) , e s t u d i ó e l p a p e l q u e j u e g a l a e s t r u c t u r a f í s i 

c a d e i n v e r t e b r a d o s s é s i l e s e n e l d e s a r r o l l o d e una c o m u n i d a d -

d e " f o u l i n g " e s t u a r i n o e n D e l a w a r e , E . E . U . U . , y d e m o s t r ó q u e — 

p l a c a s d e c e m e n t o c o n e s t r u c t u r a s a r t i f i c i a l e s r e p r e s e n t a n d o 

l a s f o r m a s d e c i r r i p e d i o s , t u n i c a d o s e h i d r o i d e s , f a c i l i t a n l a 

f i j a c i ó n d e Myt j l u s e d u l i s . 

C h a l m e r ( 1 9 8 2 ) , a n a l i z a n d o l a s u c e s i ó n d e l a comunidad d e 

" f o u l i n g " s o b r e t r o z o s d e a s b e s t o e n l a I s l a G a r d e n e n A u s t r a -

l i a d e l O e s t e , o b s e r v ó que M y t i l u s e d u l i s s e f i j ó a b u n d a n t e m e n -

t e t a n t o e n l a s s u p e r f i c i e s p r e v i a m e n t e c o l o n i z a d a s como e n l a s 

s u p e r f i c i e s n u e v a s . 

D a y t o n ( 1 9 8 4 ) , m e n c i o n a q u e d i v e r s a s e s p e c i e s d e c i r r i p e — 

d i o s , h i d r o i d e s y b r i o z o o a r i o s , s o n o r g a n i s m o s p i o n e r o s en e l -

d e s a r r o l l o d e c o m u n i d a d e s d e " f o u l i n g " . 

E l a n á l i s i s d e l a s r e l a c i o n e s b i o l ó g i c a s que s e p r o d u c e n -

e n l a o c u p a c i ó n d e l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s , g e n e r a i m p o r t a n -

t e s c o n o c i m i e n t o s b á s i c o s p a r a l a m i t i l i c u l t u r a . 

K o r r i n g a ( 1 9 7 6 ) , m e n c i o n a q u e l a p r e f e r e n c i a q u e t i e n e l a 

l a r v a d e M y t i l u s e d u l i s p o r l o s s u s t r a t o s f i l a m e n t o s o s , e s 

b i e n c o n o c i d a p o r c u l t i v a d o r e s f r a n c e s e s , q u e c o l e c t a n s u s e m i -

l l a e n p o s t e s d e m a d e r a e n t e r r a d o s e n l a z o n a i n t e r m a r e a l s o b r e 

l o s q u e e s t a b l e c e n p r i m e r o c i r r i p e d i o s e h i d r o i d e s q u e s o n un -

s u s t r a t o a d e c u a d o p a r a l a f i j a c i ó n d e l a r v a s d e m e j i l l ó n . 

1 ( L a s c o m u n i d a d e s d e f o u l i n g s o n a q u e l l a s que s e d e s a r r o — 
l i a n s o b r e s u s t r a t o s d u r o s , n a t u r a l e s y a r t i f i c a l e s , c o n f o r m a — 
d a s p r i n c i p a l m e n t e p o r e s p e c i e s o p o r t u n i s t a s d e c i c l o de v i d a -

c o r t o . Sus c a r a c t e r í s t i c a s más i m p Q r t a n t e s s o n e l . r e c l u t a m i e n t o 
i m p r e d e c i b l e y l a b a j a s o b r e v i v e n c i a d e l a s e s p e c i e s ) . 



K o r r i n g a ( o p . c i t . ) m e n c i o n a t a m b i é n q u e a c t u a l m e n t e s e 

u t i l i z a n con é x i t o como s u s t r a t o s c o l e c t o r e s d e s e m i l l a , d i v e r -

s a s f i b r a s v e g e t a l e s y a r t i f i c i a l e s s u s p e n d i d a s d e e s t r u c t u r a s 

f l o t a n t e s . L a s c u e r d a s h e c h a s d e e s p a r t o ( L i g i u m s p a r t u m ) s e — 

u s a n c o n e s t o s f i n e s p o r m i t i l i c u l t o r e s e s p a ñ o l e s y y u g o e s l a v o s 

e n e l c u l t i v o d e M y t i l u s e d u l i s . 

D a r é y D a v i e s ( 1 9 7 5 ) , r e p o r t a n q u e e n G a l e s , l a f i b r a d e -

c o c o s i r v i ó como un s u s t r a t o a d e c u a d o en l a c a p t a c i ó n d e l a r v a s 

y c u l t i v o d e a d u l t o s d e M y t i l u s e d u l i s , y a q u e e s t a e s p e c i e s e 

f i j ó e n d e n s i d a d e s h a s t a d e 7 000 i n d i v i d u o s e n un m e t r o d e c u e r 

d a d e 80 mm. d e e s p e s o r . 

S e g ú n V i l a s ( 1 9 6 6 ) y S a l a y a e t . a l . ( 1 9 7 6 ) , e n V e n e z u e l a -

s e u t i l i z a n c u e r d a d d e s i s a l ( A g a v e s i s a l e a n a ) p a r a l a c o l e c - -

c i ó n d e l a r v a s y c u l t i v o d e l m e j i l l ó n P e r n a p e r n a . K o r r i n g a - -

( 1 9 7 6 ) , m e n c i o n a q u e l a s c u e r d a s d e n y l o n t r e n z a d o s e u t i l i z a n 

e n I t a l i a p a r a l a c a p t a c i ó n d e l a r v a s y c u l t i v o d e M y t i l u s e d u -

l i s . N i c o l i c k y S t o j n i c k ( 1 9 6 3 ) , d e m o s t r a r o n p a r a e s t a misma — 

e s p e c i e , q u e p i e z a s d e c o n c r e t o s o n e f i c a c e s c o l e c t o r e s d e semi 

l i a . 

Cayré" ( 1 9 7 8 ) , r e p o r t a q u e l a s b a l d o s a s d e c e m e n t o p a r a l a 

c a p t a c i ó n d e s e m i l l a d e l m e j i l l ó n P e r n a p e r n a , e n l a R e p ú b l i c a 

P o p u l a r d e l C o n g o , t u v i e r o n un r e s u l t a d o e x i t o s o . 



V I . - METODOLOGIA. 

1 . - ESTUDIO DE LAS FIJACIONES EN LA ZONA INTERMAREAL. 

S e e s t a b l e c i ó l a e s t a c i ó n d e m u e s t r e o en l a z o n a i n t e r r a a -

r e a l f r e n t e a l a p l a y a d e l F a r o d e P u n t a A r e n a s , q u e t u v o l a -

f o r m a de un r e c t á n g u l o i m a g i n a r i o c o n l a d o s d e 130m e n e l s e n -

t i d o p e r p e n d i c u l a r a l a c o s t a , y d e 200 m e n e l s e n t i d o p a r a l e 

l o ( F i g . l ) . L o s p u n t o s 0 , 0 m y 1 3 0 m c o r r e s p o n d e n a p r o x i m a d a — 

m e n t e a l o s p u n t o s más b a j o y a l t o d e l a m a r e a d u r a n t e e l a ñ o . 

En una v i s i t a d e p r o s p e c c i ó n e n A g o s t o d e 1 9 8 5 s e e n c o n -

t r ó u n a e s t r a t i f i c a c i ó n h o r i z o n t a l d e l s u s t r a t o p r i m a r i o q u e -

p e r m a n e c i ó i n a l t e r a d a d u r a n t e e l p e r i o d o d e e s t u d i o . D e l m e — 

t r o 0 , 0 a l o s m e t r o s 1 2 - 1 5 a p r o x i m a d a m e n t e , e l s u s t r a t o e s a r e 

n o s o y c o n u n a p e n d i e n t e a c e n t u a d a . De l o s m e t r o s 1 0 - 1 2 a l o s 

m e t r o s 9 5 - 1 0 0 , e l s u s t r a t o e s t a c o n f o r m a d o d e f r a g m e n t o s d e — 

p i e d r a c o n a r e n a e n s u s i n t e r s t i c i o s . De l o s m e t r o s 9 5 - 1 0 0 a l 

m e t r o 130 a p r o x i m a d a m e n t e , e l s u s t r a t o p e r m a n e c e m i x t o , s o l o -

q u e l a a r e n a e s mas a b u n d a n t e y e n a l g u n a s z o n a s c u b r e a l a s -

p i e d r a s . E s t a ú l t i m a f r a n j a h o r i z o n t a l e s t á c o l o n i z a d a p r e d o -

m i n a n t e m e n t e p o r M o d i o l u s c a p a x . D e s p u é s d e e s t a z o n a h a c i a — 

mar a d e n t r o , e l s u s t r a t o e s s o l o a r e n o s o ( F i g u r a 3 ) . 

En O c t u b r e d e 1985 d u r a n t e l a é p o c a d e r e c l u t a m i e n t o d e l 

m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x , s e t o m a r o n m u e s t r a s e n c a d a f r a n j a de 

e s t r a t i f i c a c i ó n h o r i z o n t a l , d u r a n t e una b a j a m a r y a l a z a r , e n 

10 c u a d r a n t e s d e 25 cm c a d a u n o . S e c o n t ó e l número d e m e j i — 

l l o n e s q u e m i d i e r o n 0 , 5 cm o m e n o s , c o n s i d e r a n d o q u e l o s o r g a -

n i s m o s d e e s t a t a l l a t i e n e n p o c o s d í a s d e h a b e r s e r e c l u t a d o en 

e l b a n c o , y s e c l a s i f i c ó e l s u s t r a t o d o n d e s e f i j a r o n d e a c u e r 

do a l a s c a r a c t e r í s t i c a s e s t r u c t u r a l e s d e s u s u p e r f i c i e , e n fi^ 

l a m e n t o s o s y no f i l a m e n t o s o s . La d i s t r i b u c i ó n d e l número d e -





i n d i v i d u o s e n t r e l o s s u s t r a t o s s e p r e s e n t ó e n un h i s t o g r a m a -

d e b a r r a s v e r t i c a l e s . 

2 . - ESTUDIO DEL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD SOBRE SUSTRA-

TOS ARTIFICIALES Y SU RELACION CON LA FIJACION DE M o d i o l u s c a -

2 . 1 D e s c r i p c i ó n de l a e s t r u c t u r a f l o t a n t e . 

La b a l s a e x p r i m e n t a l q u e s e c o n s t r u y ó p a r a e s t e e x p r i m e n -

t o , f u e un s i s t e m a i n i c i a l d e f l o t a c i ó n f o r m a d o p o r un c u a d r a -

do d e 3 x 3 m d e t u b o d e ABS c é d u l a 40 d e c u a t r o p u l g a d a s d e -

d i á m e t r o . S o b r e e s t e c u a d r a d o s e c o l o c ó un e n r e j a d o d e m a d e r a 

d e s i e t e b a r r o t e s d e 3 , 5 m. d e l o n g i t u d a t o r n i l l a d o s a c u a t r o 

t r a v e s a n o s , d o s l a t e r a l e s d e 3 , 5 m , y d o s c e n t r a l e s d e 4 , 5 m en 

t r e l o s q u e s e c o l o c a r o n d o s r e c i p i e n t e s p l á s t i c o s d e 200 1 pa. 

r a r e f o r z a r e l s i s t e m a d e f l o t a c i ó n . L a e s t r u c t u r a s e f i j ó a l 

p i s o o c e á n i c o c o n a n c l a s d e t i p o t o r n i l l o ( F i g . 4 ) . 

2 . 2 D e s c i p c i ó n d e l e x p r i m e n t o c o n s u s t r a t o s a r t i f i c i a 

l e s . 

La e s t r u c t u r a f l o t a n t e s e c o l o c ó e n una z o n a p r o t e g i d a d e 

t r á s d e l a P u n t a A r e n a s ( F i g . l ) , s i t u a n d o l a b a l s a e n un p u n -

t o q u e q u e d a a u n o s 100 m. d e l a l í n e a d e c o s t a d u r a n t e l a s ma 

r e a s a l t a s . S u j e t a s a l e n r e j a d o s e s u s p e n d i e r o n 1 4 c u e r d a s d e 

h u l e d e n e u m á t i c o y 14 c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a c u y a p o s i c i ó n 

e n l a b a l s a s e d e s i g n ó a l a z a r . 

E l p r i m e r t i p o de c u e r d a s e h i z o e n r o l l a n d o un p l i e g o d e 

r e d d e 20 era x 3 , 5 m. E l r o l l o d e r e d a n c h o v e t e r a f u e a f i r m a -

do c o n a m a r r e s de c a b o d e n y l o n a l q u i t r a n a d o a i n t e r v a l o s r e g u 

l a r e s p a r a q u e l a c u e r d a no p e r d i e r a l a f o r m a . E l s e g u n d o t i p o 

s e h i z o c o r t a n d o c o n una n a v a j a e l p i s o d e un n e u m á t i c o ( l l a n -

t a ) h a s t a o b t e n e r t i r a s d e 3 cm. x 3 , 5 m. 
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En m u e s t r e o s m e n s u a l e s d e M a r z o 1 9 8 5 a F e b r e r o d e 1986 s e 

a a a l i z ó l a c o l o n i z a c i ó n d e l o s s u s t r a t o s e n l o s m e t r o s 1 y 2 d e 

l a c u e r d a ( e q u i v a l e n t e s a l o s m e t r o s 1 y 2 d e p r o f u n d i d a d ) , y a 

q u e e l m e t r o 3 s e f r i c c i o n ó c o n e l f o n d o m a r i n o d u r a n t e l a s ma 

r e a s muy b a j a s , l o q u e p o d r í a h a b e r p r o d u c i d o s e s g o s en e l a -

n á l i s i s d e l a s o b s e r v a c i o n e s . 

Se h i z o un d i s e ñ o d e m u e s t r e o p a r a a n a l i z a r m e n s u a l m e n t e 

s u s t r a t o s c o n d i f e r e n t e s t i e m p o s d e i n m e r s i ó n en e l a g u a ( T a — 

b l a 1 ) . De a q u í en a d e l a n t e s e h a r á r e f e r e n c i a a l t i e m p o d e -

i m e r s i ó n q u e t i e n e un s u s t r a t o e n e l o c é a n o , como l a edad d e -

l a c u e r d a . 

En Marzo d e 1985 s e r e t i r a r o n y r e e m p l a z a r o n d o s c u e r d a s 

d e c a d a t i p o d e s u s t r a t o , d e t a l modo q u e e n A b r i l d e l mismo -

año s e a n a l i z a r o n c u e r d a s c o n uno y d o s m e s e s d e i n m e r s i ó n en 

e l O c é a n o . A p a r t i r d e Mayo de 1 9 8 5 s e c o l e c t a r o n c a d a mes — 

c u e r d a s con uno y d o s m e s e s d e e d a d , y u n a t e r c e r c u e r d a d e c a 

d a s u s t r a t o c o n u n * t i e m p o d e i n m e r s i ó n e q u i v a l e n t e a l t i e m p o -

t r a n s c u r r i d o d e s d e e l i n i c i o d e l e x p r i m e n t o , d e t a l modo q u e -

en Mayo s e a n a l i z a r o n c u e r d a s d e u n o , d o s y t r e s m e s e s de e d a d , 

y a s í s u c e s i v a m e n t e h a s t a F e b r e r o d e 1986 c u a n d o s e a n a l i z a r o n 

c u e r d a s con u n o , d o s y d o c e m e s e s d e e d a d . Cada c u e r d a r e c o g í 

d a f u e r e e m p l a z a d a p o r o t r a e q u i v a l e n t e . 

D e b i d o a c a u s a s d e f u e r z a m a y o r no s e h i z o e l m u e s t r e o d e 

J u l i o d e 1 9 8 5 , l o q u e a p a r t e d e no p e r m i t i r l a c o l e c t a y r e e m -

p l a z o d e l a s c u e r d a s p r o g r a m a d a s p a r a e s e m e s , r e p e r c u t i ó en -

l a f a l t a d e s u s t r a t o s c o n un mes d e e d a d e n A g o s t o d e 1 9 8 5 , y 

c o n d o s m e s e s d e e d a d en S e p t i e m b r e d e l mismo a ñ o , s i n e m b a r g o , 

e l d i s e ñ o d e l m u e s t r e o s e a j u s t ó como l o m u e s t r a l a T a b l a 1 y 

a p a r t i r d e O c t u b r e d e 1985 s e v o l v i e r o n a c o l e c t a r c u e r d a s d e 

t o d a s l a s e d a d e s . De a q u í e n a d e l a n t e s e m e n c i o n a r á n como l a s 

c u e r d a s d e e d a d I a l a s q u e t u v i e r o n un mes d e i n m e r s i ó n e n e l 

o c é a n o , e d a d I I a l a s q u e t u v i e r o n d o s m e s e s d e i n m e r s i ó n , y -

e d a d I I I a a q u e l l a s c u y o t i e m p o d e i n m e r s i ó n e s i g u a l a l t i e m -

po t r a n s c u r r i d o d e s d e e l i n i c i o d e l e x p r i m e n t o . 



L a a b u n d a n c i a d e l a s e s p e c i e s e n l a s c u e r d a s I y I I r e p r e -

s e n t ó e n t o n c e s l a t a s a d e f i j a c i ó n d e l a s e s p e c i e s s o b r e s u s t r a 

t o s c o n un t i e m p o c o r t o d e i n m e r s i ó n en e l o c é a n o . P o r o t r o l a -

d o , l a c o l o n i z a c i ó n s o b r e l a s c u e r d a s I d e M a r z o d e 1 9 8 5 , I I d e 

A b r i l y m d e Mayo d e l mismo año h a s t a e l f i n a l d e l e x p e r i m e n t e ^ 

c o n s t i t u y ó e l d e s a r r o l l o d e l a c o m u n i d a d s o b r e l o s s u s t r a t o s a r 

t i f i c i a l e s . 

En e s t u d i o s como é s t e en l o s q u e s e a n a l i z a e l e f e c t o q u e 

s o b r e l a s t a s a s d e l a f i j a c i ó n d e l a s e s p e c i e s s o b r e l o s s u s t r a 

t o s a r t i f i c i a l e s t i e n e l a e p i b i o s i s p r e c e d e n t e , e s t a t é c n i c a d e 

r e e m p l a z o d e s u s t r a t o s t i e n e l a v e n t a j a d e s e r mas e f i c i e n t e -

q u e a q u e l l a s en l a s q u e s e r e m u e v e m e c á n i c a m e n t e l a e p i b i o s i s -

d e un s u s t r a t o y e s t e mismo v u e l v e a i n t r o d u c i r s e a l a g u a , p u — 

d i e n d o q u e d a r r e c l u t a s m i c r o s c ó p i c o s d e l a s e s p e c i e s r e m o v i d a s , 

p r o d u c i e n d o e n t o n c e s s e s g o s en l o s r e s u l t a d o s , ( C h a l m e r , 1 9 8 2 ) . 

S i n e m b a r g o , t i e n e l a d e s v e n t a j a d e q u e p u e d e p e r d e r l a p o s i b l e 

t e n d e n c i a s u c e s i o n a l , s i é s t a no s e d a u n i f o r m e m e n t e s o b r e l a s 

c u e r d a s c o n s i d e r a d a s como a c u m u l a t i v a s , e s d e c i r l a s c u e r d a s d é 

l a e d a d I I I en e s t e e x p e r i m i e n t o . 

2 . 2 . 1 L e v a n t a m i e n t o d e m u e s t r a s en e l campo y s u a n á l i s i s 

en e l l a b o r a t o r i o . 

De c a d a t i p o d e s u s t r a t o s e c o r t a r o n a l a z a r t r e s s e c c i o — 

n e s d e 10 cm. d e l o n g i t u d c a d a u n a , en e l p r i m e r m e t r o d e l a - -

c u e r d a . I g u a l m e n t e s e p r o c e d i ó c o n e l s e g u n d o m e t r o . L o s c o r t e s 

d e e s t a s m u e s t r a s s e h i c i e r o n c o n c u c h i l l o s d e h o j a s d e l g a d a s -

y f i l o muy a g u d o , p a r a p r e v e n i r e l d e s p r e n d i m i e n t o d e l a e p i b i o 

s i s . 

.Las m u e s t r a s s e g u a r d a r o n e n b o l s a s d e p o l i e t i l e n o e t i q u e -

t a d a s y s e f i j a r o n con f o r m a l i n a a l 4% n e u t r a l i z a d a con B ó r a x . 

Una v e z en e l l a b o r a t o r i o , l a s m u e s t r a s s e c o l o c a r o n en r e c i p i -



e n t e s i n d i v i d u a l e s c o n a g u a p a r a d i l u i r e l f o r m o l , y d e s p u é s -

s e a n a l i z a r o n c o n una l u p a y un m i c r o s c o p i o e s t e r e o s c ó p i c o -

P a r a e l a n á l i s i s , s o l o s e tomó e n c u e n t a l a e p i b i o s i s s é s i l , -

y l a s e s t r u c t u r a s f i j a s q u e c o n s t r u y e n a l g u n o s o r g a n i s m o s m ó v i 

l e s . 

En e l c a s o d e l o s s u s t r a t o s d e h u l e d e n e u m á t i c o , s e m i — 

d i ó e l p o r c e n t a j e r e l a t i v o d e c o b e r t u r a d e c a d a e s p e c i e y g r u -

po d e f i n i d o a r b i t r a r i a m e n t e , c o n un a c e t a t o t r a n s p a r e n t e c u a — 

d r i c u l a d o m i l i m é t r i c a m e n t e . L o s v a l o r e s d e l a c o b e r t u r a s e r e -

d o n d e a r o n a m ú l t i p l o s d e 5 (5%, 10%, 1 5 % , e t c . ) . L o s g r u p o s a r 

b i t r a r i o s e s t u v i e r o n c o n f o r m a d o s p o r o r g a n i s m o s d e m o r f o l o g í a 

s i m i l a r q u e no s e c l a s i f i c a r o n t a x o n ó m i c a m e n t e ( v . g r . a l g a s fi^ 

l a m e n t o s a s ) , o b i e n s o n a g r u p a c i o n e s d e e s t r u c t u r a s q u e t r a n s -

f o r m a n e l s u s t r a t o p r i m a r i o , y q u e f u e r o n p r o d u c i d a s p o r un — 

mismo t i p o d e o r g a n i s m o ( v . g r . l a s m a d r i g u e r a s d e a n f í p o d o s ) . 

En e l c a s o d e l a s m u e s t r a s p r o v e n i e n t e s d e l a s c u e r d a s d e 

r e d a n c h o v e t e r a , s o l o s e m i d i ó l a e p i b i o s i s d e l a c a r a e x t e r n a 

d e l a p r i m e r v u e l t a d e l r o l l o d e m a l l a , y a q u e en l a s v u e l t a s 

i n t e r i o r e s l a e p i b i o s i s f u e muy e s c a s a , t a l v e z d e b i d o a l e f e c 

t o d e f r i c c i ó n e n t r e l a s c a p a s d e l a r e d . La a b u n d a n c i a d e l a 

c o b e r t u r a t a m b i é n s e e x p r e s ó en p o r c e n t a j e r e l a t i v o , d i v i d i e n -

do e l número d e s e g m e n t o s d e m a l l a c u b i e r t o s p o r un e p i b i o n t e , 

e n t r e e l número t o t a l d e s e g m e n t o s a n a l i z a d o s . 

De e s t a f o r m a s e m i d i ó l a a b u n d a n c i a e n t o d o s l o s e s t r a — 

t o s e n c o n t r a d o s , d e t a l modo q u e l o s v a l o r e s d e c o b e r t u r a p u e -

d e n i n d i c a r , d e p e n d i e n d o d e l a f o r m a d e l c r e c i m i e n t o , t a n t o s u 

p e r f i c i e s d e c o n t a c t o r e a l e s c o n e l s u s t r a t o p r i m a r i o ( v . g r . -

c i r r i p e d i o s ) como s u p e r f i c i e s q u e h a c e n s o m b r a s o b r e e l ( v . g r . 

h i d r o i d e s y o t r o s o r g a n i s m o s f i l a m e n t o s o s ) . 

En e l c a s o d e e s p e c i e s y g r u p o s d e f i n i d o s a r b i t r a r i a m e n t e 

q u e t u v i e r o n v a l o r e s d e c o b e r t u r a m e n o r e s d e 2 . 5 % , s e l e s a s i j j 



nó e l v a l o r d e l 1% a u n q u e o c u p a r a n r e a l m e n t e tina f r a c c i ó n d e — 

e s t a u n i d a d . 

L o s p o r c e n t a j e s d e l a c o b e r t u r a d e l a s e s p e c i e s y g r u p o s -

d e f i n i d o s a r b i t r a r i a m e n t e , s e r e a g r u p a r o n p a r a e x p r e s a r l o s como 

e l p o r c e n t a j e d e c o b e r t u r a d e l a s e p i b i o s i s f i l a m e n t o s a y no f i 

l a m e n t o s a . 

Con una l u p a y un m i c r o s c o p i o e s t e r e o s c ó p i c o s e c o n t ó e l -

número d e i n d i v i d u o s d e M o d i o l u s c a p a x e n c o n t r a d o s en c a d a -

m u e s t r a . D e s p u é s l a s m u e s t r a s s e b a ñ a r o n i n d i v i d u a l m e n t e e n u n a 

s o l u c i ó n d e h i p o c l o r i t o d e s o d i o a l 1% p a r a d i s o l v e r e l b i s o d e 

l o s m e j i l l o n e s muy p e q u e ñ o s q u e no s e d e t e c t a r o n e n e l p r i m e r -

c o n t e o , y e n t o n c e s l a m u e s t r a s e l a v ó c o n a g u a c o r r i e n t e c o l e c -

t a n d o en un t a m i z l o s r e s t o s d e l o s e p i b i o n t e s , y d e s p u é s s e — 

c o m p l e t ó e l c o n t e o d e l o s m e j i l l o n e s . 

2 . 2 . 2 D e s c r i p c i ó n d e l a c o m u n i d a d s o b r e s u s t r a t o s a r t i f i -

c i a l e s y m e d i c i ó n d e v a r i a b l e s a m b i e n t a l e s . 

E l v a l o r d e l p o r c e n t a j e d e c o b e r t u r a d e c a d a e s p e c i e ó - -

g r u p o e n c o n t r a d o e n c a d a una d e l a s t r e s s e c c i o n e s d e c u e r d a — 

p r o v e n i e n t e s d e c a d a m e t r o d e p r o f u n d i d a d d e c a d a t i p o y e d a d -

d e s u s t r a t o , f u e sumado y e l v a l o r r e s u l t a n t e f u é u t i l i z a d o c o -

mo una e x p r e s i ó n ú n i c a d e a b u n d a n c i a d e l a e s p e c i e e n l a mués—• 

t r a . Se c a l c u l ó e n t o n c e s c o n e s t a e s c a l a d e v a l o r e s r e l a t i v o s -

o b t e n i d o s m e n s u a l m e n t e , l a a b u n d a n c i a t o t a l d e c a d a e s p e c i e ó -

g r u p o a l f i n a l d e l e x p e r i m e n t o , l a a b u n d a n c i a r e l a t i v a d e e s t e 

t o t a l (ART) , y e l I n d i c e d e V a l o r B i o l ó g i c o ( I V B ) q u e j e r a r q u i z a 

l a s e s p e c i e s s e g ú n s u i m p o r t a n c i a tomando e n c o n s i d e r a c i ó n l a -

f r e c u e n c i a d e o c u r r e n c i a d e una e s p e c i e en un c o l e c t i v o d e mués 

t r a s (Número d e p r e s e n c i a s e n c a d a uno d e l o s m e s e s d e l m u é s - -

t r e o p a r a e s t e c a s o ) , y l a a b u n d a n c i a d e l a misma e n c a d a m u e s -

t r a . ( S a n d e r s , 1 9 6 0 ) . 



S e c a l c u l ó e l I n d i c e d e D i v e r s i d a d (H 1 ) de S h a n n o n - W i e n e r 

( B r o w e r y Z a r , 1 9 7 7 ) , c o n l o s v a l o r e s d e a b u n d a n c i a m e n s u a l e s -

d e s c r i t o s en e l p á r r a f o a n t e r i o r p a r a c a d a e s p e c i e ó g r u p o , y a 

q u e d e b i d o a l a s d i s t i n t a s f o r m a s d e c r e c i m i e n t o e n c o n t r a d a s — 

( o r g a n i s m o s s o l i t a r i o s y c o l o n i a l e s ) , e s i m p o s i b l e u t i l i z a r e x -

p r e s i o n e s t a l e s como e l número d e i n d i v i d u o s . 

Una v e z a l mes s e m i d i e r o n l a t e m p e r a t u r a y l a s a l i n i d a d -

d e l a g u a en l a s p r o x i m i d a d e s d e l a e s t r u c t u r a f l o t a n t e . La p r i -

m e r a c o n un t e r m ó m e t r o c o n e s c a l a d e - 1 0 a 50°C d i v i d i d o en d é -

c i m a s d e g r a d o y l a s e g u n d a c o n un r e f r a c t ó m e t r o m a r c a A m e r i c a n 

O p t i c a l c o n p r e c i s i ó n d e + - 2 & . 

M e d i a n t e t a b l a s y f i g u r a s s e r e p r e s e n t ó l a t e n d e n c i a d e -

l a s v a r i a b l e s h a s t a a q u í e n u n c i a d a s , e n e l u n i v e r s o d e m u e s t r e o 

( m e t r o s d e p r o f u n d i d a d , e d a d e s , y t i p o s d e s u s t r a t o ) . 

2 . 2 . 3 A n á l i s i s e s t a d í s t i c o d e l a f i j a c i ó n d e M o d i o l u s - -

c a p a x . 

P a r a e l a n á l i s i s d e l a f i j a c i ó n d e l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x 

en l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s , c a d a una d e l a s t r e s s e c c i o n e s -

d e c u e r d a p r o v e n i e n t e s d e c a d a m e t r o d e p r o f u n d i d a d , d e c a d a tjL 

po y e d a d d e s u s t r a t o , f u e r o n c o n s i d e r a d a s como l a s r e p e t i c i o — 

n e s en una m u e s t r a d e n=3. 

S e r e g i s t r a r o n e n t o n c e s l a s m u e s t r a s d o n d e hubo f i j a c i o — 

n e s d e M o d i o l u s c a p a x , y de a c u e r d o a l a s t e n d e n c i a s e n c o n t r a — 

d a s s e h i c i e r o n l o s s i g u i e n t e s a n á l i s i s e s t a d í s t i c o s : 

A n á l i s i s d e v a r i a n z a no p a r a m é t r i c o d e d o s v í a s ( W i l s o n , -

1 9 5 6 ) , p a r a c o n o c e r s i e l número d e m e j i l l o n e s e n c o n t r a d o s e n -

l a s m u e s t r a s p r o v e n i e n t e s d e l a s c u e r d e s d e r e d a n c h o v e t e r a d e 

l a e d a d I I , v a r i ó s i g n i f i c a t i v a m e n t e en e l t i e m p o y l o s n i v e l e s 



d e p r o f u n d i d a d e n t r e A g o s t o y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 . Lo mismo s e -

h i z o p a r a l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I I . 

S e h i c i e r o n t a m b i é n t r e s a n á l i s i s d e v a r i a n z a no p a r a m é t r i 

e o s d e lina s o l o v í a s e g ú n l a p r u e b a d e K r u s k a l l W a l l i s ( S i e g e l , 

1 9 7 0 ) , p a r a c o n o c e r s i e l número d e m e j i l l o n e s f i j a d o s v a r i ó — 

s i g n i f i c a t i v a m e n t e e n e l t i e m p o ; e n l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e -

t e r a d e l a edad I I I d u r a n t e l o s m e s e s d e A g o s t o , S e p t i e m b r e , — 

O c t u b r e , y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 , ( 1 e r . A n á l i s i s ) ; e n l a s c u e r d a s 

d e r e d a n c h o v e t e r a de l a e d a d I I e n l o s m e s e s d e A g o s t o , O c t u — 

b r e y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 ( 2 d o . A n á l i s i s ) ? y p o r ú l t i m o e n l a s — 

c u e r d a s d e l a r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d I I I d u r a n t e e l mes d e 

S e p t i e m b r e d e 1 9 8 5 , y l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I d e A g o s t o , O c t u 

b r e , y N o v i e m b r e d e l mismo a ñ o . 

J u n t o con e l húmero d e i n d i v i d u o s d e M o d i o l u s c a p a x f i j a -

d o s en c a d a r e p e t i c i ó n , s e c a l c u l ó e l p o r c e n t a j e d e c o b e r t u r a -

d e l a e p i b i o s i s f i l a m e n t o s a y d e e p i b i o s i s no f i l a m e n t o s a , y s e 

c a l c u l ó l a r e l a c i ó n e n t r e e s t a s v a r i a b l e s s e g ú n e l c o e f i c i e n t e 

d e c o r r e l a c i ó n p o r r a n g o s d e S p e a r m a n ( Z a r , 1 9 7 4 ) . 



V I I . - RESULTADOS. 

1 . - FIJACION DE M o d i o l u s c a p a x EN LA ZONA INTERM ARE AL 

No s e e n c o n t r ó n i n g ú n m e j i l l ó n f i j a d o e n l a s d o s f r a n j a s -

s u p e r i o r e s d e l a e s t r a t i f i c a c i ó n h o r i z o n t a l , en l a e s t a c i ó n d e 

l a z o n a i n t e r m a r e a l . T o d o s l o s r e c l u t a s ( o r g a n i s m o s q u e m i d i e -

r o n 0 . 5 cm o menos) s e e n c o n t r a r o n e n l a f r a n j a i n f e r i o r d e l a 

e s t a c i ó n . 

L a f i g u r a 5 m u e s t r a l a d i s t r i b u c i ó n d e l a s f i j a c i o n e s s o -

b r e l o s d i v e r s o s s u s t r a t o s e n c o n t r a d o s . L a g r a n m a y o r í a d e l o s 

i n d i v i d u o s c o l e c t a d o s e s t a b a n f i j a d o s s o b r e s u s t r a t o s f i l a m e n t o -

s o s , p r i n c i p a l m e n t e s o b r e l a s c e r d a s d e l p e r i o s t r a c o d e m e j i — 

l l o n e s a d u l t o s , d o n d e s e h a l l a r o n 42 o r g a n i s m o s , d e un t o t a l d e 

56 r e g i s t r a d o s . 

2 . - LA FIJACION DE M o d i o l u s c a p a x SOBRE SUSTRATOS A R T I F I -

C I A L E S . 

La t a b l a 2 m u e s t r a l a d i s t r i b u c i ó n d e l a s f i j a c i o n e s d e l -

m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x en l a s m u e s t r a s p r o v e n i e n t e s d e l p r i m s r 

y s e g u n d o m e t r o d e l a s c u e r d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o y d e r e d a n 

c h o v e t e r a . 

En l a s c u e r d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o d e l a e d a d I s ó l o s e -

e n c o n t r ó un s ó l o i n d i v i d u o en l a m u e s t r a d e l m e t r o 1 d e l mes d e 

J u n i o d e 1 9 8 5 . En l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I de e s t e t i p o d e — 

s u s t r a t o no hubo n i n g u n a f i j a c i ó n d e m e j i l l o n e s . 

E l número d e i n d i v i d u o s y d e m u e s t r a s con m e j i l l o n e s p r o v e 

n i e n t e s d e l a s c u e r d a s d e h u l e d e l a e d a d I I I f u é muy b a j o : en 

m u e s t r a s d e l p r i m e r m e t r o s e e n c o n t r a r o n t r e s i n d i v i d u o s en A — 

g o s t o , d o s e n S e p t i e m b r e , n u e v e e n O c t u b r e , n u e v e en N o v i e m b r e , 



co 
o 

o 
CE 

N = 56 

FIGURA 5 . - Número d e m e j i l l o n e s H o d i o l u s c a p a x a u e s e e n c o n t r a r o n 

f i j a d o s en d i v e r s o s s u s t r a t o s n a t u r a l e s e n c o n t r a d o s e n l a z o n a i n 

t e r m a r e a l . A : C e r d a s d e l p e r i o s t r a c o d e m e j i l l o n e s a d u l t o s , B: B i 

s o d e m e j i l l o n e s a d u l t o s , C : P e r i o s t r a c o d e m e j i l l o n e s a d u l t o s , -

D: S u p e r f i c i e d e l a s p i e d r a s , E : A l g a s c a l c á r e a s f i l a m e n t o s a s . 



y s i e t e e n D i c i e m b r e d e 1 9 8 5 , t r e s e n E n e r o y s e i s en F e b r e r o -

d e 1 9 8 6 . En l a s m u e s t r a s d e l s e g u n d o m e t r o , s e e n c o n t r a r o n d o s 

en A g o s t o d e 1 9 8 5 , y uno e n D i c i e m b r e d e l mismo a ñ o , uno en Ene 

r o y uno e n F e b r e r o d e 1986 ( T a b l a 2 ) . 

L a s f i j a c i o n e s más a b u n d a n t e s s e r e g i s t r a r o n e n l a s m u é s — 

t r a s p r o v e n i e n t e s d e l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a s e d a -

d e s I I y I I I . En e l p r i m e r m e t r o d e l a s c u e r d a s d e l a edad I I 

s e e n c o n t r a r o n 1 4 , 24 y 28 o r g a n i s m o s en l a s m u e s t r a s d e A g o s — 

t o . O c t u b r e y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 r e s p e c t i v a m e n t e , ( r e c u é r d e s e — 

q u e e n e l mes d e S e p t i e m b r e no s e c o l e c t a r o n c u e r d a s d e l a e d a d 

I I ) . En e l s e g u n d o m e t r o d e e s t a s m i s m a s c u e r d a s a p a r e c i e r o n -

1 0 , 1 3 y 10 i n d i v i d u o s , e n l o s m e s e s a r r i b a m e n c i o n a d o s y en e l 

mismo o r d e n ( T a b l a 2 ) . 

En l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d I I I » s e h a l l a -

r o n l a s m u e s t r a s p r o v e n i e n t e s d e l p r i m e r m e t r o s 10 o r g a n i s m o s en 

A g o s t o , 99 en S e p t i e m b r e , 24 en O c t u b r e , 6 e n N o v i e m b r e , y 1 1 -

e n D i c i e m b r e d e 1 9 8 5 , 12 e n E n e r o y 9 en F e b r e r o d e 1 9 8 6 . En -

l a s m u e s t r a s p r o v e n i e n t e s d e l s e g u n d o m e t r o s e e n c o n t r a r o n 12 -

i n d i v i d u o s e n A g o s t o , 65 en S e p t i e m b r e , 12 en O c t u b r e , 17 e n No 

v i e m b r e , 6 en D i c i e m b r e d e 1 9 8 5 , 5 e n E n e r o y 4 e n F e b r e r o d e -

1986 ( T a b l a 2 ) . 

La f i g u r a 6 m u e s t r a e n un h i s t o g r a m a e l número t o t a l d e i n 

d i v i d u o s f i j a d o s s o b r e l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a s e -

d a d e s I I y I I I . En l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I s e e n c o n t r a r o n en 

t o t a l 24 o r g a n i s m o s en A g o s t o , 37 e n O c t u b r e y 28 en N o v i e m b r e -

d e 1 9 8 5 . En l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I I s e e n c o n t r a r o n 26 o r g a — 

n i s m o s e n A g o s t o , 1 6 4 e n S e p t i e m b r e , 36 en O c t u b r e , 23 en No 

v i e m b r e , y 17 e n D i c i e m b r e d e 1 9 8 5 , 1 6 en E n e r o y 1 3 en F e b r e r o 

d e 1 9 8 6 . 

S e g ú n l o s r e s u l t a d o s d e l o s a n á l i s i s d e v a r i a n z a no paramé 
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FIGURA 6 . - Número d e m e j i l l o n e s M o d i o l u s c a p a x q u e s e e n c o n t r a r o n 

f i j a d o s e n l a s m u e s t r a s d e l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a s 

e d a d e s I I y m c o l e c t a d a s m e n s u a l m e n t e . 



t r i e o s p r e s e n t a d o s en l a s t a b l a s 3 y 4 , no hubo d i f e r e n c i a s s i g 

n i f i c a t i v a s e n e l número d e m e j i l l o n e s M o d i o l u s c a p a x e n c o n t r a -

d o s en l a s m u e s t r a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a s e d a d e s I I y I I I -

p o r s e p a r a d o , t a n t o e n l o s m e s e s d e c o l e c t a como e n t r e l o s n i v e 

l e s d e p r o f u n d i d a d ( p r i m e r y s e g u n d o m e t r o d e l a s c u e r d a s ) . 

L a s o b s e r v a c i o n e s d e c a d a n i v e l d e p r o f u n d i d a d s e r e a g r u p a 

r o n , y l o s a n á l i s i s d e v a r i a n z a d e una v í a i n d i c a r o n q u e : e x i s -

t i ó una d i f e r e n c i a s i g n i f i c a t i v a e n t r e e l número d e m e j i l l o n e s 

e n c o n t r a d o s en l a s m u e s t r a s d e l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I I d e l . — 

mes d e S e p t i e m b r e d e 1 9 8 5 , r e s p e c t o a l a s d e A g o s t o , O c t u b r e y 

N o v i e m b r e d e l mismo año ( T a b l a 5 ) . S i n e m b a r g o , no e x i s t i ó una 

d i f e r e n c i a s i g n i f i c a t i v a e n t r e e l número d e m e j i l l o n e s e n c o n t r a 

d o s e n l a s m u e s t r a s d e A g o s t o , O c t u b r e y N o v i e m b r e d e 1985 e n -

l a s c u e r d a s d e l a edad I I ( T a b l a 6 ) ; y p o r ú l t i m o , s i hubo una 

d i f e r e n c i a s i g n i f i c a t i v a e n t r e e l número d e m e j i l l o n e s e n c o n t r a 

d o s e n l a s m u e s t r a s d e l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e — 

dad I I I c o l e c t a d a s en S e p t i e m b r e d e 1 9 8 5 , y número d e m e j i — 

l l o n e s e n c o n t r a d o s en l a s m u e s t r a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e — 

dad I I d e A g o s t o , O c t u b r e y N o v i e m b r e d e l mismo año ( T a b l a 7 ) . 

L o s a n á l i s i s d e c o r r e l a c i ó n d e r a n g o s d e Spearman i n d i c a — 

r o n q u e o c u r r i ó una c o r r e l a c i ó n s i g n i f i c a t i v a e n t r e e l número -

d e f i j a c i o n e s y e l v a l o r d e a b u n d a n c i a d e l a e p i b i o s i s f i l a m e n -

t o s a d e l s u s t r a t o . T a m b i é n r e s u l t ó una c o r r e l a c i ó n s i g n i f i c a t i 

v a e n t r e e l número d e f i j a c i o n e s y e l v a l o r d e a b u n d a n c i a d e l a 

e p i b i o s i s no f i l a m e n t o s a . 

3 . - ESPECIES Y GRUPOS DEFINIDOS ARBITRARIAMENTE QUE SE EN-

CONTRARON FIJADOS A LOS SUSTRATOS A R T I F I C I A L E S . VARIABLES AM 

BIENTALES. 

La f i g u r a 7 m u e s t r a l a l i s t a d e l a s e s p e c i e s y g r u p o s d e f ¿ 

n i d o s a r b i t r a r i a m e n t e q u e s e e n c o n t r a r o n f i j a d o s en l o s s u s t r a -



ESPECIES Y GRUPOS H E C L UT AIVTX £ *rT0 ESPECIES Y GRUPOS M a V. 3 3 P s 0 tí 1) fi ¥ 
ESFECIES.-
(FCRIFEHA-CALCICSPCNGIA) 

1 . — L e u c e t t r l o s r n ^ e l e n s i s 
2 « - E s p o n j p 1 

(cnidiaria-hydrczca) 
3 . - O b e l i p d i c h o t o m p i 

(cnidiaria-hydrczca) 
3 . - O b e l i p d i c h o t o m p i 

(annelida-polichaeta) 
4 . - H y d r o i d e s STI. • 
5 . - K e g r l o r a i p r j s h r e n F i g + 
6 . - pFeudcoots-iTiillp ST). + 

(annelida-polichaeta) 
4 . - H y d r o i d e s STI. • 
5 . - K e g r l o r a i p r j s h r e n F i g + 
6 . - pFeudcoots-iTiillp ST). + 

(arthrcpcda-cirripedia) 
7 , ~ B r l r n u f t r i ^ o n u s < 
8 . - C h t h r i n r l u s PÜ« 

(arthrcpcda-cirripedia) 
7 , ~ B r l r n u f t r i ^ o n u s < 
8 . - C h t h r i n r l u s PÜ« 

(BRYC ZO A- CHEITjC ?TCMATA) 
9 . - BUÍTUIP n e r i t i n p 

1 0 . - 3 r i o ? . o p r i o f i l a m e n t o s o 
(BRIOFIL 1) 

(3Hre ZOA-GY?.Tr ALERTA) 
1 1 . - B r i o r . o r r i o e n c o s t r a n t e 

(BRIO 1) 

(BRYC ZO A- CHEITjC ?TCMATA) 
9 . - BUÍTUIP n e r i t i n p 

1 0 . - 3 r i o ? . o p r i o f i l a m e n t o s o 
(BRIOFIL 1) 

(3Hre ZOA-GY?.Tr ALERTA) 
1 1 . - B r i o r . o r r i o e n c o s t r a n t e 

(BRIO 1) 

<—T 

( HC LLU S C A- BI'VA L"VIA ) 
1 2 , - y.odiclu? 
1 3 . - P t e r i r s t e r n r 
1 4 . - B r r c h i d o n t e p s e m i l ^ e v i p + 
1 5 . - S n o n d y l u p F U 
1 6 . - IFQ morcon ; p n u s + 

G R U P C S * -

AFILNI: p l f p p f i l p m p > n t o ? p ? n o i d e n 
t i f i c r d p s . 

ALGANI: PI^PP n o f i l p m e n t o s p s n o 
d e n t i f i e r d r s. 

P/.NFI: m p d r i f u e r r s d e r n f Í T ) o d o s . 1 

AFILNI: p l f p p f i l p m p > n t o ? p ? n o i d e n 
t i f i c r d p s . 

ALGANI: PI^PP n o f i l p m e n t o s p s n o 
d e n t i f i e r d r s. 

P/.NFI: m p d r i f u e r r s d e r n f Í T ) o d o s . 1 

' F I G U R A 7 C i c l o d e reclutrrr.ier.to d e I P S e s p e c i e s y eru-nos d e -
f i n i d o ? p r b i t r p r i p m e n t e , s e g ú n e l -natrón d e f i j p c i o n e s s o b r e 
l a s c u e r d p s d e r e d p n c h o v e t e r p y h u l e d e n e u m á t i c o d e I P S e d p -
d e s I y I I , + : o r g m i s m o s r u e s c l o p e f i ^ r r o n e n c u e r d p s d e ls 
e d ? d I I I . 



t o s a r t i f i c a l e s . 

S e r e g i s t r ó un t o t a l d e 16 e s p e c i e s p e r t e n e c i e n t e s a s e i s 

F i l o s d e i n v e r t e b r a d o s . E l más r e p r e s e n t a d o f u é e l d e l o s m o — 

l u s c o s , c o n c i n c o e s p e c i e s d e b i v a l v o s e n t r e l o s q u e s e e n c o n — 

t r ó a M o d i o l u s c a p a x . E l T i l o menos r e p r e s e n t a d o f u é e l d e l o s -

c n i d i a r i o s , con una e s p e c i e d e h i d r o i d e q u e f u é O b e l i a d i c h o t o -

ma. 

Se r e g i s t r a r o n además a l g a s f i l a m e n t o s a s no i d e n t i f i c a d a s 

( A F I L N I ) , y a l g a s no f i l a m e n t o s a s no i d e n t i f i c a d a s (ALGANI). — 

D e n t r o d e l g r u p o d e l a s e s t r u c t u r a s q u e t r a n s f o r m a n e l s u s t r a t o 

p r i m a r i o y q u e s o n c o n s t r u i d a s p o r un mismo t i p o d e o r g a n i s m o s , 

s o l o s e r e g i s t r ó a l a s m a d r i g u e r a s d e a n f í p o d o s (MANFI). 

S e g ú n e l p a t r ó n g l o b a l d e l a f i j a c i ó n d e l a s e s p e c i e s y — 

g r u p o s d e f i n i d o s a r b i t r a r i a m e n t e s o b r e l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a -

l e s d e l a s e d a d e s I y I I ( F i g . 6 ) , s o l o e l h i d r o i d e O b e l i a d i — 

c h o t o m a , y e l b r i o z o o a r i o B u g u l a n e r i t i n a , s e r e c l u t a r o n d u r a n -

t e t o d o e l año q u e d u r ó e l e x p e r i m e n t o . También s e r e g i s t r a r o n 

m a d r i g u e r a s d e a n f í p o d o s d u r a n t e t o d o e l p e r í o d o e x p e r i m e n t a l . 

La m a y o r í a d e l a s e s p e c i e s r e g i s t r a d a s t u v i e r o n p e r i o d o s -

d e r e c l u t a m i e n t o d e c a r á c t e r e s t a c i o n a l , y a l g u n a s e s p e c i e s d e 

a l g a s , b i v a l v o s , y p o l i q u e t o s , s o l o s e r e g i s t r a r o n s o b r e s u s t r j i 

t o s d e l a e d a d I I I ( F i g . 6 ) . 

La s a l i n i d a d s e m a n t u v o e n t r e 34 y 35 p a r t e s p o r m i l d u r a n 

t e t o d o e l p e r í o d o e x p e r i m e n t a l . L a t e m p e r a t u r a aumentó d e 

1 5 ° C en Marzo d e 1 9 8 5 , h a s t a a l c a n z a r un v a l o r máximo d e 29.9®C 

en A g o s t o d e l mismo a ñ o , y d e a l l í d i s m i n u y ó h a s t a 1 5 ° C en F e — 

b r e r o d e 1986 ( F i g . 8 ) . . 



FIGURA 8 . - V a l o r m e n s u a l d e l a t e m p e r a t u r a d e l 

o c é a n o , m e d i d a en l a s c e r c a n í a s d e l a e s t r u c t u 

r a f l o t a n t e . 



4 . - EL DESARROLLO DE LA COMUNIDAD SOBRE SUSTRATOS A R T I F I -

CIALES. 

4 . 1 P a t r ó n d e f i j a c i ó n d e l a s e s p e c i e s y g r u p o s d e f i n i d o s 

a r b i t r a r i a m e n t e , e n l a s c u e r d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o d e l a s — 

e d a d e s I y I I . 

La T a b l a 8 p r e s e n t a e l p a t r ó n d e f i j a c i ó n d e l a s e s p e c i e s 

en l a s m u e s t r a s m e n s u a l e s p r o v e n i e n t e s d e l p r i m e r m e t r o d e l a s 

c u e r d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o d e l a e d a d I . E l h i d r o i d e O b e l i a -

d i c h t o m a t u v o l a p r i m e r a p o s i c i ó n s e g ú n e l I n d i c e d e V a l o r 

B i o l ó g i c o ( I V B ) , e n c o n t r á n d o s e e n t o d o s l o s m e s e s d e l m u e s t r e o 

con una a b u n d a n c i a r e l a t i v a t o t a l d e l 7 3 , 7 2 % . L a s m a d r i g u e r a s -

d e a n f í p o d o s (MANFI) o c u p a r o n e l s e g u n d o l u g a r s e g ú n e l I V B , y 

e l t e r c e r o e l b r i o z o a r i o B u g u l a n e r i t i n a . Las MANFI t u v i e r o n e l 

3 , 1 1 % d e a b u n d a n c i a r e l a t i v a t o t a l o c u r r i e n d o en n u e v e d e d i e z 

m e s e s d e l m u e s t r e o , y B u g u l a n e r i t i n a e l 4 ,36% d e t e c t á n d o s e e n 

8 m e s e s . Aunque e l c i r r i p e d i o B a l a n u s t r i g o n u s o b t u v o e l 1 3 , 2 6 % 

d e l a a b u n d a n c i a r e l a t i v a t o t a l , s o l o s e e n c o n t r ó e n s i e t e d e -

l o s d i e z m e s e s d e l m u e s t r e o , o b t e n i e n d o l a c u a r t a p o s i c i ó n s e — 

gún e l IVB. 

E l número d e e s p e c i e s p r e s e n t e s en l a s m u e s t r a s f u é m a y o r 

en e l p e r í o d o S e p t i e m b r e - N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 , y a q u e a l a p r e s e n -

c i a d e l a s y a m e n c i o n a d a s , s e a g r e g ó l a d e l p o l i q u e t o H y d r o i d e s 

s p . y l a d e l c i r r i p e d i o C h t h a m a l u s s p . q u e a p a r e c i ó i n c l u s o en 

l a s m u e s t r a s d e D i c i e m b r e d e l mismo a ñ o . 

Un b r i o z o a r i o f i l a m e n t o s o no i d e n t i f i c a d o ( B R I O F I L l ) a p a r e 

c i ó s o l o en J u n i o d e 1 9 8 5 , y l a s a l g a s f i l a m e n t o s a s no i d e n t i f i . 

c a d a s (AFILNI) e n O c t u b r e y N o v i e m b r e d e l mismo a ñ o . La d i v e r s i ^ 

dad s e g ú n e l I n d i c e d e Shannon W i e n e r aumentó d e s d e M a r z o a O c -

t u b r e d e 1985 c u a n d o a l c a n z ó un v a l o r d e 0 , 7 5 9 y d e s p u é s d e c r e -

c i ó a 0 , 2 4 4 en F e b r e r o d e 1986 ( T a b l a 2 0 ) . 



E l p a t r ó n d e f i j a c i ó n e n l a s m u e s t r a s m e n s u a l e s p r o v e n i e n -

t e s d e l s e g u n d o m e t r o d e l a s c u e r d a s d e l a e d a d I f u é muy s i m i -

l a r a l d e l p r i m e r m e t r o ( T a b l a 9 ) , s o l o q u e B a l a n u s t r i g o n u s — 

o c u p ó l a t e r c e r a p o s i c i ó n y Bug-ula n e r i t i n a l a c u a r t a , e n e l — 

o r d e n a m i e n t o d e l 2 V B . La d i v e r s i d a d a u m e n t ó d e un 0 , 0 8 8 e n M a r -

zo d e 1 9 8 5 a 0 , 7 4 4 e n S e p t i e m b r e d e l mismo a ñ o , y d e c r e c i ó h a s -

t a 0 , 2 4 4 e n F e b r e r o d e 1 9 8 6 ( T a b l a 2 0 ) . 

E l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x s o l o s e c o l e c t o en l a m u e s t r a -

d e J u n i o d e 1 9 8 5 d e l s e g u n d o m e t r o d e l a c u e r d a c o n un 1% d e c o 

b e r t u r a d e l s u s t r a t o . 

S o b r e l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I e l p a t r ó n d e f i j a c i ó n d e -

l a s e s p e c i e s f u e muy p a r e c i d o a l d e l a s c u e r d a s d e l a e d a d I . -

En l a s m u e s t r a s m e n s u a l e s d e l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I , e x i s t i ó 

un aumento d e l a s a b u n d a n c i a s d e c a d a e s p e c i e o g r u p o r e s p e c t o 

a s u a b u n d a n c i a e n l a s c u e r d a s d e l a e d a d I c o r r e s p o n d i e n t e . La 

a b u n d a n c i a r e l a t i v a t o t a l f u e muy s i m i l a r e n l a s c u e r d a s d e am-

b a s e d a d e s ( T a b l a s 10 y 1 1 ) . 

S e g ú n e l IVB l a s e s p e c i e s más i m p o r t a n t e s f u e r o n en e s e o r 

d e n : O b e l i a d i c h o t o m a , M E N T I , B u g u l a n e r i t i n a y B a l a n u s t r i g o n u s , 

p a r a ambos m e t r o s d e p r o f u n d i d a d . L a s t r e s p r i m e r a s s e r e g i s t r a 

r o n t o d o s l o s m e s e s d e l m u e s t r e o , m i e n t r a s q u e l a ú l t i m a no e s -

t u v o e n E n e r o y F e b r e r o d e 1986 ( T a b l a s 1 0 y l l ) . 

H y d r o i d e s s p y C h t h a m a l u s s p no f u e r o n muy a b u n d a n t e s d e A 

g o s t o a D i c i e m b r e d e 1985 en e l p r i m e r m e t r o , y d e A g o s t o a No-

v i e m b r e d e l mismo año en e l s e g u n d o . A F I L N I s e c o l e c t ó en O c t u 

b r e y N o v i e m b r e d e l mismo año e n ambos m e t r o s . E x i s t i ó un i n c r e 

m e n t ó e n e l número t o t a l d e e s p e c i e s e n c o n t r a d a s e n l a s c u e r d a s 

d e l a e d a d I I , r e s p e c t o d e l a s c u e r d a s d e l a e d a d I a l a p a r e — 

c e r l a ESP0NJA1 y l o s b i v a l v o s P t e r i a s t e r n a , y S p o n d y l u s s p . 

t o d o s e l l o s Con b a j o s v a l o r e s d e c o b e r t u r a . L a p r i m e r a e s p e c i e 

a p a r e c i ó e n l a s m u e s t r a s d e A g o s t o , O c t u b r e y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 

p r o v e n i e n t e s d e l p r i m e r m e t r o d e l a c u e r d a , y e n A g o s t o y Noviem 



b r e d e l mismo a ñ o d e l s e g u n d o m e t r o . L a s e g u n d a e n A g o s t o d e 

1985 d e l p r i m e r m e t r o , y l a t e r c e r a e n J u n i o , A g o s t o , O c t u b r e 

y N o v i e m b r e d e l mismo a ñ o , e n e l p r i m e r m e t r o , y e n O c t u b r e d e 

1985 d e l s e g u n d o . L a d i v e r s i d a d e n e l p r i m e r m e t r o a u m e n t ó d e 

0 , 0 7 7 e n A b r i l d e 1 9 8 5 a 0 , 0 6 2 e n O c t u b r e d e l mismo a ñ o , p a r a 

d e c a e r h a s t a 0 , 2 4 6 e n F e b r e r o d e 1 9 8 6 . En e l s e g u n d o m e t r o empe 

z ó c o n 0 , 1 0 7 e n A b r i l d e 1 9 8 5 , i n c r e m e n t á n d o s e h a s t a 0 , 5 6 1 e n 

N o v i e m b r e d e l mismo a ñ o , y d e s p u é s b a j ó h a s t a 0 , 4 5 2 e n F e b r e r o 

d e 1986 ( T a b l a 2 0 ) . 

4 . 2 P a t r ó n d e f i j a c i ó n d e l a s e s p e c i e s y g r u p o s d e f i n i d o s 

a r b i t r a r i a m e n t e s o b r e l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a s e -

d a d e s I y I X . 

En l a s m u e s t r a s m e n s u a l e s p r o v e n i e n t e s d e l p r i m e r m e t r o de 

l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d I , O b e l i a d i c h o t o r o a 

f u é l a e s p e c i e más r e p r e s e n t a t i v a c o n 7 3 . 7 8 % d e l a a b u n d a n c i a 

r e l a t i v a t o t a l . S o l o e s t a y l a s MANFI q u e t u v i e r o n un 3 .55% d e 

ART a p a r e c i e r o n en t o d o s l o s m e s e s d e l m u e s t r e o , y o b t u v i e r o n 

e l p r i m e r y s e g u n d o l u g a r e n e l o r d e n a m i e n t o d e l I V B , s e g u i d o s 

d e B u g u l a n e r i t i n a y d e B a l a n u s t r i g o n u s q u e t u v i e r o n 1 . 8 1 % y 

0.84% d e ART, y q u e s e p r e s e n t a r o n e n 7 y 3 d e l o s d i e z m e s e s 

d e l m u e s t r e o r e s p e c t i v a m e n t e ( T a b l a 1 2 ) . 

S e m i d i e r o n b a j o s v a l o r e s d e a b u n d a n c i a p a r a M o d i o l u s c a p a x 

en J u n i o d e 1 9 8 5 , ESPONJAl e n S e p t i e m b r e y N o v i e m b r e d e l mismo 

a ñ o , C h t h a m a l u s s p en J u n i o y S e p t i e m b r e d e 1 9 8 5 , BRIOFIL1 e n 

Mayo y J u n i o d e l mismo a ñ o , y AFILNI en N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 ( T a -

b l a 1 2 ) . De M a r z o a O c t u b r e d e 1985 l a d i v e r s i d a d aumentó d e 

0 , 0 3 4 a 0 , 4 3 1 , y b a j ó a 0 , 1 9 3 en F e b r e r o d e 1986 ( T a b l a 2 0 ) . 

E l p a t r ó n d e f i j a c i ó n d e l a s e s p e c i e s e n l a s m u e s t r a s d e l 

s e g u n d o m e t r o d e p r o f u n d i d a d , f u é muy s i m i l a r a l d e l p r i m e r me-

t r o . L a s p r i m e r a s c u a t r o e s p e c i e s o g r u p o s é n e l o r d e n a m i e n t o 

d e l IVB f u e r o n l a s m i s m a s ( T a b l a 1 3 ) . 



P o c o a b u n d a n t e s f u e r o n : l a ESP0NJA1 e n S e p t i e m b r e y O c t u — 

b r e d e 1 9 8 5 , C h t h a m a l u s sp. e n J u n i o y S e p t i e m b r e d e l mismo a ñ o , 

e l B R I O F I L l e n J ú r i i o :: . d e 1 9 8 5 , A F I L N I e n J u n i o y O c t u b r e 

d e 1 9 8 5 , y L e u c c e t t a l o s a n g e l e n s i s e n O c t u b r e d e l mismo año 

( T a b l a 12!) . La d i v e r s i d a d aumentó d e 0 , 0 8 8 e n M a r z o d e 1985 a 

0 , 4 7 6 e n O c t u b r e d e l mismo a ñ o , y d i s m i n u y ó a 0 , 1 9 3 e n F e b r e r o 

d e 1 9 8 6 ( T a b l a 2 1 ) . 

En l a s m u e s t r a s p r o v e n i e n t e s d e l p r i m e r m e t r o d e l a s c u e r -

d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d I I , B u g u l a n e r i t i n a y MANFI 

o b t u v i e r o n l a s p o s i c i o n e s p r i m e r a y s e g u n d a s e g ú n e l I V B , c o n 

una ART d e 2 5 , 5 2 % y 1 0 , 0 1 % r e s p e c t ¿ r a í m e n t e , y s e e n c o n t r a r o n 

e n t o d o s l o s m e s e s d e l m u e s t r e o . Q b e l i a d i c h o t o m a q u e d ó en t e r -

c e r l u g a r c o n u n . 4 8 , 7 % d e ART, p e r o no s e r e g i s t r ó en l a m u e s t r a 

d e N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 . E l c u a r t o l u g a r l o o c u p ó l a ESP0NJA1 c o n 

5.25% d e ART y o c u r r i ó en l o s m e s e s d e A g o s t o , O c t u b r e , y Noviem 

b r e d e 1985 ( T a b l a 1 4 ) . La d i v e r s i d a d a u m e n t ó d e 0 , 0 9 5 e n A b r i l 

d e 1 9 8 5 a 0 , 7 3 7 e n A g o s t o d e l mismo a ñ o , y l u e g o d i s m i n u y ó a 

0 , 3 4 6 e n E n e r o d e 1986 ( T a b l a 2 1 ) . 

En l a s m u e s t r a s p r o v e n i e n t e s d e l s e g u n d o m e t r o d e l a s c u e r 

d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d I I , l o s p r i m e r o s l u g a r e s d e l 

IVB f u e r o n e n e l s i g u i e n t e o r d e n : Q b e l i a d i c h o t o m a , B u g u l a 

n e r i t i n a , MANFI, y B a l a n u s t r i g o n u s , q u e t u v i e r o n v a l o r e s d e ART 

d e 5 3 , 2 2 % , 2 9 , 1 4 % , 1 2 , 2 1 % , y 1 , 0 3 % r e s p e c t i v a m e n t e , d e t e c t á n d o s e 

l o s p r i m e r o s t r e s e n l o s n u e v e m e s e s d e m u e s t r e o , y l a ú l t i m a 

e s p e c i e s o l o en t r e s ( T a b l a 1 5 ) . 

Con p o c a a b u n d a n c i a s e e n c o n t r ó a M o d i o l u s c a p a x y l a ESPON 

J A I e n A g o s t o , O c t u b r e , y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 ; K y d r o i d e s s p » e n J u -

n i o , A g o s t o y O c t u b r e d e 1 9 8 5 ; A F I L N I e n A g o s t o y O c t u b r e d e 1 9 -

85; y P t e r i a s t e r n a en J u n i o y O c t u b r e d e l mismo año ( T a b l a 1 5 ) . 

La d i v e r s i d a d q u e e n A b r i l d e 1 9 8 5 t u v o un v a l o r d e 0 , 1 9 4 , s e 

e l e v ó h a s t a 0 , 6 5 9 e n O c t u b r e d e l mismo a ñ o , y l u e g o d i s m i n u y ó 

h a s t a 0 , 1 8 6 e n F e b r e r o d e 1 9 8 6 . 



4 . 3 D e s a r r o l l o d e l a c o m u n i d a d s o b r e l a s c u e r d a s de h u l e 

d e n e u m á t i c o d e l a edad I I I . 

E l d e s a r r o l l o d e l a c o m u n i d a d s o b r e l a s c u e r d a s d e h u l e de 

n e u m á t i c o c o l e c t a d a s e n s e r i e ( c u e r d a s d e l a edad J I I ) , s e i n i -

c i ó en M a r z o d e 1985 c o n l a f i j a c i ó n d e O b e l i a d i c h o t o m a , 

B a l a n u s t r i g o n u s , y l a s MANFI, a l a s q u e s e a g r e g a r o n B u g u l a 

n e r i t i n a en A b r i l d e 1 9 8 5 , y l a s AFILNI e n Mayo d e l mismo a ñ o 

( T a b l a 1 6 ) . En J u n i o d e 1 9 8 5 s o l o s e e n c o n t r a r o n e s t a s e s p e c i e s 

y g r u p o s , l o s p r i m e r o s c u a t r o e s t a b a n e n t o d a s l a s m u e s t r a s 

h a s t a e l f i n a l d e l e x p e r i m e n t o , y l a s A F I L N I h a s t a N o v i e m b r e d e 

1 9 8 5 . 

En e l m u e s t r e o d e A g o s t o d e 1 9 8 5 s e r e g i s t r a r o n p o r p r i m e -

r a v e z s o b r e e l s u s t r a t o . L e u c c e t t a l o s a n q e l e n s i s , H y d r o i d e s s p , 

C h t h a m a l u s s p , M o d i o l u s c a p a x , B r a c h i d o n t e s s e m i l a e v i s , y S o o n -

d y l u s s p , l o s c u a l e s s e m a n t u v i e r o n eri t o c i a s l a s m u e s t r a s s u b s e 

c u e n t e s h a s t a e l f i n a l d e l e x p e r i m e n t o ( T a b l a 1 6 ) . 

E l B R I O F I L l e s t u v o e n l a s m u e s t r a s d e O c t u b r e y N o v i e m b r e 

d e 1 9 8 5 . Un b r i o z o a r i o n o i d e n t i f i c a d o ( B R I 0 1 ) , s e r e g i s t r ó p a r a 

l a s m u e s t r a s d e A g o s t o , O c t u b r e , y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 ; a l g a s n o 

i d e n t i f i c a d a s (ALGANI) a p a r e c i e r o n e n l a s m u e s t r a s d e A g o s t o y 

O c t u b r e d e 1 9 8 5 , P t e r i a s t e r n a e n O c t u b r e , N o v i e m b r e y D i c i e m -

b r e d e l mismo a ñ o ; e Isognomon j a n u s en D i c i e m b r e d e l mismo año 

t a m b i é n . 

O b e l i a d i c h o t o m a f u e e l o r g a n i s m o m a s a b u n d a n t e d e M a r z o a 

J u n i o d e 1 9 8 5 , y B a l a n u s t r i g o n u s l o f u e d e A g o s t o d e 1 9 8 5 a Fe 

b r e r o d e 1 9 8 6 . E l IVB l o s c o l o c ó en s e g u n d o y p r i m e r l u g a r r e s -

p e c t i v a m e n t e . B a l a n u s tr ic[2BH£ t u v o un 4 4 . 4 7 % d e a b u n d a n c i a r e í a 

t i v a t o t a l e n c o n t r á n d o s e en l o s 1 1 m e s e s d e l m u e s t r e o . O b e l i a 

d i c h o t o m a t u v o un 22% d e ART y e s t u v o d u r a n t e l o s 1 1 m e s e s d e l 

m u e s t r e o . E l t e r c e r l u g a r d e l IVB l o o c u p ó B u g u l a n e r i t i n a y e l 

c u a r t o MANFI ( T a b l a 1 6 ) . La d i v e r s i d a d d e 0 , 1 5 1 e n í ' a r z o d e 1 9 8 5 



s e e l e v ó 0 , 7 8 5 e n A g o s t o d e l mismo a ñ o , y d e s c e n d i ó a 0 , 5 2 3 

en F e b r e r o d e 1 9 8 6 ( T a b l a 2 0 ) . 

La c o m p o s i c i ó n d e l a c o m u n i d a d y s u d e s a r r o l l o s o b r e e l 

s e g u n d o m e t r o d e l a c u e r d a f u e muy s i m i l a r a l o q u e s u c e d i ó e n 

e l p r i m e r m e t r o - E l o r d e n a m i e n t o q u e h a c e e l IVB f u e ' i g u a l p a r a 

l a s p r i m e r a s c u a t r o e s p e c i e s , y s o l o o c u r r i e r o n c a m b i o s e n l a s 

p o s i c i o n e s d e e s p e c i e s y g r u p o s d e b a j a i m p o r t a n c i a s e g ú n e l I V B . 

O b e l i a d i c h o t o m a f u e ' e l o r g a n i s m o ma's a b u n d a n t e d e M a r z o a J u -

n i o d e 1 9 8 5 , m i e n t r a s q u e de A g o s t o d e 1 9 8 5 a F e b r e r o d e 1986 

l o f u é B a l a n u s t r i g o n u s ( T a b l a 1 7 ) . M o d i o l u s c a p a x s o l o s e e n c o n -

t r ó e n l a m u e s t r a d e l mes d e E n e r o d e 1 9 8 6 c o n un v a l o r d e c o -

b e r t u r a d e l 1%. La d i v e r s i d a d s e i n c r e m e n t ó d e 0 , 1 8 1 en M a r z o 

d e 1985 a 0 , 7 5 7 e n A g o s t o d e l mismo a ñ o , y d e s c e n d i ó a 0 , 5 2 8 en 

F e b r e r o d e 1986 ( T a b l a 2 0 ) . 

4 . 4 D e s a r r o l l o de l a comunidad s o b r e l a s c u e r d a s d e r e d an 

c h o v e t e r a d e l a e d a d I I I . 

La c o m p o s i c i ó n d e l a e p i b i o s i s en l a m u e s t r a d e l mes d e Mar 

z o d e 1 9 8 5 p r o v e n i e n t e d e l p r i m e r m e t r o d e l a c u e r d a d e r e d a n -

c h o v e t e r a d e l a edad I I I , f u e c o n f o r m a d a p o r O b e l i a d i c h o t o m a 

y MANFI q u e además son l a s ú n i c a s q u e s i e m p r e a p a r e c i e r o n en l o s 

o n c e m e s e s d e l m u e s t r e o . 

En e l mes d e Mayo d e 1985 s e e n c o n t r a r o n p o r p r i m e r a v e z : 

H y d r o i d e s s p q u e a e x c e p c i ó n d e l mes d e E n e r o d e 1986 s e e n c o n -

t r ó en t o d a s l a s s u b s e c u e n t e s m u e s t r a s d e l e x p e r i m e n t o ? B u g u l a 

n e r i t i n a y P t e r i a s t e r n a , que de a q u í e n a d e l a n t e o c u r r i e r o n en 

t o d a s l a s m u e s t r a s ; y e l BRI0FIL1 q u e s o l o s e d e t e c t ó e n l a s 

m u e s t r a s d e A g o s t o y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 ( T a b l a 1 8 ) . 

En A g o s t o , O c t u b r e , S e p t i e m b r e y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 , s e i n -

c r e m e n t ó e l número d e e s p e c i e s e n l a s m u e s t r a s , c o n l a p r e s e n c -

c i a d e l o s p o l i q u e t o s Megalomma m u s h a e n s i s y P s e u d o p o t a m i l l a s p . 



E s t e ú l t i m o s e m a n t u v o h a s t a D i c i e m b r e d e l mismo a ñ o . Además e n 

A g o s t o de 1 9 8 5 s e e n c o n t r a r a n p o r p r i m e r a v e z en l a s m u e s t r a s 

B a l a n u s t r i g o n u s , C h t h a m a l u s s p , M o d i o l u s c a p a x , y B r a c h i d o n t e s 

s e m i l a e v i s , q u e c o n t i n u a r o n a p a r e c i e n d o e n l a s m u e s t r a s s u b s e -

c u e n t e s h a s t a e l f i n a l d e l e x p e r i m e n t o ( T a b l a 1 8 ) . S p o n d y l u s s p 

s o l o a p a r e c i ó en l a m u e s t r a d e D i c i e m b r e d e 1 9 8 5 , e ' I s o g n o m o n 

j a n u s en l a d e N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 . 

De M a r z o a O c t u b r e d e 1 9 8 5 O b e l i a d i c h o t o m a f u e l a e s p e c i e 

d o m i n a n t e , a e x c e p c i ó n d e A g o s t o y j u n i o c u a n d o f u e r e e m p l a z a d a 

p o r B u g u l a n e r i t i n a . e n N o v i e m b r e y D i c i e m b r e d e 1 9 8 5 , ESPONJA1 

y O b e l i a d i c h o t o m a f u e r o n l a s e s p e c i e s más a b u n d a n t e s . En E n e r o 

d e 1986 dominó e s t a ú l t i m a , y en F e b r e r o d e l mismo año B a l a n u s 

t r i g o n u s ( T a b l a 1 8 ) . 

S e g ú n e l IVB l a s e s p e c i e s mas i m p o r t a n t e s f u e r o n e n e s t e 

o r d e n : O b e l i a d i c h o t o m a c o n 34,43% d e ART, MAKFI c o n 7 , 8 5 % , 

B u g u l a n e r i t i n a c o n 2 2 , 9 4 % , y P t e r i a s t e r n a con 9 , 1 0 % ( T a b l a 1 8 ) . 

La d i v e r s i d a d t e n d i ó a a u m e n t a r d e s d e e l i n i c i o h a s t a e l f i n a l 

d e l e x p e r i m e n t o . En M a r z o d e 1985 t u v o un v a l o r d e 0 , 0 3 4 , en 

D i c i e m b r e d e l mismo año a l c a n z ó 0 , 9 6 0 , y d e s c e n d i ó l i g e r a m e n t e 

a 0 , 9 4 2 en F e b r e r o d e 1986 ( T a b l a 2 1 ) . 

E l p a t r ó n d e l d e s a r r o l l o d e l a c o m u n i d a d s o b r e e l s e g u n d o 

m e t r o f u e muy s i m i l a r a l d e l p r i m e r m e t r o . En l a m u e s t r a d e 

M a r z o d e 1985 s o l o s e e n c o n t r a r o n a O b e l i a d i c h o t o m a y MANFI, 

l a p r i m e r a e s t u v o e n t o d a s l a s m u e s t r a s s u b s e c u e n t e s h a s t a e l 

f i n a l d e l e x p e r i m e n t o , y l a s e g u n d a s o l o f a l t ó en l a d e F e b r e r o 

d e 1986 ( T a b l a 1 9 ) . 

En Mayo d e 1 9 8 5 s e a g r e g a r ó n a l a c o m p o s i c i ó n d e l a comu 

n i d a d H y d r o i d e s s p q u e a p a r e c i ó e n t o d a s l a s demás m u e s t r a s s u b 

s e c u e n t e s a e x c e p c i ó n d e F e b r e r o d e 1 9 8 6 ; B a l a n u s t r i g o n u s q u e 

e n J u n i o d e 1 9 8 5 y a no s e p r e s e n t ó p e r o q u e a p a r t i r d e A g o s t o 



d e l mismo año s e e n c o n t r ó e n t o d a s . l a s m u e s t r a s s u b s e c u e n t e s 

h a s t a e l f i n a l d e l e x p e r i m e n t o ; y P t e r i a s t e r n a q u e a p a r t i r d e 

e s t e mes d e Mayo d e 1 9 8 5 , s e d e t e c t ó en t o d a s l a s m u e s t r a s 

h a s t a D i c i e m b r e d e l mismo año ( T a b l a 1 9 ) . 

En A g o s t o d e 1 9 8 5 s e r e g i s t r a r o n p o r p r i m e r v e z : L e u c c e t t a 

l o s a n g e l e n s i s q u e s e c o n s e r v ó h a s t a e l f i n a l d e l e x p e r i m e n t o , 

j u n t o c o n C h t h a m a l u s s p , y B a l a n u s t r i g o n u s ; Megalomma m u s h a e n s i s , 

y P s e u d o p o t a m i l l a s p q u e o c u r r i e r o n en t o d a s l a s d e m á s m u e s t r a s 

h a s t a N o v i e m b r e d e 1985 e l p r i m e r o , y h a s t a D i c i e m b r e d e l mismo 

año e l s e g u n d o ( T a b l a 1 9 ) . 

L a s AFILNI s o l o s e e n c o n t r a r o n en S e p t i e m b r e y O c t u b r e d e 

1 9 8 5 , m i e n t r a s q u e S p o n d y l u s s p s o l o en S e p t i e m b r e d e l mismo año 

( T a b l a 1 9 ) . 

De Marzo a Mayo d e 1985 O b e l i a d i c h o t o m a f u e l a e s p e c i e -

más a b u n d a n t e . En J u n i o , A g o s t o , y S e p t i e m b r e d e 1 9 8 5 l o f u é -

B u g u l a n e r i t i n a . En O c t u b r e d e 1985 dominó o t r a v e z O b e l i a d i -

c h o t o m a , y en N o v i e m b r e d e l m i s n o a ñ o t a m b i é n , j u n t o c o n L e u — 

c c e t t s l o s a n g e l e n s i s . B u g u l a n e r i t i n a dominó en D i c i e m b r e d e -

1 9 8 5 , y B a l a n u s t r i g o n u s en E n e r o y F e b r e r o d e 1986 ( T a b l a 1 9 ) . 

La d i v e r s i d a d s e i n c r e m e n t ó d e 0 , 0 8 8 en M a r z o a 0 , 9 7 7 e n N o - — 

v i e m b r e d e 1 9 8 5 , y d i s m i n u y ó a 0633 e n F e b r e r o d e 1 9 8 6 ( T a b l a 

21). 



V I I I . - DISCUSIONES. 

1 . - LA FIJACION DE M o d i o l u s c a p a x EN LA ZONA INTERNAREAL. 

En l a e s t a c i ó n e x p e r i m e n t a l u b i c a d a e n l a z o n a i n t e r m a r e a l 

d e l a B a h í a d e l o s A n g e l e s , e s t a b l e c i d a p a r a e l e s t u d i o d e l a -

f i j a c i ó n d e M o d i o l u s c a p a x e n c o n d i c i o n e s n a t u r a l e s , s e a p r e c i ó 

una e s t r a t i f i c a c i ó n h o r i z o n t a l q u e p e r m a n e c i ó i n a l t e r a d a d u r a n -

t e t o d o e l a ñ o . 

S e e n c o n t r ó una p r i m e r a f r a n j a a r e n o s a , l a m a y o r p a r t e d e l 

t i e m p o d e s c u b i e r t a d e a g u a , e n l a q u e no h a y e p i f a u n a s é s i l 

c o n s p i c u a , p e r o en l a q u e h a y i n f a u n a . En l o s p e r í o d o s d e m a — 

r e a a l t a , y s o b r e t o d o e n l o s m e s e s d e v e r a n o , s e e n c u e n t r a n n u -

m e r o s o s j u v e n i l e s d e p e c e s y c a n g r e j o s , y c o n s t i t u y e p a r t e d e -

l a z o n a d e d e s o v e e i n c u b a c i ó n d e a l g u n a s e s p e c i e s d e m a n t a r a — 

y a s y d e l g r o n i o d e l G o l f o L e u r e s t h e s s a r d i n a . 

F u é n o t a b l e una s e g u n d a f r a n j a c u y o s u s t r a t o p r i m a r i o s o n 

f r a g m e n t o s d e p i e d r a c o n a r e n a e n s u s i n t e r s t i c i o s , e n donde l a 

e p i b i o s i s d o m i n a n t e , cuando l a h a y , e s p r i n c i p a l m e n t e de p e q u e -

ñ o s c i r r i p e d i o s , y c o r r e s p o n d e a l a z o n a ntSmero I I d e l a e s t r a -

t i f i c a c i ó n h o r i z o n t a l d e l i n t e r m a r e a l r o c o s o d e l G o l f o d e C a l i -

f o r n i a , p r o p u e s t a p o r B r u s c a ( 1 9 8 0 ) , c u y o p r o m e d i o d e t i e m p o d e 

i n m e r s i ó n m e n s u a l e s mayor a l q u e p a s a d e s c u b i e r t a . 

En l a t e r c e r a z o n a r e g i s t r a d a , e l s u s t r a t o m i x t o e s t a c o n -

f o r m a d o t a m b i é n p o r f r a g m e n t o s d e p i e d r a y a r e n a , a u n q u e é s t a 

e s más a b u n d a n t e q u e en e l e s t r a t o i n m e d i a t o s u p e r i o r , y e s t á -

c o l o n i z a d a p r i n c i p a l m e n t e p o r a d u l t o s de M o d i o l u s c a p a x q u e l i e 

g a n a f o r m a r a g r u p a c i o n e s d e h a s t a 70 i n d i v i d u o s q u e o c u p a n — 

g r a n p a r t e d e l s u s t r a t o p r i m a r i o , e n c o n t r á n d o s e a v e c e s h a s t a -

t r e s a g r u p a c i o n e s d e e s t a s p o r m e t r o c u a d r a d o , c a d a una d e e — 

l i a s s o b r e p i e d r a s q u e e s t á n e n t r e l a a r e n a . E s t a f r a n j a h o r i -

z o n t a l c o r r e s p o n d e a l a z o n a I I I p r o p u e s t a p o r B r u s c a ( o p . c i t . ) 



que p a s a l a m a y o r p a r t e d e l t i e m p o s u m e r g i d a b a j o e l a g u a , y — 

que e n e s t e e s t u d i o f u e l a ú n i c a z o n a d o n d e s e r e g i s t r a r o n f i j ^ 

c i o n e s d e M o d i o l u s c a p a x . 

Segf in L e v i n t o n ( 1 9 8 2 ) , l a e s t r a t i f i c a c i ó n h o r i z o n t a l e n di^ 

f e r e n t e s i n t e r m a r e a l e s r o c o s o s d e l o s o c é a n o s d e l mundo, e s p r o 

d u c i d a y m a n t e n i d a p o r l a c o n j u n c i ó n de l o s s i g u i e n t e s f a c t o 

r e s , e n t r e o t r o s : 

a) F i j a c i ó n s e l e c t i v a d e l a s l a r v a s 

b) C o m p e t e n c i a i n t r a e s p e c í f i c a e i n t e r e s p e c í f i c a 

c) R e s i s t e n c i a f i s i o l ó g i c a a l a d e s e c a c i ó n , y 

d) D e p r e d a c i ó n . 

S e g ú n l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s en e s t e e s t u d i o , M o d i o l u s -

c a p a x t i e n d e a f i j a r s e en e l e s t r a t o más i n f e r i o r d e l i n t e r n a — 

r e a l , l o que p o s i b l e m e n t e p e r m i t e a l o s p e q u e ñ o s r e c l u t a s q u e a 

q u í s e e s t a b l e c e n , e s t a r más p r o t e g i d o s d e l a a c c i ó n d e l a d e s ^ 

c a c i ó n , y e v i t a r l a c o m p e t e n c i a i n t e r e s p e c í f i c a con l a s e s p e — 

c i e s d e c i r r i p e d i o s , q u e son c o l o n i z a d o r e s a l t a m e n t e e f i c i e n t e s 

d e l a s z o n a s más s u p e r i o r e r d e l o s i n t e r m a r e a l e s r o c o s o s d e l — 

mur.do ( L e v i n t o n , o p . c i t . ) . 

La m a y o r í a d e l o s p e q u e ñ o s m e j i l l o n e s d e M o d i o l u s c a p a x r e 

c i é n f i j a d o s s e e n c o n t r a r o n s o b r e l a s c e r d a s a s e r r a d a s d e l p e r i 

o s t r a c o de m e j i l l o n e s a d u l t o s , e s d e c i r , s o b r e un s u s t r a t o f i l a 

m e n t o s o . 

La p r e f e r e n c i a q u e t i e n e n l a s l a r v a s d e o t r a s e s p e c i e s d e 

m e j i l l o n e s p a r a f i j a r s e s o b r e s u s t r a t o s f i l a m e n t o s o s s e ha r e — 

p o r t a d o d e s d e e l s i g l o p a s a d o ( B a y n e , 1 9 7 5 ) , s i n e m b a r g o , C h a l -

mer ( 1982) d e m o s t r ó p a r a M y t i l u s e d u l i s , q u e e s t e f e n ó m e n o e s -

más b i e n r e s u l t a n t e d e una f i j a c i ó n no s e l e c t i v a s o b r e d i f e r e n -

t e s t i p o s d e s u s t r a t o s , c o n j u g a d a c o n una b a j a m o r t a l i d a d d e -

l o s m e j i l l o n e s q u e s e f i j a n s o b r e s u s t r a t o s f i l a m e n t o s o s , y a -



q u e e s t o s ú l t i m o s s i r v e n d e r e f u g i o . 

L a s c e r d a s a s e r r a d a s d e l p e r i o s t r a c o d e M o d i o l u s m o d i o l u s 

i n h i b e n s u d e p r e d a c i ó n p o r p a r t e d e l g a s t e r ó p o d o c o n r á d u l a -

T h a i s l a p i l l u s ( W r i g t h y F r a n c i s , 1 9 8 4 ) , y e n e l c a s o d e M o d i o 

l u s c a p a x p o s i b l e m e n t e e s t a s c e r d a s c o n t r i b u y a n a l a s o b r e v i — 

v e n c i a d e l o s p e q u e ñ o s r e c l u t a s q u e e n t r e e l l o s s e e n c u e n t r a n , 

y a q u e d i f i c u l t a r í a n e l a c c e s o d e l o s d e p r e d a d o r e s . P o r o t r a -

p a r t e l a s c e r d a s en l o s m e j i l l o n e s p e q u e ñ o s s o n r e l a t i v a m e n t e 

más g r a n d e s q u e l a s d e l o s m e j i l l o n e s a d u l t o s , l o q u e l e s p e r -

m i t e o c u l t a r s e muy b i e n e n t r e e s t o s ú l t i m a s . 

L a f i j a c i ó n d i r e c t a s o b r e m e j i l l o n e s a d u l t o s t a l v e z d é -

l u g a r a l a m o r t a l i d a d d e l a r v a s c a u s a d a d i r e c t a m e n t e p o r l a a c 

t i v i d a d f i l t r a d o r a d e l o s a d u l t o s , l o q u e t a m b i é n p o d r í a o c a — 

s i o n a r l a m u e r t e d e r e c l u t a s r e c i é n f i j a d o s a l e s t a b l e c e r s e l a 

c o m p e t e n c i a i n t r a e s p e c í f i c a p o r e l a l i m e n t o , d e l o c u a l e x i s t e 

e v i d e n c i a p a r a o t r a s e s p e c i e s d e m e j i l l o n e s ( B a y n e , 1 9 7 5 ; P e -

t e r s e n , 1 9 8 4 ) . 

2 . - LA FIJACION DE M o d i o l u s c a p a : SOBRE LOS SUSTRATOS AR-

T I F I C I A L E S . 

C o n s i d e r a n d o ú n i c a m e n t e l a f i j a c i ó n d e M o d i o l u s c a p a x s o -

b r e l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s e n e l año e n c u r s o d e e s t e e s t u 

d i o , s u p e r í o d o d e r e c l u t a m i e n t o c o r r e s p o n d e r í a c o n un p e r í o d o 

d e r e p r o d u c c i ó n e s t a c i o n a l , s i n e m b a r g o , e x i s t e e v i d e n c i a p r o -

d u c i d a m e d i a n t e e l a n á l i s i s h i s t o l ó g i c o d e l d e s a r r o l l o g o n a d a l , 

d e q u e e l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x d e s o v ó c o n t i n u a m e n t e d u r a n t e 

1 9 8 5 e n l a B a h í a d e l o s A n g e l e s , c o n l a s m á x i m a s a b u n d a n c i a s -

e n t r e J u l i o y A g o s t o d e e s e a ñ o ( G a r z a - A g u i r r e , c o m . p e r s . ) . — 

f e n ó m e n o q u e c o n c u e r d a con l o o b s e r v a d o e n o t r o s m e j i l l o n e s d e 

d i s t r i b u c i ó n t r o p i c a l ( B a y n e , 1 9 7 5 ) . 



Aunque e s e s t e t r a b a j o pudo o b s e r v a r s e u n a c o n c o r d a n c i a -

e n t r e e l p e r í o d o d e máxima c a p t a c i ó n d e l a r v a s y l o s v a l o r e s -

más a l t o s d e l c i c l o a n u a l d e l a t e m p e r a t u r a , y q u e O c h o a - B á e z 

(1985) e n c o n t r ó e s t a misma r e l a c i ó n p a r a M o d i o l u s c a p a x e n B a -

h í a de l a P a z , B a j a C a l i f o r n i a S u r , d e b e d e c i r s e q u e l a i n 

f l u e n c i a d e f a c t o r e s e x ó g e n o s como l a t e m p e r a t u r a e n l a d e t e r -

m i n a c i ó n d e l c i c l o r e p r o d u c t i v o d e l a s e s p e c i e s d e m e j i l l o n e s 

e s b a s t a n t e i n c i e r t a ( B a y n e , 1 9 7 5 ) . 

En e s t e e s t u d i o , l a s f i j a c i o n e s p r e v i a s , p r i n c i p a l m e n t e -

f i l a m e n t o s a s d e O b e l i a d i c h o t o m a y B u g u l a n e r i t i n a p a r e c i e r o n 

f a v o r e c e r l a f i j a c i ó n de M o d i o l u s c a p a x s o b r e l a s c u e r d a s d e -

r e d a n c h o v e t e r a , y a q u e e s t e ú l t i m o s e f i j ó p r e f e r e n t e m e n t e s o 

b r e l a s c u e r d a s d e d i c h o s u s t r a t o q u e t e n í a n una e p i b i o s i s p r e 

c e d e n t e t í p i c a m e n t e f i l a m e n t o s a d o m i n a d a p o r l a s d o s p r i m e r a s -

e s p e c i e s m e n c i o n a d a s . 

C h a l m e r ( 1982) a n a l i z a n d o e l p a p e l q u e j u e g a l a e s t r u c t u -

r a f í s i c a en e l d e s a r r o l l o d e l a s u c e s i ó n d e una c o m u n i d a d d e 

f o u l i n g , e n c o n t r ó q u e l a f i j a c i ó n d e M y t i l u s e d u l i s e s f a v o r e - , 

c i d a p o r s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s q u e m i m e t i z a n l a m o r f o l o g í a d e 

h i d r o i d e s , t u n i f i c a d o s y c i r r i p e d i o s . 

E l número d e f i j a c i o n e s d e M o d i o l u s c a p a x e n c o n t r a d a s s o — 

b r e l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s e s b a s t a n t e b a j o como p a r a p l a n -

t e a r s e c u a l q u i e r d e s a r r o l l o a c u i c u l t u r a l e x p e r i m e n t a l , s i s e c o n -

s i d e r a , p o r e j e m p l o , q u e M y t i l u s e d u l i s p u e d e f i j a r s e en d e n s i -

d a d e s h a s t a de 7000 i n d i v i d u o s en un m e t r o d e c u e r d a d e f i b r a -

d e c o c o d e 80 mm de e s p e s o r ( D a r é y D a v i e s , 1 9 7 5 ) . 

3 . - ' E L PATRON DE FIJACIONES Y EL DESARROLLO DE LA COMUNI— 

DAD SOBRE LOS SUSTRATOS A R T I F I C I A L E S . 

E l p a t r ó n d e f i j a c i ó n d e l a s e s p e c i e s s o b r e s u s t r a t o s a r t i 



f i c i a l e s i n m e r s o s d u r a n t e p e r i o d o s c o r t o s d e t i e m p o e n e l a g u a 

( c u e r d a s I y I I ) , r e v e l ó l a p r e s e n c i a d e d o s g r u p o s d e e s p e c i e s 

d e a c u e r d o a l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e s u c i c l o r e p r o d u c t i v o , i n f e 

r i d a s i n d i r e c t a m e n t e p o r e s t e m é t o d o . 

Un g r u p o d e e s p e c i e s q u e d e s o v a n d u r a n t e t o d o o c a s i t o d o 

e l a ñ o , f o r m a d o , p o r O b e l i a d i c h o t o m a , E u g u l a n e r i t i n a y B a l a — 

ñus t r i g o n u s , y un s e g u n d o g r u p o , más n u m e r o s o , d e e s p e c i e s q u e 

a p a r e n t e m e n t e d e s o v a n s ó l o d u r a n t e e l v e r a n o y a l f i n a l d e l o t o 

ño o p r i n c i p i o s d e i n v i e r n o . 

E s t e p a t r ó n d e r e p r o d u c c i ó n d o n d e l a m a y o r í a d e l o s c i c l o s 

r e p r o d u c t i v o s d e l a s e s p e c i e s s o n e s t a c i o n a l e s , e s más b i e n t í -

p i c o d e l o s m a r e s t e m p l a d o s ( L e v i n t o n , 1 9 8 2 ) , a c u y a s c a r a c t e — 

r í s t i c a s t é r m i c a s s e a j u s t a n l a s d e l a B a h í a d e l o s A n g e l e s — -

( B a r n a r d y G r a d y , 1 9 6 8 ) . 

Aunque e l p a t r ó n d e f i j a c i ó n s o b r e l a s c u e r d a s d e l a s e d a -

d e s I y I I s o b r e ambos t i p o s de s u s t r a t o s f u e b a s t a n t e s i m i l a r , 

e l d e s a r r o l l o d e l a c o m u n i d a d s o b r e l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I I 

tomó c u r s o s d i f e r e n t e s , y a q u e e x i s t i ó una m a y o r d i v e r s i d a d s o -

b r e l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a h a c i a l a s e t a p a s f i n a l e s d e l 

e ' p e r i m e n t o , d e b i d o a una m a y o r u n i f o r m i d a d d e l a d i s t r i b u c i ó n 

d e l a a b u n d a n c i a e n t r e e l número d e e s p e c i e s , m i e n t r a s q u e en -

l a s c u e r d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o s e o b s e r v a r o n b a j o s v a l o r e s d e 

l a d i v e r s i d a d d e b i d o a l a g r a n d o m i n a n c i a q u e e j e r c i ó B a l a n u s -

t r i g o n u s en l a o c u p a c i ó n d e l s u s t r a t o . 

A d e m á s , e n l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a e x i s t i ó una m a — 

y o r c o n c o r d a n c i a e n t r e e l p a t r ó n d e f i j a c i ó n q u e s e e n c o n t r ó — 

m e n s u a l m e n t e s o b r e s u s t r a t o s con p o c o t i e m p o d e i n m e r s i ó n ( c u e r 

d a s d e l a s e d a d e s I .y I I ) r con l a s a b u n d a n c i a s d e l a s e s p e c i e s 

en l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I I d e l mes c o r r e s p o n d i e n t e . Aunque -

en l a s c u e r d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o , e s t a t e n d e n c i a s e o b s e r v ó 



l o s p r i m e r o s m e s e s d e l e x p e r i m e n t o , s e p e r d i ó h a c i a l o s ú l t i m o s 

y a q u e a u n q u e B a l a n u s t r i g o n u s s e f i j ó c o n p o c a a b u n d a n c i a s o -

b r e l a s c u e r d a s d e l a s e d a d e s I y I I , s i g u ó d o m i n a n d o l a c o l o n i 

z a c i ó n e n l a s c u e r d a s d e l a e d a d I I I , y d e s p l a z ó c a s i p o r c o m — 

p l e t o d e l s u s t r a t o p r i m a r i o a l o s demás e p i b i o n t e s , l o s c u a l e s 

t e r m i n a r o n p o r f i j a r s e s o b r e l a s c o n c h a s d e l o s c i r r i p e d i o s . 

En l o q u e c o n c o r d a r o n l o s p a t r o n e s d e l d e s a r r o l l o d e l a c o 

munidad s o b r e l o s d o s t i p o s d e s u s t r a t o s , e s e n l a d e s a p a r i c i ó n 

d e a l g u n a s d e l a s e s p e c i e s q u e s ó l o s e f i j a r o n d e s d e e l v e r a n o 

h a s t a f i n a l e s d e o t o ñ o . 

D e b i d o a s u a m p l i o p e r í o d o r e p r o d u c t i v o y a l a a b u n d a n c i a 

c o n q u e s e f i j a r o n . O b e l i a d i c h o t o m a , B u g u l a n e r i t i n a y B a l a n u s 

t r i g o n u s , s i e m p r e o c u p a r o n l a s p r i m e r a s p o s i c i o n e s s e g ú n e l I n -

d i c e d e V a l o r B i o l ó g i c o en l a s c u e r d a s d e l a s t r e s e d a d e s . De -

h e c h o , h i d r o i d e s y c i r r i p e d i o s s o n c o n s i d e r a d o s como e s o e c i e s -

p i o n e r a s en e l d e s a r r o l l o d e l a s c o m u n i d a d e s d e f o u l i n g ( D a y t o n , 

1 9 8 4 ) , además d e n t r o d e e s t e t i p o d e c o m u n i d a d e s , B u g u l a n e r i t i 

n a e s c o n s i d e r a d a u n a v e r d a d e r a p l a g a b i o l ó g i c a ( B r u s c a , 1980T 

L a g r a n d o m i n a n c i a q u e e j e r c i ó B a l a n u s t r i g o n u s en e l des-a? 

r r o l l o d e l a comunidad s o b r e l a s c u e r d a s d e h u l e d e n e u m á t i c o d e 

l a e d a d I I I , c o n c u e r d a con a l g u n a s i n v e s t i g a c i o n e s d e l d e s a r r o -

l l o d e l a comunidad s o b r e s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s (Dean y H u r d , 

1980; C h a l m e r , 1982) , e n que d i v e r s a s e s p e c i e s d e c i r r i p e d i o s -

p r e d o m i n a n en l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s d e l a s u c e s i ó n , aunque d e ¿ 

p u é s t i e n d e n a s e r s o b r e c r e c i d o s , a l g u n a s v e c e s , p o r o t r a s esp_e" 

c i e s como e s p o n j a s y m e j i l l o n e s . 

B a l a n u s t r i g o n u s , e s una e s p e c i e c o s m o p o l i t a q u e h a b i t a en 

l o s m a r e s t e m p l a d o s y t r o p i c a l e s d e l mundo. E s t e o r g a n i s m o p u e 

d e s e r e n c o n t r a d o s o b r e c a s i t o d o s l o s o b j e t o s i n a n i m a d o s en e l 

m a r , t a l e s como p i e d r a s , o c t o c o r a l e s , c o r a l e s p i e d r a , y c r u s t á -

c e o s . R a r a m e n t e s e e n c u e n t r a en l a z o n a i n t e r m a r e a l y s e h a r e -



g i s t r a d o p a r a p r o f u n d i d a d e s h a s t a d e 3000 m r Es un o p o r t u n i s t a 

con c i c l o d e v i d a c o r t o , a l q u e e s común e n c o n t r a r l o en l o s ca_s 

e o s d e e m b a r c a c i o n e s ( B r u s c a , 1 9 8 0 ) . 

S e g ú n C o n n e l l y S l a t y e r ( 1 9 7 7 ) l a s u c e s i ó n e s e l p r o c e s o -

d e d e s a r r o l l o d e l a c o m u n i d a d d e s p u é s q u e u n a p e r t u r b a c i ó n p r o -

p o r c i o n a un n u e v o e s p a c i o . En e s t e s e n t i d o , l o s e s t u d i o s d e l -

d e s a r r o l l o d e l a c o m u n i d a d s o b r e s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s s o n una 

h e r r a m i e n t a Ú t i l p a r a d i l u c i d a r l o s f a c t o r e s c l a v e s q u e a f e c t a n 

l a s u c e s i ó n , e m p l e a n d o p a r a é s t o c o r t o s p e r í o d o s d e t i e m p o ( d o s 

o t r e s a ñ o s ) (Dean y H u r d , 1 9 8 0 ; C h a l m e r , 1982) . En e s t e c a s o , 

s e g ú n l a s c a r a c t e r í s t i c a s b i o l ó g i c a s d e l a s e s p e c i e s d o m i n a n t e s 

q u e s o n c l a r a m e n t e f u g i t i v a s o p i o n e r a s , a u n a d o a l c o r t o p e r í o -

do d e e x p e r i m e n t a c i ó n , p u e d e d e c i r s e que s o l a m e n t e s e o b s e r v a -

r o n l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s d e u n a s u c e s i ó n . 



IX.- CONCLUSIONES.-

1 . - E l p e r í o d o de r e c l u t a m i e n t o d e l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a -

pax s o b r e l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s , f u é de J u n i o de 19 85 a -

N o v i e m b r e de 19 86. 

2 . - E l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x t i e n d e a f i j a r s e en l a z o -

na i n t e r m a r e a l h a c i a l a p a r t e i n f e r i o r d e l l i t o r a l , p r e f e r e n t e -

mente s o b r e l a s c e r d a s a s e r r a d a s d e l p e r i o s t r a c o de m e j i l l o n e s 

a d u l t o s . 

3 . - Se i n f i e r e i n d i r e c t a m e n t e e n b a s e a l fenómeno de l a -

f i j a c i ó n s o b r e s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s , q u e e x i s t i ó un mayor nft 

mero de e s p e c i e s que s e r e p r o d u j e r o n en l o s m e s e s d e l V e r a n o y 

otoño. 

4 . - E l d e s a r r o l l o de l a comunidad s o b r e l o s s u s t r a t o s a r 

t i f i c i a l e s r e p r e s e n t ó l o s e s t a d i o s i n i c i a l e s de una s u c e s i ó n -

según l o e v i d e n c i a n l a s c a r a c t e r í s t i c a s b i o l ó g i c a s de l a s e s p e -

c i e s d o m i n a n t e s , a l a s que s e puede c o n s i d e r a r como p i o n e r a s o 

f u g i t i v a s . 

5 . - P a r a f i j a r s e e l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x p r e f i r i ó l a s 

c u e r d a s de r e d a n c h o v e t e r a c o l o n i z a d a s p r e v i a m e n t e p o r una e p i -

b i o s i s en s u mayor p a r t e f i l a m e n t o s a dominada p r i n c i p a l m e n t e -

o o r e l h i d r o i d e O b e l i a d i c h o t o m a . 



X . - RECOMENDACIONES. 

1 . - R e a l i z a r e s t u d i o s de l a a b u n d a n c i a d e l a r v a s e n e l me 

d i o a m b i e n t e c o n j u n t a m e n t e c o n e l a n á l i s i s de l a s u c e s i ó n s o b r e 

l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s . 

2 . - H a c e r l o s e x p e r i m e n t o s de l a s u c e s i ó n s o b r e s u s t r a t o s 

a r t i f i c i a l e s p o r un t i e m p o m a y o r a l q u e c o m p r e n d i ó e s t e e s t u d i o . 

3 . - U t i l i z a r p a r a l o s e x p e r i m e n t o s c o n s u s t r a t o s a r t i f i c i a 

l e s , e s t r u c t u r a s que m i m e t i z e n l a m o r f o l o g í a de l a e p i b i o s i s s o -

b r e l a que s e f i j ó M o d i o l u s c a p a x . 

4 . - R e a l i z a r l o s e x p e r i m e n t o s e n d i f e r e t e s z o n a s de l a B a -

h í a d e l o s A n g e l e s , s o b r e t o d o e n l a s p r o x i m i d a d e s de l o s b a n 

e o s de m e j i l l ó n . 
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D e a n , T . A ; and H u r d , L . E . 1 9 8 0 . D e v e l o p m e n t i n an e s t u a 

r i n e f o u l i n g c o m m u n i t y : t h e i n f l u e n c e o f t h e e a r l y c o 

l o n i s t on t h e l a t e r a r r i v a l s . O e c o l o g i a . 4 6 : 2 9 5 - 3 0 1 

K e e n , M.A, 1 9 7 1 . S e a s h e l l o f t r o p i c a l W e s t A m e r i c a . S e -

cond e d . S t r a n f o r d U n i v e r s i t y P r e s s . 1 0 6 4 p p . 

K o r r i n g a , P . 1 9 7 6 . F a r m i n g m a r i n e o r g a n i s m s l o w i n t h e 

f o o d c h a i n . A m u l t i d i s c i p l i n a r y a p p r o a c h t o e d i b l e -

s e a w e e d , m u s s e l l , and c l a m p r o d u c t i o n . E l s e v i e r - -

S c i e n t i f i c P u b l i s h e r Company. 264 p p . 

L e v i n t o n , J . S . 1 9 8 2 . M a r i n e E c o l o g y . P r e n t i c e H a l l - -

I n c . 526 p p . 



L e w i s , J , R , 1 3 6 4 . The e c o l o g y o f r o c k y s h o r e s . The E n — 

g l i s h U n i v e r s i t y P r e s s . LTD. 323 p p . 

N i c o l i c k , M . ; and S t r o n j i c k I . 1 9 6 3 . A s y s t e m o f m u s s e l s 

c u l t u r e . P r o c . Gen, P i s h . C o n . Med. 7 s 2 5 1 - 2 5 5 . 

O c h o a - B a e z , R , I , 1 9 8 5 . A n t e c e d e n t e s s o b r e e l c i c l o d e rje 

p r o d u c c i ó n d e M o d i o l u s c a p a x ( C o n r a d , 1 9 3 7 ) ( B I V A L — 

V I A - M Y T I L I D A E ) , e n l a B a h í a d e l a P a z , B a j a C a l i f o r — 

n i a S u r , M é x i c o , I n v . M a r . CICIMAR V o l . 2 ( 2 ) : 8 6 -

1 0 3 . 

O l s s o n , A , A . l S 6 1 . M o l l u s k u s o f t h e t r o p i c a l e a s t e r n P a c i -

f i c . P a l e o n t o l o g i c a l R e s e a r c h I n s t i t u t e . 574 p p . 

P e t e r s e n , J , H . 1 9 8 4 . L a r v a l s e t t l e m e m n t b e h a v i o r i n com-

p e t i n g s p e c i e s : M y t i l u s c a l i f o r n i a n u s ( C o n r a d ) and — 

M, e d u l i s ( L ) . J . e x p . m a r . b i o l . e c o l . 8 2 : 1 4 7 - 1 5 9 . 

S a l a y a , J , A * r B e a u p e r t h u y J . I . j y M a r t í n e z J . 1 9 7 6 . E s t u 

d i o s o b r e l a b i o l o g í a , p e s q u e r í a , y c u l t i v o d e l m e j i -

l l ó n P e r n a p e r n a en V e n e z u e l a . M i n i s t e r i o d e A g r i c u l 

t u r a y C r í a . O f i c i n a N a c i o n a l d e P e s c a . 5 1 p p . 

S a n d e r s , H . L . 1 9 6 0 . B e n t h i c s t u d i e s i n b u z z a r d s b a y . I I I 

The s t r u c t u r e o f t h e s o f t - b o t t o m c o m m u n i t y . L i m n o l . 

O c e a n o g r . 5 : 1 3 8 - 1 5 3 . 

S e c r e t a r l a d e l a P r e s i d e n c i a . 1 9 7 0 . CEDROS 1 1 R - I V . C a r -

t a d e C l i m a s . C o m i s i ó n d e E s t u d i o s d e l T e r r i t o r i o Na 

c i o n a l . 

S i e g e l , S , 1 9 7 0 . Non p a r a m e t r i c s t a t i s t i c s f o r t h e b e h a -

v i o r a l s c i e n c e s . I n t e r n a t i o n a l s t u d e n t e d i t i o n . Mc, 

G r a w - H i l l , K o g a k u s h a , LTD. 



S e e d , R. 1 9 7 7 . E c o l o g y . I N : M a r i n e m u s s e l s : t h e i r e c o l o -

g y and p h y s i o l o g y . B . L . B a y n e e d . I n t e r n a t i o n a l — 

B i o l o g i c a l P r o g . 1 0 . C a m b r i d g e U n i v e r s i t y P r e s s . - -

506 p p . 

V i l a s , R . B . 1 9 6 6 . E l c u l t i v o d e m e j i l l o n e s e n v i v e r o s f l o 

t a n t e s . I I . C o l e c t o r e s d e l a r v a s . L a g e n a I I 2 1 : 2 8 . 

W i l s o n , K . V . 1 9 5 6 . A d i s t r i b u t i o n - f r e e t e s t o f a n a l y s i s 

o f v a r i a n z a h y p o t e s i s . P s y c h o l o g i c a l B u l l e t i n . 5 3 ( 1 ) 

9 6 - 1 0 1 . 

W r i g h t , M.M.; and F r a n c i s L . 1 9 8 4 . P r e d a t o r d e t e r r e n c e 

b y f l e x i b l e s h e l l e x t e n s i o n s o f t h e h o r s e m u s s e l M o — 

d i o l u s m o d i o l u s . V e l i g e r 2 7 ( 2 ) : 1 4 0 - 1 4 2 . 

Z a r , J . H . 1 9 7 4 . B i o s t a t i c a l a n a l y s i s . P r e n t i c e H a l l b i o 

l o g i c a l s c i e n c e s s e r i e s . 620 p p . 



X I I . - A N E X O D E T A B L A S . 



TABLA 1 . - D i s e ñ o d e l m u e s t r e o d e l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a 

l e s s u s p e n d i d o s d e l a e s t r u c t u r a f l o t a n t e . I : C u e r d a con 

un mes d e i n m e r s i ó n en e l o c é a n o , I I : C u e r d a con d o s me-

s e s d e i n m e r s i ó n e n e l o c é a n o , I I I : C u e r d a c o n un t i e m -

po d e i n m e r s i ó n e n e l o c é a n o i g u a l a l t i e m p o t r a n s c u r r i -

do d e s d e e l i n i c i o d e l e x p e r i m e n t o . . 



TABLA 2 . - Número d e i n d i v i d u o s d e l m e j i l l ó n M o d i o l u s c a p a x e n c o n 

t r a d o s en l a s m u e s t r a s d e l o s s u s t r a t o s a r t i f i c i a l e s . E : Edad d e 

l a c u e r d a , Ps P r o f u n d i d a d e n m e t r o s , R: Número d e l a r e p e t i c i ó n 

en l a m u e s t r a d e n = 3 , No.MC: Número d e i n d i v i d u o s d e l m e j i l l ó n -

M o d i o l u s c a p a x , %CFE: P o r c e n t a j e d e c o b e r t u r a d e l a e p i b i o s i s f i 

l a m e n t o s a , %CENF: P o r c e n t a j e d e c o b e r t u r a d e l a e p i b i o s i s no f i -

l a m e n t o s a , NH: H u l e d e n e u m á t i c o , RA: Red a n c h o v e t e r a . 

MES SUSTRATO E p P No.Me. %CEF %CENF 

JUN.« 85 HN I 2 1 1 104 6 
A G O . ' 8 5 RA It i 1 6 1 2 7 

2 7 1 7 1 7 
3 1 7 22 

31 2 1 6 1 2 8 
2 3 27 4 
3 1 1 3 4 

RA m i 1 2 42 1 4 
2 5 52 20 
3 3 1 7 10 

m 2 1 7 1 0 27 
2 5 9 1 6 
3 4 18 14 

HN m 1 1 3 1 1 40 
2 1 2 10 30 

S E P . ' 8 5 . RA m 1 1 45 106 60 
2 24 41 79 
3 30 61 84 

2 1 27 54 35 
2 23 1 1 6 80 
3 20 95 69 

HN m 1 1 2 80 1 2 6 
2 1 2 10 30 

O C T . ' 8 5 . RA 31 1 1 3 46 14 
2 20 1 2 1 9 
3 1 46 9 

2 1 10 56 1 4 
2 2 26 1 9 
3 1 21 9 

RA n i 1 1 1 6 1 1 0 74 
2 5 55 54 
3 3 60 54 

2 1 1 65 54 
2 6 65 63 
3 5 50 23 

HN m 1 1 9 • 35 1 1 0 



TABLA 1 6 . - CONTINUACION 

MES SUSTRATO E p R N o . M e . %CEF %CENF 

N O V . ' 8 5 . RA IE i 1 7 5 42 
2 9 1 5 27 
3 2 10 27 

2 1 6 40 22 
2 3 30 12 
3 2 1 5 44 

RA m 1 1 2 Al 52 
2 3 67 97 
3 1 1 5 44 

2 1 6 10 69 
2 9 40 59 
3 2 1 5 44 

HN m 1 1 15 25 130 
D I C . * 8 5 . RA M 1 1 6 60 60 

2 5 85 40 
2 1 6 1 5 50 

HN m 1 1 7 30 140 
2 2 1 22 120 

E N E . ' 8 6 . RA m 1 1 8 1 5 50 
2 4 25 60 

HN m 1 2 3 20 120 
2 3 1 30 130 

F E B . ' 8 6 . RA m 1 1 6 10 70 
3 3 10 60 

2 1 4 1 5 80 
HN m 1 1 6 1 1 140 

2 1 1 10 120 



TABLA 3 . - A n á l i s i s d e v a r i a n z a no p a r a m é t r i c o d e d o s v i a s ( W i l -

s o n , 1 9 5 6 ) , d e l a f i j a c i ó n d e M o d i o l u s c a p a x e n l a s m u e s t r a s d e 

l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d H e n l o s m e s e s d e 

g o s t o , O c t u b r e y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 . 

T iempo 

1 . - P r o f u n d i d a d AGOSTO OCTUBRE NOVIEMBRE 

Número d e i n d i v i d u o s 

en e l p r i m e r m e t r o . 6 , 7 , 1 3 , 2 0 , 1 7 , 9 , 2 

Número d e i n d i v i d u o s 

en e l s e g u n d o m e t r o . 6 , 3 , 1 1 0 , 2 , 1 6 , 3 , 1 

F u e n t e d e v a r i a c i ó n g . d 1 . X2 P r o b a b i -

l i d a d . 

D i f e r e n c i a 

0 . 0 5 ) 

1 . P r o f . 1 0 . 2 3 3 0 . 6 2 8 7 No s i g n i f i c a 

t i v a . 

2 . T iempo 2 0 . 4 6 7 0 . 7 9 1 5 No s i g n i f i c a 

t i v a . 

I n t e r a c c i ó n 

1 X 2 2 0 . 4 9 8 0. 8023 No s i g n i f i c a 

t i v a . 



TABLA 4 , - A n á l i s i s d e v a r i a n z a no p a r a m é t r i c o d e d o s v i a s ( W i l -

s o n , 1 9 5 6 ) , d e l a f i j a c i ó n d e M o d i o l u s c a p a x e n l a s m u e s t r a s d e 

l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d 3H en l o s m e s e s d e A-

g o s t o , S e p t i e m b r e , O c t u b r e y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 . 

^ ^ 2 . - Tiempc 

1 . - P r o f u n d i d a d — AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE 

Número d e i n d i v i d u o s 

en e l p r i m e r m e t r o . 2 , 5 , 3 4 5 , 2 4 , 3 0 1 6 , 5 , 3 2 , 3 , 1 

Número de i n d i v i d u o s 

en e l s e g u n d o m e t r o 7 , 5 , 4 2 2 , 2 3 , 2 0 1 , 6 , 5 6 , 9 , 2 

F u e n t e d e v a r i a c i ó n g . a . l . X 2 P r o b a b i 

l i d a d 

D i f e r e n c i a 

(OC 0 . 0 5 ) 

1 . P r o f . 1 1 . 600 0 . 2 0 3 9 No s i g n i f i -

c a t i v a . 

2 . T iempo 3 6 . 2 2 2 0 . 1 0 1 3 No s i g n i f i -

c a t i v a . 

I n t e r a c c i ó n 

1 X 2 3 1 . 9 5 5 0 . 5 9 1 7 No s i g n i f i -

c a t i v a . 



TABLA, 5 , - A n á l i s i s d e v a r i a n z a no p a r a m é t r i c o d e u n a v f a ( P r u e b a 

d e K r u s k a l l W a l l i s , S i e g e l , 1 9 8 0 ) , d e l a f i j a c i ó n d e M o d i o l u s c a 

p a x e n l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d 3H e n l o s m e s e s 

d e A g o s t o , S e p t i e m b r e , O c t u b r e y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 . No.MC: Núme-

r o d e m e j i l l o n e s e n c o n t r a d o s en c a d a r e p e t i c i ó n d e l a m u e s t r a d e 

n = 6 , R: Rango a s o c i a d o . 

1 . AGOSTO 

No.Mc. R 

2 . SEPTIEMBRE 

No.Mc R 

3 . OCTUBRE 

No.Mc R 

4 . NOVIEMBRE 

No.Mc R 

2 

3 

5 

5 

7 

4 

4 

7 

1 1 . 5 

1 1 . 5 

16 
9 

45 

30 

23 

24 

2 

20 

24 

23 

21 
22 

20 

19 

16 
3 

6 

5 

1 

5 

18 
7 

1 4 . 5 

1 1 . 5 

1 . 5 

1 1 . 5 

2 
1 

9 

3 

6 

2 

4 

1 . 5 

17 

7 

1 4 . 5 

4 . 0 

H 

1 3 . 5 3 4 2 6 

V a l o r c r i t i c o 

0 . 0 0 0 5 5 1 

c< 0 . 0 5 

No r e c h a z a d a 

PRUEBA DE COMPARACIONES MULTIPLES 

P a r e j a s d e 

t r a t a m i e n t o s 

D i s c r e p a n c i a 

o b s e r v a d a 

D i s c r e p a n c i a 

c o m p a t i b l e 

D i f e r e n c i a 

* * 0 . 0 5 

1,2 
1 . 3 

1 . 4 

2 . 3 

2 . 4 

3 , 4 

1 1 . 6 6 7 

0 . 8 3 3 

1 . 8 3 3 

1 0 . 8 3 3 

1 3 . 5 0 0 

2 . 6 6 7 

5 . 836 

5 . 8 3 6 

5 . 836 

5 . 8 3 6 

5 . 8 3 6 

5 . 8 3 6 

S i g n i f i c a t i v a 

No s i g . 

No s i g . 

S i g n i f i c a t i v a 

S i g n i f i c a t i v a 

No s i g . 



TABLA 6 . - A n á l i s i s d e v a r i a n z a no p a r a m é t r i c o d e u n a v í a ( P r u e -

ba d e K r u s k a l l - W a l l i s , S i e g e l , 1 9 8 0 ) , d e l a f i j a c i ó n d e M o d i o — 

l u s c a p a x e n l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d d e 31 e n 

l o s m e s e s d e A g o s t o , O c t u b r e , y N o v i e m b r e d e 1 9 8 5 . N o . M e ; Núme-

r o d e m e j i l l o n e s e n c o n t r a d o s e n c a d a r e p e t i c i ó n d e l a m u e s t r a -

de n = 6 , R: Rango a s o c i a d o . 

1 . - AGOSTO 2 . - OCTUBRE 3 . - NOVIEMBRE 

No. MC R N o . I I c . R No. Me R 

6 1 2 3 9 7 1 4 . 5 

1 1 3 1 3 2 6 . 5 

3 9 2 6 . 5 3 9 

7 1 4 . 5 20 18 9 16 

6 12 10 1 7 6 12 

1 3 1 3 1 3 

H VALOR CRITICO 0. 05 

0. 1 7 1 9 8 0. 91550 Eo no e s r e c h a z a d a 



TABLA 7 . - A n á l i s i s d e v a r i a n z a no p a r a m é t r i c o d e una v í a ( P r u e -

b a d e K r u s k a l l - W a l l i s , S i e g e l , 1 9 8 0 ) , d e l a f i j a c i ó n d e M o d i o — 

l u s c a p a x en l a s c u e r d a s d e r e d a n c h o v e t e r a d e l a e d a d H e n — 

S e p t i e m b r e d e 1 9 8 5 , y d e l a e d a d H e n A g o s t o , O c t u b r e y Noviem 

b r e d e 1 9 8 5 . No.Mes Nümero d e m e j i l l o n e s e n c o n t r a d o s e n c a d a -

r e p e t i c i ó n d e l a m u e s t r a n = 6 , R: Rango a s o c i a d o . 

1 . - S e p t . (UT) 

No.Me. R 

2 . - A g o . (II ) 

N o . M e . R 

3 . - O c t . (H ) 

N o . M e . R 

4 . - Nov ( I I ) 

N o . M e . R 

45 

30 

23 

24 

22 

20 

24 

23 

21 
22 
20 
18 

6 

1 

3 

7 

6 

1 

12 
3 

9 

1 4 . 5 

12 
3 

3 

1 

2 

20 
1 0 

1 

9 

3 

6 . 5 

1 8 . 5 

1 7 

3 

1 4 . 5 

6 . 5 

9 

16 
12 

3 

H VALOR CRITICO 

1 2 . 9 0 0 6 0 . 0 0 0 9 1 3 Ho r e c h a z a d a 

PRUEBA DE COMPARACIONES MULTIPLES 

P a r e j a s d e 
t r a t a m i e n t o s 

D i s c r e p a n c i a 
o b s e r v a d a 

D i s c r e p a n c i a 
c o m p a t i b l e 

D i f e r e n c i a 
0 . 0 5 

1 , 2 1 2 . 5 0 0 5 . 984 S i g n i f i c a t i v a 

1 , 3 1 1 . 9 1 7 5 . 9 8 4 S i g n i f i c a t i v a 

1 , 4 1 1 . 2 5 0 5 . 9 8 4 S i g n i f i c a t i v a 

2 , 3 0 . 5 8 3 5 . 9 8 4 No s i g . 

2 , 4 1 . 2 5 0 5 . 9 8 4 No s i g . 

3 , 4 0. 667 5 . 9 8 4 No s i g . 
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