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La rayabilidad es una consecuencia de las particulas de
vidrio incrustadas en la cara inferior de 1los c¢ristales

por el contacto con los rodillos en el horno de templado.

I.a fuente principal de particutas son las pulidoras.
Purante el pulido de los cristales se generan las
particulas y parte de eallas se depositan sobre la

superficie.

Una remocidén ineficiente de las particulas del cristal
proveca una alimentacién al horno de cristales ccn
particulas y consecuentements vidrio templadoc asusceptible

a ser rayado.

El agua de lavadoras eg el wvehiculo de remocidén de las

particulas depcsitadas en los cristales durante ] pulido.

Para su reutilizacidén es necesario I'emover las
particulas previamente captadas para evitar gu
redepasicidn sobre los cristales gue provocaria
nuevamante la produccidn de vidrio templado con

particulas, susceptible a ser ravado.



Con bese e&n lo anterior, para producir vidrio no
susceptible a ser rayvado se debe alimentar al horno

cristales libres de partliculas de vidrio.

Para las condiciones de planta, vidrio libre de particulas

se lograria mediante:

- Una remocidén continua de partficulas de vidrio del

agua del circuito de lavado.
- Y una eficiente operacidn del sistema de cepillos,

agua ¥ jabdédn de las labadoras.

LA IMPLEMENTACICON EN PLANTA DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS DIO

L

NIVEL DE RAYABILIDAD DEL VIDRIO TEMPLADO.

COMO RESULTADCO UNA DISMINUCION IMPORTANTE Y CONTROLADA DEL
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Actualmente el indice de rayabilidad del horno 2 ( niveles
précticapente de cero ) es inferior =l obtenido en el horno 1

{ nivel promedioc de 10 ).

‘La diferencia aparente en 1la disminucién del 1indice de
rayabilidad entre los hornos, estriba en la cantidad y tamafio de
los depdsitos ( " pecas " ) formados sobre los rodillos de los
hornos de templado. El horno 1 presentd una formacidén de depdsitos

notablemente inferior a la cbservada en el horno 2.

Observaciones en planta mostraron gue los depésitos { "pecas”)
contribuyen al abatimiento de la ravabilidad del vidrioc templado

aunque originan deterioro superficial de los rodillos de sflica.

El mecanismo de inhibicién en 1la rayabilidad del vidrio
templado por los depédsitos, su cinética de formaci dn v
crecimiento, ¥ una cuantificacidn de sus efectos noclvos sobre los
rodillos de silica no han sido hasta el momento " investigados en

profundidad para su total comprensidn.
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Figura 1. Superficie inferior de los cristales
Los puntos negros corresponden a '
- particula

inerustadas, 200 X. S
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Figura 2. Superficie superior de los
Superficie 1libre de particulas ,

cristales.
X 200.
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Figura 4. Particulas de vidrio incrustadas en
1a superficie inferior de los cristales.
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Figura 5. Particulas de vidrio incrustadas
en la superficie inferior de los cristales.
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Figura 6. Morfologia de particulas incrustadas
en los cristales y sus respectivos espectros de
composicidén elemental que indican otro tipo de
particulas ( diferentes a las de vidrio ).
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Figura 7. Particulas colectadas de 1la superficie
del cristal en diferentes etapas del procesa.



Figura 8. Filo de la navaja antes de
la prueba de rayabhilidad.

Filo de la navaja después
de 1la prueba de 1la
rayabilidad.




Figura 9. Rayas ocurridas durante
la prueba de rayabilidad. En 1la

mayoria de los casos, las rayas
ge originan en particulas, X 100.




Figura 10. Amplificacién del inicio de
rayas en el cristal, X 200.
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Figura 11. Imagen en MEB del Tffb
inicio de una raya en el -y
cristal, producida durante e

la prueba de rayabilidad.
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Figura 13. Particulas colectadas
de sedimentos en las pulidoras
de los cristales. E1 andlisis de
composicién muestra que son de
vidrio v su tama®o resulta ser
hasta menor a 10 «m.
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Figura 14. Particulas colectadas
del ambiente interior de la planta.
9e encontraron particulas de

vidrio, ademéas de Ca ( posiblemente

en carbonatos ), Fe, 8§ principal-
mente.



bs S 4SEC 0 INT

S12 H=QOKEY 2:2W A0=QOKEY 2H

| oo

4

A" "\"‘L‘\MW:L
: 3 et hamn gt | 5 s,

® 0OKEV 10 2410

Figura 15. Aglomerado de particu-
las Vidrio-Fe que se encuentra
como sélido suspendido en el agua
que se suministra a lavadoras de

vidrio a templar.
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Figura 16. Imagen del filtro de tamafio
de poro nominal de 2 um antes y después
de operacidn. El1 filtro retiene Ila

mayor parte de los aglomerados de part-
fculas Vidrio-Fe, como lo muestra el

espectro.
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Figura 17. Patrén de depdsitos en 1la superficie
de los rodillos del horno de templado encontrados
después de 8 meses de operacidén ( Die. 89 ).
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Figura 18. Analisis elemental de los depdsitos encontrados
en los rodillos, resultando estar constitufdos por S8, Na,

8i, Ca ( vidrio ¥ polvo del ambiente ) y cantidades menores
de Fe y Cr.
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Figura 19.Pruebas de limpieza de rodillos utilizando
solamente el sistema agua desmineralizada / vapor.
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