IMPACTO ECONOMICO DE LA SOLUCION AL PROBLEMA
DE RAYABILIDAD DEL VIDRIO TEMPLADO



En la tabla siguiente se indican los beneficios obtenidos por la
empresa al solucionarse el problema de rayabilidad del vidrio
templado. Como se muestra, el costo del proyacto fué de alrededor ds
$ 65'000,000 con duracién de. 14 meses. En cuanto al procéso, se
implementd un sistema de retencidn de sélidos en suspensidén como paso
final del proceso de tratamiento de agua, con lo gue aunado al aumento
de eficiencia de lavadeora se produce un aumento en la

calidad del producto al abatir el problema de rayabilidad.

Mediante la implementacién del método ds limpieza de rodillos
transportadores de vidrio en el horno de templado se reduce el riesgo
de contaminacién de particulas de silica asi como el deterioro gue
éstos sufren con el tiempo, alargando en consecuencia su  vida

util.

fluizad el beneficio econdmico m&s fuerte vy al mismo tiempon
"visible ", es el eliminar la prueba de la rayabilidad cuyo costo
{ suponiende 4 vidrios/hr/dia } resuita mayeor a i,SQO millones de
pDBSsSOS gl affic . Anteriormente los vidrios templad&s gque eran scmetidos
a la prueba de rayabilidad eran desechaedes por el dalo causado
en su superficie durante la prueba , actualmente ~ con niveles de

rayabilidad de préacticamente de cero los vidriocs puedan

empacarse después de la prueba y ser vendidos.
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COSTO DEL PROYECTO : $ 65°000,000
DURACION : 14 HESES

PROCCESO

ACCION

AUMENTO DE EFICIENCIA DE LAVADORAS

ELIMINACION DE PRUEBA DE RAYABILIDAD

METODO DE LIMPIEZA DE RODILLOS

SISTEHA DE FILTRACION DE SOLIDOS EN
SUSPENSICN

PRODUCTO

BENEFICIOQ

CALIDAD DE PRODUCTO

COSTO DE PRUEBA ( MAS DE
1,500 HILLONES POR ARO).

ALARGA VIDA OTIL DE LOS
RODILLOS DE SILICA.

CALIDAD bE PRODUCTO

SE PRODUCE VIDRIO TEMPLADO DE MAXIMA CALIDAD SUPERFICIAL

MERCADO

- ASEGURAMIENTO DE CLIENTES EN PELIGRO DE PERDERSE

- - CAPACIDAD DE EXPANSION DE MERCADO EN BASE A QUE SE PUEDE

OFRECER UN PRODUCTO ALTAHENTE COMPETITIVO.

Tabla 1. Impacto del proyecto en el proceso, producto y
mercado de la empresa de vidric templado.



Al abatir el problema de rayabilidad se proc_iu_ce un vidrio templado
de méxima calidad superficial. Esto permite a la empresa, asegurar 2
los clientes que estaban en peligro de perderse as!i como la
posibilidad de aumentar se mercado en base a gue se puede ofrecer un

producto altamente competitivo.
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SIMULACION DE ESFUERZOS RESIDUALES DURANTE EL
TEMPLADO DE VIDRIO PLANO



PROGRAM ELASTICIDAD;

CONST

PI = 3.1416;
E = 6.7E+10 ; NU = 0.22

»

VAR
SUM1 , SUMZ, DT, DX, KAPA, V,L, AUX, TO,C1,¢2,11,12,DILAT, S, Y, YY.DDT : |
T,X,M.DIVX,DIVT : INTEGER;

TEMP, V1S, EPP, EP, SIGTER, SIGRES, SIGTOT : ARRAY[O..20) OF REAL;
PR : TEXT;

PROCEDURE DATIN;

BEGIN;

ASS1GNCPR, 'FLAS2. TEX D, REWRITECFPRD .

Vo= —575;

10 = 580,

L := 0.3-2;

KaFa = 0.00S8;

DIVX := 30;

DIVT : = =20;

DX: =L DIVX:

DT: =0. 05

FOR X: =0 TO DIVX DO
BEGIN;
TEMPLX1: =TQ; VIS(H1: =0 ; EFFL(X1:=0; EPF(X1:=0; SISTER(X1: =0
SIGRESIX] := O; SIGTOTIX] :=0;
END;

Cl:= E-~C1-NUW: C&:= @-«(2xL> ;

END-:

PROCEDURE PANT1 ;

BEGIN; CLRSCR;
GOTOXYC 15,10 :WRITELNC®-—— TERMOELASTOPLASTICIDAD UNIDI MENSI O}



~GOTCXYT 10,43 WRTTECRC ITENFO T 0 )
GOTOXYC 10,63 ; WRITELNC'POSICION : ')

GOTOXYC 10,8 ; WRI TELNC ' TEMPERATURA : ’D;

GOTOXYC 10,9); WRITELNC ' VISCOSIDAD : '2;

GOTOXYC 10,102 ; WRITELNC*DEF. PLASTICA : *);

GOTOXYC 10,11); WRITELNC*ESF. TERMICO : *D;

GOTOXYC 10,12 ; WRITELNC *ESF. RESIDUAL : 'J;

GOTOXYC 10,142 ; WRITELNC'ESF. TOTAL : ’D;

END; '

H

PROCEDURE TEMPE:

BEGIN:
Y = EXPC — KAPAXPIxXPL*T*DT - 4%LxL)D
FOR X:=0 TO DIVX DO
begin;
GOTOXYCL1,12; WRI TELNC XD ;
S:=i N:D=0; YY:=BxY: SUML: =0,
WHILE YY.”Y > ©.O000CGC0C01 DO
BEGIN;
¥YY: = 1o 2N+ ) %EXPC K AP A%SURCC2%N+1L D %PL ~CE=L35 D %T=DT)
SUML: = SUM1 + SeYY*COSCOE2xN+1D) *PIxA=DX A 2%L.)3: S =-Z,
gotoxyCl .22 ;writelnCND; -
N:=N + 1;
END;
TEMFPL[X1:= V — 4%V /PIxSUM1 + TO;
END;
END;

PROCEDURE ESFUERZOS;
BEGIN; I1:= QO ; I&:=0
FOR X:=0 TO DIVX DO

BEGIN;

IF C X =02 OR ¢ X = DIVX 2 THEN
BEGIN; I1 := I1 + DILAT*TEMPL[XI=DX- 2 ;
I2 := 12 + EPIX1IxDX~-2; END
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ElL=b

BEGIN; I1 := I1 + DILAT=TEMP(X)xDX; I2 := I2 + EP[X1x
END;
FOR X: =0 TO DIVX DO
BEGIN;
DILAT := ¢ 32.0 + O.01SxTEMP[X) J*1E-7;
SIGTER[X) := C1xC C2xI1 - DILATTEMPIX]1 J;
SIGRESIX] := CL%C C2xIz - EP[X]1);
SIGTOTIX) ;= SIGTER(X] + SIGRES[X]

IF TEMPIO) < 300 THEN BEGIN; CLRSCR; GOTOXY(10,10);
WRITELNC® TERMINE ’>; END;
IF TEMPIX] < 300 THEN VIS[X) := 1E+20
ELSE VISIX] :=EXPC ¢ -4.726415 + 6671.9-CTEMPLX) — 107)2%LNC
EP[X] := EP[X] + SIGTOTI[XI*DT CE*VISIX1D;
EPPLX] := SIGTERIX1/CBEXVISIXID,
GOTOXYC 2, 52 ; WRI TELNC XD 5
GOTOXYC 20, 40 ; WRI TELNC TDT, * "D
GOTOXYCES, &) ; WRI TELNC TEMP(X):1: 4. "
GOTOXYC24,9) ; WRITELNCVISIX]:1: 4, °
GOTOXYCE7,10) ; WRITELNCEPIX1:1: 5D ;
GOTOXYCE7,110 ; WRITELNCSIGTERI XD 114D ;
GOTOXYCE7,12) : WRI TELNCSIGRESIX):1: 47 ;
GOTCXYCE7.14) ; WRITELNCSIGTOTIX) A1 E+85:1: 73,

END;
END

PRCCEDURE REGI STRO;
BEGIN;

WRI TELNC PR, T*DT: 1: 5D :
FOR X:=0 TO DIVX DO

BEGIN;
WRITELNCPR,X: 2, ° » ,TEMPLX): 4:2,"  JEP(X1:2:8,° » STGTE
. » SIGRESIX]1-1E+8:1: 2, °  ,SIGTOT(X]/1E+6:1:2,° ' ,EPPI
END;

WRITELNCFRD ;

END;
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PANT1 ;
DATIN;
ESFUERZCS; REGISTRO;
FOR T:=1 TO DIVT DO
BEGIN;

TEMFE;

ESFUERZOS;

IF T = 2%TRUNCCT~2> THEM REGISTRO;
END '

END.
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