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PROLOGEO

Muchas personas prequntan qué sgignifica esa extrafia palabra:
metodologia. Se dice gque metodologla es el estudio que enseba a
adquirir o descubrir nuevos conocimientos. Es, por lo tanto, una
disc¢iplina del pensamiento y de la expresion. Es facil dejarnos
llevar por impresiones o emociones a]l] tomar una decisién grave en
la wvida, la metodclogia nos ayuda a precavernos de los

resultados.

La metedoleogia puede dar a nuestro pensamiento uvuna madurez
gque no proporciona, por si{ misme, ningun otro estudio. Por tal
razon la metodologia es indispensable para profesores,

estudiantes y gente que anhela cultivarse.

Aprender a estudiar significa conocer el método de un
estudio, algo que tranguilamente ha sido omitido en los cursos de
instruccidén primaria y media. Toda mujer y todo hombre necesitan
para afrontar la vida moderna leer y escribir una o dos lenguas,
saber matem&ticas, biclogia € historia, poseer entrenamientos
manuales; pero ademAs de todo eso reguieren habitos metodolégicos
de estudlo y de pensawmiento que a la wvez loa gularan con mas
sequridad en la vida y elevaran sus rendimientos estudiantiles.
Esta tésis quisiera contribuir a despertar esta inquietud entre
los maestros de ensefianza y entre mujeres y hombres que ademds de

su trabajo, prosiguen su perfeccionamiento intelectual.

La metodologia y las teécnicas educan el pensamiento pero no
io sustituyen. La metodologia lejos de mecanizar la mente la
estimula, la habitua a buscar problemas nuevos y a tratar de ver

los antiguos desde nuevas perspactivas,



AB3STRACTDO

El presente trabajo es con la finalidad de dar wuna
metodologia de la investigacion que pueden sequir los
investigadoros para hacer sus Investigaciones en cualgquier rama

de la ciencia.

Desde la creacidon, el hombre ha evolucionado fisica Y
mentalmente, y esto se debe a que, a trawvés del tiempo, se ha
dedicado a las muy diversas investigaciones con el fin de crear
métodos y procedimientos para lograr una mejor forma de actuar

ante la wvida.

Desde entonces, gin darse cuenta fue cuando la metodologia
de la investigacion nacié, a la fecha es una ciencia que estudia
los mérodos utilizados para conocer e interpretar la realidad de

los obietos.

La rama de Jla filosofia, que estudia la forma d4ptima de
pensar e investigar trata de razonar los fenédmenos en 2 formas:
1* Razopamiento Inductivo: Nos conduce a generalidades en
base a hechos especificos
{Sintesis).
2: Razonamiento Deductivo: Nos permite conducir en base a

los fundamentos {(AnAlisis).

E: investigador comienza con los fundamentos y deduce
aciertos via experimentos, luego confirma o rechaza via induccidn

ignoranmndo la interrelacidén entre los hechos.

Por lo tanto, la investigacidn 28 una accidédn encaminada a
descubrir la wverdad de las cosas o algo inédito por medio del uso
de métodos practicos, el investigador 1o hace para satisfacer su
inquiezud y curiosidad intelectual y para manipular el medio en
su benaficio, ya que con esto logra una mejor posicién

estrategica.



Existe una clasificacién de las hipétesis de acuerde a al

funcion que desempefian:

11 Hipétesis general
2) Hipétesis nula

3) Hipétesis de la investigacian.

El investigador debe llevar a cabo un plan de trabajo para

probar su hipétesis.

Toda manifestaciéon observable que se hace presente se le
llama fendémeno, y representa un problema para el investigador

quien se da& a la tarea de resolverioc en forma inmediata.

El auténtico problema, objeto de la metcodologla es el
problema de la investigacidén. El cual tiene su origen en la
inquietud del investigador. Una wvez generado, el investigador
tendrd la necesidad de documentarse y consultar a especialistas
en el Area para tener un buen panorama de accién, asi como el

conocimiento de técnicas utilizadas.

No +todos los problemas que nos imaginamos son apropiados
para un trabajo de investigacidén, estos deben tener, ciertas
caracteristicas como novedoso, profesional, de aplicabilidad, vy

sobre todo posibilidad de scelucién,

El planteamiento debe ser especifico, sin lugar a dudas, es
una dificultad que no se puede resolver sola, requiere de un

estudio minucioso.

Las cualidades gque sa captan en cada elemento de un
conjunto, se les llama variables. La funcién basica es de
diferenciar entre la presencia y ausencia de la propiedad que

ella representa.



Con la investigacién logramos un conocimiento cient{fico que
debe ser sujeto a la posibilidad del rechazo experimental y
seguido por wuna verificacién posterior. Por lo tanto, oi

cientifico imagina o crea ideas llamadas hipotesis.

La hipétesis es una conietura imaginativa que busca, guia,
sugiere el camino para encontrar la solucidén de un problema o la

optimizacidén de algunAproceso.

El investigador puede generar varias hipétesis pero éstas,
deben ser sometidas a diferentes pruebas de aceptacidén o rechazo,
teniendo en cuenta gue el punto direccicnal para la investigacién

as la hipétesis no los datos.

Hay que tener en cuenta tres elementos dentro de la

formulacién de una hipétesis:

1) Unidad de estudio
2) Variables

G Construccién logica.

Cabe mencionar, gue muchos investigadores se esfuerzan en la
gensracién de las hipétesis, cuando en realidad lo importante es
la identificacién de! problema., ya que ésta se va a llevar a cakho
por medio de la investiqacién de hipotesis en base a pruebas

experimentales.

La formulacién vy aceptacién de hipétesis depende de la
experiencia del investigador y su capacidad de imaginar hipdtesis
en base al analisis de los antecedentes © experiencias que tienen

sobre el tema,



El investigador tiene que seleccionar e identificar
variables que wvan a participar, para poder cuantificar el
experimento disefiadeo, antes de comprobar su hipdtesis, debhe
realizar repeticiones y anAlisis estadisticos para concluir los

resultados.

Las wvariables cienti{ficas son:

1] Independientes
2} Dependientes

3) Extranas.

Hay que tener mucho cuidado en los experimentos ya que las
variables extrafias son muy difigiles de controiar y ocurren
cuando un problema esta mal formulado, o cuando la muestira no es
representativa o cuando las pruebas estadisticas son inadecuadas
al tipo de informacién. Todos los factores extrafios introducen
mucho desorden en el sistema, pero esto se minimiza elaborando

con cuidado el disefo.

Una vez formuilado el problema y definida las variables se
establece el marco conceptual, en el cual se propone el problema.
Aqui se organiza el trabajo de investigacién, para qua las

acciones resulten mas concretas.

Ya que establecimos e! marco conceptual nos vemos en la
necesidad de generar las estrategias para Jla investigacién. Una
estrategia de invesiigacidn es una técnica o forma de recopilar
informacién veridica para utilizarla en un experimento y con este

poder comprobar una hipdétesis experimental.

Las técnicas que se wutilizan para atacar un problema son
formal e informal y los razonamientos de investigacién utilizados

son el deductivo e inductivo.



Las estrategias que existen para investigar son: 1) Opinién,

2) Empirica, 3) Bibliografica, y 4) Analitica.

Una vez que el investigador esté consciente del tipo de
estudic que se desea realizar, vy haber seleccionado los sujetes
muestrales, él estA listo para 1levar a cabo la experiencia
investigativa que mé&s convenga, ya que, de antemano, sabe la
informacién que se necesita para probar sus hipétesis y disefar
el experimento para lograr este objetivo. Cada uno de las
diferentes estrategias tienen sus ventajas vy desvantajas, es
decislén del investigador seleccionar la estrategia a seguir en

el experimento.

La coleccién de los datos va a depender de Jla estrategia de
la investigacian seleccionada. Es un instrumento en el cual se
registra la informacién y mide el comportamiento de las variables
y se puede llevar a cabo mediante: 1} Cuestionarios, 2)

Entrevistas 3}) Observacién y 4) Datos empiricos.

Existen diferentes tipos de escalas para medir los datos que
previamente fueron coleccionados: 1} Nominai, 2) Ordinal, 3}

Intervalo, y 4) Proporcién.

Independiente de cual haya sido la técnica utilizada para
colectar los datos, estos necesitan una organizacidn y wuna
presentacién, y que pase a través de pruebas estadisticas, va que
van a ser sujetos de estudic. Algunas formas de organizar los
datos son: cuadros sinéptico, clasificaciones u ordenamientos,
tablas estadisticas de frecuencia, tablas de contingencia,
operaciones comparativas y estadisticas, correlacién, analisis de

varianza, regresion, etc.

El punto central de la investigacién es el disefio. El disefio
tiene un problema llamada hipétesis. Se le aplican pruebas y los
resultadds se dehen presentar en modo grafico, simbélico,

matematico, etc.



Las pruebas de experimentacién pueden ser pre-
axperimentales, experimentales y cuasi experimentales. Los pre-—
experimentales son disefios no muy confiables porque no cubren los
factores de validez interna y externa, por lo tanto tiene una
auseéncia de control Yy carece de wvalor cientifico. Los
experimentales son disefios que tienen un grupo de control para la
verificacldédn de resultados posteriores a los tratamientos. Este
experimento es en el cual el investigador cientifico manipula los
factores experimentales, o sBea, modifica a wvoluntad las
condicicnes. Se pueden asignar, al azar las unidades de medicién
a las diversas variables del factor causal. En @&l cuasi
experimental también manipula los factores experimentales, pero
tiene la habilidad de seleccionar las unidades de medicién a su

conveniencia, mads no al azar.

La finalidad de la investigacion cientifica es conocer la
conducta de los fendmenos de una poblacién o individuos. Un
muesteo es8 8l estudio de un segmento de una poblacién, que
refleja en alguna medida las caracteristicas del cual proviene.
Algunos de los disefios son muestreos probabilisticos vy no—
probabillisticos. El probabilistico es aquél en donde cada
eleamento tiene la misma probabilidad de ser seleccionado y el no-
probabilistico s una muestra que se obtuvo sin un procedimiento

aleatorio.

Existen técnicas wutilizadas para procesar vy analizar los
datos de una muestra vy obtener un resultado favorable en el
experimento. Sa les aplican pruebas estadisticas, se& hace

presentacién de resultados en graficas y tablas.

Los resultados de una investigacién pueden presentarse a la
sociedad cientifica en las formas siguientes: articuloecs
cientificos y monografo. Las deos formas anteriores se presentan
en forma escrita y las siguientes en forma oral: seminario,

conferencia y mesa redonda.



1. INTRODUCCION

A medida que evoluciliona el conocimiento, el hombre ha creado
métodos vy procedimientos de i1nvestigacion que lo llevan a la
verdad abjetiva v confiable, v caon ello incide en su forma de
pensar, actuar vy sentir. En un principio sélo contée con sus
senti1dos vy la inteligencia para alcanzar esta meta, pero los
conocimientos obtenidos por este medio fueran limitados, y
preguntas 1importantes como, c¢como pensamos?, <es ésto 1o que yo
busco? quedaban pendientes. Entonces, 21 sintis la necesidad de
apoyarse en aparatos mecdnicos gque lo ayudasen en la tarea
1nvestigadora. Se hacen algunas preguntas, <Pargué la
1nvestigacisn?, c¢Puedo resolver los praoblemas?, cExisten técnicas
de 1nvestigaCien para resolver los problemas? EI 1investigador
siempre pilensa y actua en forma inmediata para resolver el
problema. Tiene qué desarrollar técnicas de 1nvestigacion para

resolver el problema.

Todo esto, lo condujo a reflexionar acerca de los obJietivos
del estudio, los métodos para estudliarlos y los conocimientos
abtenidos de tales estudios, y éstas reflexiones 1o llevaron,
como consecusencia a formar una ci1encia gque es el nacimiento de la

METODOLOGIA CIENTIFICA DE LA INVESTIGACION.

La metadologia cientifica de la investigacisn wvaria
dependienda de su naturaleza y objetivos en diferentes ramas de
cilenclas CoOmp: Ci1encias sbciales, ciencias naturales, ciencias

agropecuarias, filsicas, quimicas, etc.



1.1 Definicién de Metodologla

Obedeciendo a las ralces etimolsgicas, la palabra
"metodologia" surge del vocablo grisgo "methodas", que significa
via, procedimiento para conccer, prgcedimiento para investigar; y
"lagos*", que significa tratado. Por lo tanto, es la ciencia que
trata o estudiz a los metodos utilizadoes para Cconocer e
interpretar la realidad de los abletos, cosas 0 hechos; a los

méatodos de 1nvestigacisn. (Luna Rivera, 1988).
1.2 Razonazmiento en la metodologia cientifica:

El estudio de la causa, el efecto, la propiedad y la esencia
de las fensmenos, eventos, procesos Yy aobJietos tanto del espacio
caoma en el tiempo <2 denomina la FILOSOFIA. La filosofia abarca

las siguientes ramas:

1> La logica (forma sptima de pensar e 1nvestigar).

2) La ética (forma éptima de la conducta),

3) La estética (forma 1deal de belleza).

4) La politica (forma 4ptima de i1nterrelaciones scciales).
3) La metafisica {(estudio que trata del ser coma tal, y de

sus propiedades, princClpios y causas).

La ci1enci1a es la qeneraclon del conocimiento comprobado y
ver1ficable en base de los hechos fundamentales. La 1nvestigacion
es wun estudio organizado vy sistematizado gque en base de los
resul tados de experimentacisén permite establecer nuevas hipoetesis

O revisar las ya conocidas.
La légica trata de razonar las cosas en dos formas!

1) Razonamiento 1nductivo (sintesis)

2) Razonamiento deductivo (andlisis).



El método 1nductivo es un acercamiento que permite llegar a
generalidades en base a hechos especificos. Nos conduce a las
probabilidades mas ne a las certezas y es la base del sentido
camun sabre el cual el hombre actuaa.

El método deductive es un praceso de razonamiento gue nes
permite concluir en bhase de los fundamentos. LLa precisisn de la
conclusisén abtenida agqui depende de los principlos vy las

supuestos adquiridos.

El método cientifico requiere una combilnaclen de deduccion e
1nduccion. En deduccison el investigador comienza con los
fundamentos y deduce acertaciones via experimentoss; luegao
confirma, rechaza o altera sus fundamentos o hipotesis ariginales
via 1nduccién. Usando selo deduccisen, el hambre gnora  la
experiencla y con i1nduccilén se 1gnara la i1nterrelacisn entre los
hechos. Combinando estos daos métodos la caiencila unificarda la

teoria y la prdctica. (Badii, 1391).



2a VAL IDEY?ZY Yvy GENERACION DE HIPOTESIS

La investigacien es la accian encaminada a descubrir 1la
verdad de las cosas o profundizar los conocimiento scobre el tema.
En este sentido, la tarea de buscar 1la verdad {mplica sequir la
pista de algo de una manera diligente siguiendo las sefales y los
indici1os de las cosas mediante el usD de métodos practicos gque
nos llevan a descubrir una cosa 1nédita; algo que permanecia
oculto al entendimiento, @ gque arroje nuevas explicaciones de

hechos ya conoctdos. (Luna Rivera, 1988).

Investigar es hacer diligencias para descubrir una cosa
(Garza Mercado, 1972), pesqu1sar,' inquirir, 1ndagar, discurrir o
profundizar concienzudamente en algun g#rpero de estudios. La
validez de la L1nvestigacion se refiere a la veracidad en donde

una pruebha mide lo que actualmente estd intentando medar.

Sequn Aristeteles, el hambre, de manera natural, desea

adguirir caonocimientos par dos razones:

1) Para satisfacer la inguietud v curiosidad
intelectual inmnata de si mismo.
2) Para manipular y wutilizar el medio en su beneficio

porque este mejara su posicion estratégica en el mundo.

La caracteristica del conocimiento cientifico es la busqueda
de la tabulacién de teorias y leyes generales que manmitfiestan
Patrones de interrelaciones entre tipos muy diferentes de

fenamenns.



Otra caracteristica es la explicacién del porqueé 1los
fensmenos cobservados en realidad occurren. El rasgo que diferencia
la ciencia experimental de otros ftipos de conocimientos
s1stematizados y organizados, s gque la explicacien caentifica

debe ser sujeta a la posibilidad del rechazo experimental.

El pensamiento clentifico estd caracterizado por ser un
proceso de 1nvenci1én O descubrimiento seguido por verificacién.
La primera parte, esta relacionada can la adgquisicidén de
conocimientos ¥ la segunda, con la jJustificacisen de los mismos.
Los cientificos, adguieren conocimientos de distintas formas:
cbservar, leer, conversar, suefes Yy observaciaones erroneas. En
base a éeéstas el cientifico 1magina © crea 1deas gue puede

establecer en forma de hipoétesis para su investiqgacian.,

La hipstesis es la con)etura imaginativa de lo que puede ser
verdad v es un 1ncentivo para  la busqueda de la verdad vy
cualquier clave acerca de donde encontrarla. Las hipestesis guian
la observacidn vy la experimentacidén porque sugleren el camino a
sequlr, lLas cbservaciones hechas para probar una hipotesis son a
su vez Tfuentes de inspilracién para crear nuevas teorias.
Entonces, la ciencia progresa via busgqueda de patrones
repetitivos al i1ntentar rechazar las hipotesis explicativas, todo

esto en base a 10s hechos.

2.1 La construccién de hipétesis:

Es posible 1nventar wvartas hipétesis para satisfacer 1la
soluci1an del preoblema. Cada hipétesis se plantea como uwna
tonjetura tentativa para servar de guia a la i1nvestigacian. Ellas
determinan los tipos de datos que se deben reunit para probar sus

términos.



Sin embargo, el punto direccilonal de la 1nvestigacisén es 1la
hipotesis, no las datos. Estos se obtienen para ser utilizados
como evidenclias a favor 0 en contray, vya que la hipstesis es
sometida a una prueba para determinar su veracidad o su falsedad.
La tarea de todas las pruebas de h1péte§is es rechazar 1la
hipotesis, o el fallo para rechazar la hipdtesis {(FRH). Por lo

tanto, no debemos de decir, rechazar hipotesis o aceptar

hipsatesis.

La hipoétesis debe contener tres elementos estructurales:

1) Untdad de estudio se refiere a un 1ndividuo o grupos de
individuos, plantas, cultivos, parasitos, viviendas, o
sociedades.

2) Variables {dependientes e independientes) san las
caracteristicas proplas de la poblaciésan de la unidad de
estudio.

J3) La Construccisn Lagica ¢trata 1la relacien entre las
caracteristicas y las unidades de estudio formando un

sistema 1ntegrado.

El grado en el cual las wvariables dependientes e
independientes refleja o mide el logro de intereses, es conocido
camo validez canstructiva de la 1nvestigacidén. El grado en el
cual nos permite alcanzar conclusi10ones causales acerca de una
variable sobre atra. El grado en el cual uno puede generalizar
los resultados de una 1nvestigacisén a3 una poblacion ¥ que cumpla

los intereses de la hipotesis.



2.2 Clasificacién de hipétesis:

Las bhipotesis se clasifican de acuerdo a la funcién gue

desempefan en la investigacisén,

1} Hipétesis General o direccional (Ha)., su funcién es
plantear las asociacilones Yy condiciones bajo las cuales
se estudiaridn las variables.

2) Hipdtesis HNula (Ho), es la hipotesis del trabajo.
Sostiene que la aspcilaclen es casual, no causal; la cual
s fija en base a la probabilidad de ocurrencia del
evento.

3) Hipotesis de Investigacion o Alternativa {(Hi1), se
plantea en funcién del posible rechazo de 1z hipoetesas
nula, v que da& direccian matematica a la hipatesas

qeneral.

La mayoria de 1los cientificos, durante su entrenamiento
formal, estan expuestos a3 un sslo tipo de hipotesis: la que
emplean en estadistica o empirice. Los estadisticos hacen buen
uso de un caso especial de hipétesis explicativa 1llamada

"Hipotesis Nula".

Esta hipétesis nula indica "no hay explicacien", es decir,
"los hechos observados pueden ser resultado de un juego
aleatori10". Esta es una herramienta muy poderosa para evaluar
“resul tados" de observacién/experimentacién. 5Sin embarge, no
contribuye en nada a la explicacién, Una vez rechazada 1la
hipétesi1s nula, tenemos que proceder a presentar una explicacion
causal o de asociacien de las variables. Lz formulacisn vy
aceptacian de hipotesis depende de 12 experiencia del
investigador y su capacidad a imaginar hipétesis en base al
andlisis de los antecedentes o experiencias que tienen saobre el

tema.



2.3 Actividades para probar una hipétesis:

1) La hipétesis no debe ser auto-contradictoria o 1légica.

2) Debe tener un valor explicativo.

3) BSu consistencia con las teorfas comanmente aceptadas en
una area especifica de la ciencia.

4) Debe prestarse a pruebas experimentales.

2.4 La verificaciaéan de la hipoétesis surqge de:

1) Fracaso repetitivo a rechazar las consecuenclas
deducidas de explicacion.
2) E1 fracaso en predec:r y explicar las consegcuenclas gue

las hipstesis alternas no predicen,

A medida qQue la ciencia avanza, pasa a través de varias
etapas, éstas son: etapa qué, etapa como vy etapa por que. En la
primera etapa la ciencia es principalmente descriptiva y responde
con la determinacian acerca de gué hay alla. Una vez que tenemos
una cantidad considerable de hechus acumulados, bhay que dedicar
mucha enerqia en busgueda de orden, patron y comportamiento de
las hechos, es decir ccomo los hechos estan arreglados y cemo

funcionan? (etapa cémal. (Luna Rivera, 19898).

Finalmente, empiezan a aparecer las teorias parta explicar
iporqué los patrones y  funciones exi1stern coma los observamos?.

{etapa porqué).

El investigador tiene que programar el plan de trabajo o
experimentaos para comprabar su hipstesis. Es necesario elaborar

un plan de trabajo antes de iniciar la investigacién.



La Planeacion del Trabajo

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.

Introduccieén
Propsasito del estudio

Problema que motiva el estudio
Impacto potencial del estudio
Revision de la literatura
Metodoloala

Definicién de términos
Limitaciones del estudio
Andalisis de resultados

ldeas para ampliar el presente estudio

Coenclusién.



Sa CONFIABILIDAD

La confiabilidad tiene gque ver con la exactitud vy precisian
de procedimiento de medicion. Este es el qgrado en donde el
resultado de las medidas estdn libres de errores atribuibles a

una fuente sistematica de variancaa.

2.1 Estabilidad
Mide el mismo atributo repetidamente con la misma escala y
logra los mismos resultados.

3.2 Equivalencia
Medida del mismo atributo por diferentes pruebas, resultando
el mismo puntaje. La medicison de Juicros son eventos gue
obtiene la misma puntuacion.
E1 1investigador genera la misma prueba en forma paralela
para establecer equivalencia. Una vez determinando que son

equivalentes las farmas, #stas pueden ser utilizadas para

disernos pre-prueba y pos-prueba, o para minimizar errores.

i0



3.3 Consistencia interna

La medician del mismo concepto por varios téerminos en una
prusha simple debe de resultar en el mismo puntaj)e, s: los
términos son todos motivo a ser medidos de una dimensiasan

simple.

Dentro de la consistencia interna se dividen las pruebas en
dos sub-pruebas vy correlaciona puntajes totales en ambas

sub-pruebas.

El modelo clasico de confiabilidad ve la puntaje de la
prueba como dos componentes aditivas, la puntaje verdadera y un
error aleatorio. El error esta definido como "sin relacian” al
punta je verdadero y como '"sin relacién” al error que puede
ocurrir en otras medidas del mismo atributo. El1 puntaje verdadero
esta definido como el valor promedio de medidas repetidas con la
medicien 1déntica, &sta es el numero de mediciones i1ncrementadas
s1n limite. El término 1déntico implica gue es pasible wmedir un
sujeto repetidamente si:n cambiar al sujeto - una condicien que
obviamente no pusde ser lagrada en el mundo real. Se traza el
desarrollo de un namero de relaciones que estan 1mplicitas en la

hipotesis del modelo.

La hipotesis basica del modelo es el siguiente:

1) E1 puntaje obtenida es la suma del puntaje verdadera mas

el error; esto es,

xnb‘ = xv.l‘ + xtrr

Usaremos el sub—indice o, v v @ para laos puntaje

observado, verdadero y error respectivamente.

11



2) Sobre la paoblacian,

putitaje verdadero,

) En pares de mediciones, el

independiente del error,

Dadas estas hipétesis,

personas

tiende a 0. Esto es,

X

~
~

el error es

esto es,

error
esto es,
= 0

se concluye que

o el numero de mediciones se i1ncrementa,

o

independiente del

una medida

cuando el numerg de

el erraor medio

donde el namero de medidas se 1ncrementa sin limite.

Centra del 1imite el puntaje medio ohservado es i1gual a la

media del puntaje

xﬂ
b4
xo
Yy COmo,
xl
resulta
) 4

verdadero. Porgue
= X, + X,
EX, E(X, + X)) X,
N N N
= X, + X,
= 0
2 X

12
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Estas relaciones toma ambos para medidas repetidas de un
su)eto Yy para la media de un grupo. Esto es, coma el numero de
observaciones se i1ncrementa, la media observada se acerca a la

media del puntaje verdadero y es un estimado de éste.

El siguiente pasa es dque la varianza del puntaje observado
@s 1iqual a la varianza del puntaje verdadero mas el error de la

varianza, esto es,

x = X = X
esto es,
s, = 1/N L (x, + x_ 7
= 1/NE (x,' + x} + 2x,%,)
z t/N E x,* + 1/N L x, '+ 2/N L x_x,
= 5"’ + s.’ + 25" s. r'.
por definicién, r,, = O, resulta
s,! =g+ s’
Mostraremos que la carrelacioén entre dos pruebas

equivalentes es 1gual a la varianza del puntaje verdadero
dividido par la wvarianza observada. Se define equivalente como
aguella que tiene un puntaje verdadero idéntico y una i1gual

magnitud de error. Esto es,

1/N E =x’
T =
s, S, -
Por definicién de equivalente s, = s5,., por 1o tanto
/N E (x, + % ) (x, + x_,.)
™ =

13



1/NE ({xt' + %, %, + %, %, . + x_n

t/N E x,* + £ x, x, + E x, x,. + L x_x

Por definicieéen, el error es independiente del puntaje
verdadero y del error en cualquier otra medicieéen, los tres
Gltimps términos del numerador tienden a 0, v por lo tanto
resulta el coeficiente de confiabhilidad,

Fea. = s, /8]

.Entonces una forma alterna de confiabilidad de una prueba es
1qual a la wvarianza del puntaje verdadero dividideo por 1la
varianzaz observada., La desviacisen estandar del puntajle verdadero
puede ser estimado multiplicando la desviaciaéen estandar abservada

por la raiz cuadrada del coeficiente de confiabilidad.

Como s,! = s.'r

s tenemos

Entonces, el error estandar de medicién es estimado desde la

desviacien estandar cbservada y el coeficiente de confiabilidad.
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s . OBJETO DEL ESTUDIO

El fenémeno constituye el aobjeto de estudio del cientifico.
Fenémeno es todo aquello que llega a la experiencia por medio de
los sentidos e incluye cualquler éan:festacién observable de
material o espiritual que, al bhacerse presente, representa un
problema para el investigador, Qquien se da a 1la tarea de
estudiarla con dedicaciéen y sainceridad, para resolver los

problemas de conocimientos en forma i1nmediata.

La finalidad de la investiqac:ién es averiguar la regularidad
de los fenémenos, la relacisn de causalidad que las relaciona y
las leyes que 1los rigenj comprobar estas leyes vy recanocer 1a

verdad de forma que eésta puede ser utilizada por el hombre.

Clases de investigacians:

a. Investigacian pura

b. Investigacian primaria y secundaria

c. Investigacion inductiva y deductiva

e. Investigacisn documental y de campo

f. Investigacién explaratoria, descriptiva, diagnéstica y

experimental (Pardinas, 1977).
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S . INDENTIFICACION DEL PROEBLEMA

Se considera como un 1nstrumento de 1nformacisén nueva, al

menas para  la persona que pregunta, acerca de observaciones o

acerca de fenomenos observados.

El auténtico problema, obleto de 1la metodologia es el
problema de 1la 1nvestigacién, es decir, aquel problema que
pregunta por las variables independientes desconocidas de una O

varias variables dependientes. (Pardinas, 1977).

Bosquelo del problema de la i1nvestigacians
1. ORIGEN
a. Factores
b. Oportunidad
2. Fuentes
3. Caracteristicas
a. Positivas
b. Negativas
4. Valoracian

5. Algunos tipos de problemas
3.1 QOrigen

Limitandonos en la eleccién de un problema de investigacion,
Nos conduce a2 un con)unto de observaciones de fendmenos gque vamos
a estudiar. De ahi selecciaonaremos agqueéel problema que sea
trascendente y qQue logre un nuevo conpcimiento para la ciencia vy
la vida humana asi como contemporaneco. En muchas ocasiones el
estudiante acude con un profesor con el fin de que lo guie para
la seleccien del problema. Es muy 1mportante seleccionar al
asesor tomando en cuenta su axperiencia profesional Y
entrenamiento que tiene como investigador y por las

investigaciones ya realizadas.
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El exito de 1la investigacién depende de la capacidad del
asesor para motivar y entrenar al tesista a profundizar en 1z
investigacién. El asesor debe trabajar conjuntamente con el

alumno para que lleve a cabo un buen resultado.

Dentro de la i1nvestigacion existen factores internos como la
curiosidad, aimaginacien, experiencla y filosofia del investigador
y también factores externos como accidente de tipo histérico o
biografico que estimulan la libertad de eleccion para alqunos

problemas de i1nvestigacion.

5.2 Fuentes

Como tema general antes de seleccionar un problema se debera
leer investigaciones ya realizadas en el area, estas nos daran un
panorama de los problemas resueltos, de los que estan adn por
estudiar, asli como las teprias y técnicas utilaizadas. Dtro
procedimiento es la consulta de los especialistas en el ramo. Es
necesario estudiar el problema profundo para que el investigador

pueda desarrcollar técnicas de 1nvestigacion para resolverlo.

3.3 Caracteristicas

No todos los problemas que nos imaginamos son aproplados
para un trabaj)o de investigacien, por lo tantoc, para seleccionar
un problema debe tener ciertas caracteristicas positivas y evitar
las negativas. Las positivas <on de 1nterées profesional, las
navedades, la 1mportancia de aplicabilidad y la posibilidad de
solucionar el problema. Las negativas son una materia de
tontroversaia, las desagradables, demasiado técnicas, los
problemas dificiles de i1nvestigar, vagos vy estrechos o amplios.
El 1nvestigador debe aportar conocimientos puevos a2 la rama de la

ciencilia en que se 1nvestiga.
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5.4 WValaoracian

Debe hacerse tomando en cuenta las caracteristicas que
presentan los problemas, asi como las normas vigentes en la
institucian en la que debera presentarse el escrito. Las reglas

-

imponen limitaciones en los aspectos siguientes:

1) Materia, a&rea y pericda
2} QOriginalidad

3) Direccion o asesoria

4) Metodologia y fuentes

3) Extension del escrito.

5-9 @&lgunos tipos de problemas

a) Los efectos antibieticos de algunas hierbas eran bien
conpcidas antes de la penicilina. El mérito del Dr.
Flemming consiti1éo en haber descubierto las variables,
componentes de la penicilina para poder producirla

industrialmente.

b) Los problemas en lps estudios académicos es que el
estudiante debe tener presente la diferencia entre las
niveles de estudio, de caracter i1nformative, caracter
explicativo y predictivo. Generalmente en todos los
niveles de estudio se fomenta el caracter i1nformativo
sin llegar a profundizar el caracter explicativo y

predictivo. lncluso este es poco fomentado en bajo nivel

de estudio.

c) Los problemas de informacion son de $i1po descriptivo y
consiste en recolectar datos respecto a estructuras y
conductas cbservables dentro de un Area de fenomenos, O

bien, respecto a acontecimientos actuales o pasados.
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- ANALISIS DE TERMINOS DE PROBLEMAS

Una vez descubierta el problema, el pasa siquiente es el
analisis de los vocablos en que en el mismo problema es
enunclado, Ese andlisis se refiere a la empiricidad u
operatividad, fidedignidad y wvalidez de los términos del
problema. Muchas confusiones y penosas experierncias provienen
precisamente de un analisis defectuoso de 1los términos del
problema enunciado. Palabras sumamente sencillas ocultan wuna
mult:plicidad de significados posibles que contribuyen a
ascurecer y eenh algunos casos a imposibilitar la solucion del
problema. Términos san las palabras que usamos para formular el
problema. La validez de un término utilizado en la formulacion de
un problema se refiere precisamente a que designe exactamente el

fenomeno que estamos estudiando.

Un problema es una dificultad que no se puede resolver
automaticamente y regquiere de un estudio minucigsa para su
solucién. Surge cuando se tiene conciencia de algo, existe una
necesidad, © cuando 1la i1dea que se afirma como verdad, es

incongruente con la realidad.

El planteamiento debe ser especifico sin lugar a dudas ¥ sin
manipulaciaones de sus elementas. Los constituyventes del problema

conslsten generalmente en la separacion de sus partes, que san:

1) Causas atribuibles al problema.

2) Efectos y mani:festaciaones de las causas.

3) Tiempa a duraciéen del problema y explicacién que se
plantea.

4) Posibilidad de solucian.
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7 - VARIABLES

Las variables son cualidades que se captan en cada elemento
de un con)unto. Se les denomina asi porque no todos los elementos

quedan clasificados en la misma categoria o clase.

Para comprobar vy verificar las hipétesis, el investigador
planea experimentos, selecctiona y cuantifica las variables para

su andlisis posterior.

Es importante distinguir entre dos tipos de wvariables al
azar. Una variazble discreta es aquella que puede asumir un valor
finito, o valor cantablemente infinito. Por ejemplo, el numero de
libros en nuestra biblioteca (ndamere entero). Una variable
continua es la que asume un namero infinmto de valores en una
linea de intervalos. Por ejemplo, el pesao de un i1ndividuo es 62.3
kgs. (Mendenhall et. al., 1971).

Las variables se clasifican por: 1) su poder de medicidn
2) de acuerdo a cateqorias medibles 3) de acuerdo a la funcian

que tiene dentro de la investigacian.

El investigador tione gue seleccionar variables de los
individuos para cuantificar el experimento disefado para
comprobar su hipetesis. Las variables dependen del tipo de
individuos de estudio. Por ej)emplo, en casos de cultivos,
densidad de poblaciones, altura de plantas, ndmero de granos par
pannla, numero de hojas, area faliar, rendimiento de granos por
hectarea, En caso de animales, peso de cuerpo, tamafdo de cada
parte del cuerpo, etc. En caso de tratamiento de una droga, sobre
la cura de un paciente es necesario tomar datos acerca de las

sintomas del paciente.
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También baja experimentos controlados coma &hn cCAmara
biocclimdtica, el investigador debe tomar datos sobre las
vartables ambientales como temperatura diaria, humedad relativa,
intensidad de la luz, etc., para cuantificar el proceso de
desarrollo. Todas estas variables son las funciones de los
individuos bajo las diferentes condiciones de tratamiento.
Subsecuentemente todos estos datos se deben tomar en repeticiones
y después codificar para hacer el andlisis estadistico apropiado

para concluir las resultadoes de la investigacian.

ta funcién baésica de la variable es la de diferenciar entre

la presencia y la ausencia de la propiedad que ella representa.

Las wvartiables cientificas son las variables independientes,
dependientes vy extrafas. Las wvariables 1ndependientes san
aquéllas cuyo valor no depende del otro factor, aunque si tomamos
la occurrencia de los fenemenos como eventos que acurren en
cadena. Las variables dependientes son aqu&éllas que se desean
conocer con respecto a la otra variable y se puede predecir el

valor de la sequnda.

Las varlables extranas son agquéllas gque al esntrar en una
situacioen experimental influye en los resultados vya que
interfiere en el proceso, causa/efecto. Son dificiles de
controlar vy ocurren cuando un problema estad mal formulado, la
muestra no es representativa, la prueba estadistica s 1nadecuada
al tipo de informacian. Todos estos factares i1ntroducen desorden
en el sistema, pero se minim:za elaborando con mayor cuildado el

disero.
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8. MODELO CONCEPTUAL

El marco teerico se refiere al gueg de la accién
investigativa. En 2] se establece el contexto general en el cual
se propane el problema. En &1 deben de parecer los trabajos mas
destacados de la investigacien, anunciar el problema, proponer el
si1stema de hipotesis y definir las variables de estudio. Asi es
como se prganiza el trabajo de investigacien para que las

acciaones resulten concretas al problema que se estudia.

a) Antecedente cientifico
b) Planteamiento del problema

1) Hipstesis conceptual

2) Definiciones operacionales
c) Definicison de variables

d) Hipétesis experimental.

Una de las fuerzas mas grandes de la inteligencia humana,
que deberia ser uno de 1los resultados de una auténtica educacian
universitaria, consiste precisamente en la capacidad de poder
disernar detalladamente una accién y criticar este disefo antes de
emprender tal acciséon, de suerte que pueda preversa, dentro de la
posible, no solo el curso general que va a sequirse, sina las

vicisitudes mads importantes que puedan encontrarse.

Este poder intelectual de prevenir y ordenar los objetivos vy
arrores de wuna investigacian, debe ser uno de los objetivos

principales de la ensefanza y del aprendizaje de 1a metodologia.
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Q. ESTRATEGIAS DE LA INVESTIGACION
Existen dos técnicas de atacar a un modelo de problema:

1} Formal - Se realiza en base a conocimientos metoedicos y
cuya veracidad se afirma en los experimentos.
2) Informal -~ Se realiza en base a conjeturas, experiencias

y CONsenso.

Existen también dos modos para investigars:

1) Inductivo ~ E1 razonamiento parte de los conocimientos
de menar grado a mayar grado de
universal:idad.

2) Deductivo - El razonamiento parte de las bases generales

a2 dominios particulares.

Las estrateqgias que existen para la 1investigacisn son

{Buckley, J.W. et. al., 1976):

1) Opinién

2) Empirica

3} Bibliografica
4) Analitica

2.1 Opinian

Se utilirzan en forma individual o en grupos. Se manejan en
muestras grandes. La metodologia es mas fAcil de disedar.
Usualmente se recurre a cuesticharios o entrevistas. Se presta
para hacer analisis con diferentes estadisticos. Algqunas
desventalas es que: 1) no estd basado en hechos, 2) tambieéen se
puede influenciar sobre las respuestas y J3) que las opiniones no

son estables a traves del tiempo.
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2.2 Empirica

Se utilizan en el campo, en casos exploratorios yv en el
laboratorio. Es adecuada para analizar el compartamiento actual vy
encontrar hechaos que se acerquen a la realidad. En casos vy
estudios de campo eésta estrategla provee un contexto rico para
1nvestigar y provee los controles mas rigidos. Se requiere que el
1investigador forme parte del medio ambiente y que se involucre.
Se utilizan equipbs avanzados de monitoreo de los parametros del
medio ambiente. Algunas desventajas es gue se requiere ti1empo
para llevar a cabo estos estudios, asi como mucha experiencla de

las 1nvestigadares.
?.3 Bibliografica

Estd basado en la adquisicidén de los conocimientas desde sus
1nicios escolares hasta la fecha, esto es toda su cultura
general. Es adecuada para el analisis histsorico y extrapolaciaén
de tendencias pasadas. Algunas desventajas es el prablema de
comunicacioén, 21 almacenamiento de los datos o la falta de
1ntulcion de alguna nota bibliografica. Un andlisis exhaustivo de
li1teratura, sobre el tema, 2s necesarig para la elaboracion del
modelo conceptual o experimental y para desarrollar tecnicas de

1nvestigacion.
2.4 Analitica

Esta basada en la lagica ainterna,. Es adecuada para
actividades creativas y asi{ puede praveer teaorias gque estan mas
2ila de la realidad presente. Se adapta 3 la Legica, a 1la
Filosofia y a 1las técnicas de Investigacison de Operaciones. La
desventaja es8 que ésta regquiere equipo mental de primera clase.
Algunos expertos la utilizan en forma egquivocada. Es susceptible
a errores de la 169ica, semantica, epistemoldégicos ¥

metodolegicas.
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10. COLECCION DE LOS DATOS

Lz coleccisn de los datos va a depender de 1la estrateqia de

1nvestigacién seleccionada. Es un 1nstrumento en el cudl se

registra la i1nfarmacidén gque recopila el investigador, as{ coma

también, conocer y medir el comportamiento de los datos.

10.1

Se puede llevar a cabo mediante:

1) Cuestionarios
2 Entrevistas
3} Observacion

4) Datos empiricos.

Cuestionarios

Es una forma escrita disefada con la finalidad de cbtener
informaciéan fidedigna. Es un documento especial gque permite
al investigador colectar informaclion vy oplniones. EI
cuestiaonario puede ser producido vy distribuido en forma
masiva a las personas que van a responder. El cuestionario
en forma de tapulaciéen es rigido, pero puede contener una
seccion de comentarios. La informacien debe valorarse con

rigor cientifico,.

Caracteristicas:

1} Las preguntas deben ser claras y precisas.
2) Deben de tener una secuencila logica.

3) El dise”o debe facilitar las respuestas.

4 Las respuestas facilitan el mane)o de la informacidn.
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Ventajas:

1)
2)
3)

4)

Puede cubrir facil y rapidamente areas grandes.

Es econemico, precliso y facil de procesar.

Permite el anonimato de los encuestados y por lo tanto,
s& obtienen hechos mas reales.
Las regpuestas puede ser tabuladas y analizadas

rapidamente.

Desventa jas:

1)
2)

3)

4)
51}

&)

Los datos abtenidos son dificiles de comprobar.

La recopllacison e 1nterpretacion de la 1nformacilan puede
influir en los resultados.

Puede tomarse muestras no representativas de la
poblacion.

Tiende a ser mas inflexible.

No es posible clarificar innediatamente una respuesta
vaga O 1ncompleta a cualguier prequnta.

Un buen cuestionario es dificil de preparar.

Tipos de Cuestionarios

al

b)

Formatoc libret Ofrece a los encuestados responder en
mayor proporcion a una pregunta. Generalmente, se
presenta la pregunta y un espaclo considerable para su
libre respuesta. Obviamente, éstas respuestas son
difici1les de tabutlar.

Formato fiio: Contiene prequntas gue requieren una
respuesta especifica del individue. Gereralmente, se
presenta la pregunta y una serie de posibles respuestas.
El encuestado debe seleccionar la respuesta correcta.
Existen 3 tipos de cuestionarios con formato fijo:

1) Opcién maltiple, 2) Clasificacién, y 3) Rangos.
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10.2 Entrevistas

Es un 1nterrogatorio con el propésito de averiguar
actitudes, preferenclas, estado socio-econsmicos, etc.,y que
nos permite establecer un intercambio directa de i1nfarmacion

de conocimientos y testimonios orales. (Luna Rivera, 1988}.

El investigador Jjuega un papel importante porque tiene que
motivar o impresionar a las perscnas para que proporcionen

datos verdederos especiralmente #n iencias soclales,
Caracteristicas:

1Y Permite generar un ambiente de confianza y cordialaidad.
2) Puede ser libre o rigida.

3) Perm:ite ponerse al nivel de comunicacién del sujeto.
ventajas:

1) Se logra mayor precisioen en los datos cuando se obtienen
directamente de la fuente.
2) Permite a los participantes conocerse mejor.

I} Se obtiene material muy valioso, gue es dificil de

abtener por otros medios.

Desventajas:

1) Sélo se puede trabajar con muestras peqgueras, por lo
tanto, limita el estudio.

2) Los sujetos pueden mentir en las respuestas.

3) Depende de la capacidad del entrevistador.
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10.3 Observacion

Es la atencién reflexiva que se presta a cilertas cosas ©
fenémenos que captanm el interés del investiqador. €1l
investigador tiene que ser cuidadoso al tomar los datos que
dependen de los sucesos ‘de investigacién, vya gue estos
pueden conducirlo al fracaso. Durante la coleccién de datos,
el 1nvestigador debe tomar todas las observacliones que
ocurren en la naturaleza, auhgue no esten contempladas

iniciralmente, ya que sitve pard la i1nterpretacion de datos.
Caracteristicas!

1) Es el primer eslabon dentro de un trabajo cientifico.
2) Inminentemente al observar un fenomeno se establecen

conjeturas.
Venta jas:

1) La observacioen se relaciona con los hechos.
2) Entre mas pura es la observacieon y mas imparcial es el

luicio, mas confiable es el conocimiento adquiridao.
Desventajas:

1) 8i el fenaoameno es de observacién danica na es posible
corroborar.

29 Las interpretaciones son de poca trascendencla
cientifica.

J) Las observaciones pueden ser distarsionadas por
prejuicios, fallas mecanicas y por cuestiones

psicolagicas.
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10.4 Datos empiricos

Son aquellos que ae reproducen fielmente baJo las
condicicnes del lugar real en el cual se desarrollan los
fenomenos.

Caracteristicas:

1) Se pueden reproducair bajJo laboratorio experimental.

2) Se trata de una i1nvestigacisén formal.

3) Pueden introduc:r una variable artificial en un proceso
spcial normal (experimentos activos),

4} Si po se introduce ninguna variable nueva o es una

observacisn inducida se le llama experimento pasivo.

Ventajas:

1) Se pueden realizar simulaciones dentro del laboratorio.

2) Se pueden cantrglar los factores externas.

Desventajas:

1) Si se estudian conductas socirales estos son altamente
cambiantes.

2) La investigacién en situaciones controladas puede dar
resultados diferentes a los esperados en situaciones
rezles.

I3) Se requiere mucha experiencia.
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11. ESCALAS DE MEDICION

Es la accidén de asignar valores cualitativos o cuantitivos a
las caracteristicas gue son obj)eto de estudic. La asignacién es
en forma suces:iva generalmente ascendente, Las escalas tienen
propledades o caracteristicas unicas que las distinguen entre si

y representan a las vartiables para los cuales fueron creadas.

Tipos de escalas:

1) Nominal
2) Ordinal o Rango
3 Intervalo

4) Proporcian,

11.1 Escala Nominal

Es la mas sencilla, elemental y de facil comprension.
Consiste en nombrar y clasificar mediante numeros o simbolas a un
grupa determinado de observaciones o eventos, segan las
caracteristicas y de acuerdo a wuna utilidad practica. Las
caracteristicas se expresan en fenomenos de categorias

descriptivas.
Como por ejemplo, sexo (l=masculino, 2Z=femenino), fabrica

(1=General Motors, 2=sFord, 3=Tayota). El orden de los valares no

s sigmficativo.
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11.2 Escala Ordinal a de Rango

Los datos ordinales son de ranga. El orden de los valores de
los datos es muy significativo. (Kvanli et. al., 1986).

Se utiliza cuando las observaciones de cateqoria a cateéoria
son diferentes, pero relacionadas entre si, pudiendo clasificar
por rangos en téerminos de "“mas grande que”. Las observacilones son
hechas de 13 m&s baja a la m&s alta. (Luna Rivera, 1988). LComo

por ejempla, Patricia es mas jJoven que Irene.

11.3 Escala de Intervalo

Hace posible agrdenar las mediciones en secuencia vy, ademés
conocer la distancia entre dos nuamercs. Ademas de especificar la
equivalencia, analiza proporcien de das intervales. Como por
e)empla, la diferencia de calor entre las temperaturas de 60'F vy

&1°F es el mismo entre 80F y 81 °F.
11.4 Escala de Proporcisén

Es el nivel de medicien mas alto, porquée, ademas de tener
todas las caracteristicas de la escala de intervalo, tiene el

punto cero en su orf{gen. La escala es contimnua y los valores

varian canfarme el objeto sufre variaciones.
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Como por el)emplo, 4 hectareas son el doble de 2 hectareas.

En un experimento se observa el aprendizaje de un

estudiante en
la siguiente proporcian O escala de medicion?

Previo a Despueés del Ganancia
experimento experimento - neta
S palabras 13 palabras B palabras

Concluyendo el experimento la proporcion es de 8/% de

palabras, © sea Qqueé, @sabe un 160 % mas de palabras: wuna

proporcién o razan de 1.6.

Organizacian y operacicnes con los datos

Cualesquiera que haya sida la técnica wutilizada para

colectar las observaciones, los datos necesitan de una

porganizacién y una preseniacioen, ya que van a ser sujetos de

estudic. Hay diferentes formas de organizar los datos:

- Cuadros sinoptaico

Presentacidén sincrénica

- Presentacién diacraenica

Clasi1ficaciones u ordenamientos

Tablas estadisticas de frecuencia

- Tablas de centingencia

Cédulas de observaciones

- Tipoléqgia

Operaciones comparativas y estadisticas
- Correlaciosn

- Regresion.

3z



12.1

12. DISEAO DE LA INVESTIGACION

Introduccian

Es el punto central de la i1nvestigacioéon.

a)

b}

Disera de la 1investigacién: Es el ajuste de las
decisiones requeridas para el hallazgo de un nuevo
conoccimienta par media de la comprobacion de una
hipdtesis, Un disero general de la 1nvestigacién 1ncluye
una estructura tesérica vy diversas posibilidades de

representacildén que se clasifica en:

- Modelia teérico: Es una idea clara de la estructura
cientifica o una representacian abreviada de un
trabajo.

- Marco de referencia: Es el proceso de observacian
rigurosamente selectivo con significado que poseemos
en nuestra conciencia Y que NS auxiliamos para

identificar las observacirones.

Disero de modelas para comunicacian de la investigacian,
Una vez que hemos estructurado nuestro modelaog tesrico es

convenitente, expresarlc en otras formas, tales comos

- Modelo grafico: €s un diagrama de procedimientos de
nuestra investigacisn. Paor ejempla, histogramas,
frecuencliras, poligonos, etc.

~ Modela simbsalico: Es 13 traduccién del diagrama de
flujo.

- Modelo matematico: Introduce datos NUMEricos,

estadi{sticos y probabilisticos.

33



- Modelo econemico: Calcula los caostos de la
investigacian.

- Modelo de regresion lineal, cuadratico, curvilineal,
polinomial, coeficiente de determinacisn (r'}, etc. En
diferentes ciencias especilalmente en agronomia, se
utiliza el analisis de las variables de diferentes
formas; tabulacion, error estandar, desviacian
estdndar, comparaciéen de medias, andlisis de wvarianza,
histogramas, caorrelacidn, regresisn, todos éstos
analisis sirven para la discusian y conclusion de los
resultados de experimentos. Finalmente estabtlece,

rechaza © no la hipotesais.

Por experimento podemos referir que es la provocaciaen de un
fendameno, hecha a voluntad del 1investigador y en donde sus

efectos san cbservadaos.

Fisher en su libro "Paquetes Estadisticos para
investigadaores" discute, 1la metodologia ortodoxa de -otros
ctampos, Sobre varins puntos fundamentales. Probablemente la
cantribucién fundamental tiene el concepto de abtener ecuacian
pre-experimental de los grupos a traves de aleatoriedad. Este
concepto de obtener la ecuaclén a traves de similitud, fue muy
dificil de aceptar para los investigadaores en el campo de la
educacidn. McCall en 1923 demostrd como su primer metoda los
grupos <comparables 1lamados "grupos igualados por casualidad"

como una muestra que puede obtenerse por el meéetodag de casualidad,

El experimento rtotativo es 1ntroducido no para razones de
eficiencia si1noc para obtener algunos grados de contral donde la
asi1gnacién al azar a los grupos equivalentes no es posible. La
mayaria de los disefos discutidos, 1ncluyenda el "experimento
rotative” no randomizado, sSon designados como disedos cuasi-

experimentales.
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Mas especificamente, debemos de 1ncrementar nuestro tiempa
perspectivo vy reconocer que la experimentacioen continua vy
maltiple es mas caracteristica de la ci1encia, comparado can todos

los experimentos definitivos.

Ltas experimentos que hacemos hoy, S1 prosperan, necesitan
replicacion vy validacion crucial en otros tiempos. Si recanocemos
la experimentacion como un lenguajle bdsico de prueba, como la
dnica decisidn de carte para un desacuerdo entre las tearias
rivales, naosotros na debemos de tener los experimentos cruciales,

que opanen teorias contradictoraas.

El experimento puede ser multivarliado en uno o ambos
sentidos. MAs de wuma variable 1ndependiente (sexo, escuela,
grado, etc.) puede ser 1ncorporada en el disefo y/0 mas de wuna

variable dependiente (namero de errores, velocidad).
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Tipos de estudios

I.

al

b)

De acuerdo a la época en la que es captada la informacian

se clasifica en:

Retrospectivo: Es una investigaclien histerica, se
estudian hechos del pasado, es un tipe de investigacién
muy utilizada porque se busca las causas en el pasado vy
se i1nvestiga el efecto en el presente.

Graficamente:

Retrospectivao
Pasado Presente Futuro

Causa ———> Efecto

Inicio
de
estudia
Fuente: Metodologlia Cientifica Aplicada a las ciencias

de la Salud, 1982,

Se estudian hechos del pasado: la infaormacion se recogilo
Y se documenta en el pasado. La responsabilidad de leos
haliazgos no es del tnvestigador; sino de los
tnformantes que la documentaron. Tiene la desventaj)a gue
la 1nformacién puede estar deformada y solo se canfi{a sn
la integridad profesional del recopllador para
determtnar la veracidad de la misma.

Prospectivo: Es una investigacioen cuya informacién
serd recogida en el futuro. Se presta para experimentar
situaciones en las cudles el investigador provoca las

condiciones experimentales.
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II.

al

Graficamente:

Prospectivo
Pasado Presente Futura

Causa ———> Efecto

Inicio
de

estudio

Fuente: Metodologia Cientifica Aplicada a las ciencias
de la Salud, 1982.

La causa se estudia en el presente, el efecto en el
futuro. Aqui el propic i1nvestigador es responsable de 1la
captacian vy procesamiento, as{ como la veracidad vy

documentacion de la informacidén.

Finalidad del estudio
B&sica a Formal: La investigacién basica, pura,
desarralla teporias mediante ' el descubrimiento de

principios, nNno se prepocupa de las aplicaciones de los
conocimientos descubiertos, principalmente de 1i1nterés

fundamental. El conocimiento obtenido de investigacian

basica busca la formulacion de teorias basadas en
principios y leyes. Aunque el conocimiento no tiene
aplicacién a1nmediata, pero en el futuro si{ tiene

aplicacion. El descubrimiento de teoria atémica no tuvo
aplicacion 1nmediata perg la aplicacién de estos
conocimientos se efectud aproximadamente 2,300 arnos mas
tarde para generar energia eléctrica para uso doméstico

o bombas atémicas de uso bélico.
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b) Aplicada: La 1nvestigacien aplicada busca solucianes aa
si1tuaciones o problemas concretos, na busca la
formulacion de leyes, pero los c<canocimientos tesricos
generados por 11nvestiqacian hbastca o fundamental se
utiliza en ciencias aplicadas. La i1nvestigacién aplicada
se utiliza a las empresas privadas o0 1i1ndustria comao
fabricacion de productos quimicos hasta
minicomputadoras.

En estas empresas se realizan dos 1nvestigaciones
diferentes: 1) Control de Calidad y 2) Operativa.

El contrpol de calidad caontrola el proceso de
elaboraciéen de productos gque reuana los requisitos
minimos de calidad requerido tanto para empresas como
lineamientaos establecidos por el estado o la nacién.

La investigacién operativa bdsca nuevos materiales
con los cudles se pueden fabricar diversos productaos,
bdsca nuevos productos para satisfacer las necesidades
del mercado o desarrolla nueva tecnologia mejorada para
la produccion de bienes materiales. La aceptacien de 1la
nueva tecnologia por diferentes empresas depende de la
capacidad asi como los castes que se regulerg para esta

técnica.

Factores que afectan la validez interna y externa

San 12 los factores que afectan la validez de varics disenos
experimaentales. Cada factor recibe su exposicién principal en el
contexto, de donde los diseros son partigulares para un problema,

16 disenos van a ser presentados.

Fundamentalmente es una distincion entre validez 1nterna vy
externa. Yalidez i1nterma es la minmima basey si1n esto cualguier
experimento es i1ninterpretable. Validez externa pregunta por

generalizacisn. Ambos criteri1os son 1mportantes.
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Respecto a la validez interna, hay 8 casos diferentes de
variables extrafas que van a ser presentadas; estas variables, si
no son controladas en el disefo experimental, puede producir
efectos confundidos con el efecto del estimulo experimental,

Estos representan las efectos de (Campbell y Stanley, 172563):

1) Historia: Los eventos especificos ocurridos entre la primera
¥y segunda medicion en adician a las variables experimentales.

2) Maduracién: Proceso dentro de los operativos como una funcién
de pasaje de tiempo per se (no especifico a los eventos
particulares), incluyendo haciendose viejo, haciéndase mas
cansado y otros.

3) Pruebas: Los efectos de tomar una prueba sobre los tanteos de
una prueba sequnda.’

4) Instrumentacisen: En donde los cambios en la calibracisén de las
herramientas de medicién o cambio en las observaciones o
tanteos usados puede producir cambios en la obtencidén de la
medicion.

5) Regresioen estadistico: Opera donde los qrupos han sido
s@leccionados en base de sus caracteristicas extremas,

&) Inclinacisén: Resultando en la seleccisn diferencial de
responder para los grupos en comparaciaon. .

7) Mortalidad experimental: Pérdida de sujetos en los grupos de
comparacion,

8) Interaccisén de selecciaon y maduracison: Es donde algunos de los
disefos cuasi-experimental de los qgqrupos multiples, es
confundido o puede equivocarse tomando efectos variables

experimentales.
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Los factores que afectan 2 la validez externa son:

?) El efecto reactivo 0o 1nteraccien de pruebas: En donde una
prueba anterior puede incrementar o disminuir la sensibilidad
de respuesta a las variables experimentales.

10) Laos efectos i1nteractivos de la inclinaci1én de seleccien vy las
varliables experimentales. )

11) Efectos reactivos de ordenamienta experimental,

12) Interferencia de tratamiento multiple, podria ocurrarT cuando
los tratamientos multiples son aplicados a 1los mismas
muestras, porque los efectos de tratamientos anteriores no

son usualmente borrable.

En la presentacion del disefio experimental, un cédigo
uriforme y wuna representacion grafica puede ser empleada para
optimizar muchos, no todos, de sus caracteristicas distintivas.
Una X {(tratamiento) va a representar la exposicisn de un grupo a
una variable experimental o evento, 1las efectos de estos son
medibles. 0 va a referir a algunos procesos de observacien o
medicion; las X's y O's en una fila dada son aplicados a las
mismas perscnas especificadas. La dimension de 1zquierda a
derecha indica la orden temporal, y, 1los verticales X's y 0°s de
uno a otro son simultaneos. Un simbolo R, 1ndica asignacion al
azar para separar grupos de tratamientos. Esta aleatoriedad es
concebida a ser un praceso ocurrido en un tiempo especifica, y es
el propésito de todos los procedimientos para  obtener una

igualdad de tratamientos anteriores de gQrupos.
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12.2 Pre-experimental

1. Los estudios de un grupo de observacien

Es un diserdo en donde un solo grupo es estudiado una vez,
subsecuentemente a algunos agentes o tratamiento destinado a
los cambios causantes. Este disefo no es valido. Estos

estudios pueden ser dibujados como si1gue:

X D
1|

Estos estudias tienen una total ausencia de control gque no

tiene un valor cirentifico. El disera es i1ntroducida como un

punto de referencia minima.

Alquna apariencia de conocimiento absoluto, © canecimiento
intrinseco acerca de obj)etos singular aislade, es encontrado
1lusorioc sobre el analisis. Los estudios siempre 1nvolucran
colecci1én laboriosa de detalles especificos, observaciones
cuidadosas, pruebas, y al mismo tiempo, involucra el error

de precision desplazada. Ver tabla 1.

2. El disefio de un grupo pre—prueba y pas—prueba

Este disero es utilizado ampliamente y es mejor juzgado que
el dicsedo I, cuanda nao hay otro mejor. Es un grupo s1mple,
el pracedimiento 25 medir las variables dependientes (pre-
pruebal, aplicar tratam:iento, vy, posteriormente medir las
variables dependientes (pos-prueba). Debemos de concluir que
cualgquier diferencia es debido al tratamiento. Es de gpoca
validez. Estas variables ofrecen posibles hipatesis
explicando la diferencia 01-02, opuesta a ia hipotesis que X

causa la diferencia. Disero 2 toma esta forma:

g, X O,

Ver tabla 1t.
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3-

Un grupo de comparacién estatica

El tercer disefio pre-experimental necesita para ruestro
desarrollo de factores invalidos la comparacién de grupos
estaticos. Este 25 un disedo en donde un grupo que tiene una
x-experxencxa esta comparado con uno que no tiene, para el
propoesito de establecer los efectos de X. Tiene poca

validez. Disefo 3 toma esta forma:

X - 0, /0. 4]
— 1

Ver tabla 1.
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12.3 Dicern sunerimental

Introducciaén

El diserfo experimental es la parte de la investigacien que
requiere mayaor creatividad e 1maginacién. La creatividad es el

1ngeni1o que tenemos para produclit algo i1nnovadar,

Las 1deas generadas deben concordar con la realidad. Estas
son representaciones i1maginarias, por lo tanto es un modelo, gQue

puesto en practica debe probar una hipoetesis conceptual.

El disefio provee el mecanismo por medio del cual se verifica

las hipotesis.

faracteristicas del modelo experimental:

1} Puede especificar el mecanismo que utilizaran en la
medicién y/o control de las variaciones o las constantes
de las variables experimentales,.

2) Puede especificar el trito estadistico gue se le dars sz
la infarmacion.

3} Selecciona la forma en que se presentaran los

resul tados.

Ventajas del modelo experimental:

1} Se sabe, el tipo de 1nformacian gue 25 necesarla para
praobar las teorias.

2) Se puede construir el instrumento para obtener
informacian.

3) Se tiene conocimiento de la poblaci1dén a la cual se

aplicaran los resultados.
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4) Se tiene nociones de las condicianes bajo los cudles se
produce @l fenameno de estudio.
S5) Se pueden controlar las variables experimentales, y

hasta cilerto punto las variables extrafas.

4. EIl disefo de qrupo de ctontrol pre-prueba y pas—prueba

En este disero se agrega un grupo de control a un grupo de
disefo de pre-prueba vy pos—-prueba. Asumiendo que los sujetos
fueron asignados al azar en ambos gQrupos ¥ a un grupo se le

aplica un tratamiento. Disef”ho 4 toma este forma:

R D, X O,
R 0O, Q,

Ver tahla 1.

5. El disefo de cuatro grupos Solomon

El disero Solaomon tiene més prestiqio y representa  la
primera consideracian explicita de factores externos

validos. El disefro 5 toma esta faorma:

L)

0,

el s e
o000

El primer qgrupo es el grupo experimental, el siguiente nos
va a amedar la valideéz interna, el tercer grupo es uha prueba
de 1hteraccisén y el ultimo es la combinmacién de los efectos.
Se necesita una muestra grande. La pruebz estadistica que se
utiliza es la ANGVA con las mediciones de tratamientos y de

interacciones. Ver tabla 1.
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b.

El disefo de grupo de control pos-—prueba

Es un disefo poderoso debido 2 su simplicidad (costo contra

beneficiro0) logrando una asignacian al azar.

La asignacién al

azar provee una seguridad adecuzda para que ambbs Qrupos

tengan igual prioridad de tratamiento.
-forma:

Disero &6 toma la

ver tabla 1.
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Tabla 1. Factores de invalidez para diseros de 1 a 6

Fuentes de i1nvalidez

Interna Externa

a b € d e f g h 1 J k

Diseros Pre—-experimentales:
1. Estudios de un grupa - - - - -
de observacién
X ]

2. Disedo de un grupo - - = = 7% 4+ + = - - 7
pre-prueba y pos—prueba
8] X a

3. Grupo de comparaciasn + ? o+ o+ + - = - -
estatica
X a
a

Diseros experimental:
4. Disefio de grupo de + + + + + + o+ o+ - 2?2
control pre-prueba y
pas-prueba
R 9] X o
R o] D

3. Dise”o de 4 grupos + + + + + o+ o+ o+ + 27 2
Solomon
R 0 X u}
R 0 ]
R X 0
R o

4. Disero de qrupo de + + o+ o+ o+ o+ o+ o+ + 7?2
control pos-prueba
R X
R 8]

Mortalidad

Interacci1én de seleccidén y maduracion
Interaccién de prueba y X

Interaccion de seleccidén y X

Arreqlos reactivos

Interferencia multiple de X

3. Historia

b. Maduracian

c. Prueba

d. Instrumentacian
e. Regresion

f. Seleccian

—K . b T O
a ®

a = 9 8

- Indica una debillidad definitiva

+ Indica que el factor esta controlado
? Indica posible debllidad
espacio blanco Indica que el factor no esta relevante

Fuente: Experimental and Quasi-Experimental Designs for
Research.
D.T. Campbell & J.C. Stanley. 1943.
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ltros tipos de Diseros Experimentales

a)

b)

=)

Diseros Simples: Consiste en observar el compartamiento
del fenémeng bajJo la presencila de un solo factor. Permite
la observaciéen controlada de los factores experimentales por
lo que cualguier variable extrafa puede ser detectada
facilmente vy su 1nfluencia minimizada o erradicada. Por

ejemplo, el fendmeno fertilidad (M = mejorial), tratamiento

(T = dosis). Estos se realizan en tres observaciones.
Dosis T |0 02 {03
Mejoria ] 2z 4 S
dias
Diseraos de factores maltiples: Se presenta este diseno

cuando el investigador desea abservar 2] comportamiento de
un fenameno bajo diferentes situaciones experimentales.
Permite relacionar 1los factores de causa y efecto para cada
uno de las condiciones. Se elabara una hipatesis diferente
para cada una de las situaciones. Por ej)emplo, la variacien
que sufre el estado del agua cuando varia la temperaturs.
Condicion A:

Hipatesis: A mayor temperatura, mayar esparcimiento de las

moléculas.
Condiciaon B:
Hipotesis: E1 esparcimiento molecular disminuye conforme

baja la temperatura.

Diseros utilizando grupo control: Se presenta el disero
cuando nos referimos al grupo que se utiliza como grupo de
referencia o de comparacilidén y que puede O no participar
en el experimento. Es muy 1mportante 1a experiencia del

investigador a trabaj)ar con este disedro.
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d)

e)

El grupo tiene las siquientes funciones:

1) Servir como grupo de comparacion para la comprobacion
de la hipétesis.

2} Neutraliza las variables extranas que pueden
influenciar los resultados. N

Iy Birve como procedimiento para la correcta 1dentificacian
y definpicisén de las variables y de las hipétesis. Por
ejemplo, la 1nvestigaclon consiste en prabar el nivel de
aprendizalje con respecto a un 'X" tiempo continuo. EI
investigador separa dos grupos, uno se pone a prueba con
un "Y" tiempo y el grupo dos con un "2Y" tiempo. Llega a
la canclusion que se registra mayor aprendizaj)e =n las

prrmeras cuatro horas de clase continua btajando el

aprendizaije después de esta cima.

Experimentos cieqos: En este experimento las condiciones
experimentales son referidas como ciegos. Estos suietos
desconocen las condiclones y se comportan de lo mas natural,
o sea, se elimina el factor cooperacidén. Se utiliza en

estudios educativos y psicolagiceos. Por ejemplo, se tiene dos
grupos de personas y S8 le suministra supuestamente un mismo
medicamento, a un qrupo se le explica 2]l conten:do de la
medilcina y al otro grupo no. Después de varias observaciones,
el grupo "A" que tomo medicamento (azdacar) y el grupo "B" gue

tomo el verdadero medicamento reaccionaron exactamente i1qual.
Observador participante: En este experimento, el

observador es participante del experimento. Por ejemplo,

ninguin civil sabe 1o que es la vida militar plenamente.
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12.4 Cuasi-experimentales

Introducciaon

Los 1nvestlgadores en la coleccion de datos pueden
introducir elementos seleccionados a su conveniencia para
experimentar can un disero. A estas si1tuaciones son consideradas
diseros cuasi-experimentales. (Donald 7T. Campbell, et. al.,

1963).

El 1nvestigador deliberadamente disefa el melor experimento
en el laboratari1o donde provee oportunidades de control. EIl
resultado de un experimento es una "prueba” pero no "prueba" una
teaoria.

7. El experimento serie de tiempo

Lz esencla de un diseno de serie de tiempo es la presencla

de un proceso de medidas perisdicas en algun grupo o
individuo y la 1i1ntroduccien de un cambio experimental
dentro de estas medidas de serie de tiempo, el resultado
esta indicado por una descontinuidad en las medidas

reglstradas. Disero 7 toma esta forma:

g, o O O, X O, D, 0, O,

Los juicios humanos pueden causar un pseudo camblo debido a
las esperanzas de los obhservadores. El resultado no debe ser
considerados significativa hasta que pueda ser repetido

varias veces en diferentes acasiones. Ver tabla 2,
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2.

El disenpo de muestras de tiempo equivalentes

La mas forma usual de disefo experimental emplea una muestra
equivalente de personas pava proveer las bases contra los
cuales compara los efectos de las variables experimentales.
En contraéte, una forma recurrente de experimentacian del
grupo uno emplea dos muestras equivalentes de ocasiaén, en
donde la wvarlable experimental est4d presente en la primera

ocasién ¥y en la otra esta ausente. Disefc B8 toma esta forma:

[ x,0 x,0 x,0 x,0
L

Muchaos 1nvestiqQadores emplean este diseno porque usan pocas
repeticiones en cada condicién experimental, pero el tipo de
extensiéon de teoria muestreada representada por Brunswik
(1956} l1lama la atencién a 1la necesidad de larqos,
representativos y equivalaentes muestreos al azar en periodos

de tiempo. Ver tabla 2.

El disero de materiales equivalentes

E£ste diserso 25 igual al disefio anterior, pero se agrega en
el experimento un material equivalente en cada wungo de 1os

grupos de observacisén., Disefo 9 toma esta forma:

[m,x,o M X, 0 M. X, 0 MX, 0 etc.

Ver tabla 2.
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El disero arupo de control no saquivalente

Esta 1investigacion 1nvolucra un grupo experimental y un
grupo de control, dados una pre-prueba y wuna pos—-prueba,
pero en donde el grupo de contral y el grupo experimental no
tuvieran muestreo equlivalente pre-experimental. La
asignacilan de tratamiento a uno qrupo u otrg es hecho al

azar y bajo el contrel del! i1nvestigador. Disefdo 10 toma esta

formas

La comparacisan de abservacion de pre—-prueba es un 1ndicador
del grado de equivalencia entre los grupos de prueba vy

control. Ver tabla 2.

Disero contrabalanceadao

£l arreglo de Cuadrado Latino est4s tipicamente empleado en
éste disedo. El diagrama del disefa quasi-experimental esta
compuesto de 4 tratamiento qQue san aplicados de una manera
al azar 2 los 4 grupos ensamblados o a2 4 1ndividuos. Disedo

11 tama esta forma:

Tiempo t Tiempo 2 Tiempo 3 Tiempo 4

Grupo A X,0 X, 0 X, 0 X, 0
Grupo B X, 0 X, 0 X,0 X;0
Grupo C X, 0 X, D x,0 X, 0
Grupo D X, 0 X, 0 X, 0 X, 0

Ver tabla 2.
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12.

El disero de muestro separado pre-~prueba y posprueba

como ciudades, empresa, escuelas y

Para grandes poblaciones,
puede aleatorizar

unidades militares, frecuentemente no se

en subgrupos por diferencias de tratamientos experimentales,

uno puede ejercer control experimental sobre cuando y a

procedimientos al azar, pero no

qQuien medir, empleando
Disero 12 toma esta forma:

tenemos control del tratamiento.

R O «x)

Las observaciones son hechas en grupos equivalentes.,

ver tabla 2.
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Tabla 2. Factores de invalidez para disefios de 7 a 12

Fuentes de 1nvalidez

Interna Externa
a b c d e f g h 1 3 k 1
Disero Cuasi-experimental: '
7. Seri1es de tiempo - + + 7?7 o+ o+ o+ o+ - 7 92
0 0O 0O 0x0 O 0 a
8. Disefno de muestra de + + O+ o+ o+ o+ o+ o+ - 7 - =
tiempo equivalente
X, 0 x,0 Xx,0 X,0, etc.
?. Disedo de muestra de + + o+ o+ o+ o+ o+ o+ - 2?2 2 -
materiales equivalentes
M,X,0 M x,0 mM_x,0, etc.
10. Disero de grupo de + + o+ 4 7?7+ o+ - - 2 7
control no—equivalente
] X Q
0 a
11. Disedo contrabalan- + + + o+ o+ o+ 7 ?2 2 7 =
ceado
x,0 Xx,0 X0 Xx,0
X,0 X,0 X,0 X,;0
¥,0 X,0 x,0 Xx.Q
x,0 x.a0 x,0 x,0
12. Disero de muestra - -~ + 7 O+ o+ = - O

separada de pas—-prue
y pre-prueba
R 0 (X)) a

ba

R X ]

a, Historia 9
b. Maduraciséen (]
C. Prueba 1
d, Instrumentacien J
e, Regresian k
*. Seleccion 1

- Indica

+ Ingdica

? Indica
espaci1o blanco Indica

Fuente : Experimental
Research.
D.T. Campbelil

Mortalidad

[nteraccion de prueba y X
Interaccion de seleccidén vy X
Arraglos reactivos
Interferencia multiple de X

una debilidad definitiva

que el factor esta controlado
pasible debilidad

que al factor no esta relevante

and Quasi-Experimental Designs

% J.C. Stanley, 1963.
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13.

14.

El disefo grupo de control de muestras separadas de pre-

prueba y pos—-prueba

Este disero es s1milar al diserso 12 presentado anteriormente
pera se agrega un grupo de control. Disefo 13 toma esta

forma:

o x)
X 0

P I B o
a

En este disedo las mismas personas especificas no son re-
muestreadas y entonces la interaccién posible de la prueba vy

el tratamiento X es evitado. Ver tabla 3.

El disefo de series de tiempos mialtiples

Dos grupos comparables son utilizados, uwuno recibe el
tratamiento X y el otro nao. I[dealmente el grupc gue aobtiene
el tratamiento es seleccionado al azar. Disero 14 toma

esta farmas

Qo
oo
0o

Qo
ao
0o

Este disero permite gque el tratamiento sea demostrado doble,
uno contra la observacisédn de pre-prueba y el otro contra en
qQrupo de control. Se usa para demostrar la persistencia de
los efectos de tratamientos. En general, es uno de los

mejores diseros cuasi-experimentales. Ver tabla 3.
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16.

El diserno de ciclo institucional

£1 disedo 19 es una estrategila para i1nvestigacién de campo

en donde uno empieza can un disefo inadecuado y entonces

anade medidas especificas para controlar una u otra de los

fuentes recurrentes de 1nvalidez. Como parte de 1la

estrateqia el investigador debe estar alerta de las

hipotesis rivales. Disedo 15 toma esta forma:

Clase A X 0
Clase B 0, * 0O

Ver tabla 3.

Andlisis de regresian descontinua

Examina la linea de reqresion para una descontinuidad en un

punto en cual implica una hipéetesis causal. Ver tabla 3.
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Tabla 3. Factores de invalidez para disefos de 13 a 16

Fuentes de itnvalidez

Interna Externa
a b ¢ d e t g h 1 ) k1
Disefo Cuasi—-experimental:
{3. Disefoc grupo control + + + + + + o+ - + + o+
de muestra separada
de pre-prueba y paos-
prueba
R O «x)
R X aQ
R O
R 0
14. Disefno de series de L+ o+ v+ 4+ o+ o+ o+ - =7
tiempos multiples
o 0 0O 0O ¥ 0 © 0 0
0O 0O 0O O 0 0o 0
13. Disero de ciclo + + + + ? + + - - 7 7
institucipnal
X 0,
0, X 0,
16. Descontinuidad de + + + 7?7 + + 72 7 + - + o+
regresian
a. Historia g. Mortalidad
b. Maduracion h. Interaccioéon de seleccién y madurac:i:oan
€. Prueba 1. Interaccion de prueba y X
d. Instrumentacion j- Interaccian de seleccién y X
e. Reqresion k. Arreqlos reactivos
f. Seleccion 1. Interferencia muitiple de X
- Indica una deb:i:lidad definttiva
+ Indica que el factor esta controlado
? Indica posible debilidad
espacio blanco Indica que el factor no esta relevante
Fuente : Experimental and Quasi-Experimental Designs for

Research.

D.T. Campbell & J.C. Stanley, 194&3.

546



15. MUESTREO

13.1 Introduccian

La finalidad de 1la i1nvestigacién cientifica es conocer la
conducta de laos fenamenos de una pablacien o 1ndividuos. La
informacion se colecta directamente de la fuente de aorigen:
personas, sucesgos, fenamenos sociales, bioléglcos y fisicos,

quimicos, etc.

Todo qQqrupo de obietos o sujetos que posee alguna

caracteristica comin es llamada POBLACION.

Un muestrea es el estudio de un segmenta o porcion tamada de
una poblaciéon, que refleja en alguna medida las caracteristicas

de la poblacién del cudl proviene. (Luna Rivera, 1988).

Un muestrea es sequir un método, un procedimiento tal que al
escoger un gqrupo pequero de la poblacién podamos tener un grado
de probabilidad de gque efectivamente posea las caracteristicas de

la poblacisn. (Pardinas, 1977).

Las medidas de una poblacion se llama parametros y las de

una muestra se llaman estadisticos.
Hay tres puntos i1mportantes respecto a una muestra:s
a) Procedimiento para determinar la representatividad de la
muestra.

b) Procedimiento para determinar el error de la muestra.

<) Procedimiento para determinar el tamarmo de la muestra.

=



La cantidad de informacién obtenidz del muestreo, puede
controlar por namera de las unidades de muestreo tomadas y disedo
de muestreo o método de coleccisn de datos. Algunos de los
diseros son muestireos al azar o] aleatorio, muestreo

estratificado, muestreo en grupos y muestrec sistematico.

13.2 M™Muestreo No—probabilistico

Es la seleccian de una muestra s1n wun precedimiento
aleatorio y por lo tanto es imposible determinar el grado de

error. A #sta muestra se le llama sesgada.
Explicaremos algunos tipos de muestreo no-probabilistico:

13.2.1 Muestreo por convenmiencilat Esta muestra no es
representativa del universo ya que es una auestra
seleccigonada por conveniencia. La caracteristica
principal de esta muestra es que el resultado solo
se aplica a ellas por que no garantizan la
representatividad de la poblacién. Par ejemplo,
seleccionar enfermos de S1bA para proporcionar
tratamientos especi1ficos, poblaciones de insectos de
cultivo estudiados en diferentes estaciones del afo

para observar su compartamiento.

13.2.2 Muestreo por juicion: En este caso el investigador
elige la muestra seleccionando los elementos que a
&l le parecen representativos. Esto es posible
gracias & la tendencia de la agrupacien natural que
tienen alqunas fenomenos. Por ejemplo, los nifos can

problemas severaos de aprendizajle.
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13.2.3 MHMuestrec por cuota: En este caso se divide

la

poblacian por caracteristicas vy por porcentajes de

personas a muestrear., Por lo tanto, las personas

entrevistadas pueden provenir de diferentes nmiveles

econamlcos, niveles académicos, etc. Por epiemplo,31%

de mujeres y 49% de hombres; 40%4 de personas menares

a 23 afos de edad, 30% entre 25 y 60 aRos y el

mayores de 60% afos.

13.3 Muestreo Probabilistico

Es aquel en el gue 1la probabilidad de cada uno de

10%4

los

slementos de la poblacion, que toma parte en la muestra,

tiene la misma posibilidad de ser seleccilonado.

Easte método constituye un mecanismo mas objetivo en la

seleccion Yy brinda mayores garantias vy resultadas

precisos. (Luna Rivera, 1988).

mas

Antes de mencionar algunos tipos de muestreo probabilistico

explicaremos que el factor de correccien es la cantidad

L{N-n)/N] ¥ es 1llamado correccian de poblacién finita (fpc).

Note que este factor de correccian difiere ligeramente desde

uno encontrado en la verdadera varianza y. Cuando n

es

relativamente pequefna al tamaro de la paoblacien N, el fpc se

acerca a la unidad. Practicamente hablando, 21 fpc puede ser
1ignorado s1 [(N-n)/N] 2 .95, o0 equivalente a n £ [{1/20)INJ.

En este caso la varianza estimada de es una cantidad que

tiende a (s*/n).,
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Explicaremos alqunos tipos de muestreo probabilistico:

13.3.1

Muestreo aleatorio: Consiste en obtener elementos de
la peblaci1én al azar en dande todos tienen la misma
probabilidad de seleccion. Por ejemplo, la obtencicn

del numero de 1a Loteria Nacional.

El objetivo del anadlisis de muestreo es dibujar
las inferencias acerca de la poblacion hasadas en
informacién contenida en la muestra. Una forma para
hacer las 1aferencias es estimar ciertos pardmetros

de 1la poblacion wutilizando la informacién de la

muestra.

El estimado de la poblacisn de la muestra se denota

por M, ¥ de la poblacién total es «.

Promedioc de la poblacion estimado p:
Y
H =y = B ——
n

Lta varianza estimada y:

st r (N—-n) ]

Viy) =
0 N

donde
-

r (vi-vr |
g" = T ——

n-1

L J
Error de estimacién:

J s! N—n
2 Viy) =

n N

&0



13.3.2

Dos factores afectan la cantidad de informacién en
una 1nvestligacién. La primera es el tama”Ao de la
muestra. A mayor tamado de la muestra, mas
informacian se espera ocbtener acerca de la
poblacion. El sequndo factor que afecta la cant;daq
de 1nformacioen es la cantidad de variac:on de loas
datos. Esto puede ser controlado por el disedo del

muestrea., (Mendenhall et al., 1271},

Muestreo sistemdtico: BSe selecciona el primer
elemento yv un i1ncremento para determinar los brincos
sistematicos con los cuales %2 va a rastrear la
muestra. Es faci1l de utilizar vy da mejores
resul tados gue un 2aleatorio. Se ha convertido en una
técrnica popular. (Snedecor, 1975), Por ejemplo, la
poblaci1én es una lista de 730 alumnos, se selecciona
un namero al azar entre ) y 10, por eljemplo 3, y
escogemos cada n (n=10) alumno apartir del primer
numero, 3, 13, 23, 33, y asi hasta el alumno 723. La
variable n no es escogida al azar si1ino que depende

del tamadfo de la muestra deseada.

Promedio de 1la poblacien estimado u:

Y

donde el subindice sy significa que el muestreo

utilizado es sistematico.

La varianza estimada VY,.,:

=t {N—-N)

Vivy,,?
n N
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13.3.3

Error de estimaciéon:

st N-n
j Viy,,) = _—
Jn N—~-1

De acuerdo a Mendenhall et.-al., 1971 el muestreo
sistematico es una aiternativa de muestreo al azar.
Se 1nvolucra 1a seleccioen al azar de un elemento
del primer k elemento vy despuegs la seleccidn de
cada k eplemento. Esto es muy facil de manejar y por
1o tanton, esta menos sujeto a errores de los
entrevistadores. Esto da m&as i1nformacién por
unidad de costao comparado con muestreo al azar. Es
preferible usar muestreo cuando la poblaci1én de
interes es ordenada y N es grande. Es dificil
utilizar el muestreo al azar para seleccilonar una
muestra de n = 50 compradores en una esquina de la
calle, porgue el entrevistador no conoce el tamaso

de la poblacien,

Muestreo estratificado: Es usado cuando la poblacisén
esta flisicamente o geograficamente separada dentrao
de dos o mas grupos {estratos), donde la variacién
en los estratos es menor gque la variacisan de 1la
pablacian., {(Mendenhall et. al., 1971 y Kvanli,198&).
Por ejempio, la poblacién de todos los fumadores de
cigarros puede ser dividida en dos estratos— hombres

Yy mujeres.

Promedio de la pablacien estimado u:

1
Yer = — E N, ¥y,
n

donde el subindice st significa gue se utilizs el

mé;odo de muestreo estratificado.
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13.3.4

La varianza estimada Yeo?

Viy, ) = — £ N? -
N? Ny N,

Error de estimacidéns

1 N, —n, s,!
2Jwy_,J=2J — | £ N _—

M? N, n,
En resdamen, el muestreo estratificado al azar es
cbtenido por separacien de los elementos de Ja
poblacian en qrupos Q estratos Y después

seleccionando i1ndependentemente un muestreo sencillo
al azar del estrato. Esta técnica de muestreo tienen
tres ventajas sobre muestreo al azar sencillo. El
primero, la varianza del estimador de la poblacion
total es usualmente reducida porque la varianza de
observacien dentro de cada estrato es usualmente
pequena comparada con la poblacien de 1a varianza
total. El segunda, el costo de coleccién y analisis
de los datos es frecuentemente reducide por la
separacion de wuna pablacién grande en estratos
pequefos. El tercero, &l estimado separado puede ser
obtenido por estratas individuales si1n seleccionar
otra muestra y, por lo tanto, sin costo adicional.
{Mendenhall et al., 1971).

Muestreo por qrupos: Consiste en abtener una muestra
grande y de ella aleatoriamente extraer una muestra
mas pequera.Por ejempleo, tomamos una primera muestra
de agricultores en una zona geografica vy lueqo de
esa muestra wsacamos por zonas econémlcas otra

muestra al azar y asi{ sucesivamente.
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El muestreo por grupos es muestreo al azar donde
cada unidad de muestreo es una coleccisn o grupo de
elementos y el melor disefAo para un problema dado,
8s aquéel gque provee los términos necesarios de
precision para limitar el error de estimacién y

a un menor costo, (Mendenhall et. al., 19271).

Promedio de la poblaciéen estimado u:
Ly,

£ m,

m = aa !l niimarn de elementos dentro del qgrupo.

N = ea el numero de grupos en la poblacian.

Nn = es el numero de elementos que se selecciono.

La varianza estimada vy.,!

Error de estimacién:

J N=n (y, ~ym, F
N a-1
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En esta parte se especifican las técnicas que se

1i4. ANAL ISIS DE DATOS

utilizaran

en el procesamiento de datos asl como los estadisticos que seran

utilizados para cada hipstesis y para la naturaleza de

colecci1on de la i1nformacien.

$)

2)

la

Medida de la wvariable dependiente: Se debe conocer

bien la relacien o0 asociaclan con respecto a una

sagqunda variable para poder predecir el valor.

Pruebas estadisticas: Conviene efectuarlo cuando
dispone oe suficientes datos que Justifique
utilizacion, vya que ellos servirdan para probar

hipotesis y abtener las conclusiones estadisticas.

Medidas de tendencia central

- Media
- Mediana
- Moda

Medidas de dispersian
- Ranao
- Desviacion absoluta de media
- Varianza
- Desviacien estandar
~ nMNoepficienta de varitarian
- Reqgresian
-~ Curtosis
- Skewness
- Correlacion simple, maltiple y multivariada
- Modelo de regresién, lineal, cuadratica,

polinomial, logaritmico, exponencial, etc.
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Medidas de Posaicion
- Percentil
= Quart:l
-~ Distribucién Z
Graficas: Las grdaficas conviene utilizarlas para
visualizar el comportamiento o distribucien de 1los
datos.
— PDistribucian de Frecuencias
Datos Continuos
Datos Discretos
-~ Histogramas
- Frecuencia Poligonos
— Frecuengias acumulativas
- Barras
- De Pastel

- Tridimensional

Fuente: Introduction to Business Statistics

Kvanli/Buynes/Pavur, 1986

Tablas: Sirve para exponer series de cantidades en

forma comparativa.
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Como seleccionar el tamano de la muestra

Cada aobservacién o elemento, tomados de uwuna poblac:én
contieng una cilerta cantidad de 1nformaclen acerca de los
parametros de la pcblacien o parametros de 1nterés. La cantidad
de informacion obtemnida en el muestreo depende del numero de
elementos y de la cantidad de variacion de los datos. Este Gltimo
factor puede ser controlado por un método para seleccionar una

muestra.

Como determ:nar el procedimiento a usar y el numero de
observaclones incluidas en un muestreo? La respuesta depende de
la cantidad de i1nformacion que el 1nvestigador desea adquir:ir,
Estadisticamente, se dice que una muestra es representativa
cuanda el error de estimacian es menor a {(l—-at) que es

aproximadamente .95. « e2s el grado de libertad.

El tamafa de la muestra con desviaclon estandard {g)

conocida, se puede aobtensr mediante:

—
[ S

El tamaro de la muestra con desviacion estandard (s)
degconoc1da, se puede obtener mediante:
2

zll! - S5

E
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15. ETICA EN LA INVESTIGACION

Importancia de la originalidad

En cualquier tipo de publicacién deben de considerarse
varios principilos eticos y legales. Las principales areas de
interes, comprenden la originalidad y la propiedad {(Derechos de
Autor). Para evitar el plagio y violacien de los derechgs del

autar ex1sten ciertos tipos de permisos para la reproduccian.

En 1la publicacien de ciencia, el lado é&tico es aun mas
pronunctado debi1do a que 1a originalidad en ciencia tiene un
signi1ficado mads profundo que en otros campos. Una historia corta,
por ejemplp, puede publicarse muchas veces sin violar los
principlos éticos. Sin embargo, un trabajo de i1nvestigacion puede
publicarse en umna revista, salo una vez. La publicacién duaal
puede delegar si1 se ha obtenido la propia cesion de derechos de

autor.

Cada revista de investigacion primaria requlere
originalidad. WNo deberd publicarse en la misma forma, en otra
parte, ni1 en espadol, n: en ninguna otra lenqua, sin el

consentimiento del autor.

Las partes del trabajo, tales comao tablas e i1lustraciones,
graficas @ histogramas podrian reproducilirse indicando la fuente
de informacian. También podri{a reproducirse todo el trabajo s1 la
naturaleza no primaria de la publicacien fuera evidente. Por
ejemplo, la reproduccisen casi siempre podria permitirse ern un
volamen de rei1mpresiones recopiladas de wuna institucidén en
particular, o en volumen que contenga trabajos de un determinado

cientifico.
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La &tica surge desde varios aspectos de los procesos de la
tnvestigacisen, Por ejemplo, puede ser generada por los tipos de
preguntas estudiadas por los investigadores y por los métodos
uti1lizados para ohtener repuestas. Los puntos gue afectan a la
ética en la 1nvestigacion, es el procedimiento utilizadao, la
seleccién de los i1ndividuos, la forma de aplicar el tratamiento,
el uso 0 manegjo de los dates. El i1nvestigador tiene la obligacién
de contribulir con su conocimiento en la investigaciéen asi como

protej)er los i1ntereses de los 1ndividuos participantes.

Ex1sten 3 modas patenciales del mal uso de los resultados en
la 1nvestigacién. A continuac:ién se trata de explicar cada una de
ellos con el propésito de evitarlos. Uno, el resultado va a ser
mal 1nterpretado, con o si1n intencisésn. Dos, el resultado es
interpretado correctamente, perno wva a sSer wusado para otros
proposi tos desaprobados. Tres, el resultado es evaluado diferente

por varias personas.

E1 1nvestigador tiene la responsabillidad de promover la
utilizacién y aplicacién de los resultados de la investigacién,
asi como, prevenir el mal uso de los resultados. 51 en un momentao
determinado na llega a comprabar su hipédtesis, su trahajoc no es
un fracaso, ya que logro un avance en el conocimiento dentro del
4rea, y paor lo tanta, estas resultados serviran de base para
estudios posteriores. E1l  investigador tiene 1la libertad de
ampliar sus estudios considerando variables adiciomales para

lograr su objetivo.
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16 - PRESENTACION DE RESULTADOS

El 1nvestigador cuando finaliza la i1nvestigacion o encuentra
un hallazgo de 1mpartancia, debe publicar sus conclusiones en un
dn;umenta canacida comoc 1nforme de 1nvestigacion o reporte
cientifica, articulo en revista cient{fica o como monsgrafo. Las
conclusi1ones deben ser enunciadas con modestia, can claridad

literarTia y 51 es paosible con precision matematica.

EY informe comienza cuando el cientifico reune todas las
notas o fichas del trabaj)o que reali1zé, las revisa y las coloca
en un arden gque le permite =glaborar el 1nforme cientifico. Con &l

se@ culmina la tarea del trabajo cientifico.
La redaccién de un 1nforme cientifico debe de:

1}y Comunicar si la hipotesis fué aprobada o no.

2) Con Que grado de probabilidad fué aprobada o no.

3) Indicar las limitaciénes de la hipatesis.

4) Formular hipetesis para estudigs posteriores que tengan
base en la i1nvestigacion realizada.

3) Comunicar todos los hallazgos obtenidos.

4) Prevenir estudics inGdtiles o vanos,.

7} Aumentar el cuerpo de conecimiento clrentifico.

8) Presentar nuévas técnicas de investigacian o enfoque

metodolsegico.
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16.1

Esquema de un Reporte Cientifico

£l 1nforme sigque un método de reporte wutilizado por la

mayoria de los cientificos que facilita la redacc:ien, 8] manejo y

la anterpretacisén de la 1nformacien. Se recomienda que un reporte

cientifico i1ncluya los siguientes puntos:

~ Titulo

- Prologo

- Introduccilen

- Materiales y Metodos
a) Sujetos
b) Instrumentos
c) Pracedimientos

- Resultados

- Discusi1én

- Bibliografia

~  Anexos.

Ti{tulo

La funcién es identificar el trabaj)o y motivar al lector a

leer el contenido de la cbra. Debe ser claro y concisa.

Prélogn

€1 prologo debe contener notas que puedan ser significativas
para la comunidad cientifica a la cual esta destinado el
reporte. También 1ncluye los agradec:mientos a todas las

personas ¢ i1nstituci1anes que cooperaron en la investigacien.
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Introduccian

Ocupa la parte central superior del escrito. Solo 1a primera
letra es permitida estar escrita en mayuisculas, las demas en
minusculas y s1n subrayar. Las reglas gque se sugieren para

una buena 1ntroduccién son las siguientes:

1Y Una explicacién del marco téorica a conceptual bajo
el cual se presenta el problema.

2) Un analisis de 1leos trabajos de investigacisen vya
existentes en el area publicada en revistas o i1nforme
técnico.

3) Una f{formulacien de las concepclones téoricas mas
importantes,

4) Una breve sugerencia del estado actual del problema.

53) Formulacion del problema.

&Y Técnicas de i1nvestigacion utilizadas.

7) Realizar sintesis de la literatura existente.

El autor formula, dentro de la itntraduccien, los pastulados
basicos de la 1nyestigacien, las tecri{as basicas del estudio
y un andlisis rapido y conclso de la literatura sobre el

tema.

El autar debe explicar porqué selecci:ond la presente

investigacion y que tmportancia tiene en ciencias.

Materiales y Métados

En esta seccion se proporciocha los matertales, metodos
y procedimientos en detalle que se wutilizaron en la
investigacion.,

1) Sujetos

2) Instrumentos ‘

3V Procedimientos.
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1)

2>

3)

Sujetos
El sujeto es el fenémena, o circunstancia can la cual se

identifica la poblactian.

Instrumentos
Son los instrumentos y eqQulpos utilizados en el
experimenta. Es conveniente especificar la marca de los

productos utilizados.

Pracedimientos
Agui se detalla tada la informacion pertinente al

experimento 1ncluyendo los siguientes puntas:

1Y El diserfo utilizado.

2) Los pasos dados para ej)ecutar el experimento.

3) Toda la informacion dada a los suj)etos durante el
exparimento.

4) Mencionar las variables que se utilizaron en el
experimento.

3) Los anadlisi1s estadisticos.

Resul tados

Se detalla los datos de manera que puedan ser i1nterpretadaos

por ]l lector. Deben de presentarse en forma <¢lara vy

precisa. Deben i1ncluir los siguientes aspectos:

11}

2

Resumen de los datos cbtenidos.

- Tablas o cuadras

- Graficas

- Estadisticas descriptivas

- Diagramas geograficos y/o histaogramas.

El andlisis de los datos se hace en funcion de la

hipodtesis experimental.
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3) Cuando el experimento arrajla algun resultado importante,
aunque no tenga rvelacién con ta hipetesis, debera ser
reportado.

Los resultados na deben i1nterpretarse, solamente debe
mencionar los resultados. Se debe intentar explicar los
resultados. y deyjar 1nquletud para otras posibles

explicaciones.

Discusion

Se presenta una sintesis vy analisis cualitativo Y
cuantitativo de los-resultados vy se i1ndica como fué que se
obtuvieron. Tiene por obj)eto ayudar a entender los hallazgos

de la investigacion, y debe incluir:

1) Discusién de los resultados en referencia a la hipotes:s
experimental.

2) Resumen del estado actual del problema.

3) Explicacién de alquna falla experimental.

4) Recomendaciones de las caonsecuencilas del experimentoc en

futuras investigaciones.

Debe criticar o apoyar en esta investigacidsn a otro trabajo
en la misma linea. La discusidn es el caorazan de la tésis o
articulo, es un flujo de ideas. Los resultados de la
investiqacién deben ser apoyados por las observaciones de

otros autores o explicar como se difiere de otros.
Bibliografia

Deben aparecer todas las referencias de los trabaj)os ci1tados
a lo largo del i1nforme. La bibliografia sigue una secuanc:ia
de presentacion en orden alfabético por apellido. E1 est:lo

de una bibliografia difiere de una revista a otra,
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16.2 REGLAS PARA ESCRIBIR UN ARTICULO

La meta de la 1i1nvestigacian es su publicacien. un
experimento cienti{ifice no esta completo hasta gue se publica. El
-i1nvestigador debe propercilonar un documento escrito que describa
su trabajo, como lo llevo a cabo, poerque lo hace, los nuevos

conacimientos y hallazgos adquirides en la 1nvestigacién.

Trabajo de investigacian

Un trabajo de 1nvestigacion es un texto escrito y publicado

que describe los resultados de una i1nvestigacion original.

Lz forma de publicaciéen debe ser esencialmente permanente,
disponible y sin restriccién para la comunidad cientifica.
El contenido de un articulo debera ser nuevo, veraz,

importante comprensible y relevante.

Los resultados de i1nvestigaciéan deberian pubtlicarse para
comunicarse can la comuntdad cgarenti1fica. Porgue oiros
autores pueden duplicar la misma investigacion s1in
conocimiento de que ptra persaona tambirén esta haciendo la
misma 1nvestigacisn, ya que estc implica una perdida de

energfa, tiempo y dinero.
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Organizacién de un trabajo de investigacien

Un modo de organizar un trabajo de i1nvestigacilon es:

1} 4&Cull es el problema? La respuesta es la Introduccién.

2) ¢«Como estudiar el problema? La respuesta es 105
Materiales y Metodos.

3) cQué encontrpo? La respuesta es el Resultado.

4) ccQue si1gnifica estos resultados? La respuesta es la

Discusi1én.

El trabajo cientifico debe reportar sus datos de wun modo
original, organizado y con un lenguaje claro. Laos datos
deben ser un1f0rme§‘ conci1sos y facilmente entendibles. El
mejor lenguale es aquél que contiene menor cantidad de

palabras.

Preparacison del Titulo

El titulo debe contener la menor cantidad de palabras
posibles que describen adecuadamente el contenido del
trabajo. El1 ¢titulo debe eleqirse con gran culdado para que

despierte 1nteres en los lectares de leer la publicacian,

En los titulos thay que tener cuidado de la sintaxis. El
titulo debte limitarse a aquellas palabras que sobresalgan
del contenido del trabajo y sean entendibles. Los titulos

nunca deben contener ahreviaturas, farmulas gquimicas, etc.
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Registro de autares

€£s la parte mas facil en la elaboracian de wun trabajo
cirentifico. Se debe defimir Bl primer autor como el autor
principal vy progen:taor del trabajo gque esta siendo
reportadc. La forma de referirse al primer autor como el
“Yautor principal" es suponiendo que el reali1z¢ la mayor

-

parte o toda 12 1nvestigacion.

La forma propla de registrar los autores es, primero, el
nambre y después los apellidos. Las revistas cientificas no
publican grados o titulo después de los nombres de los

autares,
Publicacian de direcciones

La direcc:én deberid aparecer en el mismo orden de los
autores. 51 antes de publicar 21 trabaio, el autor cambia
su direccion, deberd indicar 1a direccion actual en una
nota al pi1e de la pagima. Esta es util para dos propésitos:

1denti1ficar al autor ¥y para snviar la correspondencila.

Preparacion del compendio

Un compendio se define camo un resumen de la i1nfarmacien en
un documento. El! compendiac no debe exceder a3 doscientas
cineuenta palabras y se disena para definir claramente lo

fundamental del trabajo.

El compendio establece los objetivos principales y el
alcance de la 1investigacian, describe 1la metodologia
empleada, resume las resultados Y establecen las
conclusiones. Este no debe contener bibliografia, figuras o

tablas de referencia.
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Redacciaon de la introduccioen

La primera seccisn del propin  texto debe ser, la
Introduccién. El propesito de la introduccien es dar
suficientes antecedentes que [leven al lector a entender y

evaluar las resultados del estudio.
Las reglas que se sugleren para una buena i1ntroduccion son:

1) Presentar, con la mayor claridad, la naturaleza y
alcance del praoblema investigado.

2) DOrientar 2l lector.

%) Establecer el método de investiaac:ién.

4) Presentar los principales resultados de la

1nvestiqacion,

S1 se ha publicado wuma nota gpreliminar o extracto del
trabaj)o, debe mencionarlo en la introduccisén, ast como
trabajos que estadn a punto de publicarse. Debe defimir los

términos especlalizades o abreviaturas que 1ntente usar.

Redaccison de la secciédn materiales y mé&todos

El proposito principal es suministrar todos 1los detalles
suficientes para que una persona caompetente pueda repetir el

experimento.

Materiales
Es mnecesario 1ncluir las especificaciones tecnicas y
cantidades exactas, asi como las fuentes o métodos de

preparacién.
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Metodos
Para presentar las metpdos, el orden wusual es

crgnalsagico.

En materiales y métodos, &5 un deber que la descripcian
- cea exatta, precisa y qQue concuerde con el uso del
lenguaje. La omision de una coma puede ocasianar

problemas de 1nterpretacion.

Redaccidon de resultados

Es la parte signitficativa del trabajo: los datos. Primero,
se debe proporcionar unpa descripcian completa = de los
experimentos, y después presentar los datos tabulados

0 detallados, dependiendo de la cantidad de datas.

Si se presenta una o varias especificaciones, debe tratarse
descriptivamente en el texto. Las especificaciones
repetitivas se presentan en tablas o graficas. Es 1mportante
definir los aspectos negativos de los experimentos. Hay que

evitar la redundanci:a.

Redaccién de la discusién

Es la seccion mas dificil de definir. Las caracteristicas

esenclales para una buena discusién santg

1) Tratar de presentar los principlos, relaciones y
generalizaciones mas relevantes al tema.

2) Indicar cualquiler excepcian O carentla de correlacien y
los puntos na establecidos,.

3) Discutir las 1mplicaciones teoricas de su trabajo.
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Cita

4) Indicar sus conclusiones tan claramente como sea
posible.

2) Sintetizar sus evaidencilas para cada conclusion.

El propoesito principal de la discuslén es amastrar las
relaciones entre los hechos observados. Finalizando con un
pequedo resumen o conclusién tocando el siqnificado del

trabajo.

de los reconocimientas

Se debe mencilonar cualquier ayuda significativa qgue havya
rectbida de Cualgumer 1pndividuo. Debe mencionar la
procedencia de equipo espectal, 1lustracianes 4y otros

materiales.

El elemento 1mportante en los reconocimentos es simplemente

la cartesia.

Preparacian de la bibliografia

La seccion de biblicgrafia tiene dos reglas a sequir: la
prTimera indica que deben listarse las referencias
publicadas, las referencias no publicadas como tésis, no
deberdn desordenar el material citado. Segunda, wveripficar
todas las partes de cada referencla contra la publicacién

ariginal.
Debe representar la biblingrafia en tres estilos generales,

los cudles se refieren a nombre y afo, por numerog en arden

de aparicién y por orden alfabético.
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Disero de tablas

No elaborar wuna tabla a menos que los datos repetitivos
deban ser presentadas. Existen dos razones para la regla
general. No es cientifico repetir una gran cantidad de datos

v 21 tosto de publicar tablas es muy alto. -

Al presentar nimeros no debe wsar mas de lo que es
necesarigo. Demasiados nameros puede perder al lector y se
crea un falso sentido de la preecisiaon, también dificulta la
comparaclan de los datos. Una tabla bien elaborada debe

tener las siquientes caracteri{sticas:

1) Se lee hacia abaj)o, no de un lado a otro.

2) Los titulas deben ser suficientemente claros parz que el
sigm ficado de los datos sean comprensibles.

3) Contiene pie de grabhado explicatorio.

4} No repetit excesivos detalles experimentalesa.

Preparacidéon de i1lustraciones efectivas

Cierto tipo de datas, los del tipo poco denso o las gue son
mansetonamente repetitivos, no necesitan presentarse Juntas
{ya sea en una tabla o en una grafical). €1 costo de preparar
e 1mprimie ona 1lustracien es alto y debemos considerar
tlustrar nuestros dates dnicamente st el resul tada es un

verdadero servicio para el lector.

Una buena reqla podria ser: s1 los datos muestran tendencias
pronunciladas, use una grafica, 51 solo se asientan numeras,
S1n existir tendencia, una tabla podria resultar

satisfactoria.
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Transcripcisn del escritg

Un escrito mal mecanografiado y sucio no soalamente no sera
aceptado para su publicaci1éon, N1 s1Quiera sera caonsiderado.
Es primeramente examinado sobre las bases de sSu
mecanografia. Debe estar mecancqrafiado a doble espacio, en
un solo lado de la hojra. Deberdan pgraparcionarse dos o mas
capiag completas y de acuerdo al estilo de la revista., Si el
escrito falla algunos de los puntos anteriores,

inmediatamente serAd regresado al autor.

No utilizar las notas al pie de la pagina, a menos que una
revista en particular Jas requiera para algun propés:ito

espec{fico.

£Es aconsejable comenzar cada seccién de un escrite en una
nueva pagina. El titulo y nombre de los autores van en la
primera pagina, €l indice en la segunda, la introduccion
comienza en la tercera y cada secCclon Sucesiva en una nueva.
La bibliografia citada en otra nueva padgina. Cada tabla en
Su propia pagina. Los simbolos se agrupan en wuna pdglna
separada. Las tablas y figuras deberan reunirse al final del

escrito, sin mezclarse.

El escrito debe tener amplios margenes. Una pulgada arriba,
abajyo y a ambos lados, como minimo. Despues de que el
escri1to haya sido mecanografiado debe hacer dos cosas.
Primero, revisarlao usted mismo. Sequndo, pedir a uno de sSus
coleqas qQue revise el escrita antes de presentarlo a la

revista.
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Redaccidn de una resena

Una reseda no es una publicaciaen original. E]1 propsdsitao de
una resena es revisar la literatura publicada previamente vy
sittuarlo dentro de alguna perspectiva.

Tiene generalmente un promedio entre 10 y 50 paginas
impresas. La regla principal para escribir una resesda es la
preparacléen de un bosquelo. Debe incluirse en el bosquejo
una lista de las referenciras clave, mostrando las
contribuciones de los autores en ese campo. Las resermas

tienden a presentar andlisis histéricos.

Redaccidén del reporte de una conferencia

Deben tomar en cuenta tres consideraci:ones:

1} La mayoria de los repartes son publicaciones efimeras.

2) Son esencilialmente reseras. Presentan datos y conceptos
que son 1nconclusas.

3) Estan sujetos a la revisidn de los colegas o a una

revisién reqular.

Su reporte de caonferencia debe estar disefada para
proporcionar las novedades y la especulacion para el publicao
actual. Puede ser relativamente caorto, ya gque muchos de los
detalles experimentzles y mucha de la literatura revisada
pupde eliminarse. El reporte de conferencia debera ofrecer
el propesito del verdadero reporte primario. Sirven de foro

para presentar las ideas mas nuevas.
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Presentacidén de una tésis

Se elabora para presentar la 1nvestigacien original oel
candidato. Su propésito es prabar que el candidato es capaz

de realizar una 1nvestigaciaen aoriginal.

Es conveniente mencianar gque wuna tésis esta disedada para
mostrar que el candidato ha alcanzado madurez, que puede
hacer y escribir ciencia. Una tési1s puede estribirse en el
estilo de una resena. Los datos or:ginales deben

incorporarse apoyados par tpdos los detalles experimentales.

Su propesito es revisar el trabajo que conduce a la
obtencion de un grado. La tés1s llevarda unicamente su
nombre. La experiencila del asesor de tésais tiene gran

importancia en la calidad de 13 tésais.

Forma de comunicar los resultados

tos resultados de 1nvestigacién puesden presentarse a la

saociedad cientifica en las sigutentes formas:

aj Articula crentifico

b} Maonegrafa.

Las dos formas anteriores se presentan en farma escrita vy

lags siguientes en farma oral:
c) Seminario

d? Conferencia

a) Mesa redonda.
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18. CONCLUSION

€l avance en la ci1encia de la 1nvestigacidén depende de los
metodos establectidos por las di ferentes investigadores.
Investigacion es un proceso conti1nuo donde grupos de
investigadares trabajan arduamente durante toda su vida para
establecer métodos de 1nvestigacisan y poder resolver problemas
crentificos. En base a los resultados de la investigacian ellas
propane diferentes téorias. Poar largo tiempo las 1nvestigadaores
han trabajado para apoyar o criticar las wviejas téarias o

proponer las puevas €n la histor:a de la ciencia.

Para establecer metodologia de la 1nvestigacion los
investigadores tienen que hacer una extensa revisién de la
literatura existente v posteriormente emplear experimentos para
verificar su hipotesis. De esta mamnera hay un proceso continuo de

avance cirantifico.

Los meétodos cientificos necesitanm un plan cuidadoso de
gexperimentos y de observaciones. Las regQglas para el buen
planteamiento de un problema son: a) presentacisen clara del

problema, b) localizacidén del problema, ¢) seleccisn de meétodo

adecuada (deductivo e 1nductivo), d) concepto de estrateqia,
2) solucion adecuada del prablema, f) andlisis del problema,
9) simplificacidn, h) wvariaciones en la presentacisan del

problema, 1) aplicaction de los conocimientos adquiridos.

El método cientifica necesita una secuencia de estudio gue
camprendet a} planteamiento del prablema, b) faormulacién de
hipstesis, <©} construcciéen de hipetesis d) verificacisén de
hipetesis y e) construccien de leyes, té@orias y modelos. El
siquiente paso es establecer experimentos vy tomar observaciones

culdadosas.
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Observacion es una percepcisén orientada en el estudio de
fenemenons reales. Los elementos de observacisn incluyen: el
objeto, el sujeto, las circustancias que 1o rodean, medio
ambiente o aparatos de observacion, conocimientos sobre el cuerpo
que forma parte. Para obtener un buen suceso en los resultados el
1investigador necesita poseer las sigquientes cualidades:
inteligencia despierta, atencién, paciencia, buen cocnocimientao
del tema, imparcialidad y precisién exacta. La observacion
ci1entifica esta influenciada por el conocimiento que puede ser

preciso 0 erroneo pero susceptible a3 correccién.

Experimentacion es una experiencia cient{fica que provoca
deliberadamente algunos cambios y se observa e interpreta los
resultados, Para llevar a cabo un experimento hay necesidad de la
repetician de los fenamenos, objetividad, separacién y
aislamiento de las candiciones que producen los fenomenos,
identificacisn de la causa del fenémeno. Todos estos factores se
necesitan para obtener un buen resultado de la investigacién. Los

experimentos investigan el fendmeno con exactitud.

La ciencia es una acumulacién de hechos, téorias y métodos
adoptados por los investigadaores. Los investigadores son personas
gue desarrollan diferentes técnicas y teérias para cantribuir en
el avance de la ciencia. El desarrollao.cientifico es un proceso
gradual, durante deécadas, se ha agregado metodologia y resultados
de investigacisones, solos o0 en combinacion para el crecimiento y
fortalecimiento de métodos cientificos. Por lo tanto, en 1la
historia de la ciencia hay un incremento sucesivo en el progreso
de 1la investigacian. De esta manera los hechos cient{ficos,
leyes y tedérias son descubiertas. El investigadar debe descubrir
Yy explicar la causa del error que inhibe la acumulaciéen rapida de

los constituyentes de la ciencia moderna.
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1<2. GLOSARIO

Analisis
Procedimiento del método cientifico que separa lasa partes
de un todo a sus elementos que lao farman Yy prepara cada

elemento para el estudia,.

Concepto
Ideas que se forman en la mente acerca de los fenomenos vy
que solo tiene stgnificado cuanda se le asigna una

funcion especifica,

Conocimiento
AResul tado obtenido por medio de la 1nvestigacion metsddica

acerca de las causas y laos efectos de los fenomenos.

Cantral
Procedimiento por el cual se fi)a 0o modifica a voluntad las
condiciones del experimento para 1mpedir la 1njerencia de

elementos extrarnos en 21 mismo.

Cualitativo
Consi1ste en la asignacién de valores expresados en las
circunstancias o caracteres que distinguen a3 las personas o

las cosas que son obj)eto de estudio.

Cuantitativo
Se refiere a 1a asignacian de valeores expresadas en
cantidades comg unidad de medicisn de las variables de

estudio.
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Cuestionario
Lista de preguntas escritas que se proponen con el fin de
lograr respuestas precisas que ayuden a aclaraer alguna

situacion o evento,

Deduccian
Procedimiento del método cienti{fico que va de 10 universal a
lo particular, o0 sea, que busca 1nformaciones pacticulares

deducidas de conceptos previamente establecidos.

Efecto
Resultado de una causa, consecuentta final producida por la

pcurrencia de los sucesocsi respuesta a un estimulo.

Elemento

Un 2lemento es un objeto dande se tomamn las medidas.

Encuesta
Recoleccién de opimuones, acopio de datos, etc. por medio de
cuestionarios, consultas o i1nterrogatorics que permite

averiguar aspectos de la canducta de algun fenmameno.

Enunciar
Exponer el conjunto de datos gue componeén un problema de una

manera clara, sencilla y cancisa.

Escala
Sucesion oardenada de tdeas a las cuales se les asigoan
valoeres normativos, perc arbitrarios, que permiten medair

algun aspecto de la realidad del individuo.
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Estrateqgia
Arte de dirigiv las operaciones 1nvestigativas de tal forma
gque garanticen resultados confiables; reglas que aseguran
una decisi1sén éptima del Juicio Qque se hace acerca de 1la

tnformacién que se tieme de un objeta, cocsa © hecho.

Estratificacian
Dividir a una poblacion por estratos; separa las unidades de

estudio por estratos.

Experimento
Si1tuacian pravocada en la cual se manipula el factor casuail,
los factores aintervinientes y se observa el efecto en
condictones controladas con el propoesito de demostrar un
conocimiento, verificar una hipdtesis o generar datos que

permitan la verificacioén de la misma.

Explicacian
Consiste en aclarar la ocurrencia de un fenameno por medig
de una serie de proposiciones relacionadas entre si{ gue

permiten describirlo con precisian.

Fenameno
Es todo obleto, cosa o hecho que llega 3 la mente a través
de los sentidos vy que al hacerse presente representa un
problema el cual necesita de un estudio para su soluciaen; es

el objeto de estudio.

Hipatesis )
Proposicion no demostrada gque expresa una "verdad
tentativa™. E5 una explicacien razonable al problema a

tratar, y los datos de la 1nvestigacidn se buscan de forma
tal que ésta puede ser aceptada o rechazada con gran margen

de canfiabilidad.
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Induccisén
Accion de 1nducrr a nferir a grupos mayores los
conocimientos que se pbtiene a partir de pequenos grupos o
1ndividuos, de tal forma que, para que la 1nduccaioen ternga
razon de ser, es necesario el estudio de la muestra.
Inferencia
Ceducirt™ una cosa de otra: dicese de las chservaciones gque se
hacen en wuna poblacién o 1ndividuo tomando como punto de
referencia los resultados obtenidos de otras pablaciones o

individuos.

Introduccion
Breve narracion escrita que afrece un panorama del estado en

que se encuentra un praoblema u ocbjeto de estudio.

Investigacian
Conjunto de estrategias, tdcticas y meétodos que permiten 11z
accion encaminada a descubrir algo que perman®cia gculto; un

invento a un conacimiento.

Ley
Caoandiciones necesarias que derivan de la naturalezaz de las
cosas.

Lagica

Disciplina que estudia los procesos del pensamiento de
acuerdo a las formas tradicionales de pensar, actuar, sentair

y hablar,
Medicion

Accidn de asignar valores cualitativos o cuantitativos a lasg

caracteri{isticas que son cbjeto de estudio.
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Método
Conjunto de procedimientas ordenados aplicados a un fenameno

o prablema con el fin de conocer su realidad.

Muestra
Seqmento o porcian tamada de una poblaci1adn; parte o parcela
que refleja en alguna medida las caracteristicas de 1la

poblacion de la cual proviene.

Muestreo al azar
Si una muestra de tamarno n s tomada de una poblacion de
tamaro N de tal manera, que cada muestra posible de tamamo n

tiene la misma oportunidad de ser seleccionada,.

Muestrea estratificado
Un muestreo estrati1ficado es obtenido separando los
elementos de la poblacién en grupos, llamados estrataos, vy

despues seleccionando una muestra al azar de cada estratum.

Muestreo por Qrupos
Es un muestreag al azar en donde cada unidad de la muestra es

una coleccién, o grupo de elementos.

Muestreo sistematico
Se selecciona el primer elemento y un incremento para
determinar los brincos sistematicos con los cuales se wva a

rastrear la muestra.

Cbservacion
Ohservar atentamente. Procedimiento de 1nvestigacién que
permite la coleccioen de informacion con ja cual se
establecen juicios caonfiables acerca de la ocurrencia de los

fenamenns.
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Parametro
Se refiere al valor cobtenido a partir del estudtio de una
poblaci1ény valor que describe realmente a la poblacién de la

cual es ohtenida.

Pohlacian
Conjunto total de unidades en donde la caracteristica que

interesa conocerse, puede encontrarse; unlversn.

Probabilistica
Indice estadistico de posibilidades que ayuda a establecer
juicios confiables con &l <cual se puede pronosticar

conductas, o hacer i1nferencias cientificas.

Problema
Dificultad gque no puede resolverse automaticamente y que

necesita de una 1nvestigacisn para su solucian,

Procedimiento
Pasps a seguir del métode cientifico que denota una accidn

separada.

Representatividad
Son las caracteristicas y cualidades de la poblacisen gue
deben aparecer distribuidas, idealmente con la misma
frecuencia en una muestra tomada de esa poblacien, cosa que
N0 siempre sucede por las variaciones dqQue se dan en los

grupos.
Respuesta

Satisfaccidan a una pregunta o estimulo; lo que se aproduce

después de provocar wuna causa.
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Resultado
Consecuencia que se deriva de wuna causa o estimulo; el

praductce final de la aecien de i1nvestigar.

Resumen
Escrito gque contiene en términos breves y precisas, lo

esenclal de una investigaci1én o experimenta.

Sintesis
Es la reconstruccién de un todo por la reunisn de cada una
de sus partes, y estudiar a ese todo como una unidad

estructural y funcional.

Sistema )
Conjunto de reglas o elementos relacilonados entre si  qQue

forman una unidad estructural y funcional.

Sujeto
Es la persona o caosa que se presta para ser estudiada o que

colabora con el estudio.

Técnica
Conjunto de procedimientos utilizados en lIa investigacién

cuyo fin es la obtencidén de conmocimientos confiables,

Tecnologia
Comnocimiento aplicado a una Maguina 0 a una activaidad cuya
finalidad es la produccion de bilenes’ materiales o de

servicilo.

Teoria
Conocimiento especulativo lagicamente estructurado,
puramente racional gue explica ordenadamente un conjunto de
hechos. La tearia tiempe que ser demostrada para poderse

tomar como un conoci1miento confiable.
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Tésis
Afirmaclion que suele presentarse como una verdad parcial vy
especulativa que explica un canjunto de hechos, pero estos
tienen que ser demostrados en la practica fundiandose en

evidencilas posteriares.

Trascendente
Lo que estd& afuera vy ti1ene la capacidad de 1r mas alla de

los limites de algo.

Variable
Que varia o puede wvariar. Son caracteristicas bajo
considerac:an de estudio cuyos valores cambhian de acuerdo a

cirertos criterios prestablecidos.

Variable continua
Son valores fraccionados que taman algunas caracteristicas

bhajo estudio.

Variable dependiente
Se refiere a la cualidad, efecto o respuesta, producida por
la manipulacieon de la variable 1independiente o factor

causal.

Variable discreta

Son variables que toman valares enteros en un momento dado.

Variable extrana
Nombre dado a los factores extranos que intervienen en un
experimentag; alenos al estudio que pueden bloguear la accien

del factor causal.
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Variable independiente
Es factor causal gue es manipulado arbitrariamente por el
experimentador, cuyos valores son en ocasiones fijados
arbitrariamente, estimulo o motivo del cual se espera una

respuesta.
Verdad

Confoermidad de las cosas can el cancepto que de ellas forma

la mente.
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