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PROLOGO

Muchas personas preguntan qué significa esa extrata palabra:
metodologia. Se dice que metodologia es el estudio que en.zfa a
adquirir o descubrir nuevos conocimientas. Es, por lo tanto, una
disciplina del pensamiento y de la expresion. Es facil dejarnos
llevar por impresiones o emociones al tomar una decisién grave en
la vida, la metodologia nos ayuda & precavernos de los

resultados.

La metodologia puede dar a nuestro pensamiento una madurez
gue no properciona, por si mismo, ningun otro estudio. Por tal
razén la wmetodologia es indispensable para profesores,

estudiantes y gente que anhela cultivarse.

Aprender a estudiar =significa conocer el método de wun
estudio, algo gue tranguilamente ha sido omitido en los cursos de
instruccién primaria y media. Toda mujer y todo hombre necesitan
para afrontar la vida moderna leer y escribir una o dos lenguas,
saber watemdticas, Dbiologia € historia, poseer entrenamientos
manuales; pero ademads de todo eso requieren habitos metodolégicos
de estudio y de pensamiento que a la vez los guiaran con mas
seguridad en la vida y elevaradn sus rendimientos estudiantiles.
Esta tésis gquisiera contribuir a despertar esta inquietud entre
los maestros de ensefanza y entre mujeres y hombres gue ademés de

su trabajo, prosiguen su perfeccionamiento intelectual.

La metcodologia y las técnicas educan el pensamiento pero no
lo sustituyen. La metodologia lejos de mecanizar la mente la
estimula, la habitua a buscar problemas nueveos y a tratar de ver

los antiguos desde nuevas perspectivas.



ABSTRACTO

El presente trabajo es con la finalidad de dar wuna
metodolegia de la investigacion que pueden sequir los
investigadoros para hacer sus investigaciones en cualquier rama

de la ciencia.

Desde la c¢reacién, el hombre ha evolucionado fisica vy
mentalmente, y esto se debe a que, a través del tiempo, se ha
dedicado a las muy diversas invéstigaciones con el fin de crear
métodos y procedimientos para lograr una me jot forma de actuatr

ante la wvida.

Desde entonces, sin darse cuenta fue cuando la metodologia
de la investigacisen nacié, a la fecha es una ciencia que estudia
los métodos utilizados para conocer e interpretar la realidad de

los objetos.

La rama de la filosofia, gque estudia la forma optima de
pensar e investigar trata de razonar los fenémenos en 2 formas:
1) Razonamiento Inductiveo: Nos conduce a generalidades en
base a hechos especi{ficos
(Sintesis).
2) Razonamiento Deductivo: Nos permite conducir en base a

los fundamentos (Andlisis).

El investigador comienza con Jos fundamentos y deduce
aciertos via experimentos, luego confirma o rechaza via induccién

ignorando la interrelaciéon entre los hechos.

Por lo tanto, la investigacién es una accidén encaminada a
descubrir la verdad de las cosas © algo inédito por medio del uso
de métodos précticos, el investigador lo hace para satisfacer su
inquietud y curiosidad intelectual y para manipular el medio en
su beneficio, ya que con esto logra una mejor posicién

estratégica.



Con la Investigacién logramos un conocimiento cientifico que
debe ser sujeto a la posibilidad del rechazo experimental y
seguido por wuna verificacién posterior. Por 1lo tanto, el
cientifico imagina o crea ideas llamadas hipétesis.

La hipétesis es una conjetura imaginativa que busca, guia,
sugiere el camino para encontrar la solucién de un problema o la
optimizacién de algun proceso.

El investigador puede denerar varias hipotesis pefo éstas,
deben ser sometidas a diferentes pruebas de aceptacion o rechazo,
teniendo en cuenta gue el punto direccional para la investigacién

es la hipétesis no los datos.

Hay gque tener en cuenta tres elementos dentro de la

formulacién de una hipétesis:

1) Unidad de estudio
2 ) Variables

3) Construccioén légica.

Cabe mencionar, que muchos investigadores se esfuerzan en la
generacion de lags hipdtesis, cuando en realidad lo importante es
la identificacidén del problema, ya gue ésta se va a llevar a cabo
por medio de la investigacién de hipétesis en base a pruebas

experimentales. /

La formulacién y aceptacion de hipoétesis depende de la
experiencia del investigador y su capacidad de imaginar hipotesis
en base al anadlisis de los antecedentes o experiencias que tienen

sobre el tema.



Exigte una clasificaclién de las hipoétesia de acuerdo a al

funcison que desempenan:

1) Hipétesis general
2} Hipbdtesis nula

3} Hipdétesis de la investigacian.

"EY investigador debe llevar a cabo un plan de trabajo para

probar su hipotesis.

Toda wmanifestacién observable aque se hace presente se le
llama fenémeno, y representa un problema para el investigador

guien se dé& a la tarea de resolverlo en forma inmediata.

El auténtico problema, objeto de la metodologia es el
problema de la investigacién. EIl cuadl tiene su origen en la
inguietud del investigador. Una vez generado, el 1investigador
tendrd la necesidad de documentarse y consultar a especialistas
en el &rea para tener un buen panorama de accion, asi como el

conocimiento de técnicas utilizadas.

No todos los problemas que nos imaginamos son apropiados
para un trabajo de investigacidén, estos deben tener, ciertas
caracteristicas como novedoso, profesional, de aplicabilidad, ¥

sobre todo posibilidad de solucion. }

El planteamiento debe ser especifico, sin lugar a dudas, es
una dificultad gue no se puede regolver - sola, requiere de un

estudio minucioso.

Las cualidades gque se captan en cada elemento de wun
conjunto, se les llama variables. La funcidén basica es de
diferenciar entre la presencia y ausencia de la propiedad que

ella representa.



El Investigador tiene que seleccionar e identificar
variables gque wvan a participar, para poder cuantificar el
experimento disefiado, antes de comprobar su hipdétesis, debe
realizar repeticiones vy andlisis estadisticos para concluir los

resul tados.
Las variables cientificas son:

.- 1) Independienteé
2) Dependientes

3) Extranas,

Hay gue tener mucho c¢uidado en los experimentos ya que las
variables extrafas son muy dificiles de controlar y ocurren
cuando un probiema esta mal formulado, o cuando la muestra no es
representativa o cuando las pruebas estadisticas son inadecuadas
al tipo de informacion. Todos los factores extrafios introducen
mucho desorden en el sistema, pero esto se minimiza elaborando

con cuidado el diseno.

Una vez formulado el problema y definida las variables se
establece el marco conceptual, en el cual se propone el problema.
Aqui se organiza el trabajo de investigacién, para gue las

acciones resulten mas concretas.

)

Ya que establecimos el marco conceptual nos vemos en la
necesidad de generar las estrategias para la investigacion. Una
estrategia de investigacion-es una técnica o forma de recopilar
informacién veridica para utilizarla en un experimento y can este

poder comprobar una hipbétesis experimental.

Las técnicas que se wutilizan para atacar un problema son
formal e informal y los razonamientos de investigacién utilizados

son el deductivo e inductivo.



Las estrategias gue existen para investigar son: 1) Opinion,

2} Empirica, 3) Bibliogréfica, y 4) Analitica.

Una vez que el investigador esta consciente del tipo de
estudio que se desea realizar, y haber seleccionado los sujetos
muestrales, el estd listo para llevar a cabo la experiencia
investigativa que mé&s convenga, Ya que, de antemano, sabe 1la
informacion gue se necesita para spfobar sus hipotesis y disehar
el experimento para lograr este objetivo. Cada. uno de 1las ’
diferentes estrategias tienmen sus ventajas y desventajas, es
decision del investigador seleccionar la estrategia a seguir en

el experimento.

La coleccién de los datos va a depender de la estrategia de
la investidacién seleccionada. Es un instrumento en el cual se
registra la informacién y mide el comportamiento de las variables
y Se puede llevar a cabo mediante: 1) Cuestionarios, 2}

Entrevistas 3) Observacién y 4) Datos empiricos.

Existen diferentes tipos de escalas para medir los datos gue
previamente fueron colecciocnados: 1) Nominal, 2) Ordinal, 3}

Intervalo, y 4) Proporcisn,

Independiente de cual haya sido la tecnica utilizada para
colectar los datos, estos necesitan una organizacién y una
presentacién, y que pase a través de pruebas estadisticas, ya gue
van a ser sujetos de estudio. Algunas formas de organizar los
datos son: cuadros sindéptico, clasificaciones u ordenamientos,
tablas estadisticas de frecuencia, tablas de contingencia,
operaciones comparativas y estadisticas, correlacioéon, andlisis de

varianza, regresién, etc,

El punto central de la investigacion es el disefio. El diseno
tiene un problema llamado hipdtesis. Se le aplican pruebas y los
resultados se deben presentar en modo grafico, simbolico,

matematico, etc.



La= pruebasg de experimentacion pueden ser pre-—
experimentales, experimentales y cuasi experimentales. Los pre-
experimentales son disehos no muy confiables porque no cubren los
factores de validez interna y externa, por lo tanto tiene wuna
ausencia de control y carece de wvalor cientifico. Los
experimentales son disefios que tienen un grupc de contirol para la
verificacién de resultados posteriores a los tratamientos. Este
experimento es en el cual el investigador cientifico manipula los
factores- experimentales, "o sea, modifica a voluntad las
condiciones. Se pueden asignar, al azar las unidades de medicién
a las diversas variables del factor causal. En el cuasi
experimental también manipula los factores experimentales, pero
tiene la habilidad de seleccionar las unidades de medicién a su

conveniencia, mads no al azar.

La finalidad de 1la investigacién cientifica es conocer la
conducta de los fenémenos de una pohlacién o individuos. Un
muesteo es el estudio de un segmento de una poblacidén, gque
refleja en algquna medida las caracteristicas del cual proviene.
Algunos de los disefios son muestreos probabilisticos y no-
probabilisticos. El probabilistico es aguel en donde cada
elemento tiene la misma probabilidad de ser seleccionado y el no-
probabilistico @s una muestra gue se obtuvo sin un procedimiento
aleatorio.

!

Existen técnicas wutilizadas para procesar y analizar los
datos de una muestra y obtener un resultado favorable en el
experimento, Se les aplican pruebas estadisticas, se hace

presentacidon de resultades en gréaficas y tablas.

Los resultados de una investigacidén pueden presentarse a la
sociedad cientifica en las formas siguientes: articulos
cientificos y monografo. Las dos formas anteriores se presentan
en formea escrita y las siguientes en forma oral: seminario,

conferencia y mesa redonda.



1. INTRODUCCION

A medida que evoluciona el conacimiento, el hombre ha creado
aetodos y procedimientos de investigaciém que lo llevan a la
verdad abjetiva y confiable, y con elloc incide en su forma de
pensar, actuar y sentir. En un principio sdlo conté con sus
sentidos y la 1i1nteligencia para alcanzar easta meta, pero los
tonocimientos obtenidos por este medio fueron limitados, VY
preguntas importantes como, <coemo pensamos?, <es ésto 1o gque yo
busce? quedaban pendientes. Entonces, @l sintié la necesidad de
apoyarse en aparatos mecénicos que lo ayudasen en la tarea
investigadora. Se hacen algunas preguntas, cPorgue la
investigacién?, <Puedo resolver los problemas?, LExisten técnicas
de investigacion para resolver los praoblemas? El1 investigador
siempre piensa y actiza en forma inmediata para resolver el
problema. Tiene gue desarrollar técnicas de 1investigacisn para

resolver el problema.

Todo estoc, lo condujo 3 reflexionar acerca de los cbjetivos
del estudio, iogs meétodos para estudiarlos y los conocimientos
cbtenidos de tales estudios, y eéstas reflexianes 1o llevaron,
como consecuencia a formar una ciencia que es el nacimiento de la
METODOLOGIA CIENTIFICA 6E LA INVESTIGACION,

La metodologia cientifica de 1la investigacién varisa
dependiendo de su naturaleza y objetivos en diferentes ramas de
C1Benclas cCcomo: ciencias sociales, ciencias naturales, ciencias

agropecuarias, fisicas, gquimicas, etc.



1.1 Definician de Metodologia

Obedeciendo a las ralces etimologicas, la palabra
"metodologia” surge del vocablo griego "methodos", gue significa
via, procedimiento para conocer, procedimiento para investigar; y_
"logos", gque significa tratade. Por lo tanto, es la ciencia que
trata ©o estudia a los metodos wutilizados para conoeer e
interpretar la realidad de los abjetos, cosas o hechos; a 1os

métodos de investigac:i:én. (Luna Rivera, 1988).

- =

1.2 Razonamiento en la metodologia cientifica:

El estudioc de la causa, el efecto, la propiedad y la esencia
de los fenéemenos, eventos, procesos Yy objetos tanto del espacio
como en el tiempo se denomina la FILOSOFIA., La filosofia abarca

las sigquientes ramas:

1) La légica (forma aptima de pensar e investigar).

2) La ética (forma optima de la conducta).

3) La estetica (forma ideal de belleza).

4) La politica (forma sptima de imterrelaciones sociales).
5) La metafisica (estudio que trata del ser como tal, y de

sus propledades, principios y causas).

La ciencia es la generacién del conocimiento comprobado y
verificable en base de los heqhos fundamentales. La 1nvestigacién
es un estudio organizado Yy sistematizado que en base de los
resultados de experimentacion permite sstablecer nuevas hipatesis

o revisar las ya conocidas.
La 1legica trata de razonar las cosas en dos formas:

1) Rzzonamiento inductivo (sintesis)

2) Razonamiento deductivo (an&lisis).



El m&todo i1nductivo es un acercamiento que permite llegar a
generalidades en base a hechos especificos. Nos conduce a las
probabilidades mads noé a las certezas y es la base del sentido

comun sobre el cual el hombre actua.

El método deductivo esS un proceso de razonamiento que nos
permite concluir en base de los fundamentos. La precisien de la
conclusion obtenida aquil depende de 1l0os principios vy los

supuestos adguiridos.

El método cientifico requiere una combinacion de deduccisn €
induccion. En deduccion el investigador comienza con los
fundamentos Yy deduce acertaciones via experimentos; luego
confirma, rechaza o altera sus fundamentos a hipstesis ariginales
via induccién. Usando sélo deduccién, el hombre ignara la
experiencia y can induccidn se 1gnora la interrelacien entre los
hechos. Combinando estos dos métodos la ciencia unificara la

teoria y la practica. (Badii, 1991).



2. VALIDEZ Y GENERACION DE HIPOTESIS

La investigacién es la accioen encaminada a descubrar la
verdad de las cosas 0 profundizar los conoccimientu sobre el tema.
En este sentido, la tarea de buscar 1la verdad {mplica sequir la
pista de algo de una manera diligente siguiendo las sefales y los
indicios de las cosas mediante el uso de métodos préacticos que
nos llevan a descubrir wuna cosa 1nédita; algo gque permanecia
oculto al entendimiento, 0 gque arroje nuevas explicaciones de

hechos ya conocidos. (Luna Rivera, 1988).

Investigar es hacer diligencias para descubrir una cosa
{Barza Mercado, 1972), pesgquisar, inquirir, indagar, discurrir g
profundizar conclenzudamente en algun género de estudics. La

validez de la investigacion se refiere a la veracidad en donde

una prueba mide lo gque actualmente estd intentando medir.

Sequn Aristoteles, el hombre, de manera natural, desea

adquirir conocimientos por dos razones:

-~ 1) Parsa satisfacer la 1nquietud y couriosaidad
intelectual 1nnata de si mismao.
2) Para manipular y utilizar el medio en su benefic:o

porque eéste mejora su posicion estratégica en el mundo,

La caracteristica del conocimiento cientifico es la busqueda
de 1a tabulacién de teorias y leyes pehnerales que manifiestan

patrones de 1interrelaciones entre tipos muy diferentes de

feromenos.



Otra caracteristica es 1la explicacian del porque los
fenémenos observadeos en realidad ecurren. E1l rasgo que diferencias
la ciencia experimental de otros tipos de conhocimientos
sistematizados y organizados, es que la e=xplicacien cientifica

debe ser sujeta a la posibilidad del rechazo experimental.

El opensamiento cienti{ifico esta caracterizado por ser un
proceso de invencion q descubrimiento seqoido por verificacion.
La primera parte, esté& relacionada c¢cen la adquisicieén de
conocimientos y la segunda, con la justificacien de los mismos.
Los cientificos, adguieren conocimientas de distintas formas:
observar, leer, conversar, suefios y observaciaones erréneas. En
base a éstas el crentifico imagina o crea 1ideas que puede

establecer en forma de hipoetesis para su 1nvestigacien.

La hipétesis es la conjetura 1maginativa de 1o gque puede ser
verdad vy es un i1incentivo para la basqueda de la verdad vy
cualquier clave acerca de donde encontrarla. Las hipdtesis guian
ia pbservacion y la experimentacién porgue sugieren el camino a
seguir. Las observaciones hechas para probar unaz hipotesis son 2
su vez Tfuentes de inspiracién para crear nuevas teorias.
Entonces, la ciencia progresa via busqueda de patrones
repetitivos al intentar rechazar las hipotesis explicativas, todo

ésto en base a los hechaos.

2.1 La canstruccién de hipotesis:

Es posible inventar varias hipotesis para satisfacer la
solucien del problema. Cada hipotesis se plantea como wuna
conjetura tentativa para servir de guia 2 la investigacisn. Ellas
determinan los tipos de datos que se deben reunir para probar sus

téerminos.



Sin embargo, el punto direccional de la i1nvestigacién es la
hipéotesis, no las datos. Estos se obtienen para ser utilizados
como eviagencias a faver o en contra, ya que 12 hipdtesis es
sometida a una prueba para determinar su veracidad o su falsedad..
La tarea de todas las pruebas de hipstesis es rechazar la
hipotesis, o0 el fallo para rechazar 1la hipdtesis (FRH). Por 1lo
tanto, no debemos de decir, rechazar hipétesis o aceptar

hipstesis. S
Lta hipétesis debhe contener tres elementos estructurales:

1) Unidad de estudio se refiere a un individuo o grupos de
individuos, plantas, cultivos, parasitos, viviendas, o
sociedades.

2) Variables (dependientes e i1independientes) son las
caracteristicas propias de la poblacien de la unidad de
estudio.

3) La Construcciéen Laegica trata 1a relacien entre las
caracteristicas y las unidades de estudio formando un

sistema i1ntvegrado,

El grada en el cual las variables dependientes e
independientes refleja o mide el logre de intereses, es conocido
compg validez constructiva de la investigacién. El grado en el
cual nos permite alcanzar conclusiones causales acerca de una
variable sobre otra. El grado en el cual uno puede generalizar
los resultados de una i1nvestigacion a una poblacison y que cumpla

los i1ntereses de la hipétesis.



2.2 Clasificacien de hipétesis:

Las hipétesis e clasifican de acuerdo a la funcién gue

desempefan en la investigacian.,

1) Hipdtesis General o direccional (Hg), su funcien es
plantear las asociaciones ¥y condiciones bajo las cuales
se estudiaran las variables. -

2) Hipstesis Nula (Ho), es 1z n1pdt§§;s del trabajo.
Sostiene que la asociacien €s casual, no causals la cual
sa fijz en base a la probabilidad de ocurrenciza del
evento.

3) Hipsotesis de Investigacien o Alternativa (Hi), se
plantea en funcien del posible rechazo de la hipétes:s
nula, ¥ Que d& direccidn matemdtica a2 la hipotesas

general.

La mayoria de los cientificos, durante su entrempamiento
formal, est4n expuestos a un sdlo tipo de hipsétesis: 1la que
emplean en estadistica o empirica. Los estadisticos hacen buen
uso de un caso especial de hipdétesis explicativa 1lamada

"Hipotesis Nula".

Esta hipétesais nula 1ndica "mo hay explaicacién", es decir,
“los hechos observados pueden ser resultado de un  Jueqo
aleatorio”. Esta es unaz herramienta muy poderopsa para evaluar
“resultados" de observacién/experimentacién. Sin embargo, no
contribuye en nada a la explicacién. Una vez rechazada la
hipotesis nula, tenemos que proceder a presentar una explicacion
causal ©o de asociaciéen de las variables, La formulacién vy
aceptaciaon de hipoetesis depende de la experiencia del
investigador y su capacidad 2 imaginar hipétesis en base al
andlisis de los antecedentes o experiencias que tienen scbre el

tema.



2.3 Actividades para probar una hipatesis:

1) La hipétesis no debe ser 2uto-contradictoria o ilégica.

2) Debe tener un valor explicativo.

3) Su consistencia con las teorias comunmente aceptadas en
una area especifica de la ciencia.

4) Debe prestarse a pruebas experimentales.

2.4 La verificacidén de la hipstesis surge de:

1) Fracaso repetitivo a rechazar las consecuenclas
deducidas de explicacian.
2} E1 fracaso en predecir y explicar las consecuencias que

las hipotesis alternas no predicen.

A medida que 1la ciencia avanza, pasa a través de varias
etapas, estas son: etapa qué, etapa como y etapa por gqué. En la
pramera etapa la ciencia es principalmente descriptiva y responde
con la determinacion acerca de qué hay alla. Uma vez que tenemas
una cantidad considerable de hechos acumulados, hay que dedicar
mucha energia en busqueda de orden, patrén y comportamiento de
los hechos, es decir écéomo los hechos estdn arreglados y cémo
funcionan? (etapa como). (Luna Rivera, 17988).

)

Finmalmente, empilezan a aparecer las teorias para explicar

cporgue los patrones y funciones existen como los observamos?.

{etapa porque).

El 3nvestigador tieme que programar el plan de trabajo o
experimentos para comprobar scsu hipétesis. Es necesario elaborar

un plan de trabajo antes de iniciar la 1nvestigacion.



la Planeacion del Trabajo

1. Introduccian

2. Propésito del estudio

2. Problema que motiva el estudio

4. Impacto patencial del estudio

5. Revisién de 1la literatura

6. Metodologia

7. Definicion de términos

B. Limitaciones del estudio

?. Anadlisis de resultados

10. ldeas para ampliar el presente estudio

1i. Conclusion.



. CONFIABIL IDAD

La confiabilidad tiene que ver con la exactitud y precisisn.
de procedimiento de medicién. Este es el grado en dande el
resultado de las medidas estan libres de errares atribuibles a

una fuente sistematica de varianciz.

3.1 Estabilidad

Mide el mismo atributo repetidamente con la misma escala y

logra los mismos resultados.

3.2 Eguivalencia

Medida del mismo atributo por diferentes pruebas, resultando
el mismo puntaje. La medicién de juicios son eventos que

obtiene la misma puntuacién.

£l investigador genera la misma prueba en forma paralela
para establecer egquivalencia. Una vez determinando que san
eguivalentes las formas, éstas pueden ser utilizadas para

disefiog pre—prueba y pos—prueba, o paraz minimizar errores.
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JF.3 Consistencia interna

La medicion del mismo concepto por varios términpos en una
prueba simple debe de resultar en el mismo puntaje, si los
términos son todos motivo a ser medidos de una dimensioson

simple.

Dentro de la consistencia interna se dividen las pruebas en
dos sub-pruebas y correlaciaona puntajes totales en ambas

sub~-pruebas.

El modelo clasico de confiabilidad ve la puntaje de la
prueba como dos componentes aditivos, 1la puntaje verdadera y un
error aleatorio. E1 error esta definido como "simn relacien" al
puntaje verdadero y como "sin relacion™ 2l error qgue puede
ocurrir en notras medidas del mismo atributo. El puntaje verdadero
esta definido como el valor promedio de medidas repetidas con la
medicion idéntica, ésta es el namero de mediciones incrementadas
sin limite. El término idéntico implica que es pogsible medir un
sujeto repetidamente sin cambiar al sujeto - una condicién que
obviamente -no'puede ser lograda en el mundo real. Se traza el
desarrollo de un nimero de relaciones que estan implicitas en 1la

hipotesis del modelo.
La hipétesis basica del modelo es el siguiente:
1) E1 puntaje obtenido es la suma del puntaje verdadera mé&s
el error; esto es,

xﬂb' = xh.! * x.l’"

Usaremns el sub-indice o, v y e para los puntaje

observado, verdadero y error respectivamente.
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2) Sobre la pobiacien, el error es independiente del

puntaje verdadero, esto es,

3) En pares de mediciones, el error es una medida
independiente del error, esto es,
Taa: = O
Dadas estas hipotesis, se concluye gque cuando el numero de-.- .
personas o el nimero de mediciones se i1ncrementa, el error medio
tiende a 0. Esto es,
X, ®= 0

donde el ndmero de medidas se incrementa sin limite.

Dentro del limite el puntaje medio observado es igual a 1la
media del puntaje verdadero. Porque ’

X, ~ %,/ x,

v

> 4
EX, (X, + X, X, EX,
xt1 ¥ = = +
N N N N
= X, + X,
Yy como, )
X, = O
resul ta
X, = X

12



Estas relaciones toma ambos para medidas repetidas de un
suj)eto y para la media de un grupo. Esto es, como 21l numero de
cbservaciones se i1ncrementa, la media observada se acerca a la

media del pi-itaje verdadero y eg un estimado de éste.

El sigquiente paso es que la varianza del puntaje observado
es 1guadl a2 la varianza del puntaje verdadero més el error de la

varianza, esta es,

K= X - X, = -
esto es,
; s, = 1/N L (x, + x,7
= 1/NE (x,? + %7 + 2%, %,)
= 1/N E x,? + 1/N T x. 2+ 2/N L x_x,
= g, + s} + 28,5, r,,

por definmiciséen, r,, = 0, resulta

st

Sql A= s.t

Mostraremos gque la correlacion entre dos pruebas
equivalentes es 1gual a la wvarianza del puntaj)e verdadero
dividido por la varianza observada. Se define equivalente como
aquella que tiene un puntaj)e verdadero i1déntico y una 1gual

magnitud de error. Esto es,

I/N Z xx’
rll =
o=
Por definiciéon de equivalente s, = s,., por lo tanto

I/N E (x, + x,) (x, + x_,.)

L v -

'3 ?
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1/N E (%,2 + % ¥, * Ro¥,: F %g¥g )
rll =
Si
1IN E %,* & E %%, * E %X, ¥ & R ¥, -
rll .
51
Por defimicioen, el error es 1independiente del puntaje

verdadero y del errorf en cualquier otra wmedicién, 1los tres
Gltimos términos del numerador tienden a O, y por lo tanto
resulta gl coeficiente de confiabilidad,

P = 5,2 /8!

Entonces una forma alterna de confiabilidad de una prueba es
iguzl a 1la wvarianza del puntajye verdadero dividido por 1la
varianza observada. La desviacion estandar del puntaje verdadero
puede s&r estimado multiplicando la desviacien estandar cbservada

por la raiz cuadrada del coeficiente de confiabilidad.

2 - | = 7
S. = s, Sy
Como s, = s ¥ .., tenemos
¥ Y - ?
S. = 5y Sk T

s, = 5 Jl-v_,‘

Entonces, el error estandar de mediciéen es estimado desde la

desviacilion estandar observada y el coeficiente de confiabilidad.

14



q . OBRJETD DEL ESTUDIO

El fenomeno constituye el objeto de estudic del caientifico.
Fenémeno es todo aquello gque llega a la experiencia por medio de
los sentidos e incluye cualquier manifestacisoen observable de
material o espiritual gue, al hacerse presente, representa un

problema para el 1investigador, quien se d& a la tarea de

__estudiarlo con ° dedicacion y sinceridad, para resolver los

problemas de conoccimientos en forma i1nmediata.

La finalidad de la investigacién es averiquar la regularidad
de los fenéemenos, la relaciodn de causalidad que los relaciona y
las leyes que 1los rigenj comprobar estas leyes y reconocer la

verdad de farma que ésta puede ser utilizada por el hambre.

Clases de investigacien:?

a. Investigacién pura

b. Investigacion primaria y secundartia

c. Investigacien i1nductiva y deductiva

e. Investigacion documental y de campo

f. Investigacion exploratoria, descraptiva, diagnostica y

experimental (Pardinas, 1977).
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S INDENTIFICACION DEL PROEBLEMA

Se considera caomo un instrumento de 1nformacieéen nueva, al .
menos para la persona que pregunta, acerca de observaciones 0O

acerca de fenomenos observados.

El aute&ntico problema, objeto de 1a metodologia es el
problema de 1la’ 1nvestigaciéen, es decar, aqueéel problema que
pregunta por 1las variables 1ndependientes desconocidas de una o

varias variables dependientes. (Pardinas, 1977).

BosqueJ)o del problema de la investigacion:
1. ORIGEN
a. Factores
b. Oportunidad
2. Fuentes
3. Caracteristicas
a. Positivas
b. Negativas
4. Valoracieén

5. Alqunaos tipos de problemas’
2.1 Origen

Limit&ndonos en la eleccion de un preoblema de i1nvestigacion,
nos conduce a8 un conjunto de observaciones de fenomenos que vamos
3 estudiar. De ahi seleccionaremos aquel problema gque sea
trascendente y gque logre un nuevo conocimiento para la ciencia y
la vida humana asi como contemporéaneo. En muchas ocasiones el
estudiante acude con un profescor con el fin de gue lo guie para
la seleccion del preblema. Es muy 1mportante seleccionar al
asespor tomando en cuenta su ‘experiencia profesional y
entrenamiento que tiene como 1investigador y por las

investigaciones ya realizadas.
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El exito de la investigacion depende de la capacidad del
asesor para motivar y entrenar al tesista a profundizar en la
investigacidén. El1 asesor debe trabasjar conjuntamente can el

alumno para gue lleve a8 cabo un buen resultado.

Dentro de la investigacian existen factores internos como la
curiosidad, 1maginacisn, experiencia y filosofia del investigador
y también factores externos como accidente de tipo histéerico o
biogr&ficd que estimulan 1la libertad de eleccien para alqunos

problemas de investigacioén.

2.2 Fuentes

Como tema general] antes de seleccieonar un problema se deberé
leer investigaciones ya realizadas en el area, éstas nos daran un
panorama de los problemas resueltos, de los que estan aun por
estudiar, @si como las teorias y técnicas wutilizadas. Otro
praocedimiento es la consulta de los especialistas en el ramo. Es
necesario estudiar 1 problema profundo para gue el 1nvestigador

pueda desarrollar técnicas de i1nvestigacien para resolverlo.
9.3 Caracteristicas

No todog los problemas que nos i1maginamos son apropiados
para un trabajo de investigacion, por lo tanto, para seleccionar
uh problema debe teher ciertas caracteristicas positivas y evitar
las negativas. Las positivas son de i1nterés profesional, las
novedades, la 1mportancia de aplicabilidad y 1la posibilidad de
solucionar el problema. tas negativas sON una materia de
controversia, las desagradables, demasiado tecnicas, los
problemas dificiles de investigar, vagos y estrechos o amplios.
El 1nvestigador debe aportar conocimientos nuevos a la rama de la

ciencia en gque se investiga.
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3.4 Valoraciéen

Debe hacerse tomanda en cuenta las caracteristicas que
presentan los problemas, asi como las normas vigentes en la

institucidn en la que deberd presentarse el escrito. Las reglas

imponen limitaciones en los aspectos siguientes:

1) M™Materia, a&rea y periodo
2) O0Originalidad

3) Direccién o asesoaris

4) Metodologia y fuentes

5) Extencsién del escrito.

5.9 Algunos tipos de problemas

a) Los efectos antibioticos de algunas hierbas eran bien
conocidas antes de la penicilina. El mérito del Dr.
Flemming consiti1é en haber descubierto las variables,

componentes de la penicilina para paoder producirla

industrizlmente.

b) Los problemas en los estudibs académicos e5 qQue el
estudiante debe tener presente la diferencia entre los
niveles de estudio, de caracter informativo, caracter
explicativo y predictivo. Generalmente en todos los
niveles de estudic se faomenta el carédcter i1nformativo
sin llegar a profundizar el caracter explicativo y

predictivo. Incluso easte es poco fomentado en bajo nivel

dge estud:io.

) Los problemas de i1nformacion son de tipo descriptivo y
consiste en recolectar datos respecto a estructuras y
conductas observables dentro de un ares de fenomenos, ©

bien, respecto a acontecimientos actuales o pasados.,
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& . ANALISIS DE TERMINGOS DE PROBLEMAS

Una vez descubierto el problema, =1 paso siguiente es el.
andlisis de los vocablos en gue en el mismo problema es
enunciado. Ese andlisis se refiere a 1la empiricidad u
aperatividad, fidedignidad y validez de los términos del
problema. Muchas confusiones y penosas -experiencias provienen
precisamente de un analisis defectuoso de los ﬁgpminos del
problema enunciado. Palabrags sumamente sencillas ocultan una
multiplicidad de significados posibles que contribuyen 2
gscurecer y en algunos casos a imposibilitar la solucién del
problema. Términos son las palabras que usamos para formular el
problema. ta validez de un término utilizado en la formulacién de
un problema se refiere precisamente a que designe exactamente el

fenomeno que estamos estudiando.

Un problema es una dificultad gque no se puede resolver
autométicamente y requiere de un estudio minucigoso para su
solucidén. Surge cuando se tiene conciencia de algo, existe una
necesidad, o cuando 1l1a idea que se afirma como verdad, es

incongruente con 1z realidad.

El planteamiento debe ser especifico sin lugar a dudas y s1n
manmipulaciones de sus elementos. Los constituyentes del problema

consisten generalmente en la separacién de sus partes, que san:

1) Causas atribuibles al problema.

2) Efectos y manifestaciones de las causas.

3) Tiempo o duracien del problema y explicacion que se
plantea.

4) Posibilidad de solucion,
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7 - VARIABLES

Las variables son cualidades que se captan en cada elemento

de un conjunto. Se les denomina asi porque no todos los elementos

quedan clasificados en la misma categoria o clase.

Para comprobar y verificar las hipétesis, el i1nvestigador
planea experimentos, selecciona y cuantifica las var1§bles para

su analisis posterior.

Es 1mportante distinquir entre dos tipos de varizables al
azar, Una variable discreta es aquélla ques puede asumir un valor
finmito, o valor contablemente i1nfinito. Por ejemplo, =1 numero de
libras en nuestra bibliocteca (nimera enteraol)l. Una variable
continua es 1z que asume un numero infinito de valores en una
l{nea de intervalos. Por ejemplo, el peso de un individuo ec 62.5
kgs. (Mendenhall et. al., 1971).

Las variables se clasifican por: 1) su poder de medicion
2) de acuerdo a cateqorias medibles 3} de acuerdo a la funcian

que tiene dentro de la 1nvestigac:ion.

El i1nvestigador tiene que seleccionar variables de 1los
indaviduos para cuantaifaicar el experimento diserado para
comprobar su haipétesis. Las variables dependen del tipo de
individuos de estudio. Por ejemplo, en casos de cultivos,
densidad de poblaciones, altura de plantas, numero de granos por
panoja, numero de hajlas, area foliar, rendimiento de granos par
hectdrea. En caso de animales, peso de cuerpo, tamarmo de cada
parte del cuerpo, etc. En caso de tratamiento de unz drogz, sobre
la cura de un paciente es necesario tomar datos acerca de los

sintomas del paciente.
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También bajo experimentos contrelados como en camara
bioclimatica, el 1nvestigador debe tomar datos sabre las
variables ambientales como temperatura diaria, humedad relativa,
intens-dad de lz luz, etc., para cuantificar el procesoc de
desarrollo. Todas estas variables son las funciones de los
1ndividuos bajo 1las diferentes candiciones de tratamiento.
Subsecuentemente todos estos datos se deben tomar en repeticiones
y despues codificar para hacer el analisis estadistico apropiado

para concluir los resultados de la i1nvestigacien.

La funcion basica de 1a variable es la de diferenciar entre

la presencia y la ausencila de la prppledad que ellz representa.

Las wvariables cientificas son las variables i1ndependientes,
dependientes y extrafmas. Las wvariables 1ndependientes son
aguéllas cuyo valor no depende del otro factor, aungue s1 tomamos
la ocurrencia de 1los fenomenos como eventos gue ecurren en
cadena. Las variables dependientes son aquéllas gque se desean
conocer con respecto a2 la otra variable y se puede predecar el

valor de 1a segunda.

Las wvariables extrarmras son aquéllas gue al entrar en una
si1tuacion experimental 1influye en los resultados vya que
interfiere en el proceso, causa/efecto. Son dificiles de
controlar y ocurren cuando un problema estéa mal formulado, la
muestra no es representativa, la prueba estadistica es 1nadecuada
al tipo de informacion. Todos estos factores i1ntroducen desorden
en vl sistema; pero se minimiza elaborando con mayor cuidado el

disefo.
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8- MODELO CONCEPTUAL

£l marco teérico se refiere ail queé de la accién
itnvestigativa. En él se establece el contexto general en el cual
se propone 21 problema, En @1 deben de parecer los trabaj)os més
destacadas de 1la i1nvestigacien, anunciar el problema, propaner el
sistema de hipotesis y definir las variables de estudio. #Asi es
como se orqganiza el trabzjo de 1nvestigacién para que las

acciones resulten concretas al problema que se estud:ia.

a) Antecedente cientifico
b) Planteamiento del problema

1) Hipétesis conceptual

2) Definiciones operaciaonales
t) Definmicion de variables

d) Hipoétesis experimental.

Una de las fuerzas mé&s grandes de la i1nteligencia humana,
que deberia ser uno de las resultados de una autentica educacian
unlversitaria, CoOnsiste precilsamente en la capacidad de poder
disenar detazlladamente una accién y criticar este disero antes de
emprender tal accién, de suerte gque pueda greverse, dentro de lo
posible, no solp €1 curso general gue va a sequlrse, sino las

vicisitudes mas i1mportantes que puedan encontrarse.

Este poder i1ntelectual de prevenir y ordenar 10s objetivps y
errores de una i1nvecstigacien, debe ser uno de los aobjetivas

Principales de la enseranza y del aprendizaje de la metodologia.



L ESTRATEGIAS DE LA INVESTIGACIONM

Existen daos técnicas de atacar a3 un modelao de prablema:

1) Formal — Se realiza en base a2 conocimientos metdédicos y
cuya veracidad se afirma en 1os experimentos.
2) Informal — Se realiza en base a conjeturas, experiencias

y consenso.

Existen también dos modos para i1nvestigar:

1) Inductiva — El1 razonamiento parte de 1os conocimientos
de menor grado a mayor grado de
universalidad.

2) Deductivo - El razonamiento parte de las bases qgenerales

a dominiaos particulares.

Las estrategias que existen para la investigacien son

(Buckley, J.W. et. al., 1976):

1) Qpinién

2) Empirica

3) Bibliogréfica
4) Analitica

}
9.1 Opinién

Se utilizan en forma 1ndividual o en grupos. Se manejyan €n
muestras qrandes. La metodologia e mas facil de disenar.
Usualmente se recurre a cuestionarios o entrevistas. Se presta
para hacer analisis con diferentes estadisticos. Algunas
desventajas es que: 1) no estd basado en hechos, 2) también se
puede 1nfluenciar sobre las respuestas y 3) gue las opiniones no

son estables a través del tiempo.
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9.2 Empirica

Se utilizan en el campo, en casos exploratorios y en el
laboratorio. Es adecuada para analizar el comportamiento actual y
encontrar hechos que se acerguen a la realidad. En casbs ¥
estudios de campo ésta estrategia provee un cantextp rico para
investigar y provee lops controles mas rigidos. Se requiere que el
investigador forme parte del medio ambiente y gque se involucre.
Se utilizan equipos avanzados de monitoreco de los parametros del
medio ambilente. RAlgunas desventajas es que se requiere tiempo
para lievar a8 cabo estogs estudios, asi como mucha experiencia de
los investigadores.

9.3 Bibliografica

Est& basado en la adquisicién de los conocimientos desde sus
inicios escolares hasta la fecha, esto es toda su cultura
general. Es adecuada para el analisis historico v extrapolacién
de tendencias pasadas. Algunas desventajas es el problema de
comunicacion, 21 almacenamiento de los datos o 1la falta de
1intulicien de alguna nota bibliagrafica. Un andlisis exhaustivo de
li1teratura, sobre el tema, 25 necesario para la elaboracien del
modelo conceptual o experimental y para desarrpllar técnicas de
investigacién,

)
2.4 Analitica

Estéa basada en la 1égica 1nterna. Es adecuada pars
activaidades creativas y asi puede proveer teorfas que estan mas
alléd de 1la realidad presente. Se adapta 2 1a Logica, a 1la
Filosofia y a8 las técnicas de Investigacioen de Operaciones. La
desventala es gue eésta requiere equlpo mental de primera clase.
Algunos expertos la utilizam en forma equivocada. Es susceptible
a errores de la légica, semantica, epistemoléqgicos y

metodologicos.
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1O COLECCION DE LOS DATOS

La coleccién de los datos va 2 depender de 13 estrategi> de-

1nvestigacisn seleccionada. Es un ainstrumente en el cual se

registra la i1informacién que recopila el investigador, asi como

también, conccer y medir el comportamiento de los datos.

10.1

Se puede llevar 2 cabo mediante:

1) Cuestionarios
2) Entrevistas
3) Observacieén

4) Datos empiricos.

Cuestianarios

Es una faorma escrita diserada con 13 finalidad de obtener
informacion fidedigna. Es un documento especial que permite
al tnvestigador colectar informacion y opiniones. El
cuestionaripo puede ser producido Yy distribuido en farmz
masiva & las personas gue van a responder. El cuestiponario
en forma de tabulaciem es rigido, pero puede contener una
seccion de comentarios, La informacion debe valgrarse con

rigor cientifico.

Caracteristicas:

1} Las preguntas deben ser claras y precisas.
Z) Deben de tener una secuencia legita.

3) El disero debe facilitar las respuestas.

4) Las respuestas facilitanm el manejo de la i1nformacién.
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Ventajas:

1)
2)
3)

4)

Puede cubrir facil y rapidamente areas grandes.
Es econamico, precisa y facil de procesar.
Permite el anonimato de los encuestados y por lo tanto,
se agbtienen hechos mas reales.
Las respuestas puede ser tabuladas y analizadas

rapidamente.

Decsventa)as:

1)
2)

3)

4)
3)

6)

Los datos obtenidos son daficiles de comprobar.

La recopilacion @ i1nterpretacién de la informacion puede
influir en los resultados.

Puede tomarse muestras no representativas de la
poblacion.

Tiende a2 ser mads 1nflexible.

No es posible clarificar i1nmediatamente una respuesta
vaga © i1ncompleta a cualguier pregunta.

Un buen cuestionario es difical de preparar.

Tipos de Cuestionarios

a)

b)

Formato libre: Dfrece 2 1los encuestados respondger en
mayor proporcion &8 una pregunta. Generalmente, se
presenta la pregunta y un espacio considerable para su
libre respuesta. Obviamente, éstas respuestas son
dificiles de tabular.

Formato fiJ)Jo: Contiene preguntas que requieren una
respuesta especifica del individuo. Generalmente, se
presenta la pregunta y una serie de posibles respuestas.
El erncuestado debe seleccionar la respuesta carrecta.
Existen 3 tipos de cuestionarios con formato fijo:

1) Opcioen multiple, 2) Clasificacién, y 3) Rangos.
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10.2 Entrevistas

Es un afnterrogatorio con el propoésito de averiguarn
actitudes, preferencias, estado socio—-economicos, etc., gue-
nos permite establecer un intercambio directo de informacién

de conocimientos y testimonios orales. (Luna Rivera, 1988).

El i1nvestigador Juega un papel importante porque tiene que
motivar o 1mpresionar a las personas para que proporcionen

datps verdederos especialmente en ciencias sociales.

Caracteristicas:

1) Permite generar un ambiente de confianza y cardialigdad.

2) Puede ser libre o ripgida.

3 Permite paonerse al nivel de comunicacien del sujeto.

Venta jas:

1) Se logra mayor precisién en los datos cuando se obtienen

directamente de la fuente.
2) Permite 2 los participantes conopcerse mejor.
3! Se aobtiene material muy valiosoc, gue es dificil de

obtener por otros medios.

Desventajas:

1) Sélpo se puede trabajar con muestras pequesas, por lo
tanto, limita el estudio.

2) Los sujetos pueden mentir en las respuestas.

3) Depende de la capacidad del entrevistador.
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10.3 (Observacian

Es la atencion reflexiva que se presta a cilertas cosas O
fenémerns que captan el i1interés del 1i1nvestigador. El.
investigador tiene que ser cuidadoso al tomar los datos que
dependen de 1os sucesos de 1i1nvestigacion, ya que estos
pueden conducirtrlo al fracaso. Durante 12 coleccien de datos,
el 1investigador debe tomar todas las observacilones que
ocurren en la natgra}eza, aunque no estén contempladas

inicialmente, ya gue sirve para la interpretacién de datos.
Caracteristicas:

1) Es el primer eslabon dentro de un trabajo cientifico.
2) Inminentemente al observar un fenomeno se establecen

conjeturas.
Ventajas:

1) La observacion se relaciona con los hechos.
2) Entre m&s pura es la observacion y mas i1mparcial es el

juicipo, @ds confiable eg el conocimiento adquirido,

Desventajas:
H
1) 81 el fenémeno es de observacism dnica no es posible
corroborar.
2) Las interpretaciones son de poca trascendencia
cienti{fica.
3) Las observaciones pueden ser distorsionadas por

prejulcios, fallas mecanicas y por cuestiones

psicolégicas.
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10.4 Datos empiricos

San aquellos gue ge reproducen fielmente bajo las

condi~1ones del lugar real en el cudl se desarrollan los.

fenomenos.

Caracteristicas:

1) Se pueden reproducir bajo laboratorio experimental.

2) Se trata de una investigac:ion formal.
) Pueden introducir una variable artificial en un proceso

sacial normal (experimentos activos).
4) 81 no se introduce ninguna variable npueva ©0 es una

observaciaon i1nducida se ie llama experimento pasivo.

Ventagjas:

1) Se pueden realizar simulaciones dentro del laboratorio.

2) Se pueden controlar los factores externos.

Desventajas:

1} S: se estudian conductas sociales estos san altamente
cambiantes.

2) La investigacién en situaciones contrnpladas puede dar

resultados diferentes a los esperados en situaciones

reales.

3) Se requiere mucha experiencia.
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i1. ESCALAS DE MEDICION

Es la accion de asignar valores cualaitativos o cuantitivos a.
las caracteristicas que son obj)eto de estudio. La asignacisn es
en forma sucesiva generalmente ascendente. Las escalas tienen
propiedades o caracterfisticas unicas que las distinguen entre si

y representan a las variables para los cudles fueron creadas.
Tipos de escalas:
1) Nominal
2) DOrdinal o Rango

3) Intervalo

4) Proporecion.

1i.1 Escala Nominal

Es 1la mas sencilla, elemental y de féacil comprensién.

Cansiste en nambrar y clasificar mediante nameras o simbalas a un

grupo determipado de observaciones o eventos, segun Jas
caracteristicas y de acuerdo a wuna utilidad practica. Las
caracteristaicas se expresan en fenomenos de categorias

descriptivag.
Comao por ejempla, sexo (l=masculino, 2=femenino}), fabrica

(1=General Motors, 2=Ford, 3=Toyotal). El orden de los valores no

es significativao.
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11.2 Escala Ordinal o de Rango

Los datos ordinates son de range. El orden de los valores de

los datos es muy significativo. (Kvanli et. al., 1986).

Se utiliza cuando las observaciaones de cateqgoria a categoria
son diferentes, pero relacionadas entre si, pudiendo clasificar
por rangos en termineps de “mas grande qué". Las observaciones son
hechas de la mas baja a la mas alta. (Luna Rivera, 1988). Como

por ejemplo, Patricia es m&s joven gue Irene.

11.3 Escala de Intervalo

Hace posible ordenar las mediclones en secuencia y, ademéas
caonacer la distancia entre das nameras. Ademds de especificar la
equivalencia, analiza proporcien de dos 1ntervalos. Como por
ejemplo, la diferencia de calor entre las temperaturas de 40°F vy

61'F es el mismo entre 80F y 81 °F.
11.4 Escala de Proporcian

Es el nivel de medicion mas alto, porgué, ademas de tener
todas lag$ caracteristicas de la escala de intervalo, tiene el

punto cero en su origen. La escala es continua Yy 1los valores

varian conforme 1 obJjeto sufre variaciones.

31



Como par ejemplo, 4 hectldreas scon el daoble de 2 hectareas.,
En un experimente se observa el aprendizaje de un estudiante en

la siguient® proporcisen o escala de medicién:

Previo a Despugs del Ganancia
experimento experimento neta
5 palabras 13 palabras 8 palabras

Concluyendo el experimenta la proparcicn es de 8/5 de
palabras, o sea que, sabe un 160 % mads de palabras: una

proporciéen o razen de 1.6.

Organizacién y operaciones con los datos

Cualesquiera que haya sido 1la técnica wutilizada para
colectar las opbservaciones, los datos necesitan de una
organizacion Yy una presentacison, ya que van a ser sujetos de

estudio. Hay diferentes formas de organizar 1ios datos:

- Cuadros sinéptica
— Presentacion sincronica
- Presentacién diracronica
j — Clasificaciones u ordenamientos
-~ Tablas estadisticas de frecuencia
-~ Tablas de contingencia
~ Ceédulas de observaciones
- Tipoloégira
— QOperaciones comparativas v estadisticas
- Correlacién

— Rearesion.
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12.1

12 DISENDO DE LA INVESTIGACION

Introduccion

Es @1 punto central de la investigacion.

a)

b)

Disaefo de 1la 11nvestigacions Es el ajuste de las
decisiones requeridas para el hallaggoyvde un nuevo
canocimienta por medio de 1la comprobacién de unaz
hipdtesie. Un disero general de la investigacion incluye
una.- estructura tesrica y diversas posibilidades de

representacisen gue se clasifica en:

- Modelo tedrico: Es wuna idea clara de 1la estructura
cientifica © una representacioéon abreviada de umn
trabajo.

-~ Marco de referencia: Es el proceso de observacién
rigurosamente selectivo con significado gue poseemos
en nuestra conciencaia y gue nos auxiliamos para

identificar las cbservaciones.

Disero de modelos para comunicacion de la i1mvestigacion.
Una vez que hemos estructurado nuestro modelo teorico es

conveniente, expresarlo ep otras formazs, tales como:

- Modelo grafico: Es un diagrama de procedimientos de
nuestra investigacién. Por ejemplo, higtogramas,
frecuencias, poligonos, etc.

- Modelo simbslico: Es la traduccion del diagrama de
flujo.

- Modelo matematico: Introduce datos NUMETri1Ccos,

estadisticos y probabilisticos.
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- Modelo econsmico: Calcula los costos de 1a
investigacisan.,

- Modelo de regresienh lineal, cuadratico, curvilineal,
polinomial, coeficiente de determinacién (r'), etc. En
diferentes cil1encias especialmente en agronomia, se
utiliza el andlisis de las variables de diferentes
formas; tabulacion, error estandar, desviaclén
estandar, comparacien de medias, andlisis de varianza,
histogramas, correlacion, regresion, todas  éstos
andlisis sirven para la discusioen y conclusién de los
resultados de experimentos. Finalmente establece,

rechaza o No la hipotesis.

Por experimento podemos referir gque es la provocacion de un
fenomeno, hecha a wvoluntad del investigador y en donde sus

efectos son observadeos.

Fisher en su libro "Paquetes Estadisticos para
Investigadores"” discute, la metodologia ortodoxa de otros
campos, sobre varios puntos fundamentales. Probablemente 1la
contribuci1on fundamental tiene el concepto de obtemner ecuacian
'pre—exper1mental de los qgrupps 2 través de aleaioriedad. Este
concepto de obtener la ecuacieon a través de similitud, fue muy
dificil de aceptar para los 1nvestigadores en el campo de la
educacion. McCall en 1923 demostro como su primer métado los
grupos comparables llamados "grupos 1gualados por casualidad®

cComo una muestira gue puede obtenerse por el método de casualidad.

El experimento rotative es 1ntroducido no para razones de
eficiencia si1no para obtener algunos grados de caontrol donde la
asignacion &l azar a los grupos equivalentes no es posible. La
mayoria de los diseros discutidos, 1ncluyendo el "experimento
rotativo" no randomizado, son designados como dil1sefos Cuasl-—

experimentales.
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Mas especificamente, debemos de i1ncrementar nuestro tiempo
perspectivo ¥ reconocer qQue la experimentacién continua Yy
multiple es m&s caracteri{stica de la ciencia, comparado con todos

los experimentos definitivos.

Los experimentos que hacemos hoy, s1 prosperan, necesitan
replicacién y validacién crucial - en otros tiempos. Si reconocemos
la experimentacion como un lenguaje basico de prueba, como la
unica decisien de corte para un desacuerdo entre las tearias
rivales, nosotros no debemos de tener los experimentos cruciales,

que oponen tearias contradictorias,

El experimento puede ser multivariado en uno o ambos
sentidos. Mas de una variable 1ndependiente (sexo, escuela,
grado, etc.) puede ser 1ncorporada en el disefo y/o mas de uha

variable dependiente {(numero de errores, velocidad).
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Tipes de estudios

1. De acuerdo a la época en la que es captada laz informacion

se clasifica en:

a) Retrospectivo: Es una investigacisn historica, se
estudian hechos del pasado, es un tipo de 1nvestigacién
muy utilizada porgue se busca las causas en el pasado Yy
se 1nvestiga el efecto en el presente.

Graficamente:

Retrospectivo

Pasado Presente Futuro
Causa —— > Efecto
Inicio
de
estudiloe
Fuente: Metodologia Cientifica Aplicada a las ciencias

de la Salud, 1982.

Se estudian hechos del pasado: la i1nformacién se recogilo
Y se documente gn el pasado. La responsabilidad de los
hallazgos no es del investigador; sino de 1los
informantes que la documentaran. Tiene la desventaja que
la 1nformaci1én puede estar deformada y solo se confia en
la integridad profesional del recopllador para
determinar la veracidad de la misma.

b) Prospectiva: Es una 1investigacién cuya 1nformacisén
ser4d recogida en el futuro. Se presta para experimentar
si1tuaciones en las cusdles el 1nvestigador provoca las

condiciones experimentales.
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II.

a?’

Graficamente:

Praospectivo
Pasado Presente Futuro

Causg —> Efecto

Inicipo
de

estudio

Fuente: Metodologia Cientifica Aplicada a las ciencias
de la Salud, 1982.

fa tausid se estudia en el presente, el efecto en el
futuro. Aqui el propic investigador es respansable de la
captacién y procesamiento, asi como la veracidad vy

documentacion de 1a informacidon.

Finalidad del estudio
Basica o Formal: La investigacion bAsica, pura,
desarrolla teaorias mediante el descubrimiento de

praincipios, No Sse preocupa de las aplicaciones de los
conocimientos descubiertos, principalmente de i1ntereés

fundamental. EN conocimiento obtenido de 1investigacion

basica busca 1la formulacién de teorias basadas en
principios y leyes. Aunque el conocimiento no tiene
aplicacién 1nmediata, pero en el futuroc si tiene

aplicacion. El descubrimiento de teoria atemica no tuvo
aplicacian 1nmed1at§/ pero 1la aplicaci1on de estos
conocimientos se efectudé aproximadamente 2,300 arnos mas
tarde para generar energia electrica para uso doméstico

o bombas ataemicas de uso bélaico.
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b) Aplicada: La 1nvestigacién aplicada busca soluciones a
situaciones © problemas concretos, no busca la
formulacién de leyes, pero los conocimientes tesricos
generados por 1nvestigaciéen basica o fundamental se.
utiliza en clencias aplicadas. La investigacisén aplicada
se utiliza a las empresas privadas o0 industria como
fabricacién de productos quimicos hasta
minicomputadoras, - -

En estas empresas se realizam dos 1nvestigaciones
diferentes: 1) Control de €Czlidad y 2) Operativa.

El control de calidad controla el proceso de
elaboracisn de productos que reuna los requisitos
minimos de calidad requerido tanto para empresas como
lineamientos establecidos por el estado o la nacidén.

La 1nvestigacidén operativa busca nuevos materiales
con los cudles se pueden fabricar diversos productos,
busca nuevos productos para satisfacer las necesidades
del mercado o desarrcolla nueva tecnolog:ia mejorada para
la producciaon de bienes materiales. La aceptacion oe 1la
nueva tecnologlia por diferentes empresas depende de la
capacildad asi como los costos Qque se requiere para esta

técnica.

Factores que afectan la validez i1nterna y externa

Son 12 los factores que afectan la validez de varios disenos
experimentales, Cada factor recibe su exposicién principal en el
caontexto, de donde los disefos son particulares para un problema,

16 diseros van a ser presentados.

Fundamentalmente es una distincion entre validez 1nterna y
externz. Validez i1nterna es la minima base, S1N esto cualguier
experimento es 1ninterpretable. Validez externa preguntaz por

generalizacisen, Ambos criterios son i1mportantes.

38



Respecto a la validez i1nterna, hay 8 casos diferentes de

variables extrafmas gue van a ser presentadas; estas variables, s1

no

son controladas en el disefao experimental, puede producar

efectos confundidos con el efecto del estimulo experimental.

Estos representan los efectos de {(Campbell y Stanley, 1963):

1)

2)

3)

4)

5)

&)

7)

8)

Historia: Los eventos especificos ocurridos entre la primera

y sequnda medicién en adiciéen 2’ las variables experimentales.
Maduracién: Procesc dentro de los operativos como una funcion
de pasaje de tiempo per se (no especifico a los eventos
particulares), incluyendo haciendose vie)o, haciéndose mas
cansado y otros.

Pruebas: Los efectos de tomar una prueba sobre tos tanteos de
una prueba segundza.

Instrumentacién: En donde los cambios en la calibracien de las
herramientas de medicion o cambio en las observaciones o
tanteos usados puede producir cambias en la obtencioén de 1a
medicioén.

Regresidén estadistico: Opera donde los grupos han sido
cseleccionados en base de sus caracteristicas extremas.
Inclinaciéen: Resultando en 1a seleccien diferencial de
responder para los grupos en comparacian.

Mortalidad experaimental: Pérdida de su)etos en los grupos de
comparacisn.

Interacci1sn de seleccioen y maduracion: Es donde algunos de los
disenos cuasil—-experimental de los grupos maltaiples, es
confundido © puede equivocarse tomando efectos variables

experimentales.
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Los factores que afectan a la wvalidez externa son:

?) El1 efecto reactiva © 1i1nteraccién de pruebas: En donde una
prueba anterior puede incrementar o disminuir la sensibilidad
de respuesta a las variableg evoerimentales.

10) Los efectas interactivos de la inclinacién de seleccieén y las
variables experimentales.

11) Efectos reactivos de ordenamiento experimental.

12) Interferencia de tratamiento multiple, podria ocurrir cuando
los tratamientos multiples son apllcadps‘ a los mismas
muestras, porgue los efectos de tratamientas anteriores no

son usualmente borrable.

En la presentacién del disefip experimental, wun csadigo
uniforme vy wuwna representacién grafica puede ser empleada para
optimizar muchos, no todos, de sus caracteristicas distintivas.
Una X (tratamiento) va a representar la exposicion de un grupo =z
una variable experimental o evento, los efectos de estos son
medibles. O va a referir a algunos procesos de ohbhservacién o
medicion; las X's y O0's en una fila dada son aplicados & las
mismas personas especificadas. La dimension de 1zquierda a
derecha indica la orden temporal, y, los verticales X's y O0's de
uno & otro son simultaneos. Un simbolo R, indica asignacion al
azar para separar grupos de tratamientos. Esta aleatoriedad es
concebida a ser un proceso ocurrido en un tiempo especifico, y es
el proposito de todos 1los procedimientos para obtener una

igualdad de tratamientos anteriores de grupos.
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12,2 Pre—experimental
1. Los estudios de un grupo de observacion

Es un disefo en donde un sola grupo es estudiado una vez,
subsecuentemente a alqQunos agentes o tratamiento destinado a
los cambios causantes. Este disefo no es valido. Estos

estudios pueden ser dibujados como sigue:

X g B

Estos estudios tienen una total susencia de control gque no
tiene un valor cientificeo. El disero es i1ntroducido como un

punto de referenctia minima.

Alguna apariencia de conocimiento absolutm, o conocimiento
intrinseco acerca de objetos singular aislado, s encontrado
1lusorio sobre el andlisis., Los estudios saiempre 1nvblucran
coleccién laboriosa de detalles especificos, observaciones
cuildadosas, pruebas, y al mismo taiempo, involucra el error

de precisien desplazada. Ver tabla 1.
2. El1 diseno de un grupo pi 2—prueba y pos-prueba

Este dise®o es utilizado ampliamente y es mejor juzgado gque
el diserdo I, cuando no hay otro meior. &€= un grupo ’sxmple,
el procedimiento es medir las variables dependientes (pre-—
pruebal, aplicar tratamiento, Y pasteriarmente medir las
variables dependientes (pos—pruebal). Debemas de cencluir gque
cualgquier diferencia es debigo al tratamiento. Es de pocsa
valideéz. Estas variables ofrecen posaibles hipotesis
explicando la diferenci1a D1-02, opuesta a la hipétesis que X

causa la diferencisa. Disero 2 toma esta forma:

-~

0 X 0,

Ver tabla 1.
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Z. Un grupo de comparacian sstatics

El tercer disefio pre—experimental necesita para nuestro
de: 1rrollo de factores 1pvélldos la cbmparaC16n de grupds
estaticos. Este es un diserc en donde un grupo gue tiepe una
X experiencia est& comparado Con uno Que no tiene, para el
propésita de establecer los efectos de X. Tiene poca

validez, Diserio 3 toma esta farma:

x - 0, /0,

Ver tabla 1.
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12.3 Disefioc experimental

Introduccion

El disero experimental es 1la parte de 1la investigacion que
requiere mayor creatividad e imaginacion. La creatividad es el

1NgEN1D que tenemos para producirt algo i1nnovador.

=

Las 1deas generadas deben concordar con 1la realidad. Estas
son representaciones 1maginarias, por lo tamto es un modelo, Que
puesto en practica debe probar unas hipotesis conceptual.

El disefa provee el mecanismo par medio del cual se verifica

las hipotesis.
Caracteristicas del modelo experimental;

1) Puede pspecificar el mecaznismo que wutilizardn en la
medicion y/o control de las variaciones o las constantes
de las variables experimentales.

2) Puede especificar el trato estadistico aue se le dara a
l2 1nformacion,

) Selecciona 1la forma en gue se presentaran 1os

resultados. |
Ventalas del modelo experimental:

1) Se sabe, el tipo de 1nformacionm Qgue es necesaria para
probar las teorias.

2) Se puede construir el instrumento para obtener
informacion.

3) Se tiene conocimiento de la poblaciém a2 la cudl se

aplicarédn los resultados.
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4) Se t.ene nociones de las condiciones bajo los cudles se
producre el fenadmeno de estudio.
5) Se pueden controlar las variables experimentales, y

hasta cierto punto las variables extranas.

4., El diserno de grupo de control pre—pruebz y pos—pruebsa

En este diseRo se agrega un grupo de control a8 un grupa de
diserno de pre-prueba y pos—-prueba. Asumiendo que los sujetos
fueron asignadas al azar en ambos grupos ¥y a un grupo se le

aplaca un tratamiento. Disero 4 toma este forma:

LV ) INGZ NS
RO, o,

Ver tabla 1.

5. El1 diserno de cuatro grupos Saolomon

El disefc Solomon tiene mas prestigio y representa la
primera consi1deracion explicita de factores externos

valideos. El diserno S toma esta forma:

IR0, b @21
R O o,
R X O
R Q,

El primer grupo es el Qgrupo experimental, &l siguiente nos
va @ medir la vaglideéz interna, el tercer grupo es una prueba
de i1nteraccisén y el dltimo es la combinacidn de los efectos.
Se necesita una muestra grande. La prueba estadistica qQue se
utiliza es la ANDVA con lzs mediciones de tratamientos y de

interaccianes. Ver tabla 1.
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é.

El disefo de grupo de control pos—-prueba

Es un disefio poderoso debido a =su simplicidad (costo contra
beneficio) logrando uma asignacién al azar. La asignacién al
azar provee una seguridad adecuada para que ambos grupos

tengan igual prioridad de tratamiento. Disefoc & toma la

forma:

Ver tablzs 1.
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Tabla 1. Factares de invazlidez para disedos de 1 a &

Fuentes de i1nvalidez

Interna Externa

a b ¢ d e f g h 1 J k

Disernos Pre—experimentales:

1. Estudios de un grupo - = - - -
de ocbservacaién

X 0 R

2. Dise”do de un grupo - = = w4 o = - = M
pre—-pruebas y pas—prueba
@] X

3. Grupo de comparacidn £ 7 O B ¥ = = = =
estatica

o el 0|

0

Disenos experimental:s
4. Disero de grupo de + + + + + o+ + 4 = P 4
control pre-prueba y
pos—prueba
R O X o

R @] 0
5. Disefo de 4 grupos +Ea+ + Q4+ F @& + Q-+ + 72 2
Solomon
R 8] X 0
R o 0
R X 0
R 0}
6. Disero de grupo de HYCENFOIRA A TAEHN\TF )T I
control pes-prueba
R X o
R @]
a. Historaz g. Mortalidad
b. Maduracion h. Interaccien de seleccion y maduracion
. Prueba 1. Interaccion de prueba y X
d. Imstrumentacion J. Interaccion de seleccién y X
e. Regresion k. Arreglos reactivos
f. Seleccieén l. Interferencia multiple de X
= Indica una debilidad definitiva
+ Indica que el factor esta controlado
? Indica posible debilidad
espacioc blanco Indica que el factor no esta relevante

Fuente: Experimental and Quasi—Experimental Designs for
Research.
D.T. Campbell & J.C. SBtanley, 1963.
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Otros tipos de Diseros Experimentales

a)

b

c)

Disefios Simples: Consiste en observar el comportamiento
del fenémeno bajo 1la presencia de un solo facto . Permite~
la observacién cantrolada de los factores experimentales por
lo que cuzlquier variable extrafa puede ser detectada
facilmente y su influencia wminimizada o erradicada. Por
ejemplio, el fenemeno fertilidad (M = mejoria), tratamiento

(T = dosis). Estos se realizan en tres observaciones.

Dosas T |01 |02 |B3
Mejoria M 2 4 5
dias
Diseros de factores maltiples: Se presenta este disedfo

cuando el investigador desea observar el comportamiento de
un feromeno baijo diferentes situaciones experimentales.
Permite relacionar 1los factores de causa y efecto para cada
uno de las condiciones. Se elabora wuna hilpotesis diferente
para cada una de las situaciones. Por ejemplo, 1la variacion
que sufre el estado del agua cuando varia la temperatura.
Condicion A:

Hipostesis: A mayor temperatura, mayor esparcimiento de 1las

moléculas.
Condicion B:
Hipsotesis: El esparcimiento molecular disminuye conforme

baja la temperatura.

Diserdos utilizando grupeo control: Se presenta el diserno
cuando nos referimos al grupo que se utiliza como grupoc de
referencia p de comparacién Yy Que puede ©O no participar
en el experimento. Es muy 1mportante la experiencia del

1nvestigador a trabajar con este diseno.
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d)

e)

El grupo tiene las siquientes funciones:

1) Servir <como grupo de comparacien para 1la comprobacisn
de 12 hipodtes:i-. )

2) Neutraliza 1las variables extranas que pueden
influenciar los resultados.

) Sairve como procedimiento para la correcta identificacieén
y definicien de las variables y de las hipstesis. Por
ejemplo, la investigacisén consiste en probar el nivel de
aprendizaje con respecto a un "X" tiempo continuo. El
investigador separa dos grupos, uno se pone a prueba con
un "Y" tiempo y el qrupo dos con un "2Y" tiempo. Llega a

“la conclusi1én gue se registra mayor azprendizaje en las
primeras cuatro horas de clase contimnua bajando el

aprendizaje después de esta cima.

Experimentos ciegos: En este experimento las condiciones
experimentales son referidas como ciegns, Estos sujetos
desconocen las condiciones y se comportan de lo mas natural,
o sea, se elimina el factor cooperacisn. Se utiliza en

estudios educativos y psicologicos. Por ejemplc. se tiene dos
grupos de personas y se le suministra supuestamente un mismo
medicamento, a un grupo se le explica el contenido de 12
medicina vy al gtro grupo no. Después de varias pbservacidnes,
el grupo "A" que tomo medicamento {azucar) y el grupo })'B" que

tomo el verdadero medicamento reaccionaron exactamente i1gual.
Observador particapante: En este experimento, el

observador es participante del experimento. Por ejemplo,

ningun ci1vil sabe 1o que es la vida militar plenamente.
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12.4 Cuasi-experimentales

Intraoduccian

Los 1nvesf{igadores en la coleccieéen de datos pueden
introducair elementos seleccionados 2 su Cconveniencia para
experimentar con un disero. A estas situaciones son consideradas
disefros cuasi—experimertales. (Donald T. . Eampbell, &t. al.,
1963) .

El 1nvestigador deliberadamente disera el mejor experimento
en el ~ labgoratorio donde provee oportunidades de control. El
resul tadeo de un experimento es una "prueba" pero no “prueba" una
teoria.

7. El esxperimento serie de tiempo

La esencia de un diserno de serie de tiempo €s la presencia

de un proceso de medidas periocdicas en algun Qrupo O
individuo Yy la introduccion de un cambio experimental
dentro de estas medidas de serie de tiempo, el resultado
esta indicado por una descontinuidad en las medidas

reqgistradas. Disero 7 toma esta forma:

oL 0, 0, O, x 0 0O, O, 0O |

1 s
{

Los Julcios humanos pueden causar un pseudo cambio debido a3
las esperanzas de los observadores. E]l resultado no debe ser
considerados significativo basta que pueda ser repetido

varias veces en diferentes ocasiones. Ver tabla 2.
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E.

9.

El diseno de muestras de tiempo eguivalentes

La mas forma usual de disero experimental emplea una muestra
equivalente de personas para proveer las bases ctontra los -
cuales compara los efectos de las variables experimentales.
En contraste, una forma recurrente de experimentacion del
grupo uno empleas dos muestras equivalentes de ocasidén, en
donde lz variable experimental esta presente en lz primera

ocasion y en la otra esté ausente. Disefo 8 tomz esta forma:

X,0 Xx,0 Xx,0 x,0

1 a o

Muchos 1investigadores emplean este disefo porque usan pocas
repeticiones en cada condicion experimental, pero el tipo de
extenzsi16n de teori{iaz muestreada representada por Brunswik
(1936 llama la atencién a 1a necesidad de largos,
representativos y equivalentes muestreos al azar en periodos

de tiempo. Ver tabla 2.
El disefio de materiales equivalentes
Este disero es 1gual al disefo anterior, pero se aqQrega en

el experimenta un material eqgquivalente en cada ung de los

grupds de observacién. Disefo 9 toma esta forma:

M,X,0 M, X,0 M, X,0 M,X,0 etc.

Ver tabla 2.
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10.

11.

El disefo grupo de contrel no equivalente

Esta 1nvestigacién ainvolucra un grupo experimental y un
grupo de control, dados wuna pre-prueba y wuna pos-prueba,
pero en donde el grupo de control y el grupo experimental no
tuvieron muestrea equlvalente pre—experimental. La
asi1gnacion de tratamiento 3 uno qgrupo u otro es hecho 2l
azar y bajo el caontrol del i1nvestigador. Diserno 10 toma esta

forma:

La comparaciem de observaclén de pre-prueba es un indicadar
del grado de equivalencia entre los qrupos de prueba vy

cgntral. Ver tablza 2.

BDisefo contrabalanceado

El arreglo de Cuadrado Latino esté tipicamente empleado en
este disefo, El diagrama del disefo guasi—experimental esta
compuesto de 4 tratamiento gque son aplicados de una  mamera
al azar a los 4 grupos ensamblados o a 4 i1ndividuos. Disero

11 tpma esta forma:

Tiempo 1 Tiempo 2 Tiempa 3 Tiempo 4

Grupa A X, 0 X, 0 X, 0 X, 0
Grupo B X, 0 X, 0 X, D X, 0
Grupo C X, 0 X, 0 X, 0 X, 0
Grupo D X, 0 Xs 0 X, 0 X, 0

Ver tabla 2.
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“\1

Para grandes poblaciones, como ciudades, empresa, escuelas y
unidades militare: , frecuentemente no se puede aleatorizar-
en subgrupos por diferencias de tratamientos experimentales,
uno puede ejercer control experimental sobre cuando y a3
quien medir, empleando procedimientos a2l azar, pero no

tenemas control del tratamiento. Disefo 12 toma esta forma:

R DO (X)

Las observaciones son hechas en qQrupos eguivalentes.

Ver tabla 2.
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Tabla 2. Factores de i1nvalidez para disenos de 7 a 12

Fuentes de 1nvalide:z

Interna Externa
a b ¢ d e f g h 1 3 k1
Disefo Cuasi—-experimental:
7. Series de tiempo - + + 2 + + + 4 - 7 2
0 0O O BXxo © ©G O
8. Diserno de muestra de + + o+ + 4+ o+ o+ 4+ - = =
tiempo equivalente
X, 0 X,0 X,0 X,0, etc.
9. Diseno de muestra de + + O o+ % o+ ¥ ¥ — 2 2 -
materiales equivalentes
M X, 0 M X 0 ™MX 0, etc.
10. DPisefip de grupo de +  + 4+ o+ 7+ o+ = = 9 7
contrel no-equivalente
0 X o
0 0
11. Disero contrabalan— 4 4 £ G # o, 7 ) 2 5 -
ceado
Xx,0 X,0 X;0 Xx,0
X, 0 X, 0 X,0 X0
Xs0 X,0 X,0 X,0
X0/ /) Ky DX 48\ X4 0
12. Disero de muestra . A T S + + o+
ba

separada de pos—-prue
Y pre—-pruebsa

R (] (X) O

R X 0

Historia !

a. [a)
B. Maduracién h
c. Prueba 1
d. Instrumentacion J
e. Regresion K
f. Selegcien 1
- Indica
+ Indica
? Indica
espacio blanco Indica

Fuente : Experimental
Research.
D.T. Campbell

Mortalidad

Interaccion de prueba y X
Interacci16n de seleccion y X
Arreglos reactivas

. Interterencia multiple de X

una debi1lidad definitiva
gue el factor esta controlado

posible debilidad
que el factor no esta relevante

and Quasi-Experimental Designs
g

 J.C. Stanley, 19&3.
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14.

o grupo d2 contrel de muestras separadas de pre-—

prueba y pos—prueba

Este diserno es similar al disedo 12 presentac sy anteriormente -
pero se agrega un grupo de contrel. Disefo 13 tama esta

forma:

0 Xy

b 2y vl o s
>
[m]

En este disefdo las mismas personas especificas no son re—
muestreadas y entonces la interaccilon posible de la prueba y

el tratamiento X es evitado. Ver tabla 3.

El disefio de series de tiempos maltiples

Dos grupos comparables son utilizados, upoc  recibe el
tratamiento X y el ptro no. Idealmente el Qrupo gue abtiene
el tratamiento es seleccionado al azar. Disero 14 toma

esta forma:

(& ¥ =)
(mNw
oo
oo
(m Rl w]
Q0O

Este disefioc permite que &1 tratamiento sea demostrado doble,
uno contra la observacion de pre-prueba y el otro contra en
grupo de control. Se usa para demostrar la persistenciz de
los efectos de tratamientos. En general, es uno de los

me)ores disefos cuasi-experimentales. Ver tabla 3.
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16,

El disefoc de ciclao institucionatl

El disefp 15 es una estrategia para i1nvestigacisén de campo

en donde uno empleza con un diseno 1nadecuado r entonces’

anade medidas especificas para controlar una u otra de los

fuentes recurrentes de 1nvalidez. Como parte de 1z
estrategia el 1nvestigador debe estar alerta de las
hipotesis rivales. Diserno 15 toma esta forma: -

Clase A X 0,
Clase B 0, X DO

Ver tabla J.

Analisis de regresion descontinua

Examind la linea de regresion para una descontinuidad en un

punto en cual implica una hipotesis causal. Ver tabla 3.
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Tabla 3. Factores de invalidez para disefos de 13 a 1&

Fuentes de i1nvalidez

interna Externa
a b c d4d e f g h 1 3 k1
DiseRo Cuasi-experimental:
13, Disefo grupo control £ ® @& ® ¥ F & - +  + o+
de muestra-separads
de pre-pruebpz y pos-—
pruebza
R 0 «X)
R X a
R 0
R &}
14. Disefo de series de + + + + o+ o+ o+ o+ - - 2
tiempos multiples
0O 0 b 0 X O DO O O
0O 0 0 O 0 0O 0O O
15. Disero de cicilo ¥ I ¥ F P A # F = 7 .
institucional
X 0,
o, X 0,
16. Descontinuidad de + + + 2?2 + + ? " + - + 4+
regresiaen
a. Historia ao. Mortalidad
b. Maduracioen h. Interaccion de seleccion y maduracion
c. Prueba 1. Interaccién de prueba y X
d. Instrumentacién J. Interaccion de seleccien y X
€. Regresion k. Arreglos reactivos
f. Selection 1. Interferencia multiple de X
= Indica una debilidad definitiva
+ Indica gue el factor esta controlado
? Indica posible debilidad
espacio blanco Indica que el factor no esta relevante
Fuente : Experimental and Quasi-Experimental Designs for

Research.

D.T. Campbell & J.C. Stanley, 1965.
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15 . MUESTREO

15,1 Introduccidér

Lz finalidad de 1z i1nvestigacion cientifica e&s conocer la
conducta de los fenémenos de wuna poblacion o 1ndividuos. La
snformaci1én se colecta directamente de la fuente de origen:
persgonas, sucesos, fepamenos saociales, blolégicés vy fisicaos,

quimicps, etc.

Todo grupo de objetos o sujetos que posee alguna

caracteristica comtn es llamada POELACION.

Un muestreo es el estudio de un segmento o porcion tomada de
una poblacion, que refleja en alguna medida las caracteristicas

de 1la poblacison del ctual proviense. (Luna Rivera, 1588).

Un muestreo es sequir un método, un procedimiento tal gue al
escoger un grupo pequerno de la poblacion podamos tener un grado
de probabilidad de gque efectivamente posea las raracteristicas de

la pablacion. (Pardinas, 1977).

Las medidas de una poblacisn se llama parametros y las de

una muestra se llaman estadisticos. }
Hay tres puntos importantes respecto a una muestra:
a) Procedimiento para determinar la representatividad de la
muestra.

b) Procedimiento para determinar &1 error de la muestra.

c) Procedimiento para determinar el tamafo de la muestra.
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La cantidad de 1nformacién obtenida del muestreos puede
controlar por numero de las unidades de muestreo tomadas y disero
de muestreo o método de coleccién de datos. Algunos de los
di'enos son muestreos al azar o aleatorio, muestreo *

estratificado, muestreo en grupos y muestreo sistematico.

13.2 Muestreo No-probabilistico

a

Es la seleccien de una muestra 51N un procedimiento
aleatorio y por lo tantp es i1mposible determinar el grado de

error. A  ésta muestra se le llama sesgada.
Explicaremos algunos tipos de muestreo no-probabilistico:

13.2.1 Muestreo por conveniencla: Esta muestra no es
representativa del wuniverso ya Que es una muestra
seleccionada por convenliencia. La caracteristica

principal de esta muestra es gue el resultado solo

se aplica a ellas por gue no garantizan la
representatividad de Jla poblacién. Por ejemplo,
seleccionar enfermos de S1iDA parsa proporcionar

tratamientos especificos, poblaciones de 1nsectos de
cultivo estudiados en diferentes estaciones del afo

para observar su comportamiento.

13.2.2 Muestreo por juicio: En este caso el i1nvestigador
elige 1la muestra seleccionando los elementos que a
¢l le parecen representativos, Esto es posible
gracias a la tendencia de la agrupaciaén natural gue
tienen algunos fenaemenos. Por ejempleo, los niAaos con

problemas severos de aprendizaje.
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13.2.3 Muestreo por cuota: En pste taso se divide la
poblaci1én por caracteristicas y por porcentajes de
personas a muestrear. Por 1o tanto, las personas
entrevistadas pueden provenir de diferentes nivel -z
economicos, niveles académicos, etc. Por ejemplo,S51Y%
de mujeres y 494 de hombres; 40% de personas menores
a 25 anos de edad, S0% entre 25 y 60 aros y el 10%

mayores de 60% afoDs.

Muestrea Probabilistico

Es aquél en el gue la praobabilidad de cada wuno de los
elementos de la pablacion, que toma parte en 1la muestra,

tiene la misma posibilidag de ser seleccionado.

Este metodo canstituye un mecanismo mas objetivo en la
seleccion y brinda mayores garantias y resultados mas

precisos. (Luna Rivera, 1%88).

Antes de mencionar algqunos tipos de muestreo probabilistico
explicaremos que el factor de correccron es la cantidad

C(N—-n)/N] vy es llamado correccién de poblacién fimita (fpc).
Note gque este factor de correccion difiere ligeramente desde
uno encontrado en la verdadera varianzea y. Cuande n es
relativamente pequeda al tamafo de la poblaciéen N, el fpc se
acerca a8 la unidad. Practicamente hablando, el fpc puede ser
1ignorade si1 [(N-n)/N] 2 .95, o equivalente a n £ [(1/20)N1].
En este caso 1la varianza estimada de es una cantidad gue

tiende & (s'/n).
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Explicaremos algqunos tipos de muestreo probabilistico:

13341

Muestreo aleatorio: Consiste en obtener elementos de
lz poblacién al azar en donde todos tienen la misma
probabilidad de seleccion. Por ejemplo, la obtencién

del numero de la Loteria Nacional.

El objetivo del andlisis de muestreo es dibujar
las 1nferencias acerca de la poblacién Dasadas en
informacion contenida en la muestra. Una forma para
hacer 1las 1nferencias es estimar ci1ertos parametros

de la poblacion utilizando 1la 1nformacilon de 1la

muestra.

El estimado de la poblacién de la muestra se denota

por u, y de 1la poblacion total es 7.

Promedio de 1a poblacisn estimado Hi

Y

M\2Y = E
mn

La varianza estimada y:

r

&1 (N—n)
Viy) =
n N
donde
(y, ~y”
= = E
n—1

Error de estimacidn:

j gt l N-n
2 4 Viy) = _ s
"
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13.

(2]

Dos factores afectan la cantidad de 1nformacisen en
una 1nvestigacisdsn. La primera es el tamano de la
muestra. A mayor tamzfo de la muestra, méas
1nformacién se espera obtener acerca de la
poblacion. El1 sequndo fsctor que afecta 1la cantidad
de i1nformpacien es la cantidad de variacién de los
datog. Esto puede ser controlado por el disefo del

~ -

muestreo. (Mendenhall et al., 1971).

Muestreo sistematico: GSe selecciona el primer
elemento y un 1ncréeménto para determinar los brincos
sistematicos con los cuales se va a rastrear la
muestra. Es facil de utilizar vy da mejores
resul tados gque un aleatorio. Se ha convertido en una
técnica popular. (Snedecor, 1973). Por ejemplo, 13
poblacidén es una lista de 730 alumnos, se selecciona
un namero al azar entre 1 y 10, por ejemplo 3, ¥y
escogemaos  cada n (n=10) alumno apartir del primer
namero, 3, 13, 23, 33, y asi hasta el alumno 723. La
variable n no es escogida al azar si1no que depende

del tamafio de la muestra deseada.

Promedio de la poblacién estimado j:

Y
’J:y'yzz__
n
donde e)] subindice sy signhifica gue el muesireo

utilizado es sisteméatico.

La varianza estimada Yot *

st {N=n)

Viy,; ¥ =
n N
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13.3.3

Error de estimacién:

h r

4
N=m ‘

| =

I Vly, > = —_— —_—
IR R N

De zcuerdo &a Mendenhall et. al., 19271 el muestreo

sistem&tico es una alternativa de muestreo al azar.

Se involucra 1la seleccisén al azar de un elemento

del praimer k elemento y después la seleccion dg

cada k elemento. Esto es muy f&cil de manejar y por

lo tanto, esté menos sujeto a errores de 1los
entrevistadores. Esto da m&s ainformaciéon por
unidad de costo comparado con muestreo 31 azar. Es

preferible usar muestreoc cuando 12 poblacién de
itnteres es ordenada v N es qrande. Es dificil
utilizar e1 muestreo al azar para seleccionar una
muestra de n = 50 compradores en una esguina de la
calle, porque el entrevistador no conoce el tamano

de la poblacion.

Muestreo estratificado: Es usado cuando la poblazien
esta fisicamente o gecoraficamente separada daotro
de dos o mas grupos lestratps); donde 1a varlacian
en los estratos es menor Qque la variacién de la
pablacilan. (Mendenhall et. al., 1971 vy Kvanli,1984).
Por ejemplo, la poblacion de todos los fumadores de
cigarros puede ser dividida en dos estratos— hombres

y muj)eres.

Promedio de la poblaclen estimado p:

1

Wai = N vy,
m

donde 21 subindice st significa que se uti1lizo el

metodo de muestreo estratificado.
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13.3.4

La variamza estimada Yet*

Viy, ) = | — | = N?

Error de estimac:idn:

o J_ 1 N1 _n, 51’
2 4 vy, ) =2 ~ [ TN — =
N? N, n,
Emn resumen, el aouestreo estratificado al azar es

abtenido por separacién de 1lgs elementos de la
pablacisn en grupos (n] estratos y despues
seleccianando independentemente un muestreo sencillo
al azar del estrato. Esta técnica de muestreo tienen
tres ventajas sobre muestreo al azar sgsencillo. EIl
primero, la varianza del! estimador de 1la poblacién
total es usualmente reducida porgque la varianza de
observacien dentro de cada estrato es usualmente
pequena comparada can la poblaci1én de la varlanza
total, £] sequndo, &l cnsto‘de coleccion y analisis
de los datos es frecuentemente reducido por 1la
separacien de wumna pablacien grande en estratos
peguefok. El tercero, el estimado separado puede ser
obtenideo por estratos individualies sin seleccionar
otra muestra y, por lo tanto, sin costo adicional.

(Mendenhall et al., 1971).

Muestreo por grupos: Consiste en obtener una muestra
grande y de ella aleatoriamente extraer una muestra
mas peguera.Por sj)emplo, tomamos unza praimera muestra
de agricultares en una zona geografica y luega de
esa muestra sacamos por Zzonas ecognoemicas otrea

muestra al azar y asi sucesivamente.
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El muestreo por grupos es muestreo al azar donde
cada unidad de muestreo es una coleccisn o grupo de
elementos y el mejor disero para un problema dado,
es aqueél .que provee los teéerminos nNnecesarios de-
precisién para limitar el error de estimacién y

a un menor costo. (Mendenhall et. al., 1271).

Promedio de 13 poblacion estimado p:

- zyl
y:-—_—
Z m,

donde:

m = s el nomero de eplementos dentro del grupo.
N = es el nitmero de grupos en la poblacién.

n = es el numeroc de elementos que se selecciono.

La varianza estimada Yy,.:

N-n {y, ~ym, )*
V(y) = E| —————
NnM? n-1 =

Error de estimacidén: )
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14, AMNAL ISIS DE DATOS

En esta parte se especifican las técnicas que se utilizaran

en el procesamiento de datos asl como los estadisticos que seran

uti1lizados

1) Medida

2)

para cada hipetesis y para la naturaleza de la
coleccion de 1la

informacioen.

de la wvariable dependiente: Se debe conocer

bien la relacien @ ascclaclen con respecto a una

segunda varilable para poder predecir el valor.

Pruebazes estadisticas: Conviene efectuarlo cuando se
dispone de suficientes datos que Justifique su
utilizacién, va que ellpos servirTé&n para probar la

Nipotesis y obtener las conclusiones estadisticas.

Medidas de tendencia central

Medaia
Mediana
Moda

Medi1das de disgpersion

Rango

Decviacién absoluta de med:ia

Varianza

Desviacien estaﬁdar

Coeficiente de variacion

Regresion

Curtosis

Skewness

Correlacion simple, maltiple v multivariada
Modelo de regresi1on, lineal. cuzdratica,

polinomial, logaritmico, exponencial, etc.
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3)

a)

Medidas de Posicidn
- Percentil
- Quartii

- Distribucion 2

Graficas: Las graficas conviene utilizarlas
visualizar el comportamiento o distribucién de
datos.
- Distraibuciséon de Frecuencias
Datos Continuos
Datos Discretos
- Histogramas
= Frecuencia Poligonos
- Frecuencias acumulativas
- Barras
~ De Pastel

- Tridimensiconal

Fuente: Introduction to Business Statistics

Kvanli/Buynes/Pavur, 1986

Tablas: Sirve para exponer seri1es de cantidades en

farma comparativa.

&6
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Como seleccionar el tamano de la muestra

Cada observacion o elemento, tomados de wuwuna poblacion
contiene una cierta cantidad de informacién &acerca de los
parametros de la poblacion o parametros de interés. La cantidad
de informacison obtenida en el muestreoc depende del namero de
elementos y de la ctantidad de variactioen de los datos. Este ultimo
factor puede ser controlade por un método para seleccionar uwna

muestra.

Como determinar el procedimiento a wsar y el nimero de
chservaciaones incluidas en un muestreo? La respuesta depende de
la cantidad de informacien gque el investigador desea adguirir.
Estadisticamente; se dice qgue una muestra es rTepresentativa
cuando el error de estimacison es menar a (1-&) que es

aproximadamente .925. « es el grado de libertad.

El1 tamarRro de la muestra con desviagién estandard (o)

conecida, se puede obtener mediante:

- |

El tamaro de 1la muestra ¢con desviacisen estandard (s)
desconocida, se puede obtener mediante:

2
z¢l2 - s
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13 - ETICA EN LA INVESTIGACION

Importancia de la ariginalidad

£En cualquier tipo de publicacién dehen de considerarse
varios principios é*icos y legales. Las principales areas de
interes, comprenden 13 originalidad y la propiedad (Derechos de
Autor). Para evitar el plagio y violacidén de los derechos del

autor existen ciertos tipos de permisos para la reproduccian.

En 1la publicaciéen de ciencia, el lado ético es adn mas
pronunciado debido a2 gque la originalidad en ciencia tiene un
significado mas profundo gque en otros campos. Una historia corta,
por ejemplo, puede publicarse muchas veces sin violar los
principlos éticos. Sia embarga, un trabajo de i1nvestigacisn puede
publicarse en vna revista, soclo una vez. La publicaciéen dual
puede delegar si se ha abtenido 13 propila cesion de derechos de

autor.

Cada revista de investigacian primaria reguiere
griginalidad. No deberd publicarse en la misma forma, en otra
parte, ni en espafrol, N1 en ninguna otra lengua, sin el

consentimiento del autor.

lLas partes del trabajo, tales como tablas e 1lustraciones,
graficas e histogramas podrian reproducirse 1ndicando la fuente
de informacién. También podria reproducirse tado el trabajo si la
maturaleza no primaria de la publicacién fuera evidente. Por
ejemplo, la reproduccion casi siempre podria permitirse en un
volimen de reimpresiones recopilladas de wuna institucion en
particular, o en volumen gue contenga trabajos de un determipado

cientifico.
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La ética surge desde variaos aspectos de los procesos de la
investigacidén. Por ejemplo, puede ser generada por lps tipos de
preguntas estudiadas por los investigadores vy por los métodos
utilizados para aobtener repuestas, Los puntos Qque afectan 3 la
ética en la investigaciéon, es el pracedimiento utilizado, la
seleccién de los individuos, la forma de aplicar el tratamiento,
el uso o manejo de los datos. El investiQador tiene la obligacion
de contribuir con su conocimiento en la investigacian asi como

praotejer los intereses de los individuos participantes.

Existen 3 modos potenciales del mal uso de los resultadas en
12 investigacion. A continuacion se trata de explicar cada unao de
ellos con el propdésito de evitarlos. Unp, el resultado vz a ser
ma1 interpretado, con o sin intencion. Dos, el resultado es
interpretado correctamente, pero va a ser usado para otros
propésitaos desaprobados. Tres, el resultado es svaluada diferente

pOr varias personas.

El investigador tiene la responsabilidad de promover la
utilizacioén y aplicacién de los resultados de la investigacian,
asi como, prevenir el mal uso de los resultados. Si en un momento
determinado mno llega a comprobar su hipoetesis, su trabaio no es
un fracaso, ya que logro un avance en el conocimienta dentro del
ares, Yy gpaor la tanta, estas resultados servirdn de base para
estudias posteriores. El1 investigador tiene 1a libertad de
ampliar sus estudios considerando variables adiciocnales para

lagrar su objetivo.,
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15. PRESENTACION DE RESULTADOS

El investigador cuande finaliza la investigacidn g encuentra
un hallazgo de importancia, debe publicar sus conclusiones en un
documento conocido como informe de investigacidn ©O reporte
cient{fico, articulo en revista cientifica o como monégrafo. Las
conclusiones deben ser enunciadas con modestia, con claridad

literaria y si es posible con precision mateméatica.

El informe comienza cuando el cientifico reune todas las
notas o fichas del trabajo que realizé, las revisa y las coloca
en un orden que le permite elaborar el informe cientifico. Con &1

se culmina la tarea del trabajo cientifico.
La redaccion de un informe cientifico debe de:

1) Comunicar si la hipétesis fué aprobada o no.

2) Con gue grado de probabilidad fué aprobada o no.

3) Indicar las limitaciéones de la hipotesis.

4) Formular hipétesis para estudios posteriaores que tengan
bhase en la investigacién realizazda.

9) Comunicar todos los hallazgos obtenidos.

&) Prevenir estudias inutiles o vanaos.

7)Y  Aumentar el cuerpo de conocimiento cientifito.

8) Presentar nuévas técnicas de investigacién o enfoaue

aetodolagica.
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16.1 Esquema de un Reporte Ciantifico

El informe sigue un método de reporte utilizado por la
mayoria de los cientificos que facilita la redaccidén, el manejo y

la interpretacion de la informacidén. Se recomienda que un reporte

cientifico incluya los siguientes puntos:

- Titulo

-~ Prélogo

- Introduccion

~ Materiales y Métadas
a) Sujetos
b} Instrumentos
c) Procedimientos

-~ Resultados

~ Discusian

- Bibliografia

-  Anexos.

Titulo

La funciosn es identificar el! trabajo y motivar al lecteor a

leer el contenido de la obra. Dehe ser claro y conciso.

Préleogo

El prdélogo debe contener notas gue puedan ser significativas
para la comunidad cientifica a 1la cual esta destinado el
reporte. También incluye los agradecimientos & todas 1las

personas e instituciones que cooperarcon en 1a investigacion.
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Introgducciasn

Ocupa la parte central superior del escrito. Salo la primera

letra es permitida estar escrita en maydsculas,

minusculas y sin subrayar.

las demas en

Las reglas que se sugieren para

una buena introduccién san las sigquientes:

1y Una explicacion del marco téorico o conceptual bajo
el cudl se presenta 2! problema.

2) Un anélisis de los trahajos de investigacien vyaz
existentes en el area publicada en revistas o informe
técnico.

3) Una formulacison de las Canepcioneé téaoricas mas
impartantes,

43 Upa breve sugerencia del estado actual del problema.

S) Farmulacién del problema.

&) Técnicas de investigacien utilizadas.

7) Realizar sintesis de la literatura existente,

El auteor formula,

basicoas de la investigacian,

dentro de la

introduccion, los postulados

las teori{as bésicas del estudion

y un andlisis rapido y conciso de la literatura sobre el

tema.

El autor debe explicar porguéd selecciocnéd la presente

investigacien y gque importancia tiene en ciencias.
Materiales y Métadas

En esta setcisn se proporciona Jos materiales, méi{odos

y procedimientos en detalle que se wutilizaron _en la

investigacion.

1) Sujetas

2) Instrumentos

3) Procedimientos.
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1)

Sujetas
El sujeto es el fenémeno, o0 circunstancia c¢con la cual se

identifica la poblacioan.

2} Instrumentos
Son 1los instrumentos y equipos utilizados en el
experimento. Es conveniente especificar la marca de 1los
productos utilizados.
3} Procedimientos
Aqul se detalla toda 11la informacioén pertinente al
experimaento incluyendo los siguientes puntos:
1) El disefo utilizado.
2) Los pasos dados para egjecutar el experimento.
3) Toda la infarmacién dada a los sujetos durante el
experimento.
4) Mencionar las variables gque sze utilizaron en el
experimento.
5} Laos anadlisis estadisticos.
Resul tadocs

Se detalla los datos de manpera que puedan ser interpretados

por el lector. Deben de presentarse en forma clara y

precisa. Deben incluir Jos siguientes aspectos:

1)

2)

Resumen de los datos obtenidos.

- Tablas o cuadros

- Graficas

— Estadisticas descriptivas

~ Diagramas geograficos y/o histogramas.

El analisis de 1los datos se hace en funcioen de 12

hipétesis experimental.
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3) Cuando el sxperimenta arrojs alguin resultado importante,
aunque no tenga relacién con la hipétesis, deberd ser
reportado.

Los resultados no deben interpretarse, solamente debe
mencionar los resultados. Se debe intentar explicar 1los
resultadas y dejar inquietud para otras posibles

explicaciones.

Discusion

Se presenta una sintesis vy andlisis cualitativao y
cuantitativo de los resuitados y se indica cﬁmo fue que se
obtuvieron. Tiene por objeto ayudar 2 entender los hallazgos

de la investigacién, y debe incluir:

1) Discusion de los resultados en referencia a la hipétesis
experimental.

2) Resumen del estado actual del problema.

3) Explicacion de alguna falla experimental.

4) Recomendaciones de las consecuencias del experimento en

futuras investigaciones.

Debe criticar o apoyar &n esta investigacisen a otrée trabajo
en la misma linea. La discusioéon es el corazéen de la tésis o
articulo, es un flujo de ideas. Los resultados de 1la
investiqQqacian deben ser apayadas por las chservacianes da

otros autores o explicar como se difiere de otros.
Bibliografia

Deben aparecer todas las referencias de los trabajos citadops
a lo largo del! informe. La bibliografia sigue® una secuencia
de presentacidn en orden alfabéticoc por apellido. El estilo

de una bhibliegrafia difiere de una revista a atra.
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16.2 REGLAS PARA ESCRIBIR UM ARTICULG

La meta de 1z investigacién es su publicacién. Un
experimento cientifico no esta completo hasta que se publica. El
investigador debe proporcignar un documentoc escrito gue describa
su trabajo, como 1lo llevo a cabo, porgue loa hace, los nuevos

conocimientos y hallazgos adquiridos en la investigacian.

Trabajo de investigacioan

Un trabajo de investigacion es un texto escrifo y publicado

gue describe las resultados de una investigacidén original,

La forma de publicaciaen debe ser esencialmente permanente,
disponible y sin restriccién para la comunidad cientifica.
El contenida de un articulo deberd ser nuevo, veraz,

importante comprensible y relevante.

Ltos resultados de investigacién deberian publicarse para
comunicarse con la camunidad cientifica. Porque otros
autores pueden duplicar la misma investigacién sin
conocimiento de que otra personz también esta haciendo la
misma investigacisdn, ya gue esto implica wna perdida de

energia, tiempo y dinero.
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Organizacién de un trabajo de invesiigacian
tn modo de arganizar un trabajo de investiqacion es:

1) <4Cull es él problema? La respuesta es la Introduccién.

2) cComp estudiar el problema? La respuesta es los
Materiales y Metodos.

3) cQue encontro? La respuesta es el Resultado.

4) LJlQueé significa estos resultados? La respuesta es la

Discusian.

El trabajo cientifico debe reportar sus dates de un modo
original, organizado y con un lenguaje clarp. Los datos
deben ser uniformes, concisos y facilmente entendibles. E1
major lenguaje es aquél que contiene menor cantidad de

palabras.

Preparacién del Titulo

El titulo debe contener 1la menor cantidad de palabras
posibles que describen adecuadamente el contenido del
trabajo. El1 titulo debe elegirse con gran cuidado para gue

despierte interes en los lectores de leer la publicacioan.

En los titulos hay gue tener cuidado de l1a sintéxis. El
titulo debe limitarse 2 aquéllas palabras que scobresalgan
del contenido del ¢trabajo y sean entendibles. Los t{itulos

nunca deben contener abhreviaturas, farmulas guimicas, etc,
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Registro de autores

Es la parte mds facil en laza elaboracien de un trabajo
cientifico, S debe definir el primer gutor comn el autor
principal vy progenitor del trabajo que esta siendo
reportadeo. La forma de referirse al primer autor como el
"autor principal” es suponiende que el realizé 1la mayor

parte o toda la investigacion.

La forma propia de registrar los autores es, primera, el
nombre y después los zpellidos., Las revistas cientificas no
publican gradas o titula después de los nombres de los

autores.
Publicacion de direcciones

La direccion debera aparecer en el mismo orden de los
autores. Si antes de publicar el trabajo, el autor cambisa
su direccioen, deberéd indicar la direccion actual en una
nota al pie de la pdgina. Esta es Gtil para dons propositos:

identificar al autor Yy para enviar la correspondencia.

Preparacien del compendio

Un compendio se define como wun resumen de la informacidén en
un documento. El compendioc no debe exceder a doscientas
cincuenta palabras y se diseRfa para definir claramente lo

fundamental del trabajo.

El compendio establece los objetivos principales y el
alcance de 1a investigacién, describe la metodologia
empleadz, resume los resul tados y establecen las
conclusiones. Este no debe contener biblieograf{a, fiquras o

tablaszs de referencia.
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Redaccion de la introduccion

La primera seccion del propioc texto debe ser, ia
Introduccién. E1 propésito de 1a introduccian. es dar
suficientes antecedentes que lleven al lector a entender y

evaluar 1los resultados del estudio.
Las reglas que se sugieren para una buena introduccién son:

1) Presentar, con la mayor claridad, 12 naturaleza y
alcance del problema investigadoe-

2) DOrientar al lector.

3) Establecer el método de investigacion.

4} Presentar los principales resultados de 1la

investigacién.

51 se ha publicado una nota preliminar o extracto del
trabajo, debe wmencionarlog en 1la introduccion, asi comg
trabajos que estadn a puntoa de publicarse. Debe definir los

términos especializados a abreviaturas que intente usar.

Redaccién de 13 seccién materiales y métodos

El proposito principal es suministrar todos 1los detalles
suficientes para que una persona competente pueda repetir el
experimento.

HMateriales

£ necesario incluir la2s especificaciones técnicas y
cantidades exactas, ast{ como las fuentes o métodcos de

preparacion.
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Métodos
Para presentar los métodos, el orden wusual es

cronoldégica.

En materiales y metodos, es un deber que la descripcian
sea exatta, precisa y que concuerde con el usa del
lenguaje. La omision de una coma puede ocasionar

problemas de interpretacion.

Redaccion de resultados

Es la parte significativa del trabajo: los datos, Primero,
se debe proporcionar una descripcidn completa de los
experimentos, y después presentar los datos tabulados

o detallados, dependiendo de la cantidad de datos.

Si se presenta una o varias especificaciones, debe tratarse
descriptltivamente 2n a2l texto. Las especificacicnes
repetitivas se presentan en tablas o graficas. Es importante
definir los aspectos negativos de los experimentos. Hay que

evitar 1a reduhdancia.

Redaccion de la discusian

Es la sececi1én mas difticil de definir. Las caracteristicas

esenciales para una busna discusian son:

1) Tratar de presentar los principios, relaciones y
generalizaciones mas relevantes al tema.

2) Indicar cualguier excepcion o carencia de correlacisn y
los puntos no establecidos.

3) Discutir las implicaciones téoricas de su trabajo.
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4% Indicar sus canclusiones tan claramente como sea
pasible.

53) Sintetizar sus evidencias para cada conclusian.

El propésito principal de la discusién es mostrar las
relaciones entre los hechas observados. Finmalizando can un
pequelRo resumen o conclusion tocande el significado del

trabaio.

de los reconacimientos

Se debe mentionar tualquier ayuda significztiva gue haya
recibhida de cualqgquier individuo. Debe mencionar la
procedencia de equipo especial, 1i1lustraciones u otros

materiales.

El elemento importante en los reconocimientos es simplemente

la cortesia.

Preparacion de la bibliografia

La seccian de bibliografia tiene dos reglas a sequir: la
primera indica que deben listarse las referencias
publicadas, las referencias npo publicadas como tésis, no

deberan desaordenar el material citado. Segunda, verificar
todas las partes de cada referencia contra la publicacion

original.
Debe representar la bibliografia em tres estilos generales,

los cudles se refieren a2 nombre y a2fo, por numero en orden

de aparicion y par orden alfabético.
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Disefio de tablas

No elabeorar una tabla 2 menos que los datos repetitivos
deban ser presentados. Existen dos razanes para la regla
general, No eg cientifico repetir una gran cantidad de datos

y el costo de publicar tablas es muy alto.

Al presentar numercos no debe wusar mds de o que es
necesario. Demasiados numeros puede perder 3l lector y se
crea un faleso sentido de la precisién, tambiém dificulta 1la
comparacion de los datos. Una tabla bien elaborada debe

tener las sigquientes caracteristicas:

1) Se lee hacia abajo, no de un lado a otro.

2) Los titulos deben ser suficientemente claros para que el
significadg de los datos sean comprensibles,

3) Cantiene pie de grabado explicatorio,

4) No repetir excesivos detalles experimentales.

Preparacién de ilustraciones sfectivas

Cierto tipo de datos, los del tipo pocao denso o los que son
monotonamente repetitivos, no necesitan presentarse Jjuntos
(ya sea 2n una tabla o en una grafical. El coste de preparar
e imprimir wuna ilustraciém es alto y debemos considerar
ilustrar nuestros datos dnicamente si el resultado es un

verdadero servicio para el lector.

Una buenz regla podria ser: si los datos muestran tendencias
pronunciadas, use una grafica, 51 Solo se asientan numeros,
sin existir tendencia, una tabla podria resulttar

satisfactaria.
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Transcripcison del escrito

Un escrito mal mecanografiado y sucio no solamente no sera
aceptado para su publicacién, ni siquiera sera considerado,
Es primeramente examinado sobre las bases de su
mecanagrafia. Debe estar mecanografiado a doble espacie, en
un solo lado de la haja. Deberé&n proporcionarse dos o© més
copias completas y de acuerdo al estilo de la revista. 5i el
escrito falla algunos de los puntos anteriores,

inmediatamente seré& regresado al autor.

No utilizar las notas al pie de la pégina, a menos Qque una
revista en particular 1as reguiera para algun propesito

especifico.

Es aconsejable comenzar cada seccién de un escrito en una
nueva pagina. El titulo y nombre de 1los autores van en 1la
primera pagina, el indice en 1la sequnda, la intraduccioen
comienza en la tercera y cada seccign sucesiva en una nueva.
La bibliocgrafia citada en otra nueva pégina. Cada tabla en
su propia pégina. Los simbolos se agrupan en una pagina
separada. Las tablas y figQuras deberén reunirse al final del

escrito, sin mezclarse.

El escrito debe tener amplios mé&rgenes. Ura pulgada arriba,
abajo y a ambos lados, como minimo. Después de que el
escrito haya sido mecanpgrafiado debe bhacer das cosas.
Primero, revisarlao usted mismo. Sequndo, pedir 2 uno de sus
tolegas que revise 21 escrito antes de presentarlo a 1la

revista.
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Redaccién de una resena

Una resefa no es una publicacién original. El propésito de
una resema 2 revisar la literatura publicada previamente Yy

situarlo dentro de alguna perspectiva.

Tiene generalmente un promedio entre 10 y 90 paginas
impresas. La regla principal para escribir una resefa es la
preparacicon de wun basquejo. Debe incluirse =n el bosquejo
una lista de las referencias clave, mostrando las
contribucianes de los autores en esg campo. Las resefas

tienden & presentar andlisis historicos.

Redaccion del reporte de una conferencia

Deben tomar en cuenta tres consideraciones:

1) La mayoria de los reportes son publicaciones efimeras.

2)  Son esencialmente resenas. Presentan datos y conceptos
que son inconclusas.

3) Estén sujetos 3 la revisian de los colegas o a2 una

revision raegular.

Su  yreporte de conferencia debe estar disenado para
proporcionar las novedades y la especulacién para el publico
actual. Puede ser relativamente corto, ya que muchos de los
detalles experimentales y mucha de la literatura revisada
puede eliminarse. El reporte de conferencia deberd ofrecer
el propésito del verdadero reporte primario. Sirven de foro

para presentar las ideas mds nuevas.
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Presentacion de una tésis

Se elabora para presentar 1la investigacian original del
candidato. Su propésito es probar que el candidato es capaz

de realizar una investigacisn original.,

Es conveniente mencionar que una tésis esta disefada para
mostrar que el gandidato ha alcanzado madurez, que puede
hacer y escribir ciencia. Una tésis puede escribirse en el
estilo de una resefa. Los datos originales deben
incorporarse apoyados por todos los detalles experimentales.
Su propésito 85 revisar el trabaijo que conduce 3 la
obtencien de un grado. La tésis llevara unicamente su
nombre. La experienciz del asesQr de tésis tiene gran

importancia €n la calidad de la tésais.

Forma de comunicar los resultados

Los resultados de investigacien pueden presentarse a la

sociedad cientifica en ias siguientes formas:

a) Articulo cientifico

b} Monografo.

Las daos formas anteriores se presentan en forma escrita vy

las siquientes en forma oral:
c) Seminario

d) Conferencia

e) Mesa redonda.
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19 .- CONCLUSION

El avance en la ciencia de la investigacién depende de los
métodos establecidos por los diferentes investigadores.
Investigacian es un proceso cantinuo donde grupos de
investigadores trabajan arduamente durante toda su vida para
establecer métodos de i1nvestigacien y pader resolver problemas
cientificos. En base a los resultados de la investigacidén 2llas
propane diferentes téorias. Por largo tiempo las investigadores
nan trabajado para apoyar ©0 criticar las wviejas teorias o

praponer las nuevas @n la historia de la ciencia.

Para establecer metodologi{a de l1a invéstigacién los
investigadores tiemnen gue hacer unpa extensa revisién de la
literatura existente y posteriormente emplear experimentos pars
verificar su hipstesis. De esta manera hay un proceso continua de

avance caentifico.

Les métodos cientificos necesitan un plan cuidadoso de
experimentos y de observaciones. Las reglas para el buen
planteamiento de un problema son: 2a) presentacién clara del
praohlema, b} localizacisén del problema, c) seleccien de método
adecuada (deductive e inductivo), d) concepto de estrategia,
e) solucion gdecuada del problemz, ) andlisis del problema,
g! simplificacién, h) wvariaciones en la presentacisn del

problema, 1) aplicacion de los conocimientos adquiridos.

El método cienti{fico ne¢esita una secuencia de estudio gue
comprende: a) planteamiento del problema, b)) formulacisen de
hipetesis, ¢} construccién de hipétesis d)} verificacién de
hipotesis y e} construccién de leyes, téorias y modelos. El
siguiente paso es establecer experimentaos y tomar observacianes

cuidadosas.

85



Observacisn ©s una percepci1dén orientada en 21 estudio de
fenomenos reales. Los elementos de observacion incluyen: el
obiete, el sujeto, 1las circustancias que lo rodean, medio
ambiente O aparatos de observacisén, conocimientos sobre el cuerpo

que forma parte. Para obtener un buen suceso en los resultados el

investigador necesita poseer las siguientes cualidades:
inteligencia despierta, atencién, paciencia, buen conocimiento
del tema, imparcialidad y precision exacta. La observacion

cientifica esta influenciada por el conocimientc que puede ser

preciso o erroneo pero susceptible a correccién.

Experimentacion es una experiencia cientifica que praovoca
deliberadamente 2algunos cambios y se observa e' interpreta los
resultados. Para ilevar a2 tabo un experimento hay necesidad de la
repeticieon de 1los fenamenos, objetividad, separacioson Yy
aislamiento de las condiciones Qque producen los fenédmenos,
identificacién de la causa del fendmenp. Todos estos factores se
necesitan para obtener un buen resultado de 1a investigacion. Los

experimentos investigan 21 fenémeno con exactitud.

La ciencia s una acumulacioéen de hechos, téorias y métodos
adoptados por los investigadores. Los investigadores son personas
que desarrocllan diferentes técnicas vy teorias para cantribulr en
el avance de 1la ciencia, El desarrgllo cient{fico es un procesa
gradual, durante décadas, se ha agregado metodologia y resultados
de investigacienes, solos o en combinacidén para el crecimiento y
fortalecimiento de métodos cientificos. Por lo tanato, en 12
historia de 13 ciencia hay un incremento sucesivo en el progreso
de la investigacién. De esta manera los hechos cientificos,
leyes y teérias son descubiertas. El investigador debe descubrirv
y explicar la causa del error que inhibe la acumulacien répida de

los constituyentes de la ciencia moderna.
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19. GLOSARIO

Analisis
Procedimiento del método cientifico que separa las partes
de un todo a sus elementos que lo forman Yy prepara cada

elemento para el estud:io.

Concepto
ldeas que se forman en la mente acerca de 1los fenémenos vy
que solo tiene significado cuando se le asigna una

funciaon especifica.

Conocimiento
Resul tado obtenido por medio de la investigacion metodica

acerca de las causas y los efectos de los fenomenos.

Control
Procedimiento por el cual se fija o mpodifica a voluntaos las
condiciones del experimento para impedir 1la injerencia de

elementos extrafnos en el mismo.

Cualitativo
Consiste en la asighacion de valores expresagos en las
tircunstangcias o caracieres gue distinguen a las personas o0

las cosas gque son objeto de estudioc.

Cuantitativo
Se refiere a la asignacioen de valores expresados en
cantidades coma unidad de medicidan de las variables de

estud:iao.
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Cuestionario
Lista de preguntas escritas gque se propaonen caon el fin de
lograr respuestas precisas que ayuden a aclarar alguna

situacien o evento.

Daduccisn
Procedimiento del método cientifico gue va de 1o universal a
lo particular, o sea, gque busca informacianes particulares

deducidas de conceptous previamente establecidos.

Efecto
Resultado de una causa, consecuencia final producida por la

ocurrencia de los sucesoss respuesta a un estimulo.

Elemento

Un elemento es un objeto donde se toman las medidas.

Encuesta
Recoleccion de opiniones, acoplo de datos, etc. por medio de
cuestionarias, coansultas a interrogatorios que permite

averiguar aspectos de !a conducta de 3lgun fensmenoc.

Enunciar
Exponer el conjunto de datos que componen un problema de una

manera clara, sencilla y concisa.

Escala
Sucesion ordenada de ideas a las cuales se les asignan
valores normativosy pero arbitrariosy, que permiten medir

algin aspecto de la realidad del individuo.
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Estratégia
Arte de dirigir las operaciones investigativas de tal forma
que garanticen resultados confiables; reglas que aseguran
una decisisn optima del juicio que se hace acerca de la

informacion gue se tiene de un objeto, cosa o hecho.

Estratificacidn
Dividir a una poblacian por estratos; separa las unidades de

estudic por estratos.

Experimento
Situacion praveocada en la cual se manipula el factor casual,
los factores intervinientes y se observa ‘el efecta en
condiciones controladas con el propésito de demostrar un
conocimiento, verificar una hipétesis o generar datos que

permitan la verificaciaén de la misma.

Explicacidn
Consiste en aclarar la ocurrencia de un ferndmenoc por medio
de una serie de proposiciones relacipnadas entre sl qgue

permiten describirlo con precisién.

Fenameno
Es todo objeto, cosa o hecho que llega a la mente a través
de los sentidos y que al hacerse presente representa un
problema el cual necesita de un estudio para su solucisen; es

@l abjeto de estudio.

Hipdétesis
Proposician no demostrada que expresa una "verdad
tentativa®. Es una explicacién razonable al problema a

tratar, ¥y los datos de la investigacién se buscan de forma
tal que ésta puede ser aceptada o rechazada con gran margen
de confiabilidad.

89



Induccién
Accisn de inducir o inferir a grupas mayaores los
conocimientos gue se obtiene a partir de pequeros grupas o
individuos, de tal forma gque, para gue 1la induccidén tenga

razén de ser, es necesario el estudia de la muestra.

Inferencia
Deducir una cpsza de otraj dicese de las observaciones gque se
hacen en uma poblacion o individuo tomando como punto de
referencia los resultados obtenidos de otras poblaciones o

individuos.

Introduccion
Breve narracion escrita que ofrece un parorama del estado en

que se encuentra un problema u abjeto de estudio.

Investigaciodn
Conjunto de estrategias, tacticas y métodos que permiten la
accion encaminada 3 descubrir algo que permanecia oculto; un

invento o un conocimiento.

Ley
Condiciones necesarias gue derivan de la naturaleza de las
COSaS.

Lagica
Disciplina que estudia los procesos del pensamiento de
acuerdg a las formas tradicicnales de pensar, actuar, sentir
y habiar.

Mediciaon

Arcidén de asignar valares cualitativos o cuantitativos a las

caracteristicas que son objeto de estudio.
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Métndo
Conjuntp de procedimientos ordenados aplicados a un fenémeno

o problema con el fin de conocer su realidad.

Muestra
Segmento o porcien tomada de una poblaciseni parte o parcela
gue refleja en alguna medida 1las caracteristicas de Ila

poblacién de la cual praviene.

Muestreo al azar
Si una muestra de tamafo n ez tomadas de una poblacian de
tamafo N de tal manera, que cada muestra posible de tamaso n

tiene la misma oportunidad de ser seleccionada.

Musstren estratificado

s

Un muestreo estratificado es obtenido separando 10s
elementos de la poblacion en grupos, llamados estratos, vy

después seleccionando una muestra al azar de cada estratum.

Muestreo por grupos
Es un muestreo al azar epn donde cada unidad de la muestra es

una caleccidn, 0 grupa de elementos.

Muestreo sistematito
Se selieccicna el primer elementoc y un i1ncrementoc para
determinar 1los brincos sistematicos can los cuales s va a

rastrear la muestra.

Dbhservacian
Observar atentamente. Procedimiento de investigacion gque
permite 13 coleccién de informacion con la cual se
establecen juicios confiables acerca de la ocurrencia de las

fensmenos.
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Parametro
Se refiere al wvalor abtenide 2 partir del estudic de una
poblaciéen; valar que describe realmente a la poblacisn de 1a
cual es obtenida.

Pablacian
Conjunto total de unidades en donde 123 caracteristica que

interesa conocerse, puede encontrarse; universo.

Probabilistico
indice estadistico de posibilidades gue ayuda a establecer
juicios confiables con el cual se puede pronosticar

conductas, o hacer inferencias cientificas.

Prablema
Dificultad que no puede resolverse automiticamente y gque

necesita de una investigacion para su solucién.

Procedimiento
Pasos a3 sequir del método cientifico que denota una accion

separada.

Representatividad
Son las caracteristicas y cualidades de la poblacien Qque
deban aparecer distribuidas, idealmente con la misma
frecuencia en una muesira tomada de esa poblacién, cosa que
no siempre sucede por las variaciones que se dan en los

grupos.
Respuesta

Satisfaccidn a una pregunta o estimulo; lo que se produce

después de provocar una gausa.,
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Resul tado
Consecuencia que =e deriva de una causa o estimuloi el

producto final de la accien de investigar,

Resumen
Escrito que contiene en términos breves y precisoss lo

esencial de una investigacion a experimentoa.

Sintesis
Es la reconstruccién de un todo por la reunisén de cada Una
de sus partes, y estudiar 3 ese todo como una unidag

estructural y funcional,

Sistema
Conjunto de reglas o elementos relaciornados entre sf{ Qque

forman una unidad estructural y funcional.

Sujeto
Es la persona o0 cosa gque se presta para ser estudiada o Que

colabhora con el estudio.

Técnica
Conjunto de procedimientos utilizados en la investigacion

cuyo fin es la obtencien de conocimientos confiables.

Tecnclogia
Conpcimiento aplicado 2 una maguina o a una actividad cuya
finalidad es la produccién de bienes materiales o de

servicio.

Tearia
Conocimiento especulativo legicamente estructurado,
puramente racional que explica ordenadamente un conjuntoc de
hechos. La teoria tiene que ser demostrada pars poderse

tomar como un conocimiento confiable.

93



Tésis
Afirmacion que suele presentarse como una verdad parcial Y
especulativa gue explica un conjunto de hechos, perp estos
tienen que ser demostradas en 1a practica fundéndose en

evidencias pasteriores.

Trascendente
Lo que est& afuera y tiene la capacidad de ir més alla de

los limites de algo.

Variabile
Que varia o puede variar. Son caracteristicas bajo
consideracion de estudio cuyos valores cambian de acuerdo a

ciertaos criter:ios prestablecidos.

Variable continua
Bon wvalores fraccionados que toman alqunas caracteri{sticas

bajo estudio.

Variable dependiente
Se refiere a la cualidad, efecto o respuesta, producida por
la manipulacien de la variable independiente a factor

causal.

Variable discrete

Son variables que toman valores enteros en un momento dado.

Variable extraia
Nombre dado a los factores extrafocs que intervienen en un
experimento; ajenos al estudio que pueden blogquear la acciaén

del factaor causal.
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Variable independiente
Es factor causal que es manipulade arbitrariamente por el
experimentador, cuyos valores son en ocasiones fijados
arbitrariamente, estimulo o motivo del cual <e espera una

respuesta.
VVerdad

Conformidad de las cosas con el caoncepto gque de ellas forma

13 mentsa.
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