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PROLOGO

Muchas personas preguntan qué significa esa extrafia palabra:
metodologia. Se dice que metodologia es el estudio que en.2fha a
adquirir o descubrir nuevos conccimientes. Es, por lo tanto, una
disciplina del pensamiento y de la expresion. Es facil dejarnos
llevar por impresiones o emociones al tomar una decisién grave en
la. vida, la metodologia nos ayuda &a precavernos de Tos

resultados.

La metodologia puede dar a nuestro pensamiento una madurez
que no proporciona, por si mismo, ningun otro estudio. Por tal
razdn la metodologia es indispensable para profesores,

estudiantes y gente que anhela cultivarse.

Aprender & estudiar =significa conocer el métode de un
estudio, algo gue tranguilamente ha sido omitido en los cursos de
instrucciéon primaria y media. Toda mujer y todo hombre necesitan
para afrontar la vida moderna leer y escribir una o dos lenguas,
saber matemdlticas, Dbiologia € historia, poseer entrenamientos
manuales; pero ademéds de todo eso reguieren habitos metodolégicos
de estudio y de pensamiento gque a la vez los gularan con mas
seguridad en la vida y elevaradan sus rendimientos estudiantiles.
Esta tésis quisiera contribuir a despertar esta inquietud entre
los maestros de ensefianza y entre mujeres y hombres gue ademas de

su trabajo, prosiguen su perfeccionamientc intelectual.

La metcdologlia y las técnicas educan el pensamiento pero no
lo sustituyen, La metodologia lejos de mecanizar la mente la
estimula, la habitda a buscar problemas nuevos y a tratar de wver

los antiguos desde nuevas perspectivas.



ABSTRACTO

El} presente trabajo es con la finalidad de dar wuna
metodologia de la investigacidn gque pueden seguir los
investigadoros para hacer sus investigaciones en cualquier rama

de la ciencia.

Desde la c¢reacidn, el hombre ha evolucionado fisica vy
mentalmente, vy esto se debe a gque, a través del tiempo, se ha
dedicado & las muy diversas invéstigaciones con el fin de crear
métodos y procedimientos para lograr una me jor forma de actuat

ante la vida.

Desde entonces, sin darse cuenta fue cuando la metodologia
de la investigacién nacidé, a la fecha es una ciencia gue estudia
los metodeos utilizados para conocer & interpretar la realidad de

los objetos.

La rama de la filosofia, gque estudia la forma optima de
pensar e investigar trata de razonar los fendmenos en 2 formas:
1) Razonamiento Inductivo: Nos conduce a generalidades en
base a hechos especificos
{Sintesis}.
2) Razonamiento Deductivo: Nos permite conducir en base a

ios fundamentos (Andliisis).

El investigador comienza con los fundamentos y deduce
aciertos via experimentos, luego confirma o rechaza via induccién

ignorando la interrelacion entre los hechos.

Por lo tanto, la investigaciéon s una accion encaminada a
descubrir la verdad de lag cosas ¢ algo inéditc por medio del uso
de meétodos précticos, el investigador lo hace para satisfacer su
inguietud y curiosidad intelectual y para manipular el medio en
su beneficio, ya que con esto logra una mejor posicién

estratégica.



Con la Investigacién logramos un conocimiento cientifico que
debe ser sujeto a la posibilidad del rechazo experimental vy
seguido por wuna verificacién posterior. Por 1lo tanto, el

cientifico imagina o crea ideas llamadas hipdtesis.

La hipétesis es una conjetura imaginativa que busca, guia,
sugiere el camino para encontirar la sclucidén de un preoblema o la
optimizacién de algun proceso,

El investigador puede generar varias hipétesis pefo estas,
deben ser sometidas a diferentes pruebas de aceptacién © rechazo,
teniendoc en cuenta gue el punto direccional para la investigacieén

es la hipotesis no leos datos.

Hay que tener en cuenta tres elementos dentro de la

formulacién de una hipétesis:

1) Unidad de estudio
2) Variables

3) Construccion légica.

Cabe mencionar, que muchos investigadores se esfuerzan en la
generacion de las hipdtesis, cuando en realidad lo impeortante es
la identificacidén del problema, ya que ésta se va a llevar a cabo
por medio de la investigacién de hipdétesis en base a pruebas

experimentales. }

La formulacién vy aceptacidén de hipétesis depende de la
experiencia del investigador y su capacidad de imaginar hipétesis
en base al anélisis de los antecedentes o experiencias que tienen

sobre el tema.



Exiagte una clasificacion de las hipdétesis de acuerdo a al

funcidén gque desempehan:

1) Hipdtesis general
2} Hipbdtesis nula
3} Hipb6tesis de la investigacian.

“EY investigador debe llevar a cabo un plan de trabajo para

probar su hipotesisg.

Toda wmanifestacién observable oque se hace presente se le
llama fendémenc, y representa un problema para el investigador

guien se d& a la tarea de resoliverlo en forma inmediata.

El auténtico problema, objeto de la metodologia es el
problema de 1a investigacién. EIl cudl +tiene su origen en la
inguietud del investigador. Una vez generado, el investigador
tendra la necesidad de documentarse y consultar a especialistas
en el Area para tener un buen panorama de accion, asi como el

conocimiento de técnicas utilizadas.

No todos los problemas que nos imaginamos son apropiados
para un trabajo de investiqacién, estos deben tener, ciertas
caracteristicas como novedoso, profesional, de aplicabilidad, vy

sobre todo posibilidad de soclucioén. }

El planteamiento debe ser especifico, sin lugar a dudas, es
una dificultad gue no se puede resolver - sola, requiere de un

estudic minucioso.

Las c¢ualidades gque se captan en cada elemento de un
conjunto, se les llama variables. La funcion basica es de
diferenciar entre la presencia y ausencia de la propiedad gue

ella representa.



El investigador tiene gue cseleccionar e identificar
variables gque wvan a participar, para poder cuantificar el
experimenteo disefiado, antes de comprobar su hipodtesis, debe

realizar repeticiones y andlisis estadisticos para concluir los

resul tados.

Las variables cientificas son:

~.—-.1) Independienteé
21} Dependientes
3 Extratas.

Hay que tener mucho cuidado en los experimentos ya que las
variables extirafias son muy dificiles de controlar y ocurren
cuvando un problema esta mal formulado, o cuando la muestra no es
representativa o cuando las prugebas estadisticas son Inadecuadas
al tipo de informacién. Todos los facltores extrafios introducen
mucho desorden en el sistema, pero esto se minimiza elaborando

con cuidado el disefio,

Una vez formulado el problema y definida las variables se
establece el marco conceptual, en el cual se propone el problema.
Aqui se organiza el trabajo de investigacién, para gque las

acciones resulten mas concretas.

)

Ya gque establecimos el marco conceptual nos vemos en la
necesidad de generar las estrategias para la investigacion, Una
estrategia de investigacidén-es una iécnica o forma de recopilar
informacion veridica para utilizarla en un experimento y can este

poder comprobar una hipdtesis experimental.

l.Las tecnicas gque se wutilizan para atacar un problema son
formal e informal y los razonamientos de investigacién utilizados

son el deductivo e inductivo.



Lag estrategias gue existen para investigar son: 1) Opinion,

2) Empirica, 3} Bibliografica, y 4] Analitica.

Una vez que el investigador esté& consciente del tipo de

estudio que se desea realizar, y haber seleccionado los suljetos
muestrales, &l esta listo para llevar a <cabo la experiencia
investigativa que mé&s convenga, ya gque, de antemanco, sabe la

informacion gue se necesita para hpfobar sus hipoétesis y disefiar
8l experimento para lograr este cbjetivo. Cada.- uno de las
diferentes estrategias tienen sus ventajas vy desventajas, es
decision del investigador seleccionar la estrategia a seguir en

el experimento.

La coleccion de los datos va & depender de la estrategia de
la investigacién seleccionada. Es un instrumento en el cual se
registra la informacién y mide el comportamiento de las variables
y Se puede llevar a c¢abo mediante: 1) Cuestionarios, 2}

Entrevistas 3) Observacidn vy 4} Datos empiricos.

Existen diferentes tipos de escalas para medir los datos gue
previamente fueron coleccicnados: 1) Nominal, Z2) Ordinal, 3)

Intervalo, v 4) Proporcisén.

Independiente de cual haya sido la tecnica utilizada para
colectar los datos, estos necesitan una organizacidén y una
presentacidén, y gue pase a traves de pruebas estadisticas, ya gque
van a ser sujetos de estudic. Algunas formas de organizar los
datos son: cuadros sindptico, clasificaciones u ordenamientos,
tablas estadisticas de frecuencia, tablas de contingencia,
operacicones comparativas y estadisticas, correlacién, andlisis de

varianza, regresién, etc.

El punto central de la investigacién es el disefio. El! disefio
tiene un problema llamado hipdtesis. Se le aplican pruebas y los
resultados se deben presentar en wmodo grafico, simbélico,

matematico, etc.



La=z pruebas de experimentacion pueden ser pre-—
experimentales, experimentales y cuasi experimentales. Los pre-
experimentaies son disefos no muy confiables porque no cubren los
factores de validez interna y externa, por lo tanto tiene una
ausencia de control y carece de wvalor cientifico. Los
experimentales son disefios gque tienen un grupco de contirol para la
verificacion de resultados posteriores a los tratamientes. Este
experimento es en el cual el investigador cientifico manipula los
factores- experimentales, " o sea, medifica a wvoluntad las
condiciones. Se pueden asignar, al azar las unidades de medicién
a las diversas variables del facter causal, En el cuasi
experimental también manipula los factores experimentales, pero
tiene la habilidad de seleccionar las unidades de medicién a su

conveniencia, maés no al azar.

La finalidad de la investigacian cientifica es conocer la
conducta de los fenémenos de una peblacién o individuos. Un
muesteo es el estudio de un segmentoc de una poblacién, gue
refleja en alquna medida las caracteristicas del cual proviene.
Adlgunos de los disefios son muestrecs probabilisticos y no-
probabilisticos. El probabilistico es agquél en donde cada
elemento tiene la misma probabilidad de ser seleccionado y el no-
probabilistico es una muestra gque se obtuvo sin un procedimiento
aleatorio,

i

Existen teécnicas wutilizadas para procesar vy analizar los
datos de una muestra vy obtener wun resultado favorable en el
experimento., 3Se les aplican pruebas estadisticas, se hace

presentacion de resultados en graficas y tablas.

Los resultados de una investigacién pueden presentarse a la
sociedad cientifica en las formas siguientes: articulos
cientificos ¥y monografo. Las dos formas anteriores se presentan
en forma escrita y las siguientes en forma oral: seminario,

conferencia y mesa redonda.



1. INTRODUCCION

A megdida que evolucionz el conacimiento, el hombre ha creado
métodos y procedimientos de investigacién gque lo llevan a la
verdad abjetiva y confizble, v con ello incide en su forma de
pensar, actuar y sentir. En un principio sélo conté con sus
sentidos y la i1nteligencia para alcanzar esta meta, pero los
conocimientos obtenidos por este wmedio fueran limitados, vy
preguntas importantes como, 4<como pensamos?, ces ésto 1o gue yo
busco? quedaban pendientes. Entonces, &1 sintié la necesidad de
apoyarse en aparatos mecéanicos que lo ayudasen en la tarea
investigadora. Se hacen algunas preguntas, LPorgue la
investigacién?, <Puedo resolver los problemas?, dExisten técnicas
de investigacidn para resolver los problemas? El1  investigador
siempre piensa v actia en forma inmediata para resclver el
problema. Tiene qué desarrollar técnicas de investigacien para

resolver el problemsa.

Todo esto, lo condujo 3 reflexionar acerca de los obj)etivos
del estudio, las métodos para estud:iarlos y 1los conocimientos
obtenidos de tales estudios, y éstas reflexiones 1lo llevaron,
como consecuencia a formar una ciencla que es el nacimiento de la

1
METODDLOGIA CIENMTIFICA DE LA INVESTIGACION.

La metodologia cientifica de 1la investigacisen varia
dependiendo de su paturaleza y objetivos en diferentes ramas de
Ci1encClas Comb: ciencias sociales, ciencias naturales, ciencias

agropecuarias, fisicas, quimicas, etc.



i.1 Definician de Metodolagia

Obedeciendop a las ralces etimolégicas, la palabra
"metondologia” surge del vocablo griego "methodos", gque significa
via, procedimiento para conocer, procedimiento para investigar; y_
"logns®, gue significa tratado. Por 1o tanto, es la ciencia Que
trata o0 estudia a los métodos wutilizados para conocer e
interpretar la reazlidad de los objetos, cosas o hechos; a 1los

métodos de investigacién. {(Luna Rivera, 1988).

A

1.2 Razonamiento en lz metodologia cientifica:

Fl estudic de la causa, el efecto, la propiedad y la esencia
de los fenamenos, eventos, procesos y objetos tante del espacio
como en el tiempo se denomina la FILOSOFIA. La filosofia abarca

las siguientes ramas:

1) La légica {(farmz2 aptima de pensar @ invectigar).

2) La ética (forma dptima de la conducta).

3) La estética {(forma ideal de belleza).

4) La politica (forma optima de interrelacirones sociales).
5) Lz metafisica {(estudio que trata del ser como tal, y de

sus propledades, principios y causas).

La ciencia es la generacidén del conocimiento comprobado y
verificable en base de los heqhns fundamentales. La 1nvestigacian
s un estudio organizado Yy sistematizado que en base de los
resultados de experimentacion permite establecer nuevas hipédtesis

O revisar las ya conocidas.
La 1691ca trata de razonar las cosas en dos formas:

1) Razzonamiento inductivo (sintesis)

2) Razonamiento deductivo (analisis).



El mé&étodo 1nductivo es un acercamiento que permite llegar a
generalidades en base a2 hechos especifictos. Nos conduce a  las

probabilidades m&s ndé a las certezas y e5 la base del sentido

coman saobre el cual el hombre actua.

El método deductivo es un proceso de razonamliento que nos
permite concluir en base de los fundamentos. La precisien de la
conclusion obtenidaz aquil depende de los principios vy los

supuestos adguiridos.

El método cientifico requiere una caombinagion de deducciéen e
induccisn. En deduccison el investigador comienza con los
fundamentaos vy deduce acertaciones via experimentos; luego
confirma, rechaza o altera sus fundamentos o hipsatesis griginales
via induccién. Usando séilo deducciédn, el hombre ignora la
experiencla y con induccian se 1gnora la interrelacion entre los
hechos. Combinando estos dos métodos la ciencia unificara la

teoria y la préactica. (Badii, 19%91).



2. VALIDEZ v GENERACION DE HIPOTESIS

La investigacién es la acci1én encaminada a descubrair 1la
verdad de las cosas o profundizar ios conocimientuw sabre el tema.
En este sentido, la tarea de buscar la verdad implica segu:ir la
p:sta de algo de una manera diligente s:gulendo las sedales y los
indicios de las cosas mediante el uso de wmeétodos précticos que
nos llevan a descubrir wuna cosa 1néditay algo que permanecia
oculto 2l entendimiento, 0 gue arroje nuevas explicaciones de

hechos ya conocidos. (Luna Rivera, 1988).

Investigar es hacer diligencias para descubrir una cosa
{Garza Mercado, 1972), pesquisar, 1nquirair, i1ndagar, discurrir o
profundizar concienzudamente en algan genero de estudios. La
validez de la investigacieéen se refiere 3 la veracidad en donde

una prueba mide lo gue actualmente estd intentando medir.

Segun Aristodteles, el hombre, de manera natural, desea

adquirir conocimientos por dos razones:

-~ 1) Para satisfacer la 1nquietud y curiosidad
intelectual 1nnata de 1 mismo.
2) Parsa manlipular y uti1lizar el medioc en su beneficaio

porque estie mej)ora su posicleéen estratégilica en el mundo,

La caracteristica del conocimiento cientifico es la busqueda
de 13 tabulacién de teorias y leyes penerales que manifiestan

patrones de 1interrelaciones entre tipos muy diferentes de

fenémenos.



Otra caracteristica es 1la explicacion del porqué los
fenémenos observados en realidad ocurren. El rasgo que diferencis
la ciencia experimental de otros tipos de conhocimientos
sistematizados y orpanizados, &5 que la =xplicacisn cientifica

debe ser sujeta a la posibilidad del rechazo experimental.

El pensamiento cientifico estd caracterizado por ser un
proceso de invencisén g descubrimiento sequide por verificacién.
La primera parte, esta relacionada cen 1a adquisicién de
conocimientos ¥ la segunda, con la justificacion de los mismos.
Llos cientificos, adgquieren conocimientas de distintas formas:
cbservar, leer, conversar, suefios Yy cobservaciones erreneas. EN
base a ¢éstas el cientifico 1magina © crea ideas que puede

establecer en formaz de hipoétesis para su 1nvestigacién.

Lz hipotesis es la conjetura imagimativa de 1o que puede ser
verdad v es un incentivo para la buisquedaz de 1la verdad vy
cualquier clave acerca de donde encontrarla. Las hipdtesis guian
ia bbservacisen y la experimentacién porque sugieren el camino a
sequir. Las observaciones hechas para probar una hipétesis son a
su vez Tuentes de inspiracién para crear nuevas teorias.
Entonces, la ciencia progresa via basgueda de patrones
repetitivos al intentar rechazar las hipstesis explicativas, todo

ésto en base a los hechos.

2.1 La construccion de hipotesis:

Es posible inventar varias hipotesis para satisfacer 1la
solucien del problema. Cada hipdtesis se plantea comc uwuna
conjetura tentativa para servir de guifa 2 la investigacisén. Ellas
determinan los tipos de datos que se deben reunir para probar sus

términos.



Si1n embargo, el punto direccional de la 1nvestigaci1én es  la
hipétesis, no los datos. Estos se obtienen para ser wutilizados
como evioencias & faver o en contra, ya gue 1a hipétesis es
sometida a una prueba para determinar su veraclidad o su falsedad..
La tarea de todas las pruebas de hipdétesis es rechazar la
hipotesis, o0 el fallc para rechazar la h:ipétesis (FRH). Por lo

tanto, Nno debemos de dectir, rechazar hipétesis o aceptar

hipstesis.
La hipétesis debe contener tres elementos estructurales:

1) Unidad de esftudio se refiere a2 un individuo o grupos de
individuos, plantas, cultivos, parasitos, viviendas, o
sociredades.

2) Variables (dependientes e independientes) son las
caracteristicas propilas de la poblaciém de la unidad de
estudio.

3) La Construccien Lagica trata 12 relaciéen entre las
caracteristicas y las unidades de estudio formando un

sistema integrado.

El grada en el cual las variables dependientes e
independientes refle)ja o mide el logro de intereses, es conacido
como validez constructiva de la investigacién. El grado en el
cual nos permite &dlcanzar conclusiones causales acerca de una
variable sobre otra. El grado en el cual uno puede generalizar
los resultados de una i1nAvestigacion a una poblaciéen y que cumpla

los 1ntereses de la hipatesis,



2.2 Clasificaciéen de hipdétesis:

Las hipétesis se clasifican de acuerdo a la funcien que

desempefian en la investigacisn,

1) Hipétesis General o direccional (Hg?), su funciéen es
plantear las asociaciones y condiciones bajo las cuales
se estudiaran las variables. -

2) Hipotesis Nula (Ho), es la hlpétqq;g del trabijo.

Sostiene gue la asociaciéen gs casual, no causalj la cual

se fija en base a la probabilidad de ocurrenciz del
evento.
3) Hipbtesis de Investigacién o Alternativa (Hi), se

plantea en funcisn del posible rechazo de la hipétes:s
nula, ¥ Qque d& direccidén matematica a la hipoétesas

general.

La mayoria de los cientificos, durante su entrenamiento
formal, estédn expuepstcs a un sdlo tipo de hipotesis: la que
emplean en estadistica o empirico. Los estadisticos hacen buen
uso de un caso especial de hipétesis explicativa 1lamadsa

"Hipétesis Nula’.

Esta hipétesis nula 1ndica "no hay explicacisn'”, es decir,
"los hechos observados puesden ser resultado de un  Jueqd
aleatorio”. Esta es una herramienta muy poderosa para evaluar
"resultados” de observacidén/experimentacioen. Sin embargo, no
contribuye en nada a la explicacieon. Una vez rechazada la
hipéetesis nula, tenemos que proceder a presentar una explicacién
causal © de asociacilen de las varlables. La formulacién v
aceptacian de hipétesis depende de la experiencia del
investigador y su capacidad 2 imaginar hipétesis en base al
analisis de los antecedentes o experiencias que tienen scbre el

tema.



2.3 Actividades para probar una hipdatesis:

1} La hipotesis no debe ser auto-contradictoria o ilégica.

2) Dehe tener un valor explicativo.

3) Su consistencia con las teorias comGnmente aceptadas en
una area especifica de la ciencia.

4) Debe prestarse a pruebas experimentales.

2.4 La verificacién de lz hipstesis surge de:

1) Fracaso repetitivo 8 rechazar las cConsecuenclas
decucidas de explicacian.
2}y E1 fracaso en predecir y explicar las consecuenclas gue

las hipotesis alternas no predicen.

A medida que la ciencia avanza, pasa a través de varilas
etapas, &stas son: etapa qué, etapa cémo y etapa por qué. En la
praimera etapa la ciencia es principalmente descriptiva y responde
con la determinacién zcerca de qué hay alléd. Una vez gque tenemos
una cantidad considerable de hechos acumulados, hay que dedicar
mucha energia en basqueda de prden, patron v camportamiento de
los hechos, es decair écémo los hechos estdn arreglados y cémp
funcionan? (etapa céemo). {(Lunma Rivera, 1988}.

}

Finalmente, empilezan a2 aparecer las teorias para explicar

cporgue los patrones vy funciones existen como 1los observamos?.

{etapa porque).

El i»nvestigador tiene que programar el plan de trabajo o
experimentos para comprobar su hipotesis. Es necesario elabaorar

un plan de trabajo antes de iniciar la 1nvestigacian.



la Planeacion del Trabajo

1. Introduccién

2. Propésito del estudio

3. Problema que motiva el estudio

4, Impacto patencial del estudio

5. Revisién de la literatura

6. Metodologiza

7. Definicien de términos

B. Limitaciones del estudio

9. Anadlisi1s de resultados

10. Ideas para ampliar el presente estudio

11. Comnclusion.



- CONFIABIL IDAD

La confiabilidad tiene que ver con la exactitud vy precisisdn.
de procedimiento de medicien. Este es el grado en dande el
resultado de las medidas estan libres de errores atribuibles a

unad fuente sistematica de variancia.

3.1 Estabilidad

Mide el mismo atributo repetidamente con la misma escala y

logra los mismos resultados.

3.2 Enouivalencia

Medida del mismo atribute por diferentes pruebas, resultando
el mismo puntaje. La mediciéon de juitios son eventos que

nbtiene la misma puntuac:ién.

El investigador genera la misma prueba en forma paralela
para establecer egquivalencia. Una vez determinando que son
equivalentes las formas, eéstas pueden ser utilizadas para

disefog pre—prueba y pos—prueba, O para minimizar errorecs.

10



3.3 Consistencia interna

Lz medicion del mismo concepto por varios términos en una
prueba simple debe de resultar en el mismo puntaje, si los
términos son todos motivo a ser medidos de una dimensién

simple.

Dentro de la consistencia interna se dividen las prJébés en
dos sub-pruebas y correlaciana puntajes totales en ambas

sub—-pruebas.

El modelo clasico de confiabilidad ve la puntaje de la
prueba como dos componentes aditivos, 1la puntaje verdadera y un
error aleatorio. E1 error estz definido como "sin relacion" al
puntaje verdadero y como "sin relacion” al error gue puede
ocurrir en otras medidas del mismo atributoc. El puntaje verdadero
esta definido como el valor promedic de medidas repetidas con 1la
medician identica, ésta es el numero de mediciones incrementadas
sin limite. El término idéntico implica que es posible medir un
su)eto repetidamente sin cambiar a2l sujeto - una condiciénm qQue
abviamente .no'puede ser lograda en el mundo real. GSe traza el
desarrollec de un numero de relaciones que estan implicitas en 1la

hipétesis del modelo.
La hipétesis basica del modelo es el siguiente:
1) EI1 puntaje obtenido es la suma del puntaje verdadera mé&s
el error; esto es,

xobt = xvur +xl|"l‘

Usaremos el sub-indice o, v ¥y & para los puntaje

observado, verdadero y error respectivamente.

11



2) Sobre la poblacisen, el error es independiente del
puntaje verdadero, esto es,
T = 0

—

3) En pares de mediciones, el error es una medida
independiente del error, esto es,

Tea- = O

Dadas estas hipétesis, se concluye gue cuando el namero de-. - .
personas o el ndémero de mediciones se incrementa, el error medio
tiende a 0. Esto es,

X, = O

donde el numero de medidas se incrementa sin limite.
Depntro del limite el puntaje medio observado es igual a la

media del puntzje verdadero. Porque
xﬂ xV + xI

n

Y
EX, E(X, + X, EX, EX,
Xo = = = +
N N N N
= X, + X,
Y. COmo, )
X, = O
resulta
xozxv

12



Estas relaciones toma ambos para medidas repetidas de un
sujeto y para la media de un grupo. Esto es, como 2l numero de
cbservaciones se 1ncrementa, la media observada se acerca a la

media del pi-ata)e verdadero y es un estimado de éste.

El siguiente paso es que la varianza del puntaje observado
es 1gual a2 la varianza del puntaje verdadero mas el error de la

varipanza, esto es,

X = X — Xo- -
esto es,
) s, = I/N L (x, + x,7F
= 1/NE (x,? + %7 + 2%, %}
= 1/N E x,? + 1/N T x .2+ 2/N L x_,x,
= Sv : + 5.: + 25\} Sl PU -
por definicién, r,, = 0, resulta
5,2 = svz + 5.2
Mostraremos que la correlacién entre dos pruebas

equivalentes es 1gual a la wvarianza del punta)e verdadero
dividido por la wvarianza observada. Se define equivalente como
aguella gque tiene un puntale verdadereo i1déntico vy una 1gual

magnitud de error. Esto es,

1/N E xx'
rll =
s,5,-
Por definicion de equivalente s, = s,., por lo tantio

I1/N E (x, + X

v
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r‘ll =
s, 1
1/NZ %, + E x,%x, + L %x,%x,. * L x,%,.
rﬁ‘ =
s ?
Por definicien, el error es 1independiente del puntaje

verdadero y del error  en cualquier otra medicien, los tres
altimos términos del numerador tienden a O, y por lo tanto
resulta el coeficiente de confiabilidad,

Pex- = 8,2 /8;

Entonces una forma alternz de confiabilidad de una prueba es
igual & 1z wvarianza del puntajle verdadero dividido por 1la
varianza observada. La desviacien eastandar del puntaj)e verdadero
puede ser estimaddo multiplicando la desviacien estandar abservada

por la raiz cuadradea del coeficiente de confiabilidad.

s, = s} - s,
Come s, = s m7,,., tenemos
? - 2 - 2
S, = 5, S T
o
s, = 5 i -

Entonces, el error estandar de medici1én es estimado desde la

desviacilon estandar observada y el coeficiente de comnfiabilidad.

14



gq . OBJETO DEL ESTUDIO

El fenomeno constituye el objeto de estudio del caientifico.
Fenomeno es todo aquello que llega a 1la experiencia por medio de
los sentidos e incluye cualguier manifestacian observable de
material o espiritual que, al hacerse presente, representa un

problema para el ainvestigador, quien se da& a la tarea de

_.estudiarlo con ° dedicacieh y sinceridad, para resolver 10s

problemas de conocimientos en fTorma inmediata.

La finalidad de la investigacidén es averiguar la reqularidad
de los fenemenos, la relacién de causalidad que los relaciona y
las leyes que 1los rigen; comprobar estas leyes y reconocer la

verdad de forma que ésta puede ser utilizada por el hombre.

Clases de investigacien:

2. Investigacion pursa

b. Investigacidon primaria y secundaria

C. Investigacion inductiva y deductiva

e. Investigaciéen documental y de campo

f. Investigacisén exploratoria, descriptiva, diagnestica y

experimenta] (Pardinas, 1977).
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b INDENTIFICACION DEL PROEBLEMA

Se considera como un instrumento de i1nformac:isn nueva, al .

mENOS para la persona gue pregunta, acerca de observaclones o

acerca de fenomenos observados.

El zuténtico problema, objieto de la metodologia es el
problema de la° i1nvestigacién, es decir, aquel problema que
pregunta por 1las variables i1ndependientes desconocidas de una ©

varias variables dependientes. (Pardinas, 1977).

BosqueJ)o del problema de la investigacidn:
i. ORIGEN
a. Factores
b. Oportunidad
2. Fuentes
2. Caracteristicas
3. Positivas
b. Negativas
4. Valoracioen

5. Alqunos tipos de problemas’
5.1 Origen

Limit&ndonos en la eleccién de un problema de i1nvestigacien,
nos cohduce 2 un conjunto de observaciones de fenemenos gque vamos
a estudiar. De ahi seleccionaremps aquéel problema que sea
trascendente y gue logre un nuevo conocim:iento para la ciencila y
la vida humana asi como contemporaneo. En muchas ocasiches el
estudiante acude con un profesor con el fin de gue lo guie para
la seleccién del problema. Es muy 1mportante selecciomar al
asesor tomando en cuenta su ‘experiencia profesi1onal %
entrenamiento que tiene como investigador Yy por las

investigaciones ya realizadas.
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El exito de la investigacion depende de la capacidad det
asesar para motivar vy entrenar al tesista a profundizar en 1la
investigacién. E1 asesor debe trabsjar conjuntamente can el

alumno para que lleve a8 cabo un buen resultado.

Dentro de la investigacién existen factores internos como la
curiosidad, 1magimacion, experiencia y filosofia del investigador
y también factores externos comg accidente de tipo histerico o
biogr&éficd que estimulan la libertad de eleccien para algunos

problemas de investigacion.

3.2 Fuentes

Como tema general antes de seleccionar un problema se deberéd
leer investigaciones ya realizadas en el area, éstas nos daran un
panorama de los problemas resueltos, de los que est&an aan por
estudiar, a@asi como las t{teorias y técnicas uwitilizadas. Otro
praocedimiento es la consulta de los especislistas en el ramo. Es
necesar:o estudiar el problema profundo para gue €l 1nvestigador

pueda desarrollar técnpicas de i1nvestigacien para resolverlo.
3.3 Caracteristicas

No todog los problemas que nos 1maglnameos son apropiados
para un trabajo de investigacian, por le tanto, para seleccionar
un problema debe tener ciertas caracteristicas positivas y evitar
las negativas. Las positivas son de interés profesional, las
novedades, la 1mportancia de aplicabilidad y la posibilidad de
soluci1onar el probilema, tas negativas sSon una materia de
controversia, las desagradables, demasiado tecnicas, los
problemas dificiles de investigar, vagos y estrechos o amplios.
£l i1nvestigador debe aportar conocimientos nuevos a la rama de la

cilencia en gue <e 1nvestlga.
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5.4 Valaracion

Debe hacerse tomanda en cuenta las caracteristicas gue
presentan los problemas, asli como las normas vigentes en la
institucian en la que deberd presentarse el escrito. Las reglas

impopnen limitaciones en los aspectos siguientes:

i) Materia, area y periodo
2) Originalidad

3) Daireccién o asesorias

4) Metodologia y fuentes

S Extension del escrito.

5.0 Algunos tipos de problemas

a} Los efectos antibisdticos de algunas hierbas eran bien
conocidas antes de la penicilina. El méritoc del Dr.
Flemming ctonsitié en baber descubierto lss variables,

componentes de la penicilina para poder producirla

industriazlmente.

b} Los problemas en los estudios académicos s Que el
estudiante debe tener presente la diferencia entre los
niveles de estudio, de caracter informativo, caré&cter
explicativeo y predictiva. Generalmente en todos los
niveles de estudio se fomenta el caracter 1nformativo
sin llegar a profundizar el cardcter explicativo y

predictivo. Incluso este es poco fomentado en bajo nivel

de estud:io.

c) Los problemas de i1nformacisn son de tipo descriptivo y
consiste en recolectar datos respecto a estructuras y
conductas observables dentro de un area de fendmenos, ©

bien, respecto a acontecimientos actuales o pasados.
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[ = ANALISIS DE TERMINOS DE PROBLEMAS

Una vez descubierto el problema, =1 paso siguiente es el.
andlisis de los vocablos en gue en el mismo problema es
enunc:i:ado. Ese analisis se refiere a 1la empiricidad u
aperatividad, fidedignidad y wvalidez de los terminos del
problema. Muchas confusiones y penosas -experiencias provienen
precisamente de un analisis defectuoso de los términos del
problema enunciado. Palabras sumamente sencillas ocultan una
multiplicidad de significados posibles que contribuyen a
gscurecer y &n algunos casos & imposibilitar la solucién del
problema. Términos son las palabras que usamos para formular el
problema. La validez de un término utilizado en la formulacion de
un problema se refiere precisamente a que desighe exactamente el

fenomeno que estamos estudlando.

Un problema es una dificultad gue no se puede resolver
automaticamente vy requiere de up estudic minucioso para su
solucidén. Surge cuando se tiene conciencia de algo, existe una
necesidad, o cuando la i1dea que se afirma como verdad, es

incongruente con la realidad.

El planteamiento debe ser especifico sin lugar a dudas y sin
manipulaciones de sus elementos. Los constituyentes del problema

consisten generalmente en la separacion de sus partes, que son:

1) Causas atribuibles al proglema.

2} Efectos y manifestaciones de las causas.

3) Tiempo o duraci1én del problema y explicacion que se
plantea.

4) Posibilidad de solucien.
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7 - VAR I ABLES

Las variables son cualidades que se captan en cada elemento
de un conjunto. Se les denomina asi porque no todos los elementos

guedan clasificados en la misma categoria o clase.

Para comprobar y verificar las hipédtesis, el investigador
planea experimentos, selecciona y cuantifica las variabhles para

=

su analisis posterior.

Es 1mportante distinguir entre dos +tipos de variables al
azar, Una variable discreta es aquélla gue puede asumir un valor
finito, o valor contablemente i1nfinito. Por ej)emplo, el numero de
librogs en nuestra biblioteca (ndmerc entergl. Una variable
continua es la que asume un nrumero infinito de valores en una
iinea de intervalos. Por ejemplo, €l peso de un individuo es &2.95
kgs. (Mendenhall et. al., 1971).

Las variables se clasifican por: 1) su poder de medicidn
2) de acuerdo a cateqorias medibles 3) de acuerdo a la funcioén

que tiene dentro de la 1nvestigacion.

El i1nvestigador tiene que seleccionar wvariahles de los
individuos para cuantaifaicar el experimentio diserado para
comprobar su haipeétesis., Las variables dependen del tipo de
individuos de estudio. Por e)empla, en casos de cultivos,
densidad de poblaciones, altura de plantas, numero de granos por
pancj)a, numero de hoj)as, area foliar, rendimiento de granos por
hectarea. En caso de animales, peso de cuerpo, tamarfo de c¢ada
parte del cuerpo, etc. En caso de tratamiento de una drogaz, sobre
la cura de un paciente es necesario tomar datos acerca de los

sintomas del paciente.
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Tambi1én bajo experimentos controlados comb en camara
bioclimé&tica, el investigador debe tomar datos <sobre las
variables ambientales como temperatura diariaz, humedad relativa,
intens-dad de la fuz, etc., para cuantificar el procesc de
desarrollo. Todas estas vacriables son las funciones de los
individuos bajo las diferentes condiciones de tratamiento.
Subsecuentemente todos estos datos se deben tomar en repeticilones
y despueés codificar para hacer el analisis estadistico apropiado

para concluir los resultados de la i1nvestigacién.

La funcicen basica de 1la variable es lz de diferenciar entre

la presencia vy la ausencia de la propledad que ella representa.

Las wvariables cientificas son las variables i1ndependientes,
dependientes y extramas. Las wvariables 1independientes s0on
aquéllas cuyo valor no depende del otro factor, aungue s1 tomamos
la ocurrencla de los fenémenos como eventos que ocurren en
cadena. Las variables deperdientes son aquéllas gque se desean
conocer con respecto a la otra wvariable y se puede predecair el

valor de 1a segunda.

Las wvarlables extrahas son aquéllas gque al entrar en una
si1tuacian experimental influye en los resultados va que
interfiere en el proceso, causa/efecto. Son dificiles de
comtrolar vy ocurren cuando un problema esta mal formulado, 1la
muestra no es representativa, la prueba estadistica es i1nadecuada
al tipo de informacién. Todos estos factores i1ntroducen desorden
en &1 sistema, pero se minim:iza elaborando ton mayor cuidado el

diseno.
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B . MODELDO CONCERPTUAL

£l marco tesrico se refiere al que de la accieén
tnvestigativa. En &l se establece el contexto general en el cual
se propone el problema. En &1 deben de parecer los trabaj)os mas
destacados de 1z i1nvestigacion, anunciar el problema, proponer el
sistema de hipétesis y definir las variables de estudio. ARAsi es
comb se organiza el trabajo de i1nvestigacién para que las

acciones rTesulten concretas al problema gue se estudia.

a) Antecedente cientifico
b)) Planteamiento del prablema

1) Hipétesis conceptual

2) Definiciones goperacionales
) Definicion de variables

d) Hipétesis experimental.

Una de las fuerzas mas grandes de la i1nteligencia humana,
que deberia ser uno de los recultados de una auténtica educacian
unlversitaria, cansiste precisamente en la capacidad de poder
dicenar detalladamente una accién y criticar este diserno antes de
emprender tal accion, de suerte gue pueda preverse, dentro de lo
posible, no sélp el curso general que va a segulrse, s1no las

victisiltudes mas 1mportantes que puedan encontrarse.

Este poder i1ntelectual de prevenir y ordemar los abjetivos vy
errores de una investigacion, debe ser uno de los objetivas

Principales de la enseranza y del aprendizaje de la metodologia.
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? .- ESTRATEGIAS DE LA INVESTIGACIONM

Exi1sten dos técnicas de atacar a3 un madelo de problema:

1) Formal - Se realiza en base a conocimientos metddicos y
cuya veracidad se afirma en los experimentos.
2) Informal - Se reali1za en base a conjeturas, experiencias

Y CONSEenso.

Existen también dos modos para 1nvestigar:

1) Inductivo - E! razonamiento parte de 1los conocimientos
de menor grado a mayor grado de
universalidad.

2) Deductivo ~ El1 razonamiento parte de las bases generales

a dominios particulares.

Las estrategias que existen para la investigacion son

{Buckley, J.W., 2t. al., 1976):

1Y Qpinién

2) Empirica

3) Bibliografica
4) Analitica

}
3.1 DOpinieén

Se utilizan en forma individual o en grupos. Se manej)an €n
muestras ograndes. La metodoleogla e mas faci1l de disenar,
Usualmente se recurre a cuestionarios o entrevistas. Se prestsa
para hacer analisis con diferentes estadisticos. Algunas
desventajas es qgue: 1) no estd basado en hechos, 2) tambieén se
puede 11nfluenciar scobre las respuestas y 3) que las opiniones no

son ectables a través del tiempo.
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3.2 Empirica

S5 utilizan en el campo, en caspos exploratbrios y en el
laboratori1o. £s adecuada para analizar el comportamiento actual vy
encontrar hechos que se acerquen a la realidad. En casos ¥
estudios de campo éeésta estrategia provee unh contexio rico para
investigar y provee los controles mas rigidos. Se requiere gque el
investigador forme parte del medio ambiente ¥y gue se involucre.
Se utilizan eguipos avanzados de monitoreo de los parametros del
medio ambilente. Rlgunas desventalas es que se reguliere tiempo
para llievar a8 cabo estos estudilos, asi Ccomo muchza experiencia de
los investigadores.

2.3 Bibliografica

Estéd basado en la sdquisicioh de los conocimientos desde sus
inicios escolares hasta la fecha, esto es +toda su cultura
general. Es adecuada para el analisis historico y extrapolacién
de tendencias pasadas. Algunas desventajas es el prablema de
comunicacien, €l almacenamientc de 1lps datos o 1la falta de
1intuicién de alguna nota bibliggréfica. Un andlisis exhaustivo de
literatura, sobre el tema, es necesario para la elaboracién del
modelo conceptual o experimental y para desarrollar técnicas de
investigacién.

§
2.4 Analitica

Esta basada en 1la 1légica 1nterna. Ezs adecuada pars
acttividades creativas y asi{ puede proveer teorias gue estan mas
alla de 1la realidazd presente. 5e adapta a 1la Loglca, a 1lsa
Filosofia y a las técnicas de Investigacién de Operacirones. La
desventaj)z es fgue ésta requiere equlpo mental de primera clase.
Algunos expertos la utilizan en forma equivocada. Es susceptible
a ETrTDTES de la légica, semantica, epistemolegicos y

metodologilicos.
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10O, COLECCION DE LOS DATOS

La colecci1é6n de los datos va a depender de la estrategis de-
1nvestigacisn seleccionada. Es un 1nstrumento en el cuédl se
registra la i1nformacién que recapila el investigador, asi como

también, conccer y med:r el comportamiento de los datos.

Se puede llevar 2 cabo mediante:

1) Cuestionarios
2) Entrevistas
3) Observacidén

4) Datos empiricos.

10.1 Cuestionarios

Es una forma escrita disefada con la finalidad de obtener
informacien fidedigna. Es un documenta especilal que permite
al 1nvestigador colectar informacilion vy opiniones. EI
cuestionario puede ser producido ¥y distribuido en farma
masiva &8 las personas que van a responder. £l cuestipnario
en forma de tabulacién es rigido, pero puede contener una
seccion de comentarios. La i1nformacién debe valorarse con

rigor cientifico.

Caracteristicas:

1} Las preguntas deben ser claras y precilsas.,

2) Deben de tener una secuencia légica.
3) El disero debe faci1litar las respuestas.
4) Las respuestas facilitan el manejo de la informacién,

25



Venta jas:

1)
2)
3)

4)

Puede cubrir facil y rapilidamenie areas prandes.
E=s econémico, preciso y facil de procesar.
Permite el anonimato de los encuestados y por lo tanto,
se obtienen hechos més reales.
Las respuestas puesde ser tabuladas y analizadas

rédpidamente.

Desventalas:

1)
29

3)

4)
5)

&)

Los datos obtenides son daficiles de comprabar.

La recopilacien e 1nterpretacién de la informacioen puede
influir en los resultados.

Puede tomarse muestras no representativas de 1la
poblacién.

Tiende a ser mds 1nflexible.

No es posable clarificar i1nmediatamente una respuesta
vaga o 1ncompleta a cualguier pregunta.

Un buen cuestionario es dirficil de preparar.

Tipos de Cuestionarios

a)

b)

Formato libre: DOfrece a los encuestados responger en
mayor prpporcién 2 una pregunta. BGeneralmente, se
presenta la pregunta y un espacio considerable para su
libre respuesta. Dbviamente, éstaz rTespuestas son
dificiles de tabular.

Formato fiJ)o: Contiene preguntas gue requleren una
respuesta especifica del 1individuo. Generalmente, se
presenta la pregunta y una seri1e de posibles respuestas.
El encuestado debe selesccionar la respuesta correcta.
Existen 3 tipos de cuestionarios con formato fijo:

1) Opzioen multiple, 2) Clasificacidén, ¥ 3) Rangos.

26



10.2 Entrevistas

Es un atterrogatorio con el propéesito de averiguar
actitudes, preferencias, £stado socio—-economicos, etc., gue-
nos permite establecer un intercambio directo de informacisn

de conaocimientos y testimonios grales. (Luna Rivera, 1988).

El i1nvestigador jueqga un papel importante porgue tiene gue
motivar 0o 1mpresicnar a las personas para que proporcionen

datos verdederos especilalmente en cienclas sociales.

Caracteristicac:

1) Permite generar un ambiente de confianza y cordialaidad.

2} Puede ser libre o rigida.

33 Permite ponerse a2l nmivel de comunicacien del sujeto.

Venta jas:

1) Se logra mayor precisién en los datos cuando se obtienen

directamente de la fuente.
2) Permite a2 los participantes conocerse mejor,
3} Se obtiene material muy valioso, gque es dificil de

obtener por otros medios.

Desventajas:

1) Gélo se puede trabajar con muestras pequefias, por lo
tanto, limita el estudio.

2) Los sujetos pueseden mentir en las respuestas.

3) Depende de la capacidad del entrevistador.
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10.3 {(bservacian

Es la atencidan reflexiva qQue e presta a cigrtas cosas O
fensmerns que captan el interés del investigador. El.
investigador tiene que ser cuidadosc al tomar los datos que
dependen de 1los sucesos de i1nvestigacien, ya qQue estos
pueden conducirlo al fracaso. Durante la coleccion de datos,
el 1investigador debe tomar todas las observaciones que
ocurren en la natqra}eza, aunque no estén contempladas

inmicialmente, ya que sirve para la interpretacidén de datos.
Caracteristicas:

1} Es el primer eslabeéen dentro de un trabajo cientifico.
2} Inminentemente al observar un fenémeno s=e establecen

conjeturas.
Ventajas:

1) La observacien se relaciona con los hechos.
2) Entre m&s pura es la observaciéen y maés i1mparcial es el

juici10, mas ctonfiable es el conogcimiento adquirido,

Pesventajlas:
H

1) 81 el fenédmeno es de observacisén d4nica no es posible
corroborar.

2) Las interpretaciones son de poca trascendencla
cienti{ifica.

3) Las observaciones pueden ser distorsionadas por
prejulcias, fallas mecanlicas v por cuestiones

psicoloegicas.
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10.4 Dztos empiricos

Son  aqueéllos gque se reproducen fielmente bajo las

condi~i1ones del lugar real en el cudl se desarrollan los.

fenomenos.

Caracteristicas:

1) Se pueden reproducir bajo laboratorio experimental.

Z2) BSe trata de una investigacion formal.

3) Pueden introducir una variable artificial en un proceso

sacial normal (experimentos activos:.

4y 81 no se introduce ninguna variable nueva © es una

observacidn 1nducida se le lilama experimento pasivo.

Ventajas:

1) Se pueden realizar simulaciones dentro del laboratorio.

2} Se pueden controlar los factores externas.

Degsventajas:

1} E: se estudian conductas sociales estos saon altamente
cambiantes.
2) La investigacion en situaciones contrnpladas puede dar

resultados diferentes a los esperados en si1tuaciones

reales.

3) Se requiere mucha experienc:a.
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11. ESCALAS DE MEDICION

Es la accién de asignpar valores cualitativos o cuantitivos a.
las caracteristicas que son objeto de estudio. La asignacien es
en forma sucesiva generalmente ascendente. Las escalas tienen
propiedades 0 caracteristicas Gnicas que las distinguen entre si

y representan a las variables para los cuales fueron creadas.

Tipos de escalas:

1) Nominal
2) O0Ordinal o Rango
3 Intervalo

4y Proporcidn.

11.1 Escala Nominal

Es la m&s sencilla, elemental y de fécil comprensidén.

Consiste en nambrar y clasificar mediante nimeros o simbolas a un

grupo determinado ge observaciones o eventos, segun  las
caracteristicas y de acuerdo a wuna utilidad practica. Las
caracteristicas SEe expresan en fenomenos de categorias

descriptivag.

Como por ejempla, sexo (l=masculinoc, 2=femen:ino), fabrica
(1=General Motors, 2=Fovrd, %=Toyoctal). El orden de los valores no

es significativo.
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11.2 Escala Ordinal o de Rango

Los datos ordinales son de rango. El orden de los valores de

los datos es muy significativo. (Kvanili et, al., 198&).

Se utiliza cuando las observaciones de categoria a categoria
son diferentes, pero relacianadas entre si, pudiendo clasificar
por rangos en téerminos de “mas grande Qué". Las observaciones son
hechas de 1la mas baja a2 la mas alta. (Luna Rivera, 1988). Como

por ejemplo, Patricia es m&s joven que Irene.

11.3 Escala de Intervale

Hace posible ordenar las mediciones en secuencia y, ademéas
congcer la distancia entre dos nameras. Ademas de especificar la
equivalencia, analiza proporcien de dos 1ntervalos. Como por
ejemplo, la diferencia de calor entre las temperaturas de 60°F ¥y

b51'F es el mismo entre 80OF y 81 *F.

11.4 Escala de Proporcian

Ee el nivel de medicion mas alto, porqué, ademas de tener

todas la¢$ caracteristicas de la escala de i1ntervalo, tiene el

punto cero en su origen. La escala es continua vy los valores

varian conforme 1 objJeto sufre variaciones.
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Camoc par ejemplo, 4 hectdreas san el doble de Z hectareas,
En un experimento s@ observa el aprendizaj)e de un estudiante en

la siguisnte proporcién o escala de medicién:

Previo a Después del Ganancia
experimento experimento neta
5 pglabras 13 palabras 8 palabras

Concluyendo el experimento la proporcien es de B/3 de
palabras, ©0 sea queé, sabe un 150 % m&s de palabras: una

proparcion o razeéen de 1l.6.

Orpanizacién y operaciones con los datos

Cuzlesguiera que haya sido 1la teécnica wutilizada para
colectar las observaciones, los datos necesitan de una
organizacisen y una presentacion, ya que van & ser sujetos de

estudio. Hay diferentes formas de organizar los datos:

- Cuadraos sindptico
— Presentacisn sincroenica
- Presentacién diacrénica
j — Clasificaciones u ordenamientos
-~ Tablas estadisticas de frecuencia
-~ Tablas de contingencaia
~ Cédulas de abservaclones
- Tipolégia
— Operaciones comparativas v estadisticas
- Correlacidén

— Rearesion.
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12.1

12, DISERD DE LA INVESTIGACION

Introduccion

Es 1 punto central de la investigacion.

a)

b)

Disedo de 1la winvestigacilioent Es el ajuste de las
decisiones requeridas para el hallagquyrde un nNuevo
canocimienta por medi1o de la comprobacién de una
hipsétesis. Un disefo general de la 1nvestigacisén incluye
una. estructura tedrica y diversas posibilidades de

represehtacion gue se tlasifica en:

- Modelo tedrico: Es uwuna idea clara de la estructura
cientifica o una representacion abreviada de un
trabajo.

- Marco de referencia: Es el proceso de ocbservacion
rigurosamente selectivo con significado gue poseemos
en nuestra conCiencaia v gue nous auxiliamos para

identificar las cbservaciones.

Disefo de modelos para comunicacisn de la i1nvestigacioen.
Una vez que hemos estructurado nuestro modelo tesrico es

conveniente, expresarlo en otras formas, tales como:

- Modelo gré&fico: Es un diagrama de procedimientos de
muestra investigacién. Por ejemplo, histogramas,
frecuencias, poligonos, etc.

- Modelo simbdlico: Es la traduccién del diagrama de
flujo.

- Modelo matematico: Introduce datos numéricos,

estadisticos y probabilisticos.
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- Modelo econamico: Calculsa los costos de la
investigacian.

- Modelo de regresién lineal, cuadratico, curvilineal,
polinomizl, coeficiente de determinacién (r?'), etc. En
diferentes ci1encias especlalmente en agronomia, se
utiliza el andlisis de las wvariables de diferentes
formas; tabulacion, error estandar, desviaclén
estandar, comparacisén de medias, andlisis de varianza,
histogramas, correlacion, TeEgQresion, todas  éstas
andlisis sirven para la discusién y conclusiéen de los

resultados de experimentos. Finalmente establece,

rechaza o no 1la hipsdtesis.

Por experimento podemos referir gue s la provocacion de un
fenémeno, hecha a wvoluntad del investigador y en donde sus

efectos son observados.

Fisher en su libro "Paquetes Estadisticos para
Investigadores" discute, la metodologia ortodoxa de otros
campos, sobre wvarios puntos fundamentales. Probaplemente la

contribuci1é6n fundamental tieng el concepto de obtener ecuacian
'pre—exper1mental de los grupos a través de aleaioriedad. Este
concepto de obtener la ecuacién a travées de similitud, fue muy
difici1l de aceptar parz los investigadores en el campo de la
educaciéen. McCall en 1923 demostre como su primer método los
grupos comparables llamados "grupos 1gualados por casualidad”

comd una muesira que puede obtenerce por el mgtodo de casualidad.

El experimento rotativo es 1ntroducido no para razones de
eficiencia si1no para obtener zalgunos grados de control donde la
asignacion al azar a los grupos equivalentes no es posible. La
mayoria de los diseros discutidos, 1ncluyendoc el "experimento
rotativo" no randomizado, sOn designados como diseros Cuasi-—

experimentales.
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Mas egpecificamente, debemos de 1ncrementar nuestro tiempo
perspectivo V¥ reconocer gQue la experimentacisén continua ¥y
miltiple es mas caracteristica de la ciencia, comparado con todos

los experimentos definitivos.

Los experimentos que hacemos hoy, s1 prosperan, necesitan
replicacién y validacién crucial en otros tiempos. 51 reconocemos
la experimentacion como un lenguaj)e bés1co‘qe_ prueba, como Lla
unica decisien de corte para un desacuerdo entre las teorlas
rivales, nosotros no debemos de tener los experimentos cruciales,

que oponen teorias contradictorias,

El experimento puede ser wmultivariado en uno o ambos
sentidos. M&s de una wvariable 1ndependiente (sexo, escuela,
grado, etc.) puede ser 1nhcorporada en el disefo y/o mas de una

variable dependiente (numero de erraores, velocidad).
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Tipos de estudios

1. De acuerdo a 1a época en la que es captada 1a informacion

se clasifica ens

a) Retrospectivo: Es una investigacidén histerica, se
estudian hechos del pasado, s un tipo de 1nvestigacién
muy utilizada porgue se busca las causas en el pasado ¥
se 1nvestiga el efecto en el presente.

Graficamente:

Retrospect:ivo

Pasado Fresente Futuro
Causa —> Efecto
inicio
de
estudio
Fuente: Metodoleogia Cientifica Aplicada a las ciencias

de la Salud, 1982.

Se estudian hechos del pasado: la i1nformacién se recoglé
¥ se documenie gn el pasado. La responsabilidad de los
nallazgos no es del investigador; si1no de los
informantes que la documentaron. Tiene la desventaja que
la 1nformacién puede estar deformada y solo se confia en
la integridad profesional del recaopilador para
determipar la veracidad de la misma.

b} Prospectivo: Es una investigacisn ¢uya 1nformacién
serd recogida en el futuro. Se presta para experimentar
s1tuacignes en las cudles &1 1nvestigador provoca las

condiciones experimentales.

36



II.

al

Graficamente:

Prospectivo

Pasado Presente Futuro
Causa ——> Efecto
Inicio
de
estudio
Fuente: Metodologia Cientifica Aplicada a las ciencias

de la Salud, 1982.
La tausa se estudia en el presente, el efecto en el
futuro. Aqui el propio investigador es responsable de la
captacion y procesamiento, asi como la veracidad vy

documaentacion de la informacian.

Finalidad del estudio
Basica o Formal: La investigacion basica, pura,
desarrolla teorias mediante el descubrimiento de

principlos, NO se preocupa de las aplicaciones ode los
conocimientos descubiertos, principalmente de 1nterés
fundamental. EN conocimiento obtenido de investiqgacilon
b&sica busca la formulacién de teorias basadas en
principios y leyes. Aungue el conocimientio no tiene
aplicacian 1nmediata, pero en el futuro si trene
aplicacion. El descubrimiento de teocria atomica no tuvo
aplicacilian 1nmedlat§/ pero la aplicaci1én de estos
conocimientos se efectud aproximadamente 2,300 afos mas
tarde para penerar energia eléctrica para uso doméstico

o0 bombas atémicas de uso bélico.
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b) Aplicada: La i1nvestigacidén aplicada busca soluciones a
si1tuaciones © problemas concretos, no busca la
formulacisn de leyes, pera los conocimienteos tesricos
generados paor 1nvestigacién basica o fundamental se.
utiliza en clencias aplicadas. La investigacién aplicada
se utiliza a las empresas privadas o industria como
fabricaciaén de productos guimicos hasta
minicomputadoras. - -

En estas empresas se realizam dos 1ovestigationes
diferentes: 1} Lontrol de Calidad y 2) Operativa.

El control! de calidad controla el proceso de
elaboracien de producteos que reana los requisitos
minimos de calidad requerido tantop para empresas como
lineamientos establecidos por el estado o la nacién.

La 1nvestigacidn operativa bisca nuevos materiales
con los cudles se pueden fabricar diversos productos,
busca nuevos productos para satisfacer las necesidades
del mercado o desarrolla nueva tecnologi1a mejorada para
la produccidn de bienes materiales. La aceptacion de 1la
nueva tecnologila por diferentes empresas depende de la
capacldad asi como los costos Qque s reguliere para esta

técnica.

Factores que afectan la validez i1nterna y externa

Son 12 los factores gue afectan la validez de varios disenos
experimentales. Cada factor recibe su exposicidn princapal en el
contexto, de donde los disedgs son particulares para un problema,

16 disefnos van a ser presentados.

Fundamentalmente es una distincidén entre valide:z interna vy
externa. Validez i1nterna es la minima base, 51N esto cualguier
experimento es ininterpretable. Validez externa pregunta por

generalizacien, Ambos criterios son importantes.
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Respecto a la wvalidez interna, hay 8 casos diferentes de

variables extrafmas que van a ser preséntadas; estas variables, s1

no

son controladas en e] disefo experimental, puede produclr

efectos confundidos con el efecto del estimulo experimental.

tstos representan los efectos de (Campbell y Stanley, 1963):

1)

z)

3)

4)

5)

&)

7)

8)

Histori1a: Los eventos especificos ocurridos entre la primera

y segunda medicién en adicién a las variables experimentales.
Maduracién: Proceso dentro de los operativos como una funcian
de pasaje de tiempo per se (no especifico a los eventos
particulares), 1ncluyendo haciendose vie)o, haciendaose mas
cansado ¥y otros.

Pruebas: Los efectos de tomar uma prueba sobre los tanteos de
una prueba segunda.

Instrumentaci1én: En donde los cambios en la calibracion de las
herramientas de medicieon o cambio en las observaciones o
tanteos usados puede producir cambios en la obtencien de 1la
medicion.

Regresi1dén estadisticp: Opera donde lps grupeos han sido
seleccionadas en base de sus caracteristicas extremas.
Inclimacaién: Resultando en la selecci1én diferencial de
responder parz los grupos en comparacién.

Mortalidad experimental: Pérdida de suj)etos en los grupos de
comparacidn.

Interacci1on de seleccien y maduracilon: Es donde algunos de los
disenos cuasil-experimental de los grupos maltiples, es
confundido © puede equivocarse tomando efectos variables

experimentales.

35



Los factores que afectan a la validez externa son:

2} El efectop reactiva o© 1interaccién de pruebas: En donde una
prueba anterior puede incrementar o disminuir la sensibilidad
de respuesta a3 las variables evoerimentales.

10) Los efectos interactivoes de la inclinacién de seleccisn y las
variables experimentales.

11) Efectos reactivos de ordenamiento experimental.

12) Interferencia de tratamiento maltiple, podria ocurrir cuando
los tratamientos multiples son aplicados. a2 1os mismas
muestiras, porgue los efectops de tratamientos anteriores no

son usualmente borrable.

En 1la presentacién del disefio experimental, wun csédige
uniforme Yy una representacion grafica puede ser empleads para
cptimizar muchos, no todos, de sus caracteristicas distintivas.
Una X {(tratamiento) va 2 representar la exposicién de un grupo 2
una variable experimental o evento, los efectos de estos son
medibles. 0 va a referir a zazlgunos procesos de observacién O
medicion; las X's vy O0's en una fila dada son aplicados a las
mismas personas especificadas. La dimension de 1zquierda a
derecha indica la orden temporal, y, los verticales X's y O's de
uno & otro son simulténeos. Un simbolo R, indica asignacién al
azar para separar Qrupos de tratamientos. Esta aleatoriedad es
concebida a ser un proceso ocurrido en un tirempo especifico, y es
el propéesito de todos los procedimientos para obtener una

lgualdad de tratamientos anteriores de grupos.
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12.72 Pre—-experimental
i. Los estudios de un grupo de observacisn

Es un disefo en donde un solo grupo es estudiado una vez,
subsecuentemente a algunos agentes o tratamiento destinado a
los cambipbs causantes. Este disefio no es valido. Estos

estudios pueden ser dibujados comoc sigue:

X ] b

Estos estudios tienen una total ausencia de control gue no
tiene un valor cientifico. El disefo es 1ntroducido como un

nunto de referencia minima,

Alguna apariencia de conocimiento absoluto, o conocimiento
intrinseco acerca de objetos singular ailslado, es encontrado
1lusorio sobre el analisise. Lps estudios siempre  1nvblucran
colecci1dén laboriosa de detalles especificos, oObservaciones
curdadosas, pruebas, vy &l mismo tiempo, involucra el error

de precisién desplazada. Ver tabla 1.
2. El1 disefo de un grupo pi 2—prueba y pos-prueba

Este diseffo es utilizado ampliamente y es mejor juzgado que
el disedo 1, cuando no hay otro mejor. Es un grupc ngmple,
2l procedimientc es medir las variables dependientes (pre-
prueba), aplicar tratamiento, vy, posteriormente wmedic las
variables dependientes (pos—prueba). Debemos de conclulr que
cualgquier diferencia es debido al tratamiento. Es de pocs
validez. Estas variables oOfrecen posibles hipotesis
explicando la diferencia 01-02, opuesta a la hipotesis que X

causa la diferencia. Disero 2 toma esta forma:

-

0 X 0,

ver tabla 1.
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=. Un grupo de comparacian estatica
£1 tercer disefo pre-experimental necesita para nuestro
de: irrollo de factores 1pvalldos la cbmparaC1én de grupns
estaticos. Este es un diseno en donde un grupb gue tiepe una
X experiencia estid comparado Con uno gue nNo tiemne, parsa el
propésito de establecer los efectos de X. Tiene poca

validez. Diserfo 3 toma esta forma:

X - 0,0,

ver tabla 1.
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12.3 Disero experimental

Introduccion

El diseRo experimental es la parte de la 1nvestigacién que
requiere mayor creatividad e imaginacion. La creatividad es el

1ngeni1o que tenemos para producirt algo i1nnovador.

=

Las i1deas generadas deben concordar con la realidad. Estas
son representacilionges 1maninarias, por lo tamto es un modelo, Que

puesto en practica debe probar una hipétesis conceptuzl.

El disero provee el mecanismo por medio del cual se verifica

las hipétesis.
Caracteristicas del modelo experimental:

1) Puede especificar el mecanismo que utilizardn en la
medicion y/o control de las variaciones o las constantes
de las varizbles experimentales.

2) Puede especificar el trato estadistico &ue se le dard a
l2 1nformacién.

J3) Selecciona la forma en que se presentardn los

resultados. i
VentajJas del modelo experimental:

i} Se sabe, el tipo de 1nformacidénm gque es necesarila para
probar las teorias.

2} Se puede construir el instrumento para obtener
informaclion.

3) Se tiene conocimiento de la poblacidémn a la cual se

aplicarédn los resultados.
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4) Se tiene nocrones de las condiciones bajo los cudles se
produce 21 fendmeno de estudio.
5) Ge pueden controlar las variabies experimentales, y

hasta cierto punto las variables extranas.

4., E1 disefo de grupo de control pre—pruebz y pos—prueba

En este disefo se agrega un grupo de control 3 un grupo de
diseno de pre-~prueba y pos—-prueba. Asumlendo que los sujletos
fueron asignados al azar en ambos gQrupos ¥ 3 un grupo se le

aplica un tratamiento. Disero 4 toma este forma:

R O, X O
RO 0

Ver tabla 1.

5. El disefic de cuatro grupos Sclomon

El disenoc Solomon tiense mas prestigio y representa la
primera consideracion explicita de factores externos

validos. El diserno 5 toma esta farma:

R0, X 0,
R 0O, 0,
R X 0,
R 0,

El primer grupo es e! grupo experimental, el siguiente nos
va a medir la validéz i1nterna, el tercer grupo es una prueba
de i1nteraccion y el dltimo es la combinacion de los efectos.
Se necesita una muestra grande. La prueba estadistica que se
utiliza es la ANDVA con las medilciones de tratamientos y de

interacciranes. VYer tabla 1.
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El disefo de grupo de control pos—-prueba

Es un disefio poderoso debido a su simplicidad (costo contra
beneficio) logrando uma asignacién al azar. La asignacisén al
azar provee una seguridad adecuada para que ambos grupos

tengan 1gual prioridad de tratamiento. Diserfo & toma la

forma:

Ver tablz 1.
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Tabla 1. Factares de invalidez para dicsefos de 1 a &

Fuentes de 1nvalide:z

Interna Externa

a b ¢ d e f g n 1 ] Kk

Disefnos Pre—experimentales:

1. Estudios de un grupo - - - - -
de observacion

X 0 - .

2. Disefo de un grupo - - - - 7?7 o+ o+ = - _ =
pre—-prueba y pos—-prueba
] X 0

3. Grupo de comparacign + 7?7 0+ 4+ + - = = -
estatica

X (]

O

Disefos experimental:
4. Disedo de grupo de + + + o+ o+ o+ o+ o+ - 2 °
control pre-pruebsa Yy
pos—prTueba
R d X O

R 0 0
5. Disefio de 4 grupos + + + + + + + 4+ + 77
Solomon
R [} X 0
R o 0
R X ]
R 0
6. Diseroc de grupo de + + + 4+ + o+ o+ o+ + 2 7
control pos—-prueba
R X ]
R 0
a. Historia g. Mortalidad
b. Maduracion h. Interaccien de seleccien vy maduraciocn
c. Prueba 1. Interaccion de prueba y X
d. lnstrumentac:ion J. Interaccion de selecci1én y X
e. Regresion k. Arreglos reactivos
f. Seleccion 1. Interferencia multiple de X
- Indica una debilidad definitiva
+ Indica que el factor esta controlado
? indica posible debilidad
espzcio blanco Indica que el factor no esta relevante

Fuente: Experimental and Quasi—Experimental Designs for
Research.
D.T. Campbell & J.C. Stanley, 12&63.
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Otras tipos de Disefios Experimentales

a)l

b

c)

Disefios Simples: Consiste en observar el comportamiento
del fenémeno bajo 1a presencia de un solo facto . Permite -
la observacion conhtrolada de los factores experimentales por
lg gue cuzlqguier variable extrafia puesede ser detectada
facilmente vy su  influencia minimizada o efrradicada. Por
e)emplo, el fenoemeno fertilidad (M = mejoria), tratamiente

(T = dosis)., Estos se realizan en tres observaciones.

Dosas T |01 |02 |03
Mejoria ™M 2 4 ]
dias
Disefios de factores miltiples: Se presenta este Odi1sefo
cuando el investigador desea observar el comportamiento de
un fenémerno baio diferentes si1tuaciones experimentzles.

Permaite relacionar los factores de causa y efecto para cada
uno de las condiciones. Se elabora wna hipotesis diferente
para cada una de las situaciones. Por ejemplo, 1la variacion
que sufre el estado del aqua cuando varia la temperatura.
Condicion A:

Hipstesis: A mayor temperatura, mayor esparcimiento de las

moléculas.
Condicion B:
Hipoetesis: El1 esparcimiento molecular disminuye conforme

baja la temperatura.

Piserfos utilirzanpdo grupo control: Se presenta el diserno
cuando nos referimos al grupo que se utiliza como grupc de
referencia o de comparacién Yy Que puede © no participar
en el experimento. Es muy 1mportante la experiencia del

investigador a trabajar con este disero.
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d)

e)

El grupo tiene las siquientes funcirones:

1) Servair comp grupb de comparacién para la comprobaciaén
de la hipotes:-. )

2) WMNeutraliza las vari1ables extranzas gque pueden
influenciar los resultados.

3) Sirve como procedimiento para la correcta identificacieon
y definicien ‘de las variables y de las hipstesis. Por
ejemplo, la investigacién consiste en probar el nivel de
aprendizaj)e con respecto a un "X" tiempo continuo. El
investigador separa dos grupos, uno se pane a prueba con
un "Y" tiempo y el grupo dos con un "2Y" tiempo. Llega a

"la conclusién que se regilstra mayor aprendizaje en las
primeras cuatro horas de clase rontimua bajando el

aprendizaje despudés de esta cima.

Experimentos cieqos: En este experimento las condiciones
experimentales son referidas como ciegos. Estos sujetos
desconocen las condiciones y se comportan de lo mas natural,
o sez, se elimina el factor cooperacian. Se utiliza en

estudios educativos y pslcolegicos. Por ejemplc. se tiene dos
grupos de personas Yy se le suministra supuestamente un mismo
medicamento, a wun grupo se le explica el contenido de 1la
medicina y al otro grupo no. Después de varias observaciones,
el grupo "A" que tomo medicamento (azucar) y 2] grupo I'B" que

tomo el verdadero medicamenio reaccilionarcn exactamente 1gual.
Observador particapante: En este experimento, el

obzervador es participante del experimento. Por ejemplo,

ningun civil sabe 1o que es la vida militar plenamente.
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12.4 Cuasi-experimentales

Introduccian

Los 1nvesf{igadores en la coleccién de datos pueden
introducar  elementos seleccionados a su conveniencia para
experimentar con un diseAo. A estas si1tuaciones son consideradas
disentos cuasi—experimertiles. (Donald T..ELampbell, et. al.,
1963).

El 1investigador deliberadamente disefa el mejor experimento
en el ~ laboratorio donde provee opaortunidades de control. El

resu a e u experimgnto S una prueba r n ue
ltado d ] to e *oprueba" pero no "prueba" una

teoria.

7. El experimento serie de tiempo

Lla esencia de un diseno de serie de tiempo s la presencia

de un Pproceso de medidas perigdicas en algun gQrupo O
individuao vy la introduccion  de un cambio experimental
dentro de estas medidas de serie de tiempo, el resul tado
esta indicado por una descontinuidad en las medidas

registradas. Disero 7 toma esta forma:

b, 0, O

1

o, X O, 0O, O

3

Los Julcios humaznos pueden causar un pseudo cambio debido 3
las esperanzas de los observadores. £E1 resultado no debe ser
considerados significativo hasta que pueda ser repetaido

varlias veces en di1ferentes ocasi1ones. Ver tabla 2.
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E.

2.

El disenc de muestiras de tiempo eguivalentes

La mas forma usual de diseno experimentzl emplea una muestra
equivalente de personas para proveer las bases contra los -
cuales compara los efectos de las variables experimentales.
En contraste, wuna forma recurrente de experimentacion del
grupo uno empleaz dos muestras equivalentes de ocasisén, en
donde lz variable experimental est4d presente en la primera

ocasion y en la otra estéd ausente. Diserfio B toma esta forma:

X,0 X,0 X, 0 X,0

-1 -

Muchos investigadores emplean este dlsefo porque usan pocas
repeticiones en cada condicion experimental, pere el ti1po de
extensi1én de teoria muestreada representada por Brumswik
(193546 llama la atenci1én & la necesidad de largos,
representativos y equivalentes muestreos al azar en periondos

de tiempo. Ver tabla 2.
El disefio de materiales eguivalentes
E=te disefo es 1gual a2l disero anterior, peroc Se agrega en

el experimenta un material equivalente en cada uwno de los

grupds de observacién. Disefo 9 toma esta forma:

lm,x,o M,X,0 M, X,0 M, X, 0 etc.

Ver tabla 2.
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10.

1i.

El disefo grupo de control no egquivaiente

Esta 1nvestigacién 1nvolucra un grupo experimental y un
grupo de control, dados wuna pre-prueba y una pos—-prueba,
pero en donde el grupo de control y el grupo experimental no
tuvieron muestreo equivalente pre—experimental. La
asignacion de tratamiento 2 wuno grupo u otro es hecho al
gazar y bajo el control del i1nvestigador. Dissfo 10 toma esta

forma:

La comparacion de observacisén de pre-prueba es un indicadar
del grado de equivalenciz entre los grupos de prueba vy

control. Ver tabla 2.

Lisefp contrabalanceado

El arreglo de Cuadrado Latino estéd tipicamente empleado en
éste diseno. El diagrama del diseno quas:i—experimental esta
compuasto de 4 tratamiento gque son aplicados de una manera
al azar 2z los 4 grupos ensamblados o a 4 i1ndividubs. DiserRo

11 tpma esta forma:

Tiempo 1 Tiempo 2 Tiempao 3 Tiempo 4

Grupa A X,0 X, 0 X, 0 X, 0
Grupo B X, 0 Xx,0 X, 0 X; 0
Brupo C Xy O X, D X, 0D X, 0
Grupo D X, G X, 0 X, 0 X, 0

Ver tabla 2.
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[y
*)

Para grandes poblaciores, compo ciudades, empresa, escuelas y
unidades militare: , frecuentemente nmo se puede aleatorizar-
en subgrupos por diferencias de tratamientos experimentales,
uno puede ejercer control experimental sobre cusndo Yy a
quien medir, empleando procedimientos al azar, pero no

tenemos control del tratamiento. Diselo 12 toma esta forma:

R DO (X)

Las observaciones son hechas en grupos eguivalentes.

Ver tabla 2.
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Tablz 2. Factores de i1nvalidez para disenos de 7 a 12

Fuentes de 1nvalidez

Interna Externa
a b € d e f g h 1 3 ko1
Disefio Cuasi—-experimental:
7. Series de tiempo ~ + + 7 + + + 4 - 7 7
0 0O O 0o o g O
8. Disero de muestrz de + + + + + + + + - ? - =
tiempo squivalente
X, 0 X,0 X,0 X 0, etc.
9. Disero de muestra de + + + 4+ 4+ o+ o+ o+ - 7 % =
materiales equivalentes
M,X, 0 M X, 0 MX 0, etc.
10, Diserso de grupo de + + o+ o+ P 4+ o+ = - 2 7
control no-equivalente
0 X ]
8] ]
11. Disero cantrabalan- + + o+ o+ 4+ o+ o+ 7 2 2 % -
ceado
X,0 x,0 X;0 x,0
x,0 xX,0 X,0 X;0
X,0 X,0 X,0 X,0
Xx,0 X0 ¥,0 X,0
12. Diseroc de muestra - - + 7 + + - = + + 4+
separada de pos-prueba
y pre-prueba
R ] (Xx) 0O
R X 0
a. Historia ! g. Martalidad
b. Maduracian h. Interaccién de seleccilon y maduracien
€. Prueba 1. Interacc:ién de prueba y X
d. Instrumentacien J. Interaccion de selecCilen y X
e. Regresion k. Arregleos reactivos
f. Seleccion 1. Interterencia multiple de X
- Indica una debilidad definitiva
+ Indica que el factor esta rcontrolado
? Indica posible debilidad
@spacio blanco Indica que e¢)] factor no esta relevante
for

Fusnte : Experimental
Research.

D.T. Campbell

and Guasi-Experimental Designs

% J.C. Stanley, 12463.
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14.

Ei dissfRhoc arupo d2 control de muestras separadas de pre—

prueba ¥y pos—prueba

Este diserno es similar al disedpo 12 presentacy anteriormente -
pero S& agrega un grupo de control. Disero 13 toma esta

forma:

g X))

v i s s
(]

En este diserio las mismas perspnas especificas no son re-—
muestreadas y entonces la interazcclon posible de la prueba y

el tratamiento X es evitado. Ver tabla 3.

El diseno de series de tiempos militiples

Dos grupos comparables son utilizados, uno Treclbe el
tratamiento X y el otro no. Ideslmente el grupo que obtiene
el tratamiento es seleccionado =al azar. Disero 14 toma

esta forma:

Qo

Este diseno permite que el tratamiento sea demostrado doble,
uno contra la observacion de pre-prueba y el otro contra en
grupo de control. Se usa para demostrar la persistenclz de
los efectos de tratam:ientos. En general, es uno de los

mejores disedOsS cuasi-experimentales. Ver tabla 3.
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ié6.

Fl disero de ciclo institucional

El disefp 15 es una estrategla para 1nvestigaclén de campo

en donde uno empieza con un disefo inadecuado ¢ entonces

anade medidas especificas para centrplar una u ptra de los

fuentes recurrentes de 1nvalidez. Como parte de la
estrategia el 1nvestigador debe estar alerta de las
hipdtesis rivales. Disefo 15 toma esta forma:
T
Clase A X 0,
Clase B (0 X 0O,

Vver tabla 3.

Analislse de regresien descontinuz

Examina la linea de regresién para una descontinuidad en un

punto en cual i1mplica una hipotesis causal. Ver tabla 3.
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Tabla 3. Factores de invalidez para disefios de 13 a 1&

Fuentes de invalide:z

Interna Externa
a b c d e f g h 1 3 ko1

DigeRo Cuaci-experimentals
13. Disefc grupo control + + 4+ o+ 4+ o+ + = +  + o+

de muestra-separads

de pre-pruebpz y pos-—

prueba

R 0O (X2

R X 0

R0

R ]
14. Disero de series de + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ - - 7

tiempos mualtiples

O 0 o 0 X O 0 0o 0

O 0D 0 D O 0 O O
15. Disedo de caiclo + + + + 7 + + - R

institucional
X 0,
o, X 0,
16. Descontinuidad de + + + 7+ + 7 7 + - + o+
regresian :

8. Historia g. Mortalidad
b. Maduracién h. Interaccion de selecciomn y maguracion
c. Prueba 1. Interaccioh de prueba y X
d. Instrumentacien J. Interacci1on de seleccion y X
. Regresion k. Arreglos reactivos
f. Seleccion 1. Interferencia multiple de X

- Indica una debilidad definmitiva

+ Indica gue el factor esta controlado
? Indica posible debilidad
espaci1o blanco Indica que el factor no esta relevante
Fuente = Experimental and Wuasi—Experimental Designs for
Research.

D.T. Campbell & J.C. S5tanley, 19&63.
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15 . MUESTREO

1%.1 Introduccién

L2 finalidad de 1la 1nvestigacién cientifica es conocer la
conducta de los fenomenos de unha poblacien o 1ndividuos. La
informacion se colecta directamente de la fuente oe origen:
persgnas, sucesos, fenoments <sociales, blclégicés y Tisicos,

quimicos, etc.

Todo grupo de obh)l)etos 0O sujetos que posee alguna

caracteristica comun es llamada POBLACION.

Un muestreo es el estudio de un segmento o porcion tomada de
una poblacioen, ogue refleja en alguna medida las caracteristicas

de 1z poblacién del cual proviene. (Luna Rivera, 15883.

Un muestreo es sequlir un método, un procedimiento tal gue al
escoger Jn grupo pequerno de la poblacisan podamos tener un grado
de probabi1lidad de Que efectivamente posea las rnaracteristicas de

lz poblacion. (Pardinas, 1977).

Las medidas de una poblacisn se llama parametros y las de

una muestra se llaman estadisticos. i
MHay tres puntos 1mportantes respecto a una muestra:

2a) Procedimiento para determinar la representatividad de lsa

muestra.
bl Procedimiento para determinar 21 error de la muestra.
c) Procedimiento para determinar el tamarno de laz muestra,
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La cantidad de 1nformacién obtenida del muestreo, puede
controlar por niumero de las unidades de muestreo tomadas y diseno
de muestreo o metodo de coleccian de datos. Algunos de 1los
di-eros son muestreos al azar o gleatorio, muestreo”

estratificado, muestreo en grupos y muestreo sistemético.

13.2 Muestreo No—probabilistico

Es la seleccién de una muestra sin un procedimiento
aleatorio y por lo tanto es 1mposible determinar &1 grado de

error, A ésta muestra s le llama sesgada.
Explicaremos aiguncs tipos de muestreo no-praobabilistico:

13.2.1 Muestreo por convenlienclas Esta muestra no es
representativa del universo ya Que es una muestra
seleccionada por cOoOnvenienhclila. La caracteristica

principal de esta muestra es gue el resultado solo

se aplica & ellas por gue no garantizan la
representatividad de la poblacioen. Por ejemplo,
seleccionar enfermos de SIiDA para proporcionar

tratamientos especificos, poblaciones de i1nsectos de
cultivo estudiados en diferentes estazciones del afo

para observar su comportamientoc.

13.2.2 Muestreo por juicio: En este caso el i1nvestigador
elioe la muestra seleccionandp los elementos gque a
€l le parecen representativos. Esto es posible
grac:as a la tendencia de la agrupacieén natural gue
tienen algunos fenomenos. Por ejemplo, 1os niAps con

problemas severcs de aprendizaje.
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13.2.3 Muestreo por cuota: En este ctaso se divide la
poblac:ion por caracteristicas y por porcentajes de
personas a muestrear, Por 1lo tanto, las personas
entrevistadas pueden provenir de diferentes nivel -s
econémicos, niveles académicos, etc, Por ejemplo,S51%
de mujeres y 49% de hombrec; 40% de personas menores
a 25 anos de edad, 50% entre 25 y 60 afps y el 10%

-

mayores de 60% afos.

Muestreo Probabilistico

Es aquel en el gue la praobabilidad de cada uwne de los
elementos de la poblacien, que toma parte en la muestra,

ti1ene la misma posibilidad de ser seleccionado.

Este mé&todo constl tuye un mecanismo mMas objetivo en la
seleccién y brinda mayores garantias y resultados mas

precisos. (Lunz Rivera, 1%88).

Antes de mencionar algunos tipos de muestreo probabilistico
explicaremos gque el factor de correccien es la cantidad

L (IN—-P)/N] ¥ es llamado correccién de poblacién finita (fpel.
Note gue este factor de correcci1én difiere ligerzmente desde
uno encontrado en la verdadera varianza vy. Cuando n es
relativamente pequera al tamafio de la poblacisén N, el fpc se
acerca 2 la unidad. Practicamente hablando, =1 fpt puede ser
1gnorado si1 [(N-n)/N] 2 .95, o equivalente a n £ [(1/20)N1.
En este caso la wvarianza estimada de es una cantidad gue

ti1ende & {(s?'/n).
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Explicaremps algunos tipos de muestreo probabilistico:

13.3.1

Muestreo aleatorio:r Consiste en obtener elementos de
lz poblacién al azar en donde todos tienen la misma
probabilidad de seleccion. Por ejemplo, la obtencioén

del numeroc de la Loteria MNacional.

£E1 obj)etivo del andlisis de muestreo es dibujar
las 1nferencias acerca de la poblacién Dbasadas en
informacion contenida en 1a muestra. Una forma para
hacer las 1nferencias es estimar ciertos parametros

de la poblacion wutilizando la informacien de la

muestra.

El estimado de la poblacién de la muestra se denotsa

por u, v de 1la paoblacieén total es 7.

Promedio de la poblacién estimado Hi

Y.

psyzz
n

La varianza estimada y:

-

s? (N-n)
Viy) =
n N
tdonde
{y, ~y?”
! = L
n—1

Error de estimaci1dn:

— 1‘
s! N—m
2 4 Viy) = _ —_—

b
—

=
—

&0



13.

[

Dos factores afectan la cantidad de 1nformacién en
una investigaclion, La primera s @l tamano de 1la
muestra. A mayor tamafo de la muestra, mas
informacieéen se espersa cbtener acerca de la
poblaciéen. El sequndo factor que afecta la cantidad
de i1nformaci1én es la cantidad de variacian de los
datos. Esto puede ser controlado por el disero del

- -

muestreao. (Mendenhall et al., 1271).

Muestreo sistematico: Se selecciona el primer
elemento y un i1ncremento para determinar los brincos
sistematicos econ Jlos cuales se va a rastrear lsa
muestra. Es facil de utilizar vy da mejores
resul tados gue un aleatorio. Se ha convertido en una
técnica popular. (Snedecor, 1973). Por ejemplo, la
poblacién @s una lista de 730 alumnos, se selecciona
un namere al azar entre 1 y 10, por esemplo 3, ¥
escogemas cada 0 (n=10) alumno apartir del primer
namero, 3, 13, 23, 33, y asi hasta el alumno 723. La
variable n np es escogida 21 zzar sino que depende

del tamafio de la muestra deseads.

Promedio de la poblacién estimado u:

¥

donde e1 subindice sy significa gue el muestreo

utilizado es sistematico.

La varianza estimada Yer'

= {N=-n)

Viy,, ) =
n N
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13.3.3

Error de estimacién:

~ a r h
s? N-n
I Vily, ) = _
R
De acuerdo & Mendenhall et. al., 1771 el muestreo

sistem&tico es una alternmativa de muestreo al azar.
Se i1nvolucra la seleccién al azar de un elemento
del primer k elemento y después la seleccisn de
cada k elemento. Esto es muy f&8cil de manejar y por
lo tanto, estsé menos sujyeto a errores de 1los
entrevistadores. Esto da mas i1nformacién por
unidad de costo comparado con muestreo al azar. Eg
preferible usar muestreo cuando 1la poblacién de
interes ps ordenada v N es grande. Es dificail
utilizar 1 muestreo al azar para seleccionarm™ una
muestra de n = 50 compradores en una esqguina de la
calle, porque el entrevistador no conoce el tamafo

de la poblacion.

Muestreo estratificado: Es usado cuando la poblacion
esta fisicamente o gecoraficamente separada daotro
de dos o mas grupos (estratos); donds 1a variacian
en los estratos es menor gue la variacién de la
poblacian. (Mendenhall et. al., 1971 y Kvanli,13861).
Por ejemplo, 1la poblacion de todos los fumadores de
cigarros puede ser dividida en dos estratos— thombres

¥y mujeres.

Promedio de la poblaclen estimado p:

1
Ya:r = — ENI Y
r

donde 1 subindice st significa que se wuti1lizo el

metodo de muestreo estratificado.

&2



13.3.4

La varianza estimada Y *

1 N, =n, '—='12 ]
V(Y-t ) = - E Ni’
Nz N, n:

Error de estimac:ion:

. j- : - iy
ZJV(Y-t) = 2 -— L N,? -

N N, n,

En resumen, el muestrec estratificado al azar es
aobtenido por separacién de las elemsntos de lsz
poblacien en  Qrupos Q estratos Y despues
seleccionando i1ndependentemente un muestreo sencillo
al azar del estrato. Esta técnica de muestreo tienen
tres ventajas sobre muestreo al azar sencille. E1
primero, iz wvarianza del estimador de la poblacién
total es wusualmente reducida porgue la varianza de
observacion dentro de cada estrato es usualmente
pequefia comparada can la poblacién de la wvarianza
total. £] sequndo, el costo_da coleccion y analisis
de los datos es frecuentemente reducido paor 1=z
separacien de wuna poblacién grande en estratos
pequedck. El tercero, el estimadao separado puede ser
obtenido por estratos i1ndividuales ci1n seleccionar
otra muestra y, por lo tanto, si1n costo adicional.

(Mendenhall et al., 1971},

Muestreo por grupos: Consiste en obtener una muestra
grande y de 113 aleatoriamente extraer una muestra
mas peguefia.Por ej)emplo, tomames una primera muesira
de agricultares en una zona geografica vy luego de
esa muestra sacamos por zonas economilcas oDtrea

muestra al azar y asi sucesivamente.
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El muestreo por grupos es muestrec &l azar donde
cada unidad de muestreo es una colecclsn o grupo de
elementos y el me)or disero para un problema dado,
s aquel _Que provee log términos necesarios de-
precisién para limitar el error de estimacidén y

a un menor costo. (Mendenhall et. 2l., 1971).

Promedio de 1z poblacion estimado u:

- E yj.
y =
E m,
donde:
m = es el numero de elementos dentro del grupo.
N = es el namero de grupos en la poblac:iédn.
n = es el ndmero de elementos que se selecciono.

La varianza estimada Yat -

1

N-n (y; ~ym, )
Viy) = —_ L
NPM? n-1 -

Errpr de estimacién: ]

j N-n (y, ~ym, r
Z Viy) = 2 — b _
NHP n-1
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En esta parte se especifican las técnicas gque se

148. AMNOGLISIS DE DATOS

utirlizaran

en el procesamiento de datos asl como los estadisticos que seran

uti1lizados para cada hipotesis y para 1la naturaleza de

coleccion de la informacion.

1)=

2)

bien la relacieon 0 asOclaclefn con respecto a una

segunda varilable para poder predecir el valor.

Pruebas estadisticas: Convieng efectuarlo cuando
dispone de suficientes datos gue Justaifigue
utilizacion, va gue ellos serviradan para probar

nipotesis y obtener las conclusiones estadisticas.
Madidas de tendencia central
- Media
- Mediana
-  Modsz
Medidas de dispersion
— Rango
- Decviacién absoluta de media
- Varianza
- Desviacisén estaAdav
— Coeficiente de variacilan
- Regresien
- Curtosics
- Skewness
- Correlaci1én simple, maltiple v multivariada
~— Mbdelo de regresioan, lineal. cuadratica,

polinomial, logaritmico, exoonencial, etc.

&5
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"Medida de la variablie dependiente: Se debe conocer

se
su

la



3)

43

Madidas de Posicidn
- Percentil
- Quartil

- Distribucién 2

Graficas: Las gréaficas conviene utilizarlas para
visualizar el camportamiento o distribucidn de los
datos.
- Distribucién de Frecuencias
Datos Continuos
Datos Discretos
- Histogramas
-~ Frecuencia Poligonos
- Frecusnctas acumulativas
- Barras
- De Pastel

- Tridimensional

Fuente: Introduction to Business Statistics

Kvanli/GBuynes/Pavur, 198%

Teblas: Sirve para exponer seri1es o2 cantidades en

farma comparativa,.
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Comg seleccionar el tamano de la muestra

Cade observacieon o elemento, tomades de una poblacion
contiene wuna cierta cantidad de informacién &acerca de los
parametros de la pobiacien o parametros de interés. La cantidad
de informacien obtenida en el muestreo depende del numero de
elementos v de la canti:dad de variacien de los datos. Este aGltima
factor puede ser controlade por un método para seleccionar wna

muestra.

Como determinar el procedimiento a wusar y el numero de
chservaciones incluidas 2n un muestreo? La respuesta dependes de
la2 cantidad de informacion gue el investigador desea adquairir,
Estadisticamente, se dire que una muesira es representativa
cuandoc el error de estimacien 28 menor a3 (1o} que es

aproximadamente .25. o es el grado de libertad.

£l tamafo de ia muestra con desviacien estandard (o)

conocida, se puede obtener mediante:

J

El tamado de 1z muestra con desviacién estandard {s)
desconocida, se puede obtener mediante:

2
2412 - S
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135 - ETiICAa EN LA INVESTIGACION

Importancia de la originalidad

En cualquier tipe de publicacién deben de considerarse
varios principios é*icos vy legales. Las principzles areas de
interes, comprenden la griginalidad vy la propiedad (Derechos de
Autor). Para evitar el plagioc y violacién de los derechos del

autor existen ciertos tipos de permisos para la reproduccian.

En la publicacién de ciencia, el lado ético es adn méas
pronuncilado debido 2 que la originalidad en ciencia tiene un
significado mas profundoe que en otros campos. Una historia corta,
por ejemplo, puede publicarse muchas veces sin violar los
principlos éticos. Sin embarge, un trabajo de i1nvestigacien puede
publicarse en una revista, zsolo una vez. Lz publicacién dual

puede delegar si se ha abtenido 13 propia cesi1on de derechos de

autor,
Cada revista de investigacién primartia reguiere
originalidad. No deberd publicarse en la misma forma, en otra

parte, ni en espafol, Ml en ninguna otra lengua, sin el

consentimiento del autor.

Las partes del trabajo, ftales como tablas e 1lustraciones,
graficas e histogramas podrian reproducirse i1ndicando la fuente
de informacidén. También podria reproducirse todo el trabajo si la
naturaleza no primaria de la publicaciéan fuera evidente. Por
ejemplo, la reproduccien casi siemprg podria permitirse en un
volimen de reimpresiones recopiladas de wuna institucion en

particular, o en volumen que conternga trabaj;os de un determinado

cientifico.
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La ética surne desde varios aspectos de los procesos de la
investigacién. Ffor ejemplo, puede ser generada por los tipos de
preguntas estudiadas por los investigadores y por los meétodos
uti1lizados para obtener repuestas, Los puntos que afectan a 1la
ética en la investigacién, es el praocedimiento utilizado, la
seleccién de los individuos, la forma de aplicar 21 tratamiento,
el uso o manejo de los datos. El investigador tiene la obligacion
de contribuir con su conocimiento en la investigacian asi como

protejer los intereses de los individuos participantes.

Existen 3 modos potenciales del mal uso de los resultados en
la investigacion. A continuacien se trata de explicar cada uno de
ellos con el propoésito de evitarlos. Uno, el resultado va a3 ser
mal interpretado, con o sin intencion. Dos, el resultada es
interpretado correctamente, pero va a ser usado para otros
aoropdésitos desaprobados. Tres, €l resultado es evaluado diferents

por varias personas.

El investigador tigne 1la responsabilidad de promover Ja
utilizacisén y aplicacisn de los resultados de la investigaciosn,
asi comp, prevenir el mal uso de los resultados. Si en un momento
geterminado no llega a comprobar su hipétesis, su trabaijo no es
un fracaso, ya gque logro un avance en el conocimienta dentro del
areg, Yy paor lg tanto, estos resultados servirdn de base para
estudias posteriares. E1 investigador +tiene 11a libhertad de
ampliar sus estudinsg considerando wvariables adicionales para

lagrar su objetivo.
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15 PRESEMNTAOCIOCN DE RESULTADOS

El investigadar cuanda finaliza la investigacisan a encuentra
un hallazgo de 1importancia, debe publicar sus conclusiones en un
documente conocido como informe de investiqQacidédn o reporte
cientifice, articulo en revista cienti{fica o como monegrafto. Las
conclusiones deben =zer enunciadas con modestia, con claridad

literaria v si es posible con precision matematica.

El informe comienza cuando el cientifico reune todas las
notas o fichas del trabajo que realizé, las revisa y las coloca
en un orden que le permite elaborar el informe cientifico. Con &l

se culmipa la tarea del ftrabajo cientifico.
La redaccion de un informe cientifico debe de:

1) Comunicar si la hipétesis fué aprobada o no.

2) Con gue grado de probabilidad fué aprebada o no.

3) Indicar las limitacidnes de la hipostesis.

4) Formular hipétesis para estudios posteriores que tengan
base en l1a investigacisén realizada.

5) Comunicar todos los hallazgos obtenidos.

&) Prevenir estudios inatiles o vanos.

7) Aumentar el cuerpo de conocimiento cientifico.

8) PFPresentar nuévas tecnicas de investigacién o enfogue

metodolagico.
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16.1 Esquema de un Reporte Cientifico

El informe sigue un métedo de reporte utilizado por la
mayoria de los cientificos gue facilita la redaccidén, el manejo y
l1a interpretacisn de la informacidn. Se recomienda que un reporte

cientifico incluya los siguientes puntos:

= Titulo

-~ Prélogo

= Introduccisn

~ Materiales y Métodaos
a) Sujetos
b} Instrumentos
c) Procedimientes

- Resultados

—~ Discusian

- Bibliografia

-  Anexos.

Titulo

La funcién es identificar e! trabajo y motivar al lector &

leer el contenido de 1a cbra. Debe ser claro y concisa.

Prélego

El prélogo debe contener notas gue pusgan ser significativas
para la comunidad cientifica a la cual esta destinado el
reparte. También incluye los agradecimientos & todas 1las

personas e instituciones que cooperarcn en la investigacion,
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Introduccisn

Ocupa la parte central superior del escrito. Solo la grimera

letra es permitida estar escrita en maydsculas,

mindsculas y sin subrayar.

las demds en

Lag reglas que se sugieren para

una buena introduccién san las sigquientes:

1y Uma explicacién del marco téorico o conceptual bajo
el cudl se presentz gl problema.

2) Un analisis de 1los trabhajos de investigacién vya
existentes en el area publicada en revistas o infarme
técnico.

3) Upa formulacien de las concepcinneé téaoricas mas
importantes,

4) Una breve sugerencia del estado actual del problema.

S) Formulaciéon del problema.

6) Técnicas de investigacién utilizadas.,

7} Realizar sintesis de la literatura existente.

E}l auter formula,

basicos de la investigacien,

dentro de l1a

introduccidn, los postulados

las teorias basicas del estudio

y un analisis rdpido vy conciso de laz literatura sobre el

tema .

El autor debe explicar porgué seleccions la presente

investigacién y gque importancia tiene en ciencias.
Materiales vy Métados

En esta setcisn se proporciona los materiales, métodos

y procedimientos en detalle gque se utilizaron _en la

investigacién.

1) Sujetos

2) Instrumentos

3) Procedimientos.
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1)

Sujetas
El sujeto 25 21 fendmeno, 0 circunstancia con la cual se

identifica la poblacian.

2} Instrumentos
Son 1los instrumentos y equipos utilizados en el
experimento. Es conveniente especificar la marca de 1los
productos utilizados.
3} Procedimientos
Agqui se detalla toda 12 infarmacién pertinente al
experimento incluyendo los siguientes puntos:
1) El disefo utilizado.
2) Lops pasos dados para gjecutar el experimento.
3) Toda la informacién dada a los sujetos durante el
experimento.
4) Mencionar lag variables gque se utilizaron en el
experimento.
5 Laos analisis estadisticos.
Resultados

Se detalla los datos de manera que puedan ser interpretados

por el lector. Deben de presentarse en forma clara vy

precisa. Deben incluir Jos siguientes aspectos:

1)

2)

Resumen de los datos obtenidos.

- Tablas o cuadros

~ Braficas

- Estadisticas descriptivas

~ Diagramas geograficos y/o histogramas.

El analisis de 1los datos se hace en funcien de la

hipétesis experimental.
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3) Cuando el experimanto arroja algan resultades impartants,
aungue no tenga relacién con la hipétesie, deberid ser
reportado.

Los resultados no deben interpretarsze, solamente debe
mencionar los resultados. Se debe intentar explicar 1los
resultados y dejar inquietud para otras posibles

explicaciones.

Discusién

Se presenta una sintesis vy andlisis cualitativo y
cuantitativo de los resultados vy se indica cbmo fue que se
obtuvieron. Tiene por objeto ayudar a entender los hallazgos

de la investigacisen, y debe incluir:

1} Discusion de los resultados en referencia a la hipétesis
experimental.

2) Resumen del estado actual del problema.

3) Explicatcién de alguna falla experimental.

4) Recomendaciones de las consecuencias del experimento en

futuras investigacipnes.

Debe criticar o apoyar en esta investigacisn a otro trabajo
en la misma linea. La discusidn es el corazeéen de la tésis o
articulo, es un Tlujo de ideas. Leos resultados de 1la
investigacian deben ser apoyadas par las observacianes de

otros autores o explicar como se difiere de otros.
Bibliografia

Deben aparecer todas las referencias de los trabajos citados
2 lo largo gel! informg. La bibliografia sigue una Secuencia
de presentacién en orden alfabético por apellido. El estilo

de una bibliografia difiere de una revista a atra.
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1&4.2 REGLAS PARA ESCRIBIR UN ARTICULO

La meta de la investigacisén es su publicacisn. un
experimento cientifico no esta completo hasta que se publica. El
investigadoer debe proporcignar un documento escrito gue describa
su trabajo, como 1io llevo a cabo, porgue la hace, los nuevos

conecimientos y hallazgos adquiridos en la investigacian.

Trabajo de investigacian

Un trabajo de investigacién es un texto escrito y publicado

que describe los resultados de una investigacion original.

Lz forma de publicacién debe ser esencialmente permanente,
disponible y sin restriccidn para la caomunidad cientifica.
El contenida de un articulo deberd ser nuevo, veraz,

importante comprensible vy relevante.

Los resultados de investigacién debherian publicarse para
comunicarse con la camunidad cientifica. Porgue otros
autores pueden duplicar la misma investigacién sin
conndcimiento de que otra personz también esta haciendo lsa
misma investigaciéan, Yya que esto implica wuna perdida de

energia, tiempo y dinero.
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Organizacién de un trabajo de investigacisan
tn modo de organizar un trabajo de investigaciéen es:

1) 4LCull es él problema? La respuesta es la Introduccidén.

2) ¢Comp estudiar el problema? La respuesta e85 los
Materiales vy Metodas.

3) cQué encontro? La respuesta es el Resultado.

4) <(Qué significa estos resultados? La respuesta es la

Discusidn.

El trabajo cienti{ifico debe reportar sus datos de un modo
original, organizado y con un lenguaje clarp. Los datas
deben ser uniformes, concisos y facilmente entendibles. El
mejor lenguaje es aquél que contiene menor cantidad de

palabras.

Preparacién del Titula

El titulo debe contener 1la menor cantidad de palabras
posibles que describen adecuadamente el contenidao del
trabajo. El1 titulo debe elegirse con gran cuidado para que

despierte interes en los lectores de leer la publicacieén.

En lous titulos hay que tener cuidado de la sintéxis. E1
titulao debe limitarse a aguéllas palabras que sobresalgan
del contenido del trabajoc y sean entendibles. Los titulos

nunca deben contener abreviaturas, farmulas guimicas, stc.
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Registro de autores

Es la parte mas facil en la elaboraciéen de un trabajo
cientifico., Se debe definir el primer autor comn el autor
principal vy progeni tar del trabajo que esta siendo
reportado. La forma de referirse 3al primer autor como el
“autor principal” es suponiendoe gque el realizs 1la mayar

parte o toda la investigacian.

La forma propia de registrar loszs autores es, primera, el
nombre y después los zpellidos. Las revistas cientificas no
publican grados o titula después de jos nombres de log

autores.
Publicacisn de direcciones

ta direccison debera aparecer en el mismo orden de los
autores. Si antes de publicar el trabajo, el autor cambisa
su direccisan, deberad indicar la divecciéen actual en una
rnota al pi1e de la p&gina. Esta es Gtil para dos propositos:

identificar a2l autor y para enviar la correspondencia.

Preparacién del compendio

Un compendio se define como un resumen de la informacién en
un documento. El compendio no debe exceder a doscientas
cingcuenta palabras y se disena para definir claramente lo

fundamental del trabajo.

El compendio establece los objetivos principales y el
alcance de 1z investigacién, describe la metodologia
empleada, resume los resul tados v establecen las
conclusiones. Este no debe contener bibliograff{a, figuras o

tablas de referencia.
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Redatccion de 1la introduccian

La primera gseccian del propic texto debe ser, ia
IntrQduccidén. El propésito de 1la introduccisen es dar
suficientes antecedentes que lleven al lector a entender vy

evaluar los resultados del estudio.

Las reglas gue se supgieren para wuna buena introducciéen son:

1} Presentar, con la mayor claridad, la naturaleza vy
alcance del problemz investigado.

2) Orientar al lector.

3) Establecer el método de investigacidn.

4} Presentar los principales resultados de 1la

investigacién.

51 se ha publicado una nota preliminar o extracto del
trabajo, debe mencionarlo en la imtroduccioen, asi como
trabajos que estdn a punto de publicarse. Debe definir los

términos especializados o abreviaturas que intente usar.

Redaccicn de 13 seccieon materiales y métodos

£1 proposito principal es suminisirar todeps los detalles
suficientes para que una persona competente pueda repetir el

experimento.

Materiales
E£Es necesario incluir las especificaciones f#cnicas y
cantidades exactas, asi{ camo las fuentes o métodos de

preparacian,
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Métodos
Para presentar los métodos, el orden usual es

cronolagico,

En materiales y métodos, es un deber que la descripcien
sea exacta, precisa y que concuerde con el usa del
lenguaje. La omision de una coma puede ocasionar

problemas de interpretacion.

Redaccidon de resultados

Es la parte significativa del %rabajo: los datos, Primero,
se debe proporcionar una descripcién completa de los
experimentos, y después presentar 1los datos tabulados

o detazllados, dependiendo de la cantidad de datos.

S1 se presenta una o varias especificaciones, debe tratarse
gescriplivamente en a2l texto. Las especificaciones
repetitivas se presentan en tablas o graficas. Es importante
definir los aspectos negativos de los experimentos. Hay que

evitar 13 redundancia.

Redaccidn de la discusian

Es la sectisén mas dificil de definir. lLas caracteristicas

esenciales para una buena discusidn sont

1) Tratar de presentar los principios, relaciones y
generalizacionges mas relevantes al tema.

2) Indicar cualguier excepcidén o carencia de correlacisn y
los puntos no establecidos.

3) Discutir las implicaciones téoricas de su trabaijo.
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Cits

4} Indicar sus canclusiones tam claramente como sea
posible,

3) Bintetizar sus evidencias para cada conclusian.

El propésito principal de la discusidn es mostrar las
relaciones entre los hechos observados. Fimalizando con  un
pequafo resumen o conclusisn tocando el significado del

trabaio.

de los reconacimientos

Se debe mencionar tualguier ayuda significativa Que haya
recibido de cualqgquier individuo. Debe mencionar la
procedencia de equipo especizl, ilustraciones u otros

materiales.

El elemento importante en los reconocimientos es simplemente

l1a cortesia.

Preparacion de la bibliografia

lLa seccidén de bibliocgrafia tiene dos reglas a seguir: la
primera indica que deben listarse las referencias
publicadas, las referencias no publicadas como tésis, no
debersn desordenar el material citade. Segunda, verificar
todas las partes de cada referencia contra 1la publicacien

original.
Debe representar la bibliocgrafia en tres estilos generales,

los cudles se refieregn a nombre y afo, par niamero en orden

de aparicion y par orden alfabético.
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Diselio de tablas

No elabeorar una tabla a menos qgque Jos datos repetitivos
deban ser presentados. Existen dos razones para la regla
general. No es cientifico repetir una gran cantidad de datos

vy el costo de publicar tablas es muy alto.

Al presentar nGmeros no debe usar mas de lo que es
necesario, Demasiados numeros pusde perder al lector y se
crea un falso sentido de la precisicén, también dificulta 1la
comparacion de los datos. Una tabla bien elaborada debe

tener las siguientes caracteristicas:

1) Se lee hacia abajo, no de un lado a otro.

2) Los titulos deben ser suficientemante claros para gue el
sighificado de los datos sean comprensibles.

3) Cantiene pie de grabado explicataorio.

4) MNo repetir excesivos detalles experimentales.

Preparacién de ilustraciones =sfectivas

Cierto tipo de datos, los del tipo poco denso o los que son
monotonamente repetitivos, no necesitan presentarse  jJuntos
(ya s2a3 2n uma tabla o en una grafical)l. El costa rde preparar
e imprimir wna ilustraciéan es alto y debemos considerar
ilustrar nuestros datos dnicamente si el resultado es un

verdadero servicio para el lector.

Una buena regla podria ser: si los datos muestran tendencias
pronunciadas, use una grafica, i sélo se asientan nameros,
sin existir tendencia, una tabla podria resultar

gsatisfactoria.
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Transcripcian del escrito

Un escrite mal mecanografiado y sucio no solamente no sera
aceptado para su publicaciéen, ni siquiera sera considerado,
Es primeramentse examinado sobre las bases de su
mecanografia. Debe estar mecanografiadeo a dohle espacico, ean
un solo lado de la hoja. Deberdn proporcionarse dos o© mas
copias completas y de acuerdo al estilo de la revista. 5i el
escrito falla algunos de los puntos anteriores,

inmediatamente serd regresado al zutor.

No utilizar las notas al pie de la pégina, a menos que una
revista en particular 1las reguiera para algun propésito

especifico.

Es aconssjable comenzar cada seccidn de un escrito en una
nueva pagina. El tftulo ¥ nombre de los auwtores van en 1la
primera pagina, el Iindice en la segqunda, la introduccién
comienza en la tercera y cada seccion sucesiva en una nueva.
La bibliograffa citada en otra nueva pagina. Cada tabla en
su propis péagina. Los simbolas se agrupan en una pagina
separada., Las tablas y figuras deberén reunirse al final del

escrito, sin mezclarse.

El escrito debe tener amplios margenes. Urna pulgada arriba,
abajo y a ambos lados, como minimo., Después de que el
escrito haya sido wmecanografiado dehe #Hacer dos cosas.
Primgro, revisarlo usted misma. Sequndo, pedir 2 uno de sus
colegas que revise el escrita anptes de presentarlo a 1s

revista.
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Redaccisn de una resefna

Una reseda no es una publicacion original. El propésito de
una resefa 28 revisar la literatura publicada previamente ¥y

situarlo dentro de alguna perspectiva.

Tiene aqeneralmente un promedio entre 10 y 50 paginas
impresas. La regla principal para escribir wna resefa es la
preparacien de wun bosquejo. Debe incluirse en el bosquejo
una lista de las referencias clave, mostrando las
contribuciarnes de leos autores 2n esg campd. Las resenss

tienden & presentar andlisis histséricos.

Redaccion del reporte de una conferencia

Deben tomar en cuenta tres consideraciones:

i} La mayoria de los reportes son publicaciones efimeras.

2) Son esencialmente resenas. Presentan datos vy conceptos
que son inconclusaos.

3) Estan sujetos 3 la revision de los calegas o a una

revisisn ragular,

Su reporte de conferencia debe estar diserado para
proporcionar las novedades y la especulacién para el publico
actual. Puede ser relativamente corto, ya gque muchos de los
detalles experimentales y mucha de la literatura revisada
puede eliminarse. El1 reporte de conferencia deberd ofrecer
el propésito del verdadsro reporte primario. Sirven de foro

para presentar las ideas méas nuevas.

83



Presentaciin de una tésis

Se elabora para presentar la investigacian original del
candidato., Bu propésito es probar que el candidato es capaz

de realizar una investigacién original.

Es conveniente mencionar que una tesis esta disefiada para
mostrar que el candidato ha alcanzado madurez, que puede
hacer y escribir ciencia. Una tésis puede escribirse en el
estilo de una resena. Los datos originales deben
incorporarse apoyados por todos los detalles experimentales.
Su propsésite as revisar el trabaijo gque conduce 3 la
obtencison de un grado. La tésis llevard& unicamente su
nombre. La experiencia del asesor de tésis tiene gran

importancia en la calidad de la tés:is.

Forma de comunicar los resultzdos

Los resultados de investigacion pueden presentarse a la

sociedad cientifica en las siguientes formas!

a) Articulo cientificoe

b} Mondgrafo.

Las dos formas anteriores se presentan en forma escrita vy

las siquientes en forma oral:
c) Seminario

a) Conferencia

e) Mesa redonda.
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19. COMNCLUSION

El avance en la ciencia de la investigacién depende de los
métodos establecidos por los diferentes investigadores.
Investigacian es un proceso cantinuc donde grupos de
investigadares +trabajan arduamente durante toda su vida para
establecer métodos de i1nvestigacien y poder resolver probliemas
cientificos. En base a los resultados de la investigacidn ellos
propane diferentes téorias. Por largo tiempo laos investigadores
han trahajadoe para apoyar © criticar las viejas tearias o

proponer™ las nuevas en la historis de la ciencia.

Para establecer metpdologia de ia invéstigacién los
investigadores tienen gue hacer unpa extensa revisien de la
literatura existente y posteriormente emplear experimentos pars
verificar su hipdétesis. De esta manera bay un proceso continua de

avance caientifico.

Los metodos cientificos necesitan un plam cuidadoso de
experimentos y de observaciones. Las reglas para el buen
planteamiento de un problema son: 2} presentacién clara del
problema, b} localizacien del problema, ¢? seleccien de meétodo
adecuado (deductive e inductivo), d?! concepto de estrategia,
e) solucien adecuada del problemsz, T} analisis del prgblema,
gt simplificacién, k) variagciones en la presentacien del

problema, 1) aplicacién de los conocimientos adquiridos.

El método cientifico necesitz una secuencia de estudio gue
comprende: a) planteamiento del problema, b)) Fformulaciasan de
hipetesis, «) construccién de hipéetesis d} verificacioen de
hipétes1s y e} tonstruccién de leyes, téorias y nmodelos. El
siguiente paso es establecer experimentaos vy tomar aobservaciones

tuidadnsas.
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Observacidn es una percepcion orientada en 21 estudio de
fendmenos reales. Los elementos de observacien incluyen:y el
objete, el sujeto, las circustancias que 1o rodeany medio
ambiente O aparatos de observacisdén, concocimientos sobre el cuerpo
que forma parte. Para cbitener un buen suceso en los resultados el
investigador necesita poseer las siguientes cualidades:
inteligencia despierta, atencion, paciencia, buen conocimiento
del tema, imparcialidad vy precisién exacta. La observacien
cientifica esta influenciada por el conocimiento que puede ser

preciso 0 erronen pero susceptible a correccién.

Experimentacion es una experiencia cientifica que provoga
deliberadamente algunos cambios y se observa e- interpreta los
resultados. Para llevar a2 caba un experimento hay necesidad de la
repeticien de los fenamenos, ab jetividad, separacisén y
aislamiento de las cgondiciones que praoducen los fendmenos,
identificacién de la causa del fendmeno., Todos estos factores se
necesitan para obtensr un buen resultadeo de la investigacioen. Los

experimentos investigan 21 fendmenc con exactitud.

La ciencia s una acumulacién de hechos, teorias y métodos
adoptados por los investigadores. Los investigadores son parsonas
gque desarrollan diferentes técnicas y tedrias para contribuir en
el avance de la ciencia. El desarraollo cientifico es un procesa
gradual, durante décadas, se ha agregado metodologia y resultados
de investigacieones, spolos o en combinacieon para el crecimiento y
fortalecimiento de wmé&todos cientificos. Por 1lo tanto, en 1a
histeria de la giencia hay un incremento sucesivo en el progreso
de la investigacian. De esta manera los hechos cientificos,
leyes y teorias son descubiertas, El investigador debe descubrir
y explicar la causa del error que inhibe lz acumulacicen réapida de

los constituyentes de la ciencia moderna,
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19. GLOSARIO

Analisis
Procedimiento del método cientifico que separa las partes
de un todo a sus elementos que lo forman y prepara cada

elemento para el estud:io.

Concepto
Ideas que se forman en la mente acerca de 103 fenémenocs vy
que solo tiene sigmficado cuando se le asigna una

funcisn especifica.

Conocimiento
Resultado obtenido por medio de la investigacion metodica

acerca de las causas y los efectos de los fenomenos,

Control
Procedimiento por el cual se fija o modifica a voluntad las
condiciocnes del experimento para impedir la injerencia de

elementos extrafsos en el mismn.

Cualitativo
Consiste en la asignacion de valores expresados en las
circunstancias o ctaracteres qgque distinguen 3 las personas o

las cosas que son objeto de estudio,

Cuantitativao
Se refiere a la asignacien de valores expresados en
cantidades coma unidad de mediciceon de las wvariables de

estudia.
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Cuestionario
Lista de preguntas escritas gue se proponen con el fin de
lograr respuestas precisas que ayuden a aclarar alquna

situacien o evento.

Deduccian
Procedimiento del método cientifico gue vz de lo universal a
la particular, o sea, gue busca infarmacicones particulares

deducidas de conceptogs previamente establecidos.

Efecto
Resultado de una causa, consecuencia final producida por 1z

ocurrencia de los sucesos; respuesta a3 un estimule.

Elemento

Un elemento es un objeto donde se toman las medidas.

Encuesta
Recolaccion de opiniones, acopio de datos, etc. por medio de
cusstionarias, consultas a interrogatorios gue permite

averiguar aspectos de la conducta de algun fensmeno.

Enunciar
Exponer el conjunto de datos qgue componen un problema de una

manera clara, sencilla y conciss.,

Escala
Sucesion ordenada de ideas a 1las cuales se les asignan
valores normativosy perg arbitrarios, gue permiten medir

algln aspecto de la realidad del individuo.
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Estratégia
Arte de dirigir las operaciones investigativas de tal forma
que garanticen resultados confiables; reglas que aseguran
una decision optima del Jjuicio que se hace acerca de la

informacién gue se tiene de un obieto, cosa o hecho.

Estratificacian
Dividir a una poblaciéon por estratosi; separa las unidades de

estudioc por estratos.

Experimento
Situacién provocada en la cual se mamipulz el factor casual,
los factores intervinientes y se aobserva ‘el efacta en
condiciones controladas con el propésite de demostrar un
conocimiento, verificar una hipétesis o© generar datos que

permitan la verificacidén de la misma.

Explicacién
Consiste en aclarar la ocurrencia de un fendémeno por medio
de una serie de proposiciones relacionadas entre si que

permiten describirlo con precisidn,

Fenameno
Es todo objeto, cosa o hecho que llega a 1la mente a traveés
de los sentidos y gque al hacerse presente representz  un
problema el cual necesita de un estudio para su soluciéen; es
el abjeto de estudio.

Hipsotesis
Proposicidn no demostrada qgue expresa una "verdad
tentativa®. Es una expliczcién razonable al problema a

tratar, ¥ los datos de la investigacién se buscan de forma
tal que dsta puede ser aceptada o rechazada caon gran margen
de confisabilidad.
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Induccién
Accian de inducir o inferir a grupaos mayores los
conocimientos que se obtiemne a partir de pequerfos gQrupos o
individuos, de tal forma que, para gue 1la inducciéen tenga

razon de ser, s necesario 21 estudia de la muestra.

Inferencia
Deducir una cosa de otraj dicese de las observaciones gue se
hacen en una poblarién o individuo tomando como punto de
referencia los resultados obtenidos de otras poblaciones o

individuos.

Introduccion
Breve narracion escrita gue ofrece un pancrama del estado en

que se encuentra un problema u aobjeto de estudio.

Investigacidn
Conjunto de estrategias, tacticas y métodos que permiten la
accion encaminada a descubrir algo que permanecia oculto; un

invento o un conocimiento.

Ley
Condiciones necesarias gue derivan de la naturaleza de las
COSRS.

Lagica
Disciplina que estudia los procesos del pensamiento de
acuerdo a las formas tradiciecnales de pensar, actuar, sentir
y hablar.

Medicién

Accién de asignar valores cualitativos o cuantitativos a las

caracteristicas qua soh objeto de estudio.
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Método
Conjuntp de procedimientos ordenados aplicados 2 un fenémeno

o probiema con el fin de conocer su realidad.

Muestra
Segmento o porcisen tomada de una poblaciédng parte o parcela
gue refleja en alguna medida las caracteristicas de la

poblacién de 1a cual praviene.

Muestreo al zazar
Si una muestra de tamafo n es tomada de una poblacisn de
tamahio N de tal manmera, gue cada muestra posible de tamafo n

tiene la misma oportunidad de ser seleccionada.

Muestreo estratificado
Un muestreo estratificado es obtenido separando  luos
elementos de la poblacién en grupos, llamados estratos, vy

despudés seleccionando una muestra al azar de cada estratum.

Musstreo por grupes
Es un muestreo al azzar en donde cada unidad de la muestra es

una caleccidn, o grupa de elementos.

Muestreo sictematico
Se geiecciona el primer elemento y un incremento para
detaerminar los brincos sistematicos ¢on los cuales sg va a

vastrear la muesira.

Dbhservacian
Observar atentamente. Procedimiento de investigacion que
permite 13 coleccién de informacien con la cual se
establecen Jjuicios confiables acerca de la ocurrencia de las

fendmenos.
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Parametro
Se refiere al wvalor ghtenide a partir del estudio de una

poblaciéen; valor que describe realmente a la poblacién de 1la

cual es obtenida.

Paoblacian
Conjunto total de unidades en donde 1z caracteristica que

interesa conocerse, puede encontrarse; universo.

Probabiligtico
indice estadistico de posibilidades gue ayuda a establecer
juicios confiables con el c¢cual se puede pronosticar

conductas, o hacer inferencias cientificas,

Problema
Dificultad Qque no puede resolverse automédticamente y gque

necesita de wuna investicacion para su sclucisn.

Procedimiento
Pasos 2 sequir del método cientifico que denota una accien

separada.

Representatividad
Son las taracteristicas y cualidades de 1a poblacien que
deben aparecer distribuidas, idealmente con la misma
frecuencia en una muestra tomada de esa pogblacien, tosa gue
no siampre sucede por las wvariacienes que se dan en los

grupos.
Respuesta

Satisfaccidn a una pregunta o estimulo; lo que se produte

daspués de provocar una gcausa,
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Resul tado
Consecuencia que se deriva de uwuna causa o estimuloi el

producto final de 1la accien de investigar,

Resumen
Escrito gue contiene en términos Dreves Yy pDrecisos: lo

esencial de una investigacien o experimenta.

Sintesis
Es la reconstruccidén de un todo por la reunién de cada ung
de sus partes, y estudiar 3 ese todo como una unidad

estructural y funcional,

Sistema
Coenjunto de reglas o elementos relacionados entre si Qque

forman una unidad estructural y funcional.

Sujeto
£s la persona o cosa gque se presta para ser estudiada o Que

cclabhora con el estudio.

Tecnica
Conjunto de procedimientos utilizados en la investigacien

cuye fin es la ocbtencidén de conocimientos confiables.

Tecnalagqia
Conpcimiento aplicado 8 una maguina o @ una actividad cuya
fimalidad es la producgion de bienes materiales o de

servicio.

Teoria
Conocimiento especulativo lagicamente estructurado,
puramente racional que explica ordenadamente un conjunto de
hechos. La teoria tiene que ser demostrada para poderse

tomar como un conocimiento confiable.
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Tésis
Afirmacion gque suele presentarse como una verdad parcial ¥
especulativa que explica un conjuntc de hechos, pero estos
tienen que ser demostrados en 1a practica funddndose en

avidencias posteriores.

Trascendente

Lo gue estad afuera y tiene la capacidad de it™ mas alla de

los limites de algo.

Variable
Que varfa o puede variar. Son caracteristicas bajo
consideracidén de estudio cuybos valores cambian de acuerdoc a

ciertos criteri10s prestablecidos.

Variable continua
B5on wvalores fraccionados que toman alqunas caracteristicas

bajo estudio.

Variable dependiente
Ee refiere a la cualidad, efecto o respuesta, producida por
la manipulacién de la variagble independiente o fzctor

causal.

Variable discrets

Son variables gue toman valeres enteros en un momento dado.

Variable extrana
Nombre dado a los factores extrafos que interviensn en un
experimento; ajenos al estudic que pueden bloquear la accian

del factor causal.
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Variable independiente
£s factar causal que es manipulado arbitrariamente por el
experimentador, cuyos valores son en ocasiones fijados
arbitrariamente, estinulo o motivo del cual <ee espera una

respuesta.
VVerdad

Conformidad de las tosas con el concepto que de gllas forma

la mente.
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