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PROLOGO

La elaboracidén de esta investiga-
cidén como parte de uno de los requisi-
tos para optar por el titulo de Maes-
tro en Ciencias para la Planificacidn
de Asentamientos Humanos, ayuda a cong
cer los problemas que presenta la pla-
nificacidon y a buscar soluciones em-
pleando el método cientifico en la rea
lidad existente.

El equipamiento recreativo forma
parte del equipamiento urbanoc y como
tal su investigacidén y planificacidn
siempre ha ocurrido en el marco global
de éste Qltimo, pero no se le ha dado
las caracteristicas e importancia de
un anélisis especifico y particular,
siendo esto lo que se busca en esta in
vestigacidn.

Dentro de las comunidades de bajos
ingresos, el uso del equipamiento re-
creativo ayuda a las relaciones socia-
les y enriquece la salud fisica y
mental de los individuos. También ayu-
da a que el ambiente urbano presente
mayores comodidades de habitabilidad
ya que sirve de ventilacion para el
conjunto del espacio construido en la
comunidad y a otros usos del espacio.

Con esto es necesario agradecer
la colaboracion de todas las personas



que de alguna u otra forma colaboraron
en su terminacidon, sin seguir un orden
de importancia mencionaremos algunas per
sonas 0 instituciones que participoren, :

Planificacidn del Estado, con la in
formacion de campo en el Departamento de
Trdmites y Permisos.

Arq. Mario Estrada Bellman
Secreatario General de Estudios de
Postgrado.

Arq. Fernando Rodriguez Urrutia
Coordinador de la Magstria en Pla
nificacién de Asentamientos Huma-
nos.

La colaboracién y asesoria realiza-
da por el:

Arq. Jorge Legoff.

También la ayuda prestada por algu-
nog maestros y personal de la institu -
cion que de alguna u otra forma se vie-.
ran involucrados como:

Arq. Eduardo Sousa G.
Maestro de Investigacidn Aplicada.

Lic. Fernando Gonzéalez Cantu
Maestro de Demografia

Como toda investigacidn presentada
algunas limitaciones necesarias de men -



cionar; la ausencia de tiempo necesario
para obtener informacién de campo para
trabajar con datos presentes, por lo -
cual se tuvo gue recurrir a otras téc-
nicas en la realizacién de ciertas ta-
reas.

La necesidad de terminar la inves-
tigacidn en un tiempo limitade por moti
vos administrativos, de terminacidn de
beca, representa una fuerte tensidén fi
sica y espiritual en su culminacion.

Asi pues su terminacidn, busca rea
lizar una aportacién mds a la planifica
cion de Asentamientos Humanos, para me-
Jorar las comunidades de bajos ingre-
sos, pero gque a su vez puede servir a
otras comunidades mediante los ajustes
necesarios.

Agradecemos de esta forma su ayuda
desinteresada en la culminacidén de esta
investigacidén y en mi persona.

Arq. Luzmila Erétida Arosemena
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INTRODUCCION

El tema del equipamiento recreativo
representa uno de los problemas que de -
ben ser estudiados por la Planificacidn
Urbana ( vista como una disciplina so -~
cial) ya que forma parte de uno de los -
componentes mas importantes del Desarro-
llo Urbano. Con esto nos referimos a que
en la actualidad el problema de asigna--
cidén del equipamiento recreativo no es
visto en forma individual, sino, como un
todo del equipamiento urbano; pero el —-
tratarlo separadamente presenta nuevas --
perspectivas para la busqueda de nuevas

soluciones futuras a los problemas actua
les.

La investigacidn se encuentra divi
dida en seis partes las cuales a su vez
estan subdivididas para mayor claridad
y explicacidén, las partes son las si-
guientes: La primera parte hace alusién
a un Marco de referencia el cual sirve
al lector para tener una visién general
de aspectos generales que se trataran -
a lo largo de la investigacidn y
una identificacidn del tema y compene-
tracidén e interés del documento, la se-

—~————

e e e e T e e e —— - —— ————

SEEEElX° qQque representa la forma en
que se van desarrollando los fracciona-
mientos ( entre ellos las Aareas recrea-
tivas), y que a su vez se encuentra sub
dividida en tres subpuntos que son: pla

neacidén de las zonas de viviendas como
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contexto general, basado en aspectos ge-~
nerales para el procedimiento en el desa
rrollo de fraccionamientos; ademés se
tratan las 4dreas municipales en general
enfatizando en su legislacion de cdlculo
y los elementos que la componen. Como Gl
tima subparte tenemos la Relacidn entre
la modalidad de planeacidn y asighacion
que corresponde a la forma de asignacidn
del equipamiento urbano en general y en
especifico el recreativo, en relacidén ala

fama en que se desarrollan los fraccionamien
tos.

La tercera parte del escrito es la
relacionada con la Determinacidn de los
Parametros, para lo cual se subdivide en
paramétros globales en que se describen
todos los subsistemas del equipamiento
urbano, y en parametros especificos que
se refiere al equipamiento recreative
en especial. Todos estos parémetros se -
encuentran basados en la Normas de equi-
pamiento urbano que existen al respecto.

La cuarta parte corresponde al Es-
tudio del Caso, que a su vez se encuen-
tra dividido en tres subpartes para ma-
yor claridad, la primera subparte presen
ta las generalidades del area selecciona
da en relacién a su justificacién y des-
cripcidén general y grafica; la segunda
subparte es el diagndéstico del area to=-
mando en cuenta aspectos histdéricos-urba
nisticos, fisicos y poblacionales, y la
terrera subparte €s la correspondiente a
la verificacidén de la hipotesis para lo
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cual se realizdé una verificacién globdbal
referida al conjunto de asignacidén de
equipamiento y una verificacidén especi-
fica referida al 2lemento recreativo
para el area analizada.

La quinta parte es la destinada
a Marco Estratégico_ como forma de lle
gar a establecer las medidas necesarias
¥y coherentes en laasignacidn del equipa
meinto recreativo, para lo cual estable
ceremos tres partes de mismo: el Marco
Teérico que nos sirve de enfoque de re-
ferencia en el proceso gque deseamos ela
borar; el Modelo de Planeacidn del Equi
pamiento Recreativo como la secuencia
de pasos necesarios de seguir para esta
blecer adecuadamente el dimensionamien-
to vy ubicacidén del uso recreative, y
por ultimo el Marco Juridico gue esta-
blece el contrcl e implementacidn de
realizar el modelo en areas desgarrolla-
das o futuros desarrollos.

Por idltimo tenemos las conclusiones
como parte totalizadora de las inquietg
des y preocupaciones que se han anali-
zando y buscando soluciones dentro del
escrito.

La investigacidn representa un
nvevo alcance en el proceso de planifica
cién, ya que presenta distintos horizontes
a soluciones de todos los sectores, pro
yectandose progresos en el largo plazo
para las comunidades en desarrollo.
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1.MARCO DE REFERENCIA

Este punto comprende la definicién
de ciertos términos que estarédn presen-—
tes y seran utilizados con frecuencia
en la elaboracidén del trabajo, para un
mejor entendimiento de la complejidad
que pueda presentar su contextura semén
tica.

Ademas, se establecerd una panora-
mica de la problematica de la investi-
gacidén, como otro elemento importante ,
para tener una visidén completa del desa
rrollo de la misma. Con esto, se busca
ubicar a los interesados en los proble-
mas de equipamiento urbano, en un ana -
lisis particular de uno de estos compo-
nentes; aunque a su vez puede servir de
orientacidn para los planteamientos de
otros equipamientos urbanos.

El tema central, Equipamiento Re-~
creativo, se desagrega del conjunto de-
los equipamientos urbanos que forman
parte de la estructuraz de la Ciudad, en
especifico dentro del Municipio de Gua-
dalupe, en el Area Metropolitana de Mon
terrey. En si constituye una investiga-
cidn de un Caso Tipico , que puede ser-
vir a otras Areas con similares carac-
teristicas dentro de un entorno urbano,
como puede ser el caso de la Ciudad de
Panamd , la cual presenta dentro de su
modalidad de planeacién de las colonias
las migmas problemé&ticas en la asigna-
cidén del equipamiento recreativo,
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Esto nos sitdia en el tiempo y en el
espacio de los problemas urbanos en que
se encuentran las Ciudades, y nos esta-
blece una visién extensa de las investi-
gaciones que se necesitan para alcanzar
un equilibrio en la planeacidn.

El tema comprende un Area intraur-
bana y busca establecer el mejor plantea
miento para elaborar un marco estratégi-
co que obtenga la mejor asignacidén del
equipamiento recreativo, dentro de tres
componentes: Ubicacidén, dimensionamiento
y legislacidon, en especial en las areas
de bajos ingreeos, ( ya que sus caracte-
risticas asi lo establecen segin las in-
formacidnes estadisticas de los censos )
Ademas el desarrollo de este equipamien-
to contribuye en la sgalud fisica y men-
tal de los individuos, asi como motiva
las relaciones sociales entre comunida-
des.

En sintesis el objeto formal de 1la
investigacidén se define a partir del te-
ma de la asignacién del equipamiento re-
creativo en las comunidades de bajos in-
gresos ( entre 1 a 4 veces el salario
minimo ), gue son producidas en el merca
do inmoviliario. Por lo tanto no se re-
fieren a las comunidades espontaneas ni
a las de otra naturaleza.

1.1. Conceptos Generales.

El presentar algunos conceptos, tie
ne ia finalidad de ir desagregando el
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tema de 1o general a lo particular, como
forma de lograr una mejor comprensidon de
la investigacidn.

Sabemos gue el equipamiento recrea-
tivo forma parte del equipamiento urbano
y que se ubica en las areas municipales
que se dejan en cada colonia al ser desa
rrolladas. Por esta razdén empezaremos la
definicidén de conceptos generales:

Equipamiento Urbano: Es el conjunto
de edificios y espacios, como: escuela ,
clinicas, teatros, parques y otros mas ,
que se utilizan para proporcionar a la -
poblacion los servicios basicos de salud
educacidn, recreacién, comercio, y ade-
mas de facilitar la realizacidén de tra-
mites y gestiones administrativas que
constituyen un factor importante para el
bienestar social y d? apoyo a las activi
dades productivas.(1

Areas Municipales: Son las &areas es
tablecidad por la Ley del Desarrollo Ur—
bano, que cada fraccionador debe ceder a
la Municipalidad libre de costo, calcula
da a base de un porcentaje del 15% del
area vendible resultante de fraccionar un
terreno O predio.

(1)SAHOP, Agenda Municipal, { México , SAHOP
1981), p.38
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Equipamiento Recreativo: Espacio de
uso piiblico que por sus caracteristicas
naturales y artificiales proporciona des
canso y solaz al usuario. También funcio
na como elemento oxigenante de los espa
cios eonstruidos dentro del area urbana,
mediante la vegetacidén. Incluye las ins-
talaciones dirigidas a la recreacidn y
entretenimiento poblacional masive ¢ in-
dividual como : parques, canchas de juego,
céntros deportivos, juegos infantiles ,

etc(z)

Modalidad de Planeacién; Es la for-
ma en que ?g)lleva a cabo la elaboracién
de un plan.

En nuestro trabajo se refiere a la forma
en que son establecidas lag areas muni--
cipales ( dentro de éstas el equipamien-
to recreativo), considerando el marco

territorial de cada colonia vista en for

ma aislada.

Cdlculo por agregacidn de colonia:
Operacidén matemadtica que se realiza pa--
ra determinar la superficie del area mu-
nicipal aplicando el parametro porcen--—
tual que establece la Ley ( 15% del &rea

( 2 BOFE/DPRU, UNCHS, ( Hebitat ). Principics y Linea—
mientos Témicos para la programacidn de equipe- ~ -
miento comnitario y servicics pblicos. ( Guatema-
la, s.e. , 1982 ) , p.6

( 3 ) Ortega B. Arturo J. Diccianario de Planeacidon y Pla-
nificacidén ( un ensayo conceptual), ( México, Ed.
kdicol 1882 ), p.57
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cupa un irea recreativa, en relacién a
otros puntos de interés, y considerando
la distancia a recorrer peatonalmente
que determinan un radio de influencia.

Legislacidén: MNecanismos Legales ne-
cesarios para el cumplimiento, respeto ,
ejecucidén y mantenimiento de las propie-
dades, inmuebles, etc., gue se destinen
para uso recreativo.

1.2. Problemitica.

El problema central que deseamos re
solver es ; Porqué resulta deficiente la
asignacidén del equipamiento recreativo

en las zonas de vivienda de bajos ingre-
sas?,

Para resolver éste problema demos-
traremos que esta situacion se debe a :

1. La modalidad de planeacidn y asig
nacién del equipamiento en general que
emplea un sistema de cilculo basado en

la agregacién individual de las colonias
y-

2. Que el paridmetro que se emplea
para este cédlculo es de tipo porcentual
y referido a la superficie neta de la co
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lonia y no a la poblacidén a la cual ser
virad dicho equipamiento.

Una ampliacidn de estas dos hipd-~
tesis la veremos a continuacidn: Es ne-—
cesario verlo primero desde el punto de
vista de las Areas municipales, ya que
en ellas es donde se establecen las &-
reas recreativas. Partiendo de esta pre
misa, sabemos que el cdlculo del &area
municipal, representa el 15% del area
vendible del fraccionamiento, pero que
a su vez estas Aareas deben ser reparti
das para otros usos del equipamiento
urbano. Es decir, el parametro utiliza-
do para areas municipales puede resultar
no adecuado para el cadlculo de ésta.
Ademas debe tomarse en cuenta que estos
espacios tiemen gque ser repartidos en
otros usos con caracteristicas particu-
lares dependiendo de la necesidad de
la poblacidn.

Por otra parte en lo referente a -
las areas recreativas se observa un de-
sarrollo arbitrario dentro del entorno
de cada colonia y en su conjunto total,
lo cual acentia la necesidad de lograr
la asignacién del equipamiento recrea-
tivo.

La modalidad de planeacidn de las
colonias, representa otro factor en la
asignacidén del eguipamiento recreativo,
ya que, €sta es establecida en forma
particular para cada colonia y en fun-
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cién de la superficie. Esto repercute de
bido a que la asignacién no esfa integra
da para la zona de estudio, y que en el
tiempo la poblacidén aumenta y su demanda
de equipamiento tambiém a medida que se
van agregando més colonias. Por esta ra-
z6n es necesario que la medida de tipo
porcentual sea sustituida por otra que
se disefie en funcién de la poblacién y
tomando en cuenta a la zona como un todo.
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2. MODALIDAD DE PLANEACION DEL EQUI-

PAMIENTO RECREATIVO.

Con esto.nos referimos a la forma
en que se van agregando las Area munici
pales ( entre ellas las Areas recreati-
vas ), para cada colonia dependiendo
de las superficie de los fraccionamien-
tos, ademas de estas Areas municipales
tienen que compartir su distribucién
con otros usos que forman el equipamien
to urbano. B

2.1. Planeacidn de las zonas de vivien-~
da como contexto general,

El desarrollo de un fraccionamien-
to,depende de la demanda en el mercado y la
oferta de los inversionistas en el desa
rrollo de estos proyectos. Los espacios
son parcelados en forma particular de-
pendiendo del interés especifico y en
muchos casos basado en aspectos politi-
cos. Para nuestra zona de estudio, se
observa una planeacidn de zonas de vi-
viendas en forma alargada, que en su ma
yoria tienen una longitud de 1.5 Kms.,

¥y un ancho que varia entre 20 hasta 450
metros de ancho.

En algunos casos esta planeaciédn
no se ha dado por la intervencidn publi
ca o privada, ya que existen en el area
algunas colonias desarrolladas por pose
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sionarios, que buscan un espacio permanen
te para obtener una vivienda. Con el
tiempo se les ha dado un trazado urhanig
tico, atendiendo a la planeacidn que se
ha desarrollado en las colonias poste-
riores,

La planeacidn en esta zona de vivien
da se encuentra limitada por dos importan
tes avenidas que sirven de control en su
desarrollo. Ademds son desarrollos de vi-
viendas unifamiliares, con viviendas en
su mayoria de una planta y algunas de dos
plantas y cuentan en su mayoria con los-
servicios de infraestructura, calles, a -
lumbrado publice, etc.

Los tramites para desarrollar un
fraccionamiento, se llevan a cabo en Pla_
nificacidén del Estado, especificamente en
el Departamento de Tramitacidn . Y para
esto se siguen ocho etapas generales gue
ademds se encuentran en la Ley de Urbanis
mo, cuyos articulos son: 120 y 121.

1. Factibilidad de Uso del Suelo.

Que consiste en el estudio del area
en relacidn a la zonificacidén existente
para saber si es recomendable el uso pa-
ra el proyecto.

2. Lineamientos Generales.

Corresponde a las especificaciones
que debe tener el ante proyecto. En esta
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teger al usuario de posibles daflos den-
tro de un periodo de tiempo determinado
en donde los desperfectos deben ser arre
glados por el fraccionador.

8. Terminacidn de Obra,

Se llega a esta etapa después de pa
sar por las anteriores y con el requisi-
to de todos los documentos necesarios en
orden y la aprobacidén de todos los pla-
nos para la construccidn del fracciona-
miento,

Después de la iultima etapa se cons-
truye la colonia para después de varios
meses ser ocupada por las familias inte-
resadas en adquirir una vivienda o con
posibilidades de ello.

2.2. Las Areas Municipales.

Estas constituyen el 15% del &rea
vendible del fraccionamiento,que esté
establecido en la Ley de Asentamientos
Humanos articulo 63 del punto dos. Estas
areas deben ser utilizadas para escuelas,

Jjardines de nifios , areas recreativas ,
parques de juegos , mercados y otros u-
80S .

Las areas municipales se encuentran
dentro de la jerarquia urbana en los ni-
veles: Intermedio, Medios, Basicos y Con
centracidn Rural.ts) Ademas se relaciona
con la cantidad de poblacidén que debe

(5) SEDUE, Normes Basicas de Equipamiento Urbano. (México ,
Sub~Secretaria de Desarrollo Urbano, SEDUE 1932)p.4.
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La legislacidén debe aplicarse en
fraccionamientos pGblicos como privados
Yy no podréd variar, s6lo en casos espe-
ciales dependiendo de la fisonomia del-
poligono u otra causas.

La naturaleza juridica de esta
Ley es a2 nivel estatal y forma parte de
las sesiones del Municipio correspon-
diente.

2.2.2. Elementos del Aresa
Municipal.

Toda area municipal tiene un uso
multivariado lo cual depende de la can-
tidad de poblacidn que tiene que servir.
Los elementos gue la constituyen son:
Escuelas gue a su vez se especifican se
gin la poblacidn que debe atender y es-
tas son: Jardines, Escuelas de Capaci-
tacidn, Secundarias, Secundaria Tecno-~
l6gica, Escuelas Técnicas, Bachillerato
¥y relacionado con el uso cultural tene-
mos: Biblioteca, Centro Social Audito=-
rio, Casa de la Cultura, lo cual sirve
como forma de educacidén intelecutal a
la poblacidén. Después encontramos
ciertos servicios basicos en relacion
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a Salud y Asistencia Pablica y son: Cli
nica ( Centro de Salud ), Cinica Hospi-
tal y Guarderia Infantil.

El uso del area para c¢omercio se
basa en los servicios bédsicos como: Tien
da Conasuper, Conasuper Tipo A,B, Cen- -
tro Comercial Conasuper, Mercado sobre
rueda, Mercado Publico, Tienda Tetepan,
estos se encuentran en la medida que
gsean necesarios para la poblacidn ser-.
vida,

Algunos servicios de comunicacidn
que deben encontrarse en el uso del Area
Municipal son: Sucursal de Correos y Cen
tral Telefénica. A

Las areas recreativas que deben de-
sarrollarse en las &areas publicas son :
Plazas Civica, Jardin vecinal, Juegos In
fantiles, Parques de Barrio, Parque Urba
no y algunos usos de deporte como: Can-
chas Deportivas, Centros Deportivos y Sa
16n Deportivo. -

Por ifltimo encontrames los servi-
cios urbanos en: una Comandancia de FPoli
cia y Central de Bomberos.

Es necesario aclarar gue esta sub-
divisidén de elementos que componen las
areas municipales, Se determindé en base
a un estandar de 2?89 habitantes, hasta
150000 habitantes, razén ésta , de-
bidn a nuestro objeto de estudio como ca

s

( 6) ¥ILE, op.cit.p.6
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so tipico de andlisis. Pero que puede te
ner otros elementos dependiendo de la po
blacidén servida y el nivel jerarquico
del equipamiento, lo cual también se es-
tablece en el punto 2.2. de este capitu=-
lo. Para analisis posteriores de desarro
116 un cuadro de estos elementos con sus
respectivos percéapitas dependiendo de la
poblacidén ( cuadro No. 5 ) . Este sera
basico en los calculos necesarios para
la comprobacién de la hipdtesis.

2.3, Relacidn entre Modalidad de Planea-
cién y Asignacioén.

Buscamos en este punto destacar cdémo
se encuentra el proceso de asignacidn de
aAreas municipales en relacidn a su clasi
ficacién en los diferentes usos del egqui
pamiento urbano, en donde se incluye el
equipamiento recreativo. Es decir, su
forma cuantitativa en que se encuentra
repartida al desarrollarse un fracciona-
miento y como éste ocasiona la ausencia
de algunos usos indispensables dentrao de
una colonia determinada y ademds su par-
ticular establecimiento en forma indivi-
dual por colonia en funcidn de su super-
ficie vendible.

Las areas municipales son un ele -
mento obligatorio en el desarrollo de un
fraccionamiento y ésto estd controlado
en 1 s precedimientos de aprobacion. Co-
mo Ya se ha mencionado antes; su equiva
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lente dentro de un territorio es del 15%
del Area neta vendible. Lo gue representa
gque no s tomada en cuenta la poblacidn
gque recibirda su utilizacién, y ademas

no se encuentra su asignacién relaciona-
da a los requerimientos minimos en cuan-
to a la magnitud de usos gque deben ser
distribuidos en las mismas. -Bs decir; -es
te es el caso del establecimiento de -
dreas municipales por colonia dentro de
una zona, pero a su vez como éste influ-

ye si se compara a una zona en su conjun
to.

Para mayor exactitud tratemos el
problema en forma particular, es decir,
la modalidad de planeacidén para una co-
lonia. En primera instancia es necesario
mencionar que la modalidad de planeacidn
del 4rea municipal la ejecuta la Secre-
taria de Planificacidn, especificamente
el departamento de Control, el cual deter
mina en forma general dénde debe ser ubi
cada y ademas verifica que esto se cum-
pla.

Después el area municipal es traspa-
sada al control de las dependencias muni
cipales, las cuales son las encargadas
de la asignacidn del usoc. En este caso
encontramos ciertas particularidades en
su desarrollo, ya que esta asignacién es
arbitraria, porque en muchos casos se
establece por demanda © presiones de la
poblacidn. Ademéds no existe una coordi-
naci6n del Municipio con las dependen-
cias que se encargan de la realizacidn
de las obras.
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Esto nos evidencia la falta de coor
dinacidén y ausencia de politicas para ha
cer efectiva la modalidad de planeacidn
y asignacidn en cuanto a &reas municipa-
les se refiere, para una colonia y en ma
yor caso para un area en su conjunto.

Es necesaric aclarar gue se toma co_
mo punto de partida las &Areas municipa-
les ya que de éstas se obtienen las Aareas
de usos recreacionales. Lo que represen-
ta que su modalidad de planeacién y asig
nacidén se encuentra involucrada en el
establecimiento de las anteriores, pero
con la particularidad de que sus carac-
teristicas son muy restrigidas debido a
que en muchos casos hay otras prioridades
Pero esto también influye en el desarro-

1lc global del equipamiento urbano para
la zona.

Por eso la asignacidn de las &reas
recreacionales dentro de una colonia se-
realiza en forma arbitraria y desorgani-
zada y vista en su conjunto en forma ine

ficiente para el bienestar de la pobla -
cién.

Tomando en cuenta el desarrolle ar-
bitrario del equipamiento urbano que se
presenta dentro de las zonas urbanas
se hace presente la falta de un calculo
matematico para la clasificacidon de cada
elemento que forme parte del equipamien
to urbano, que resulta de la falta de -
coordinacidén entre las instituciones en
cargadas de su construccién y de las
dependencias municipales.

?



3. DETERMINACION DE PARAMETROS

Los parametros normativos tienen la
finalidad de apoyar a las dependencias
en la planeacidon de los servicios reque-~
ridos por los asentamientos humanos.Es-
tas normas estin referidas a su localiza
cién en el territorio intra-urbano, y a
su dimensionamiento. Es decir, estos pa-
rametros estin en funcidén de la pobla-
¢ién a la que servird el equipamiento y
buscan la mejor ubicacidn que pueda sa-
tisfacer a esa poblacidn.

Asi, la norma de localizacién corres
ponde al radio de influencia o a la dis-
tancia caminable recomendable. La norma
de dimensionamiento se refiere a las di-
mensiones ( tamafio de la superficie ) ,
de la capacidad del servicio en base a
las caracteristicas generales de la po-
blacidén del &rea.

Para el caso de esta investigacién
se establecieron algunos criterios para
determinar los parametros a utilizar ¥y
fueron:

A). Utilizacidon de elementos a ni-
vel intraurbano

8). Pardmetros comprendidos con una
poblacién minima de 2000 y ma-
x1ma de 150000 habitantes. Esto
es debido a que nuestra zona en
su conjunto tiene una poblacidn
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de 84000 habitantes. Se usan pa
rametros hasta 150000 para ver
su tendencia al sobrepasar la
cifra de la poblacidn del &rea
de estudio.

C). Ademds de que la poblacidén pro-
yectada para 1990 en la zona se
encuentra alrededor de 94000
{ ver punto 5 .2.3. pag. 131 )

3.1. Normas Globales.

En funcidn de los parametros esta-
blecidos y de los criterios antes men-
cionados y sus correspondientes valores
se elabord un cuadro y se hicieron ajus
tes mediante regresion no lineal segin
se describe en el apéndice B.

A partir de los datos se construye-
ron dos graficas de normas para areas
municipales segin las necesidades de
elementos dependiendo del tamafio de la-
poblacion, Para la grafica No. 1 se ob-
serva la tendencia a un crecimiento y
después a un decrecimiento. En esta
parte los rangos de poblacidn estdn com
prendidos entre 3000 a 10000 habitantes
y prestan como caracteristicas un mini-
mo de aArea percapita de 3.728 metros

cuadrados, a un maximo de 6.236 metros
cuadrados.



Cugdro N®| PARAMETROS NORMATIVQOS DE AREAS MUNICIPALES

POBLACION EN MILES

ELEMENTOS 2a3 | 3a4 |4a 5
Joriin de Ninos

Primaria
Escuela Especial 0 .124 0.062
Escuela de Copacitacién 0.040 0027
Secundaria 0.216
Escuela Tecnoldgica 0.210
Escuela Técnica 0025 0017
Bachilleraio 0413
Biblioteca 0.004 0.36
Centro Social 0.10
Auditorio 0.05
Casa de Cultura [\ D.29
Cifnica 0.45
Clfnica Hospital .45 0.027
Guarderia Infantil Q.53 Q. 34
Tiendo Conasuper 0.025 0.027 1 A
[Conagsuper B = 0.027 1
Conasupsr A ) 0.040 032 lo.o20
Centro Copasuper ¢
(Marcado sobre Ruedas 0.108 %4
Mercodo Publico ]
0

506 |6a7|7a8(|8a9[2ail0fl0al5 |I5q 20(2Z0D040|40a 80 thOOIIOOolZS 1250150
0.275 0.180

0.813 0.813

0.025

Q.240 0.198
Tienda Tetepun 0.013
Sycyreagl de Correos
Central Telsfénica
Ploza Clvica
Jardin Vecinal 100
Juegos Infontiles 050 B
Parques de Borrio 110
Parqua Urbano AUm & IDEGDE N 2.0
Canchgs Deportivas 1.820 1.819 1.818
Centro Deportivo 1,00
Salén Deportivo 0.051
 Comandancia de Policia T 0.015
Central de Bomberos T i i

€10 10.008 |C 009
Q0033

0.20

B

0.049

0009

8.298 |10.152 [12.232 |12 232 |12 077|l2 0

PERCAPITA TOTAL

3.728 [3.728 | 4.725 | 4.725 |[4924 | 5069 | 5.069 |6.236 |7.49

FUENTE . SEQUE Normos Bdsicos de Equipomiento Urbano
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Este comportamiento obedece al aumen
to gradual de servicios que deben ser re-
partidos en las &areas municipales al au-
mentar la poblacidn,

La funcidn que mejor ajusta la rec-
ta es:

M= 2.8029+2.03476x10‘4 P

donde M es el parametro en metros cuadra-
dos por habitante para una poblacidn

3000 < P =< 10000

La segunda parte,la grafica No.2,co-
rresponde a los elementos dentro del ran-
go de poblacidn de 10000 a 150000 habitan
tes y la cual presenta las mismas carac-
teristicas de la anterior de ir aumentan-
do el area percdpita y tener un leve
descenso. Esto obedece a como se menciond
antes al aumento de los elementos en rela
cién a la poblacion servida. La funcidn resultantes es:

M=5.65309+1.2545x10" P-5.65648x10 1 p?

en donde’
10000 <P =< 15 x 104

En conclusidn: de estas funciones la
de mayor utilidad es la No. (2), porgue
la poblacidén que deseamos atender corres-
ponde al total de la zona; mientras que
la No. (1) nos ayudaria a determinar el

arametro por colonia, toda vez que las
poolaciones ae éstas no pasan de 9000 ha-
itantes.
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Ademas ayudaria a determinar, la su
perficie de area municipal para una po—
blacidon determinada dentro de un sector -
intraurbano.

La determinacidén de este pardametro
normativo, que permite calcular el equi-
pamiento urbano totalizado ( &rea muni-
cipal ), se ha hecho para comprobar gue
el empleo del 15% no es un parametro ade
cuado. De esta manera se podra compren-—.
der la dificultad técnica que también e-
xiste para planear la dotacidén de &areas
recreativas.

3.2. Normas Especificas de Equipamiento
Recreativo.

El subsistema recreativo estara
constituido por los elementos siguientes
Plaza Civica, Jardin vecinal, Juegos In-
fantiles, Parque de Barrio, Parque Urba-
no y Canchas Deportivas a un nivel de ba-
rriv ( ver glosario), como actividad que
puede desarrollar cada colonia y a su
vez en su conjunto. Es decir, esta clasi
ficacidén se debe a que estos son los
servicios que demandaria una poblacidn
en un rango de 2500 a 100000 habitantes,
que representa el intervalo en el caso
de este trabajo.

En el cuadro No.2 se sefiala el parad
metre que establece la norma para cada -
elemento y el percéapita de Area recreati
va segiin la poblacidén a servir y 1los ele
mentos requerideoes. -
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Tomando como referencia estos resul-
tados, la grafica No. 3 representa el com
portamiento de estos parametros ( percé-
pita). De una poblacidén a servir de 2000
a 10000 habitantes el parametro se incre-
menta de 2.73 metros cuadrados hasta 4.62
metros cuadrados, luego se mantiene cons-
tante hasta una poblacidén servida de 40000
habitantes, es decir, esto es reflejo de-
la constancia de elementos para esta po-
blacidén, y posteriormente aumenta hasta
6.62 metros cuadrados para servir a una
poblacidén de 50000 a 100000 habitantes ,
debido al uso total de los elementos men-
cionados del subsistema.

Para la utilizacidén de los percépita
de Areas recreativas mencionados, no se
puede establecer una funcidn, debido a su
comportamiento escalonado. Pero si se pue
de establecer para el percéapita compren—
dido entre 2500 y 7000 habitantes, que se
empleara posteriormente en la comproba-
cion de hipdotesis para cada colonia con
dreas recreacionales ( funcién a utilizar
serd lineal, Vid infra 4.3.2. pagina 103 )

Estos parémetros ayudan a proporcio-
nar a la poblacidn un mejor dimensiona-
miento del elemento y ademés localizacidn
dependiendo del radio de influencia que
establece la norma. Asi se maximiza la sa
tisfacidén de asignacién de equipamiento
recreatlivo.

Ademds las normas contemplan los paré
netros recomendaocoles de recorrido para ca-
da elemento, el cual puede variar segun
el wmismn, asi tenemos gue puede ir de 335
metros de radioco hasta 670 metros.
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4. ESTUDIO DE CASO

4.1. Generalidades del Area Seleccionada

Después de recorrer varias zonas
dentro del Area Metropolitana de Monte-
rrey, seleccionadas por informaciones
que presentan los planes municipales ¥y
enfatizandose en aspectos econdmicos
fisicos y sociales; se selecciona como
area tipica un sector del Municipio de
Guadalupe que delimitaremos posterior-
mente. La justificacidn de su seleccidn
es la siguiente.

4

1. Zona de colonias producidas por
el mercado inmobiliario con las
siguientes caracteristicas.

a. En la visita de campo se pu-
do constatar que las colo-
nias de esta zona efectiva=-
mente estan formadas por vi-
viendas adquiridas en el mer
cado.

b. Al investigar en la Secreta-
ria de Asentamientos Humanos
y Planificacidn se verificé
que cerca del 90% de las co-
lonias fueron producidas por
fraccionadores privados.

2. Que se encuentre dentro del Area
Metropolitana de Monterrey; ya
que el objeto de estudio corres
ponde a comunidades urbanas.
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3. Que la zona presente problemas
de dotacidon de equipamiento re-
creativo detectado por algunos -
datos:

a. En primer lugar esto también
se detectd durante la visita
de campo.

b. Segin informacidén del Departa
mento de Desarrollo Urbano
del Municipio de Guadalupe,
para saber el uso d¢e las Areas
municipales por colonias den~
tro de 1a zona.

c¢. Revisando el Plan Director -
del Area Metropolitana de Mon
terrey se encontrd ausencia -
de politicas y programas para
desarrollar el equipamiento
recreativo de la zona.

4, Que sea un drea con poblacidn de
ingresos bajos ( 1 a 4 veces el
salario minimo ).

Todos estos c¢riterios nos sirven de
base para su seleccidn como area tipica
en el desarrollo de nuestra investigacidn.

La zona puede describirse en forma
general como parte del Municipio de Gua
dalupe, con accesos a vias importantes
gque la comunican con el resto del Area
Metropolitana.
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Abarca® 596.79 hectdreas con una dis
tribucidén espacial de 36 colonias que
presentan una superficie promedio de 16
Has. La situacién actual de la zona pue
de apreciarse en el siguiente cuadro No.

3.

En la zona existen treinta seis
colonias, sin embargo hay que hacer cier
tas distinciones: la''colonia" Chulavista
( que no estd fraccionada ) esta destina
da para actividades de equipamiento a es
cala urbano-municipal. Su inclusidn en
los datos procesados para el cuadro No.5
desvirtuaria completamente los resulta-.
dos; asi podemos observar en detalle 1la
distribucion segan tamafio en el cuadro
No. 4.

Estas a su vez poseen caracteristi-
cas particulares en cuanto a su trazado
urbanistico por la forma alargada de més
o menos 1.5 kildémetros de longitud y me-
nos de 100 metros de ancho. Ademds se
presenta en la 2zona una gran
variedad de densidaaes de poplacidén casi
siempre menores de 250 habitantes por -
hectarea . Es decir, la zona en su ori-
gen presentaba actividades agricolas, de
alli su forma alargada; ademas constitu-
idos por poblaciones rurales con densi-
dades muy bajas como se puede apreciar -
en el cuadro No. 5.
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La zona posee en su mayoria calles
pavimentadas, servicios pliblicos de a-
gua potable, energia eléctrica y drena
je sanitario.Después del recorrido de
campo se pudo observar la deficiencia
en ga localizacidon y dimensionamiento
de areas recreativas; la ausencia, en
la mayoria de las colonias, de los espa
cios verdes de recreacién adecuados pa:
ra las relaciones sociales y desarrolloe
fisico de los nifios y adolescentes; en
muchos casos se encontraron areas impro
visadas en espacios no municipales y en
condiciones inapropiadas.

La zona se encuentra dentro del Mu
nicipio de Guadalupe, en el Area Metro-
politana de Monterrey con limites bien
definidos al norte con el Rio La Silla
y la Carretera a Reynosa ( Ave. Benito
Juarez ); al sur con la Carretera a San
Roque ( Ave. Eloy Cavazos ); al este
con la Ave., Arturo Carranza; y al oeste
con el Instituto Tecnoldégico de Nuevo
Ledén. En los planos correspondientes
No. 1 y No.2 que corresponden a la loca
lizacién de la zona dentro del Area Me-
tropolitana de Monterrey y a la zona
especifica,se precisan estos limites.

4.2, Diagnéstico

Por medio de este analisis buscamos
conocer la situacidn actual de la zona
en estudio ( caso tipico ) como fendme-
no real que refleje la existencia del



Pu)=z Poblacidn inicial
D)= Densidad iniciat
P2)- Poblacidn octual

pora ¢coda fechg lncumu

coionic

Cll) = Aveas munlicipales por colonia
Mil) = Araa percgpites municipsl per
{thob).

ladal R(1)- Areas racreativas por colonias

Ell)z Area percapita recrsativa por oolonia
R21- Area r.crguﬂ-m acvmulada
€& - Areq porc

pitica recreative gcumylade (mis¥ hab).

Cuadro N*5 Informocign Bdsico de Colonias,parg la Zonao, pora AreoVunicipoles y Recreatives,
DATOS DE COLOMIAS/ 4 oatos e 1 _ZONA _ DATOS DE AREAS MUNICIPALES Y, RECREATIVAS

COLONIAS A i) vii) H1) D) | P(2) Di2) | P(3Y | chn) M) | cl2) | M2 | R () | rR(2) | ER) v

i. L Camedli 50 |10.14 621 302 30 | 337 34] 302} 5600] 18.54]| 5800] 1B.54| — — - = Esc.
2. Esparza Lépez 54 8.84 266| 1412] 160 81447 164]| 1741} — == 5600| 3.22| — — —_ — E:c.
3 Mirasol 54 |10.32 85| 451 44} 462 45! 2193] 4300| 9.53| 9900| 451 | — - — e =
4. Guadalupe Victorig 62 37. 0! 1092 16437 17415940 161 88721 9309| (.45 19209 2.17 — — — — 2
5_Ignacio Allende 63 | 3.38| 152| o03| 267 ] s27| 245| 9sac| 2665]| 2.95]|21874| 2.22] — | ~ — | =

6. Progreso 63 7.53 152| 903| 120] 827 11010749} — — f2ie74{ 2.03| — —_ — = =
7. Parques de Guadalupe 64 (26.30| 860/5146| 196 4678) 178 |15970]17203| 3.34] 33077 2.45| 5734| 1.1 5734| 0.36 [Esc. Rec
8. Jose Luis Mora 64 |10.06| 366 2190| 2181199 218|18160}11586| 5.29| 80663 2.79| 3456 | 1.58 | 9190| 0.5} Esc. Rec
9. Insurgentes 64 B.25| 256,1532| 186]1393| 169]19692] 8100]| 5.29]| 58763 2.98| 8100 | 5.29 | 17290| 0.88 |Ec. Rec.
10. La Telteca 66 141.1511269|7676| 1B7]6903| 168|27583]35998| 4.69| 94761| 3.98] — — 17290| 0.63 |Esc. Pos.
I1. Ratael Ramirez (U.C.) 67 119.34| 750|a555| 236140807 211 |{32248]12479| 2.74107240| 3.33| — — | 17290| 0.54 |igsia.Fun
12. Nuevo San Sebastan 67 | 3.78| 116]| 704 186) 631| 167]32952] -— — lor240] 3.285] — — | 17290 082]| —
I3. Veinte de Noviembre 68 |17.18| e628|3825| 223§3416] 1993687615000 | 3.92 [122242] 3.31| — — | 17290] 047 | Esc.
14. Valles de g Silla 68 (25.77 ] 203[1237 48] 1102 43| 38113] 5000| 4.04|I27742] 3.35| — — |17290| 045 | Esc.
15. Trece de Maye 68 |21.32] 735|4477] 210]|3998| i88] 42590|19000| 4.24 l46242| 3.43] — — |172%0] 0.4) | E%.
16. Rufz Cortinez 69 |16.53 so6| 3088] 1872753 167]457e5]13500] 4.37 js9742| 3.99] — — | 17290] 0.38 [igle.CWd
17. Vivienda Popular 69 [31.68|1 0816598 208)s5881| 186]52363]24500]| 3.7i 184242 3.52] — — | 17290| 0.33 | Esc
18.Quince de Mayo 70 3.51 142 | ®868| 247] TT72| 220 %53288] — -~ |iB4242| 346| — — |172904 0.32 — |
19. Burocrgtas de Guadalupe 71 4.37 80 489 112y 43% 1005378411000 | 22.499 ]}95242 3.63| — —_ 17290| 0.32 Esc.
20. Guadalupe Chdvez 73 _[|13.50| 469|2859| 212§255!1) 189 56504 3300| 1.15)198542| 3.81| — — |17290] 0.34 (€S.,CC
2l. La Quinte 74 110.35 341[2073] 200}1855] 179] 58424|1Ln62] 5.34 209604| 355 — — |[17290] 0.30 | Esc.
22 Dos de Mayo 75 |17.60 94015693 323]5114 | 291 [63902]11200| 1.97(220804] 345 — — [17290] 0.27 | Esc.
23, Ratael Ramirez (Fom.) 76 [16.92 485)| 2924 17312638 156 |66%29[14862| 5.08[235666| 3.%4| 6720| 2.30 | 24010[ P.36 |EscRac.
24.La_Roca 77 [13.11 503 3015 230]2736! 209(69169] 9912] 3.29[245578] 3.68| 3000| 1.00(27010] 0.39 | Rec.
25. Los_Villas 78 |15.42| 6934127 | 268{3770| 244|72837]|22188| 5.38[267766| 3.82] — — |27010] 0.37 | Esc.
26. Aguo Nueva 78 9.10 271 1614 177]1474] 162) 74471]166800|10.41 [264366| 3.84] 8000| 4.96 [33010] O.47 |Esc. Rec
27 €| Milagro 79 5.54 170 1005 181] 925 167 74886] 3040 3.02 [287606] 3 71| — — |3s5010] 0 48

28 Fomerrey 32 79 |15.99 430[254 1 159f2339| 146 77427 — — |287606] 3.82] — — |3s010] 0.45| —
29. Caming Real 1 79 33.42 || 28717605 22817001 209] 8503236885 ] 4.85 |324491| 3.93 — — 35010] 0.4 $C.
30. Jordines de Sanic Clara 81 9.72 391|22%56| 232J2127 2io|8s297fi11i8] 4.91 |33s609| 3.92| — — |35010] 0.41

3\, Santq |sabel 81 [10.81 51312960 274J2791| 2568|8825T}10257] 3.47|345866| 4.417| — — [35010] 0.40

32 Los Fresnos I 8% 4.09 133| 724 Vv 7T7) 7v2a| 177|83922) 3988 5.51 349854 4.30| — — 35010} 0.42

33, Comino Real 11 86 (422017149186l 2VT] o — [91617]44250 4.83(394104| 4.30| — — |3%010] 0 38

34, Las Avenidas 86 6.90 3641946 282] — — |93562] 7843] 4.03]401947 4.44] — —~__|3%010] 0.37

3%. Los Fresnos IT 88 le5. 75| 1066|5481 | 213] — — | 9549021957 4.0 423904 — — — |35010] 0.37

36. Otras Areas 89 l12.36| ss3|zoa3s| 237] — — |96a3y] — w || s — s iz o -

Fusnte A%éndice_N'CyG. rchive de A: 850 sn que se ocupd la colonin. D{2) - Dansidad actual C(2)-Araa maaicipal acumukde U= Usos de Grens mumicipales

informacion dé la Secreforia St Suparticie de lo colonio en Hos, P(31: Podlacidn total am el brea MZ)s Area parcdpite municlipal scumylodo
fn.i.Ti?:ls 0:&::: Asento- Viliz Ndmero de viviendas en la colonia

{— no henen 8teq. y dreas
sin uso).
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DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

L 3 il




( colonias tomadas por posesionarios en
donde su prioridad principal era la ob-
tencidén de un lote para vivienda y no
gquedd espacio para otros usos ). Esto
lo podemos apreciar graficamente en el
plano No. 3:Delimitacidén de colonias.

Estas dreas municipales son esta-
blecidas en forma individual,al desarro
llarse cada fraccionamiento, sin tomar
en cuenta el sector o zona del cual for
ma parte. En la gréafica No. 4 se puede
observar como se comportan los percapi-
tas de Areas municipales por colonia
en el tiempo ( los espacios del eje x
con el simbolo@ indican ausencia de a-
reas municipales.

El comportamiento de las areas municipa
les por colonia se analiza en base a la
fecha de establecimiento de las colonias
{ ver cuadro No. 5 ), y en relacidn con
su poblacidén inicial.

Basadndose en estos elementos se observa
una diversidad de percapitas de dota-
cién de areas municipales, situacidn
ésta, que obedece a la aplicacidn del
parametro para Area municipal correspon
diente a la superficie vendible de la
colonia ¥y no a su poblacidn.

Por esta razdén existe en la zona
un area percapita de 22.49 en una colo-
nia de una poblacidén inicial de 489 ha-
bitantes, y con una superficie de 4.37
has, como punto mas alto de la gréafica
¥y por otro lado encontramos 1.45 metros
cuadrados por habitantes en una colonia
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de 37.01 Has, pero en una poblacidn de

5437 habitantes. Al localizar las areas
municipales dentro del espacio de la zo
na se puede tener una perspectiva de la
situacidén ( planc No. 4 ). Esto resalta
la ausencia de una estructura gque jerar-
quice " Centros de Equipamiento " segin
areas de influencia. Las Areas munici-

‘pales aparecen distribuidas en el espa-
cio dirfase aleatoriamente.

Si observamos el comportamiento de
las areas municipales en forma acumula-
da para la zona, en la grdfica No.5, el
efecto es mds dramético representando
un gran déficit. Para este analisis se
toman los datos del cuadro basico No.5,
Yy que sirve de base para la elaboracidn
de la gréidfica No. 5.

El contenido de este cuadro corres
ponde a los percépita, por colonia y
acumulado, de areas municipales y re -
creativas; a su vez informacidn general
de la zona para los c¢alculos posterio-

res,

Asi tenemos que el percipita de
area municipal por colonia, se abtuvo

por:

M (1) = c (1) / P (1)
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en donde:

C (1)= Superficie ( M2 ) de las
Areas Municipales por
Colonias.

P (1)= Poblacidon inicial a
la fecha de cada co-
lonia.

Ademas para obtener el percépita
acumulado de &reas municipales en el
tiempos M (2), primero se obtiene C (2)
que representa la sumatoria de las areas
municipales de toda la zona a cierta
fecha, es decir;

c~2) 4 Z c (1)g

para asi llegar a establecer M (2) me-
diante la siguiente relaciodn:

M (2); = c(2)y [/ P(3)4

en donde:

C (2)= Superficie total acumulada de
areas municipales. .
P (3)= poblacién total en el area

para cada fecha.

i = la fecha correspondiente a
cada céalculo.

El analisis del comportamiento de
estos percapitas en la zona, se hace
mediante regresidén lineal a partir del
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afio 62, porque las Aareas establecidas en
los afios anteriores son demasiado gran-
des por diversas razones: COmMO por ejem-
plo que estas primeras colonias fueron
eminentemente rurales.

Razén €sta por la que el uso recrea
tivo no era primordial en el espacio ,
ya que importaba mas la tierra para el
cultivo y un lugar donde tener una vi-
vienda.,

Para esta distribucidn encontramos
la siguiente funcién lineal que mejor
Se ajusta, y es:

M (2)= 0.73 + 0.06P

Yy se observa que el pardmetro fluctua
entre 2.17 metros cuadrados por habitan-
tes para el afio 62 y 3.94 para el aifio 85,
observandose un comportamiento levemente
ascendente a lo largo de los afios, pero
a la vez con una magnitud de cambio per-
capita de 0.06 metros cuadrados 1o que
equivale a una tasa de incremento anual
de 2%, un porcentaje muy pequefio, gque in
dica que este parametro no ha aumentado
a pesar de que la poblacidén servida au-~
menta con el tiempo.

Por otro lado, revisando el planc
No.5 de localizacidn de las 4reas recrea
tivas dentro de la zona, por colonia, se
evidencia la ausencia de &reas recreacio
nales dentro de la zona en su aspecto
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global, por lo cual se puede establecer
que lo existente no satisface la deman-
da actual de servicio lo que se agrava de
bido al deterioro en que se encuentran;
a su tamafio reducido; y en muchos casos
estas areas son improvisadas.

La tendencia de las areas recrea-
tivas en el tiempo se puede apreciar en
la grafica No.6, tomando como referen-
cia que sélo existen en la zona seis
colonias con adreas recreativas, consta-
tado mediante la visita de campo.

De la seis colonias con areas re-
creativas en la zona de estudio, encon-
tramos que el percdpita mas alto es de
5.29 metros cuadrados por habitantes ¥y
el mas bajo es de 1,00 metro cuadrado
Estas diferencias tan extremas de percé
pita de superficie recreativa reflejan
la ausencia de una planeacidon eficiente
en este tipo de equipamiento, ya que es
notorio el desequilibric de dotacién
del mismo en las distintas colonias.
También se observa no solo la escasez
de areas recreacicnales en cuanto a su
cantidad sino también en cuanto a su
localizacidn espacial y dimensionamien-
to.

También al igual como se hizo con
las areas municipales, se analizara el
efecto que producen los percapita re-
creativos de las colonias en el tiempo
Es decir, se analizara el comportamien-
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to del percépita recreativo acumulado.Es
te se obtiene mediante la siguiente re-
lacidn:

E(2); = R (1)j /P (3,

en donde;

E (Z)i = percéapita acumulado a la
fecha i.

R (1) = &reas recreativas por co
lonia.

P (3) = poblacidn total en el

érea a la fecha i.

Al graficar los S (2) para distin-
tos afios ( establecimientos de las colo
nias ), se obtiene el comportamiento
histdérico urbanistico, gue se observa
en la grafica No. 7. Estos datos apare-~
cen graficados a partir del afio 64, de-
bido a que en losg afios anteriores no
aparecen éareas recreativas. Se observa
una tendencia completamente descendente
del Area percépita recreativa. Para es-
te andlisis se dividid el grafico en
tres sectores y se obtiene lo siguiente’
en el primero, que corresponde al aifio
64 al 76, su valor mas alto es de .88
metros cuadrados por habitante y el
mas bajo es de 0,36 metros cuadrados
por habitante ; este descenso se debe a
la ausencia de &4reas recreativas a lo
largo de estos afios, a pesar de que la
poblacidn sigue aumentando. Después el
segundo periodo del afio 76 al 77, senota
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un pequefio ascenso hasta 0.39 metros cua
drados por habitante, ya que en estos
afios aparecen otras areas recreativas. Y
finalmente en el Gltimo periodo del afio
77 al 85 el &rea percépita tiene un ascen
so de 0.47 metros cuadrados por habitante
y en el afio 78 como tonsecuencia de apa-
recer un espacio reécreativo, pero después
comienza a descender en los afios poste-
riores hasta 0.42 metros cuadrados por ha
bitante, para la zona de estudio, y que -
continuard descendiendo por el agotamien-~

to del terriotorio interno y la dinamica
poblacional.

Este comportamiento tendencial de
las Areas recreativas en la zona nos lle-~
va a la conclusidén de que si los espacios
recreacionales estuvieran me jor asignados
dentro del édrea de estudio la tendencia
del percéapita tenderia a mantenerse en
torno a intervalos més pequefios. Pero es-
to se verificara al compararse esta ten-.
dencia can la curva normativa.

4.,2.2,. Analisis Fisico.

El contexto de este andlisis abar-
ca en general la ocupacidén territorial de
cada colonia, y para esto hacemos refe-
rencia al cuadro no.5 en donde S{(1) repre
senta la superficie total de cada colonia
y a su vez el planoc No., 3 corresponde a
su presentacidén grafica por colonia. La
utilizacidn del suelo en cada colonia se
encuentra repartida en vialidad, area ven
dible y area municipal. En 1o referente a
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vialidad estos porcentajes de utiliza-
cién varian de 20% a 40%, lo que a su
vez influye en cdmo establecer el area
vendible; pero lo que s! se establece
como porcentaje constante es el éarea
municipal ( en donde el &area recreativa
es un elemento ), y corresponde al
15% del area vendible. Las dimensiones
de cada colonia varian considerablemente
ya que podemos encontrarnos colonias
muy grandes ( de 42 hectédreas ), otras
de tamafio medio (16 hectéareas) y unas muy
pequefias no sélo en superficie sino
también sus dimensiones como es el caso
de la colonia 15 de Mayo que tiene una
superficie de 3.51 hectéreas, unas di-
mensiones de 1.5 Kms, de largo por 1 1lo
te ( 20 metros ) de ancho. 0

Estas dimensiones constituyen un
aspecto importante en la distribuciédn
y utilizacidn espacial de las A&reas
recreativas en nuestro caso.

Considerando 1la zona en su conjun-
to se puede visualizar mediante el pla-
no No. 6, la distribucidn espacial de
la zona en los usos residenciales, muni
cipales ( recreativo, comercio, escuela,
centros de salud, etc. ). Esto es con
el fin de lograr una interpretacidén de
los elementos visto en su conjunto.

En lo particular de las areas munil
cipales y recretivas tenemos que sus di
mensiones se encuentran establecidas en
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forma diversa, lo que se puede apreciar
en el cuadro No. 5 de informacidn basica
Como también su estructura espacial muy
fraccionada para cada colonia en parti-
cular y visto en un todo para la zona.,

Con respecto a la topografia que
presenta el area, afortunadamente, e€sta
no muestra un comportamiento accidentado,
como se aprecia en el plano No. 7, més
bien es plana, con pendientes que oscilan
entre 1 y 4% . Con lo que se puede men-
cionar que el desarrollo de las areas re-
creativas no representan costos extraordi
narios para su construccidn,como causa de
su notoria ausencia dentro del &rea; y
ademds de su ubicacidn.

Tampoco en el caso de las &areas muni
cipales representa un obstidculo como para
que su distribucidn se hiciese en determi
nada forma.

4.2.3. Analisis Poblacional.

El analisis del ritmo poblacional es
fundamental en la dotacidn de cualquier
servicio dentro de un a&rea intraurbana.Pa
ra el caso de la zona en el cuadro No.5 se—
encuentran c¢oncentrados los datos, del
cual se desprenden algunas observaciones
La ocupacidédn territorial por parte de la-
poblacidén tiene un comportamiento parale-
lo al proceso de crecimiento territorial
interno. Es decir, segin el establecimien
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to de las colonias de un afio a otro, se
produce una poblacidn inicial de esas
magnitudes que ge adiciona imprevista-
mente a la anterior ( ver cuadro No.5 }
También hay que considerar que la pobla
cién en el tiempo tiene movimientos in-
ternos, que €8 lo Que ocurre en la rea-
lidad.

Para esta zona encontramos gue un
comportamiento poblacional empieza en
1950 cuando se eatablece 1la primera colo-
nia y considerando su ritmo se espera
para el afio 1989 se encuentra 100% ocu-
pada (esto se puede apreciar en el plano
No.8)

El andlisis poblacional se desarro
llard en forma comparativa y simulténea
Para esto es necesario y obligado un
anilisis que muestre el comportamiento
dindmico interno y externo de la ocupa-
¢cidn del drea por la poblacidn, con la
finalidad de determinar si existe o no
relevancia significativa en su comporta
miento. Por o que se hace referencia ala
informacidén del cuadre No.5 y para el
desarrollo del andlisis se utiliza un
artificio conceptual aritmético que se
denominé indice poblacidn /vivienda.Este
indice se determino con los datos cen-
sales del municipio ( ver apendice No.C)
sirve para determinar la poblacidén que
se va agregando en el drea con cada
fraccionamiento o colonia nueva { en
base al nimero de lotes o viviendas pro
yectadas ). Si se calcula la sumatoria
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de P(1) del cuadro No. 5 de la poblacidn
que se va agregando a la zona sin tomar
su comportamiento interno tendremos una
poblacién total ( hasta el presente afio )
de 92,189 habitantes. Pero el no tomar
en cuenta la dinamica interna existente
en el &rea puede ser contraproducente en
la asignacidén del equipamiento recreati-
vo. Para captar esta dindmica interna

de la poblacidn de cada colonia se utili
za el indice poblacidén vivienda de la
siguiente manera: para cada uno de los
afios comprendidos en el intervalo de na-
cimiento y saturacién del area ( 1950~
1989), el indice si se multiplica por el
nimere de vivienda V(1) de cada afio co-
rrespondiente, de tal manera que el va=-
lor del indice refleja la dinémica inter
na de la poblacidn, capturando los cam-
bios de la poblacidén total ya existente,
en el area hasta dicho afic. Asi el cédlcu
lo se puede expresar matemdticamente de
la siguiente forma,

S
P, = :?; V(1)j x Igs

en donde:

%5 = Poblacidn total del Area en
1985,

V(1)= Naumero de viviendas en cada
colonia j.

Ige = Indice poblacidn/vivienda al
afio 85.
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4.3. Verificacidén de la Hipdtesis

El desarrollo de 1la comprobacidn
de las hipétesis comprenderd una veri-
ficacidén global; es decir, de las Aareas
municipales en su conjunto y un anali-
sis especifico para las 4reas recreati-
vas. Cada parte se analizaria dependien-—
do de los requerimientos metodoldgicos
para lograr su verificacidén. El procedi
miento se auxiliard de los datos recogi
dos de la zona ( caso tipico ) y los pa
rametros normativos existentes. Este
procedimiento lo esguematizamos en la
siguiente forma:

A. Hipdtesis Auxiliar.

" E1 tipo de coeficiente porcentual
empleado para el calculo del
Area municipal, determina el dé
ficit del equipamiento recreati
vo".

a.l. Andlisis tedrico matematiceo
en relacién al empleo del
15%

a.2. Analisis empirico basado en
datos de la zona de estudio

a.2.1. Por Colonia

a.2.2. Acumulado.
B. Hipotesis General

' La actual modalidad de planea-
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cidén del equipamiento recreativo
para comunidades de bajos ingresos,
comparativo al cadlculo por agre-
gacién de colonias determina su de-
ficiente asignacién.

b.1. Analisis de dotacidn de
dreas recreativas por colo
nia.

b.2. Andlisis de dotacidn para
la zona.

b.3, Anadlisis de localizaciones
de las &areas recreativas.

4.3.1. Verificacidn Global.

Para la comprobacidén de la hipdtesis
auxiliar se realizard lo sipuiente: com-
probacidn tedrico-matemidtica de la ine-
ficiencia de aplicacidn del 15% del te--
rritorio neto; después,c&mo se comportan
empiricamente las colonias en relaciédn
al parametro normativo de &reas municipa
les.Analizando tanto el nivel de cada co
lonia, como al nivel de la zona total.

Primeramente haremos uso de la com-
probacidn matemdtica del comportamiento
de aplicar el 15% a la superficie de los
fraccionamientos; para lo cual establece
remos algunos supuestos:
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1. Superficies de fraccionamientos
comprendidos entre 10,15,20 hec
tidreas ( el tamafio medio es de
16 Has. )

2. Superficie de servidumbre de cir
culacidén 30%

3. Factor de equipamiento urbano ¢K)
constante de .105 que resulta
de una simple operacidén matemati
ca de:

% de Area Municipal x % de Area
Vendible.

K= .15 x .70 .105

Para hacer la demostracién matematica
se graficarid en un diagrama el comporta-
miento de la dotacidn de equipamiento
calculada en base al 15% y expresada
en metros cuadrados por habitante. Por
lo tanto al eje horizontal se le asigna
la poblacidn y al eje vertical la dota-
cidén de equipamiento en metros cuadrados
por habitante,

La dotacién de equipamiento la cal-
culamos multiplicando el factor K por el
tamafio de la colonia dividiendolo entre
la poblacidn.

T= ( Kx A ) / P
en donde:
K= Factor de equipamiento urbano

A- Area del fraccionamiento
F= Poblacidn
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Para una misma colonia se le asig-
nan distintas poblaciones y como el deno
minador es constante entonces la dota-
cién T iréd cambiando. Los resultados pa-
ra cada asignacidén de poblacidn unidos
mediante una curva constituye la funcidn
T que puede apreciarse en la grafica
No. 10. En dicha grafica se han dibuja-
do tres funciones que corresponden a
tres tamafios distintos de cclonias se-
gin el supuesto No. 1

Aplicando la férmula general ante-
rior las funciones son las siguientes:

TlO = 10500 / P
T = 7
15 15750 / P
TZO = 21000 / P
== = . . i s
Sritice NE 10 R TRa (Bara ebwaronbeltn g0 mipbretlrl "
7 ued
"
I
s
: — = T 2802953 034766
§ ewoo /P
. 5 13730/P
P S S — 1510300/P

t 2 3 4 3 [3 T [ 9 10 Pod(miles)
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También se incluyo en la grafica
la funcidén paramétrica normativa calcu-
lada en la seccidén 3.1 del punto 3 de
la pagina 47 , bara poblaciones
comprendidas entre 3000<P<10000 habi-
tantes.

A medida que la poblacidn aumenta
disminuye la dotacidon de equipamiento
urbano.

El desplazamiento qQque presentan
las curvas ocasiona que los limites de
poblacidén que se doten de equipamiento
urbano se desplaze a la derecha; asi

la curva TlO tendra un limite de pobla

cién dotada menor a las posteriores.

La grafica confirma la hipdtesis
de que si las areas municipales son
establecidas en funcidén de la superfi-
cie neta del fraccionamiento, presenta
ran en su mayoria deficiencia en la do-
tacidén de equipamiento. Es decir, por
gue la poblacidén es un factor dinamico
que puede ser de mayores magnitudes en
comparacidén a la capacidad de la super
ficie destinada para equipamiento. Mien
tras gque si éste se calcula en funcidn
de la poblacidén estaria con mayores mar
genes de equilibrio con los parametros
normativos para cada colonia.

Los puntos de interseccidn de cada
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curva con la recta muestran con exacti-
tud a partir de que tamafio poblaciocnal
existe una deficiencia de adreas munici-
pales al aplicar el 15%.

La verificacidén empirica se haréd
siguiendo los siguientes pasos:

1.

Graficar en un diagrama de dis-
persién los percédpitas de cada
colonia obtenidos del cuadro
No. 5 ; ver la grafica No. 11

Buscar una curva que mejor ajus
te la distribucidén de esos da-
tos no presentan ningidna regu-
lardiad en esa distribuciodn.Por
ese motivo se ensayd primero
una regresidén lineal gue no
ofrecié una correlacidén mejor
que una regresidn no lineal de
la forma Y = A + B/P ; que es
similar a la curva del analisis
matemdtico, excepto que aquf )
hay que introducir el término“A®
que modifica la " altura de la
curva ",

El- resultado de procesar los
datos dio como resultado la si-
guiente funcién ( Ver Apéndice
D )

T = 1.41 + 4833.58 / P.
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3. Comparacidn de los datos de ca-
da colonia ya sea en forma indi
vidual o representadas por me-~_
dio de la funcidn con la recta
M.

De esta relacidédn de funciones y

comportamiento de percédpita real se ob
tienen algunas conclusiones.

La curva hiperbdlica refleja el

mejor ajuste de comportamiento de todas
las colonias en relacidén a sus percépi-

tas.
wti¥ned  Grdftca N*nt  Fungign matemdtice

mynicipdles y cam r‘. r:!?fg:l 5'1%«?8: ("p'%?g
comprg%ncigp de ?lqlpo egis),
FUENTE : Coqdtos N® 17D, Apindice D

-4
M2 8029&3.034760 P

TZ14) 4 4833.88/0

+ Ped
2000 4000 400 00 wooo
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Esta curva presenta un coeficiente
de determinacidén bastante bajo, ( 31% )
lo cual confirma la poca correlacidn
que existe de los percédpitas reales que
se encuentran en las areas municipales
de cada colonia ¢on el comportamiento
que deberian tener en funcidén del para-
metro normativo, s8i éste fuera aplicado
en funcidén de la poblacién y no del te-
rritorio.

La comparacidon de las dos curvas
presenta un punto de interseccidn que
establece un limite de comportamiento ,
y éste se calculd igualando ambas fun-
ciones y resolviendo algebréicamente.Se
obtuvo que el punto limite de comporta-
miento es de 2309 habitantes., Es decir,
con este limite se observa que los
fraccionamientos que estan por debajo
de esta cantidad de habitantes tendram
un percipita de 4reas municipales mayo-
res de 1o necesario para servir a esa
poblacidn, y 10os que estén por arriba
de este limite presentaran deficiencia
de dreas municipales para servir a su
poblacién.

En el caso de los fraccionamientos
con mayor cantidad de areas municipales,
se refleja este comportamiento debido
al uso del espacio en poblaciones meno-
res con Superficies mayores a sus nece-
sidades ocasionando esta situacidén dese
quilibrada.
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Mientras que el caso contrario ocu-
rre en los fraccionamientos con déficit
de édreas municipales que presentan mayor
cantidad de poblacidén en superficies ume-
nores O iguales, pero que a su vezZ no es
tan determinadas por la poblacidn deman-

dada sino por el porcentaje de superficie
neta del fraccionamiento.

Comparando el comportamiento empfiri
co y el comportamiento matemédtico se
aprecia como resultado que la asignacién
de areas municipales, resulta ser inade-
cuada en funcién a un coeficiente porcen
tual del territorio.

Esta parte del analisis continia~
ahora estudiando el comportamiento de
los percapitas municipales de cada colg-
nia en relacién a los pardmetros normati
vos ([ funcidén parédmetrica de 3000<P€10000)
Se obtuvieron relaciones de tipo porcen-~
tual de cada :uno con respecto a la fun-
¢ién y que se descpitie en el cuadro No.6
Esos porcentajes indican el grado en
que estan dotadas cada colonia respecto
del parédmetro normative ( % = Pardmetro
real / Parametro normativo ).

Los resultados de la siguienté re-
lacién porcentual, ofrecen una panoramica
de la situacidén de la zona de asignar
las &reas municipales en relacidén al 15%
con respecto a la funcidn normativa .Asi



g *ON oJpend
T2p BIUOTOO BPED 9P Aaquou (2 ® epuodse®Ia00 uUQIOBIGUNU BT YION

94

Tw T wen ] o | o | oee | ecot | 66 | 0 | (146 %
<€ v € | = ® [ o 62 Je& | vINood
Stor | okt | eves | 99zet | evev | 65°967 | €' | vOge %

% % w2 & 7 i3 K3 61 VINOT
0 | w]worr | ewr] el | 68 0 | e | e'ie %
81 i ot St v €1 2 11 o1 VINDTOO

S Tor | ooesl | oo | O | soree | evoe | orweE [ O | 15009 %

6 g L_19 S v € 2 T VINOTO

OATIVWHON OULIWYHVYd 1V O0LO3dSIY VINOTOO ¥Od
S3VI¥ SITVAIDINNW SVAMYV Ad VIIdVOHAd 30 ¥ SINOIDVIAN 9 °‘ON 0QHAVND



23

tenemos que existen colonias con relacio
nes mayores al 100% ( 640.51% ). Es de-

cir, esto obedece a ciertas particulari-
dades como: a. colonias con poblaciones

menores a su superficie { eminentemente

rural en su inicio ), b. también son co-
lonias que poseen superficies més gran-

des que su poblacién { debido a que las

densidades son bajas).

Ademé&s encontramos porcentajes meno-
res al 100% ( 30.49% ), en algunas colo
nias como de poblaciones mayores a su
territorio, y a su vez existe el caso
extremo de una nula relacién por la au=-
sencia total de &reas municipales, por
razones mencionadas en el diagnéstico de
la zona.

Finalmente, se hard el anidlisis de
1a acumulacidn de areas sunicipales, Pa-
ra este anélisis se tomarén como referen
cia los datos acumulados de percédpita =
sunicipales del cuadro No., 5. de informa
ci6n bésica de equipamiento, paséndose
después al establecimiento de la rela -~
cidn porcentual ( comportamiento de el
percépita acumulado de &reas umunicipales
en relacién a el percépita normativo. Re
presentados en el siguiente cuadro. -
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El comportamiento de las areas mu-
nicipales acumulados se encuentra es
tablecido en el cuadro en dos rangos?Pa-—
ra el cdlculo de los porcentajes de la
colonia del afio 50 al 63 se usod

la funcidn normativa lineal debido a
que su poblacidn acumulada alcanza un to
tal de 9846 habitantes ( ver grafica No.
12 ) y a partir de la colonia del afio 63
la poblacidén acumulada de la zona comien
za ascender siendo mayor de 10000 habi-
tantes por lo que la relacidn porcentual
se calculd con con la curva parabdlica
(Ver grafica No. 13 ).

Este comportamiento refleja la si-
tuacidn existente de utilizar el 15% de-
superficie neta del fraccionamiento, sin
tomar en cuenta la poblacidn que es un
factor dindmico y gue es el elemento ba-
sico que demanda los servicios de equi-
pamiento urbano que se desarrollan en es

tas areas municipales. Asi existen
porcentajes mayores al 100%
en la primera colonia establecida en el-
aflo 50, como efecto de haber sido

eminentemente rural; de alli otra con
130.03% que puede deberse a factores co-
mo una poblacidén acumulada en el tiempo
pequefia para las areas establecidas; y
finalmente los porcentajes posteriores
son menores al 100% al ir aumentando la
poblacién y ser las areas inferiores a
la pcblacidn gue debe servir.
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Es necesario tomar en cuenta esta
situacidén en funcidén de una zona global,
ya que dentro del espacio intraurbano,
cada cclonia no estd aislada de su en-—
torno y por esta razén las areas muni-
cipales deben estar relacionadas en su
asignacidén con las existentes.

4.3.2. Verificacidén Especifica.

Para analizar las causas del dé-
ficit de Areas recreativas en la zona
de estudio, hay que dividir el andli-
sis en tres partes ( cada una hace re-
ferencia a la comparacidén entre 1lo
planeado y lo normativo): La primesa
parte, por colonia y la segunda, para
la zona total. Estas dos partes hacen
referencia al dimensionamiento y la 4l
tima parte tendrd que ver con la loca-
lizacién de las &Areas recreativas exis
tentes y lo que establece la norma.

Para la primera parte del analisis
partiremos de la informacidén del cuadro
No. 5 de la pagina 59 . Con esto se
elabora la grafina No. 14 de relacidn
de percipita de areas recreativas por
colonia y parametro normativo en fun-
cidén a una poblacién comprendida de
2000 a 7000 habitantes.

Es decir, este rango se establece
debido a que las colonias qQue poseen
areas recreativas no pasan de 7000 ha-
bitantes.



Para esta relacidn usamos como base
la funcidén lineal del parametro $=2.9 +
.00018 P donde S es metros cuadrados por
habitantes y 2000 <P =< 7000 ( encontra-
da en el apéndiceF). Los resultados obte
nidos de esta relacidn se pueden apre- -
ciar en el cuadroc No. 8

P (1)= Poblacién por colonia; S (1)
Area percéapita recreativa por c¢olonia ;
S (3)= Parametro de drea recreativa del
deber ser; % porcentaje de existercia en relacidn

al pardmetro normativo.

Asi,para esta primera parte del anéa
ligis surgen las siguientes conclusio-
nes acerca de 1la causa del déficit de
areas recreativas,

* La modalidad de planeacion de
las colonias por los fraccionadores se
caracteriza por el empleo de un parame-
tro porcentual de 15% que tiene que ser
repartido en los diferentes usos de equi
pamiento urbano.

* Estas areas de uso plblico se to_
man en cuenta en funcidén de la superfi-
cie y no de la poblacidén, como lo sefia-
la los paréametros normativos.

* Existen colonias que poseen un
percapita de uso de area recreativa en
su poblacidn inicial ( en el momento
en que se planed ) de superutilizacién
( es decir, el elemento sirve mas de
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100% de la poblacién aceptable), y otras
de subutilizacidén ( el elemento es mas
grande de lo requerido ).

* La sobreutilizacidn de las Aareas
recreativas de algunas colonias se en=~
cuentra dentro de un 181.68% y 193.77%
con respectoc al paridmetro normativo. La
media . porcentual de esta sobreutiliza
cidon se encuentra en 187%,cifra superior
a la capacidad deseable para satiasfacer
la necesidad de una poblacidén de esta
magnitud.

* Entonces, resulta evidente gue
el percidpita para establecer el tamafio
debe hacerse en funcién de la poblacidn
como también, en relacién a una zona en
su conjunto y no por cada colonia.

* Por otro lado, existen colonias
con subutilizacidén, las cuales son cua-
tro y que poseen una relacién porcen-
tual respecto al parametro menor al 106%
de la capacidad normal.

El promedio porcentual se encuen-
tra en un 52%, y que representa la mi-
tad de la necesidad de area para cada
colonia. Esta subutilizacidn repercute
en la imposibilidad de contar con otros
elementos de equipamiento.

* Su causa fundamental radica en
que, este uso se encuenira desequilibra
do en relacidén a la poblacidn gue debe
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servir, como a una organizacidén inadecua
da para su utilizacién eon relacidn a

los otros usos.

Esta interpretacidon del problema re
fleja, la ausencia de politicas para el-
desarrollo de areas recreativas en coalo-
nias con espacios municipales estableci-
das y que puede ser debidamente reparti-
das en los diferentes usos,
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Es importante hacer la siguiente
observacidén: el andlisis ha sido reali-
zado en abstracto, es decir a partir de
nimeros jue reflejan la dotacidn existen
te segin los criterios de los que pla-
nean las colonias ( fraccionadores y
urbanistas), comparados a su vez con
otros nameros que reflejan el deber ser
segun otros planificadores que velan
por el " inter€s piblico ". Aqui no se
ha contemplado al aspecto concreto en

el cual se ocurre el hecho: La ubicacién,

Este tipo de andlisis se haréd posterior-
mente y no es incogruente con el prime-
ro debido a los niveles de abstracién
en realidad se refiere al gradsc de so-
bredimensiconamiento o subdimensiona-
miento del elemento con respecto a la
poblacién de la colonia asumiendo que
este sirve exclusivamente a la misma.En
la realidad el elemento puede servir a
lag colonias vecinas, segin sea su dis-
posicidén o emplazamiento ( ubicacién )
¥y ello se vera adelante.

Para la segunda parte del andlisis
se toma en cuenta la poblacién compren
dida encre 2000 a 100000 habitantes pa-
ra los elementos de &reas recreativas,
Estos se comparan con los percapitas
acumulados encontrados y aue da los si-
guientes resultados {cuadro No. 9 J)!
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El cuadro refleja que nunca en el
proceso evolutivo de la zona de estudio
se ha podido proveer y dotar de mad del
I9% de la superficie recreativa gque se-
requiere normativamente, Actualmente
{ 1985 ) la dotacidn existente represen
ta apenas el 6% de lo necesario. -

Este comportamiento ademés se apre
cia en la grafica No. 15 de percapitas-
recreativos acumulados y parametros nor
mativos.Y para esto se parte de la col§
nia 7 del cuadro No. 5

Esto lleva a las siguientes conclu
siones en relacién a esta segunda parte.

En primera instancia se puede apre
ciar que los percapitas acumulados de
drea recreativa de la zona es menor a 1
metro cuadrado per habitante, y que por
légica se observa su deficiencia total
para la zona en su conjunto.

Expresandolo en forma cuantitati=
va se nota un gran desequilibrio con
el deber ser: en su comportamiento hia

térico el mayor porcentaje de utiliza
cidén es de 19% con respecto a lo re-
querido.

En el presente, 1985, existe un
94% de deficiencia para el conjunto
del sector o zona de estudio.
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Esta deficiencia de areas recreati
vas para una poblacidén de 85000 habitan
tes se origina en el hecho de que en la
zona solo hay seis colonias con instala
ciones recreacionales. Aunque existe un
area municipal estatal, pero no es
exclusiva del drea ( Chulavista ).

Ademés es apreciable la ausencia de
coordinacién de las diferentes institu-
ciones encargadas del desarrollo de las
obras de los elementos respectivos. Es-
to es reflejo de las politicas que en
relacidén a areas recreativas existen
actualmente.

La modalidad de planeacidn en que
se desarrollan las colonias, en resumen
constituye un elemento que contribuye
a agravar este déficit. Esto se debe
en particular a que son establecidas en
forma aislada y no vistas en un conjun-
to que incluya las futuras &reas adya-:
centes. Lo que implicaria un desarreollo
controlado y equilibrado de utilizacién
de las areas recreativas y a su vez de
las &reas municipales, para lograr el
maximo beneficio de la comunidad,

Finalmente la Gltima parte del and
lisis del déficit de areas recreativas ,
corresponderd a su ubicacidén dentro de-
la zona de estudio. Para esto se emplea
rd la técnica de TIHEZEN(7) como mecanismo

(7) p.Heggett. Andlisis locacional en la geografia humera
( Barcelona, Editorial Gustavo Gilli, 1976 ), p.p.320-321
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para establecer el radio de influencia actual
del elemento dentro del cual se puede usar ya
sea por la poblacién de la misma colonia o

por la de otras colonias a las que puede servir.

El cuadro No. 10 recoge los datos actua-
les y normativos para su comparacion.

Ademas el aspecto grafico tiene su corres
pondientes planos No.9y No.1l0 que ayuda a la
apreciacién del problema.

Este andlisis servira fundamentalmente pa
ra comprobar con mayor exactitud la eficiencia
de las areas recreativas en la zona de estudio.
Es decir, que tanto la superficie que se pro-
yecta como el Area de influencia real estardn
afectades par 1a poblacidn a 1la que puede satisfacer se-
gin se amaliza e la técnica mencionada,

Los criterios utilizados para establecer
el radio de influencia existente (Plano No.9 )
que corresponde a la situacién actual son los
siguientes:

A. Media de recorrido de un &rea recrea-
tiva a otra .

B.Mejor acceso de recorrido segiin traza-
do urbanistico.

C. Margen de utilizacidén del &rea en el

caso de no tener otra area de acceso
cercano.

Basandose en estos criterios y en anali-
sis del cuadro No. 10, se obtiene algunas con-
clusiones que explican a otras de las causas
del déficit de areas recreacionales.

Recuerdese que la zona de estudio cuenta
so6lo con seis colonias con areas recreativas.
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Al analizar las colonias con Aareas
recreativas, se presentan resultados
muy desequilibrados.Es decir, esto alu
de en particular a las caracteristicas
fisicas de las colonias ( su forma
alargada de méds o menos 1.5 Km), y a
su vez algunas de 450 metros. Asi el
margen de servicio cubierto por el ele
mento de cada colonia puede variar en-—
tre un 28% hasta un 100% de la super-—
ficie total de la colonia.

Pero si el anédlisis es en conjun-
to se aprecia gque el Area servida va-
ria con dimensiones entre 450 metros
a 20 metros de ancho, lo cual hace po-—
sible el beneficio a otras colonias.Pe
ro a su vez constituye un aspecto de <
la sobreutilizacidédn, porgque si se 1le
compara con la poblacidn y tamafio del
drea recreativa, su capacidad de servi
cio es menor. Asi sblo existe un espa:
cio recreativo de 95% de subutiliza-
cién ( W en el cuadre No. 10 ), provo-
cando un gran margen de uso, lo que in
crementa el déficit de los espacios re
creativos. T

Ademas influye en la sobreutiliza
cién de las &Areas aspectos tales como:
tener acceso a un solo espacio recrea
tivo, aungque su recorrido sea méas le~"
jos que lo recomendable, también algu-
nos casos tienen varias alternativas
con recorridos mayores a los necesa-
rios.
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Lo primordial de este andlisis ra-
dica en la repercusidén que tiene la can
tidad de poblacién que se encuentra den
tro del radio de influencia en relacién
a la cantidad que puede servir el espa=-
¢cio recreacional segin lo normativo.Es-
to permite claramente evidenciar su dé-
ficit de servicios a una poblacidén de-
terminada.

Ademéds la modalidad en que son es-
tablecidas en cuanto a tamafio las Aareas
recreativas {( en funcidon de la superfi-
cie y no de la poblacidén ), y la forma
particular en gue se ubica el area, sin
pensar en minimizar el acceso de las co
lonias mas lejanas y buscar al maximo
las oportunidades de otras, ( La sobre-
utilizacidén indica también que las dis-
tancias caminables son mayores que lo
recomendable),

Ahora el anédlisis gré&fico del pla-
no No. 10 de &rea de influencia segin

normas, y para esto se obtiene algunas
conclusiones.

Primero hay que aclarar que los es
pacios recreacionales en el plano se en
cuentran sefialados por nimero para faci
litar el razonamiento.

En esta distribucidn del &rea de
influencia se obtiene ciertas areas
con posibilidades de acceso a varios es

pacios recreativos; desglosada en la si
guiente forma:
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Poblacidn con tres alternativas
de uso ( 1-2-4 )= 238 Hab.

Poblacidén con tres alternativas
de uso ( 2-4-5 )= 549 Hab.

Poblacidn con tres alternativas
de uso ( 4-5-3 )= 309 Hab.

Poblacién con dos alternativas
de uso ( 1-2 )= 2130 Hab.

Esta particularidad ocasiona des-
ventajas a otras colonias que pudieran
tener oportunidad de acceso a las &areas,
si su ubicacibén hubiera sido mejor esta
blecida. Aunque siempre existiran dreas
con mayor beneficio, pero estos deben
ser minimizados al maximo en bien de 1la
zona.

También se presenta el caso de &-
reas geogrdficamente sobreutilizadas ( ma-
yor recorrido del necesario )}, y que
comprende un 25% a 34% de peéersonas que
recorren mas distancia para poder usar
un espacio recreativo.
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o especifico. Estos componentes deben
darse en funcidén de la poblacidn servida
para un sector ya desarrollado o sino en
funcidén de la densidad en el caso de fu-
turos desarrollos.

Por filtimo el Marco Juridico que
comprenderd, los instrumentos legales ne
cesarios para implementar el uso y ejecu
cion del modelo en los casos en donde se
establezca ya sea desde el punto de vis-
ta global o especifico para un sector de
terminado dentro de los Planes Directores,

$.1. Marco Tedrico.

El desarrollo de toda investigacidn
se encuentra fundamentado por conocimien
tos en ciertos enfoques que sirven de ba
se y facilitan su mejor interpretacién y
desarrollo, dependiendo del componente
de planificacidn que se realice. Para
nuestro caso buscamos apoyo en la llama-
da Planeacidén Prospectiva en su forma in
teractiva, como forma de llegar al desa-
rrollo de asignacidén del equipamiento re
creativo en comunidades de bajos ingre-
soSs.

$.1.1, Planificacidn Prospectiva.

Este aspecto estard enfocado en la-
llamada " Planeacidén Prospectiva ", en -
su actividad interactiva. Con este enfo-
que pretendemos buscar la soclucidn futu-
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joramiento de la calidad de vida. Es
decir representa 1la busqueda de la
realizacién de lo planeado tomando en
cuenta el aspecto participativo, operati
vo y de control para llegar al objetivo
propuesto.

Es pues notorio que la necesidad de
buscar el desarrcollo futuro representa
dentro de la planeacidén el objeto princi
pal de los problemas actuales que enfreﬁ
ta las comunidades en sus diferentes fa-
cetas de desarrollo, dentro de los dis-
tintos campos ya sea sociales, econdmi-
cos, culturales., fisicos, etc. Por esta
razoén el equipamiento recreati
vo se encuentra entre los problemas gque
comprende el equipamiento urbanc, enfati
zado en la identificacidon de los parame-
tros tedricos necesarios para su dimensio
namiento y ubicacidén de 1la poblacidn.
Esto a su vez se encuentra relacionado
al aspecto legal necesario para su ejecu
cion y procedimiento.

La primera inquietud es la relacio-
nada con la elaboraciéonm de un Marco Es-
tratégico necesario para establecer el
dimensionamiento y ubicacidén del equipa-
miento recreativo tomando en cuenta la
dinamica poblacional de un sector global
y sus implicaciones de desarrollo gra-
dual en el tiempo, ya sea publico o pri-
vado de fraccionamientos. Esto represen-
ta un control de los intereses de las
comunidades de bajos ingresos y un pro-
ceso de planeacidén gradual en el tiempo
( interactivo ). De esta manera tratamos
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de proyectarnos a un futuro idealizado
tomando como base la situacidén actual pa
ra llegar a planteamientos cambiantes en
el tiempo, que dependerédn fundamentalmen
te del comportamiento poblacional y fisi
co del desarrollo de esas comunidades.,

La necesidad de buscar un éptimo a
decuado, representa en esencia la utiliza
cidén del espacio en su aspecto global.
Es decir, qQue el establecimiento de las
4reas recreativas se encontraran planifi-
cadas por subsectores dentro de un macro
sector, con esto tratamos de buscar un
desarrollo general de utilizacién de los
espacios y no como existe en la actuali-
dad en que cada fraccionamiento se en-
cuentra desarrollando sus Areas de equi-
pamiento sin tomar en cuenta lo que ocu-
rre a su alrededor. Para esto es necesa-
rio tener presente la cantidad de pobla-
cidén que comprende el subsector en forma
acumulada y aplicar los parédmetros norma
tivos presentados en el punto 3 para ob-
tener su dimensionamiento.

$.2. Un Modelo ( metodolégico ) de Pla-
nificacidén del Equipamiento Recrea

tivo.

La elaboracidén de un modelo de pla-
nificacién del equipamiento recreativo ,
como parte del Marco Estratégico, repre-
senta el seguimiento a una serie consecu
tiva de actividades necesarias en el B
proceso de asignacidn del uso recreativo,
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en funcidon de la paoblacidédn ya sea en a=
reas en desarrolio o nuevos proyectos ,
para asi poder determinar en forma efi-
ciente el dimensionamiento y ubicacién
de acuerdo a la realidad.

Por esta razdén es necesario hacer
aclaraciones generales de lo que es un
modelo. En primer lugar la definicidén de
modelo: una representacidén cuyo objetivo
es proveer un cuadro simplificado e inte
ligible de 1la realid?d, con el fin de.
comprenderla mejor'(g. Es decir, busca la
expresidn de las caracteristicas de 1la
realidad, incluyendo sus objetivos para
seleccionar soluciones del problema ya
sea en forma fisica o conceptual, con
el fin de proponer soluciones acordes
con la realidad.Ademés podemos clasificar

—— e e e S e ot

S e s e e e e e e

de la forma en que se representa la rea-
lidaed: simbolos y relaciones ( matemati-
cas ); y 3) Dindmico en funcién de cdmo
se trata el factor tiempo, es decir, su
andlisis del aspecto bdsico presente a -
través de un tiempo futuro.

(9) Marcial Echinique. Modelos matemiticos de la estructura
espacial wbena: gplicaciones en América.la-
tina, { Buenos Aires, Ediciones SIAP,1975 )
p-l7
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5.2.1. Dimensionamiento.

Esta parte esta representada dentro
del modelo mediante la.aplicacidn del
parametro normativo y que nos auxiliare-
mos en las normas existentes de equipa-

miento urbano. Claro esta
que principalmente buscaremos

que este cédlculo se realice en forma glo
bal; es decir, con los sectores determi-
nados dentro del Plan Director con una
densidad previa establecida para que pue
da ajustarse con la realidad del proble-
ma; también este cédlculo puede darse en
la forma desagregada de los elementos
dentro del sector general, es decir, pa
ra cada subsistema del equipamiento ur-
bano.

Asi tenemos que la realizacidn de es
tos cdlculos estarid basado en la pobla-
cidén como elemento principal y los paréa-
metros normativos dependiendo de la mis-
ma, lo que establece las pautas de los -
servicios urbanos que requiere; estos
calculos lospodemos representar de la si
guiente forma: Primero para llegar a es-
tos resultados debemos conocer
la poblacidén demandante aplicando una
densidad dentro de un territorio;asi:

P =AxD
donde:
P= Poblacidon demandante de equipamien

to.
A= Area del sector ( hectareas )
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D= Densidad establecida ( Hab/Ha ).

De esta forma obtenemos la poblacidn
demandante, y con la aplicaciédn dek'parg
metro obtenido de la funcién parametrica
del punto 3.1 de Normas Globales, se es-—
tablece la cantidad de tierra necesaria
para el sector. También a su vez se cal-
cula el tamaiio desagregado de los subsis
temas, en el caso del equipamiento re-
creativo, aplicando los parametros espe-
cificos de cada elemento dentro de su
jerarquia descrito en el punto 3.2. pd-
gina 49 . Este calculo se obtiene
de la siguiente forma:

B= P x R
donde:

B= Dimensionamiento del subsistema
o elemento ( metros cuadrados de
terreno necesario ).

P= Poblacidn gue necesita ser ser-
vida.

R= Parametros normativos obtenidos
para los subsistemas o elementos.

5.2.2. Ubicacién.

Los elementos del equipamiento re-.
creativo, ademi&s de estar constituidos
de un tamafio adecuado en funcidén de la
poblacidn, deben estar ubicados dentro
de un espacio fisico, para lo cual hace-
mos referencia a la sectorizacidén elabo-
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rada en los Planes Directores, como crite
rio en su funcionabilidad adecuada.

Para nuestro casoc partimos de un
drea dada en futuro desarrollo o ya desa
rrollada y con los célculos previos de
la demanda de tierras necesarias ( dimen
sionamiento ) para satisfacer a la pobla
cidén, se determina la localizacién de los
elementos., Para esto se debe partir de
las normas establecidas para cada elemen
to en relacién al radio de influencia.

Tomemos en cuenta que dentro del sub
sistema que estamos analizando, encontra
mos seis elementos necesarios para la
cantidad de poblacidn, sin embargo esta
cifra puede variar si se analiza todo
el conjunto de subsistemas que forma el
equipamiento urbanc.

Partiendo entonces de una distribu-
cidén global es necesario realizar una ma
triz de jerarquia de los elementos y sub
sistemas que ayude a su localizacidn con
junta dentro del sector. Por esta
razén elaboramos una matriz ge-
neral tomando en cuenta algunos criterios:

1. Tomaremos en cuenta los principa
les subsistemas del equipamien-
to urbano y seran: Educacién,
Salud y Recreaciodn.

2. La distribucidén espacial estaré
sectorizada dentro de los secto
res o zonas establecidas por los
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Planes Directores, asi tenemos
gque seréan segin el nivel de
importancia: Sector o zona,
subsector, barrio y vecindario.

3. Se respetardn los limites de
predios previamente estableci-
dos.

4. La ubicacidn dependerd de la dis
tancia caminable { radio de in
fluencia ), y de la densidad de
poblacién en el area en desarro
llo o en la poblacidén servida
en ireas desarrolladas.

La elaboracidén de la matriz nos
sirve de referencia para la relacidn de
areas de otros subsistemas con los ele=
mentos recreativos. También es conve-
niente rescatar algunos planteamientos-
sobre radio de influencia en lo referen
te al equipamiento recreacional, que
pueden servir de margen a las distancias
que aparecen en las Normas de Equipamien
to Urbano.

La comparacion de estos radios de-
influencia nos sirve ~de margen para la
toma de decisidn para cada elementa en
funcidn de 1a necesidad y el Area que
se desea servir, tomando en cuenta la
poblacidén., Puede ocurrir en el caso de
4reas ya desarrolladas y con areas esta
blecidas, que los radios de influencia
tendrdn que establecerse en funcidn de
la distancia media en que se local.ce
un area con respecto a otra.
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5.2.3. Aplicacidon del Modelo.

La aplicacién del modelo la dividire
mos en dos partes; la primera corres-
ponera a la aplicacién a un Aarea ya
desarrollada, en este caso al area de es
tudio. -

El area se describid anteriormente;
se encuentra deficiente en su totalidad
de 4reas recreativas (ver plano # 5 ),
de alli que el considerar su distribu-
cidn territorial estard sujeta a la ofer-
ta de areas municipales disponibles que
podemos apreciar en el planos # 11 . Ade-
mads debemos tomar en cuenta 'que existen
otros usos necesarios para la magnitud
del area y que a su vez la demanda del e-
quipamiento recreativo es superior a la
oferta de dreas baldfas. Esto representa
que el destino de cada area se encontra-
rd sobreutilizada en comparacidn ala pobla
cién que debe servir, Con esto las necesi
dades seradn tomadas con una poblacién has
ta el afio 1990, fecha en que estira total-
mente desarrollado el sector.Ademas asumi
remos que éste corresponde a una sectori-
zacién del Plan Director ( ya que no
existe ).

En lo referente a la aproximacidn
poblacional que proyecta el area la esta-
blecemos en funcidn del indice habitantes/
vivienda mencionado anteriormente en el
punto 4.2.3. pagina 78 para lo cual
tenemos:
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=V
PQO x I
= 19154 x 4.9239
P90 = 94312 Habitantes
donde:
P _=Poblacidon total de la zona en el
afio 90,
V= Nimero total de viviendas en el
sector.
I= Indice habitantes/vivienda para
1990.

Esta cantidad de poblacion para la
zona en esa fecha, representa una deman-
da de equipamiento recreativo ( conside-
rando los servicios existentes y aplican
do los parametros), la que corresponde a
46.6 hectireas para el uso de areas re-
creacionales. Para establecer esta deman
da se establecié primero un indice de
comportamiento ( L ) de la poblacién de
1985 con respecto a la poblacidn de 1990
de la siguiente forma:

L =145 / 85
= 4,9239 / 5.4399
L = ,90514

tste indice nos sirve como indicas-
dor del margen de tolerancia de 10% para
determinar si el elemento esta bien uti-
lizado ( 1.00 - .90 = .10 = 10% ). Asi
tenemos que la poblacidén que demanda ser
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vicio serd de:

D= P

- F

D= 94312 -~ 23783

= 70525 Habitantes.

donde:
D

donde:

Poblacidn que demanda servi-
cio al afio 90.

Poblacidén obtenida de apli-
car el indice habitantes/
vivienda.

Poblacidén que para el afo 90
estadservida como reflejo de
la situacidn actual, esto se
calculd de la siguiente for-
ma:

.90514 x J85

.90514 x 26280 Habitantes
23783 Habitantes

= Poblacidn acumulada para

1985, que se cbtiene del cua
dro No. 10
Indice de comportamiento

Finalmente tomandoc como base los
parametros normativos de dreas recreati
vas para esta magni.ud de poblacion, OE
tenemos la cantidad de &areas recreati-
vas necesarias para la zona mencionada

anteriormente

( 46.6 has )con una simple

operacién aritmética:
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T =D x R
= 70525 x 6,62 metros2 / hab.

= 46.6 Hectareas

donde:

T = Cantidad de tierras para el sub
sistema en ( hectareas ),

D = Poblacidén que demanda area re-
creativa al afio 90,

R = Parametro normativo aplicable
para gsa magnitud de poblacidn
( mts™ / hab ). ( obtenido con

l1a funcidn paramétrica ).

Con esto se establece 1la necesidad
futura de areas recreativas en la zona
( caso tipico ), como prondstico a sus
requerimientos de espacio, aplicando su
asignacidn en funcién de la poblaciébn y
no del parametro porcentual del 15%. Asi
podemos elaborar el cuadro de necesida-
des de cada elemento.

Se puede apreciar que el aArea en es
tudio requiere de 46.6 Has. para satis-
facer la demanda de areas recreativas y
que se encuentra establecido en funcidn
del paréametro 6.62 metros cuadrados por
habitante considerando esto la oferta
de areas municipales se encuentra por
debajo con 20,0 hectareas y que corres-
ponderd a un 43% de la demanda que se
requiere; estas &reas disponibles se
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pueden apreciar en el cuadro No. 5 que
corresponde al punto 4 pagina 59 .A-
demds esta magnitud de poblacidn requie
re de otros subsistemas del equipamien-

to urbano.

Ahora pasaremos a la aproximacidn
de localizacidn territorial de las nece
sidades en forma global del area . Para
esta® distribucidn se establecieron algu
nos criterios necesarios para su mejor—

asignacidn.

1.

En la zona se ha venido constru
yendo una Avenida ( Pablo Livas)
que tiene un movimiento vehicu-
lar de réapida circulacién; y
gque a su vez establece un 1limi-
te fisico de las colonias, que
quedaran en su totalidad divi-
didas en dos partes, lo que di-
ficulta su radio de influencia.

Se identifica la poblacidén in-
fantil como prioritaria en 1la
asignacidn de 4reas recreativas
Es decir, esto se debe a que es la
poblacidén que mds actividades

y necesidades tiene de las mis-
mas por las caracteristicas de
su desarrollo fisico.

Se establece mayor cantidad pa-
ra el uso de parque de barrio
como forma de abarcar mayor po-
blacidon y buscar la integracidn
de la zona. Esto considerando
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al elemento campo deportivo en
cuarte nivel,

4. No se establece areas para Pla
za Civica y Parque Urbano con-
siderando la zona desde un pun
to de vista de barrio, estos
elementos pueden ser obviados,
debido a l1a falta de disponibi
lidad de areas, como ademés de

que esta muy cerca el Parque
la Pastora.

5. Finalmente las &reas seran asig
nadas en forma sectorizada bus-
cando su mayor y mejor utiliza-
cion de los elementos, debido a

su localizacidn espacial y ta-
mafio.

Tomando en cuenta estos c¢riterios
se establecieron las areas para uso de
jardin vecinal, juegos infantiles, par-
ques de barrio y canchas deportivas, to
mando como referencia lo existente. A
su vez se calcularon las poblaciones
servidas y su mayor utilizacién y sobre
utilizacidn; esto se exprega en los cua

dros No. 14,15,16 y sus correspondien-
tes planos. Para esta aproxi-
macidn y calculo de do-

tacion de los elementos recreacionales
se toman en cuenta las areas existentes,
se establecen sub-zonas dependiendo de
la oferta de elementos como se muestra
en cada planoc de proposicidén, esto es
consecuencia de sus radios de influen-
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cia real, utilizando la técnica de
TIHEZEN ( distancia media ), para faci
litar el 4rea servida y los célculos;
como ademds la diversidad de densidades
poblacionales.

Todas las letras de los cuadros co
rresponden a la siguiente designacidn:
Z= sub-zonas de los planos; S= Dotacidn
( superficie en metros cuadrados ); E =
Cantidad de elementos en las sub-zonas;
P= Poblacidn total de la sub-zona; C=
Capacidad de los elementos; T= Diferen-
cia entre la oferta y demanda ( déficit
porcentual ) que ocasionara sobreutili-
zacidn.

En funcidén de estos resultados se
percibe que las necesidades no pueden
ser atendidas a cabalidad. Asi tenemos
Que: 1) para jardin vecinal se utilizan
3.2 Has ( 46% de la demanda)de las 7 Has.
necesarias ; 2) en juegos infantiles
2.2 Has. ( 60% de la demanda ) de las
3.7 Has necesarias; 3) en pargque de ba-
rrio se ofrece 6.3 Has ( 80% de la de-
manda ) de las 7.9 Has necesarias; y
4) en canchas deportivas 3.2 Has ( 25%
de la demanda ) de las 12.6 Has.necesa-
rias que requiere la poblacidn. En
este WGltimo elemento la relacion es
mas marcada debido a que se considerd
al pargue de barrio por sus dimensiones
y ademéas dentro de &1 pueden desarrollar
se actividades de deporte.
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Es imposible lograr la maximacidn
de la asignacidn, porque las 4reas muni
cipales no han sido establecidas en qu
cién de un parédmetro poblacional, sino
en base a la superficie neta vendible
del fraccionamiento, Ademas sus ubica-
ciones no guardan una relacidén de inte-
gracién global de la zona, ver los pla-
nos correspondientes de cada elemento .

No. 12,13,14,

Con respecto a los resultados de
sobreutilizacidn de las areas se puede
concluir que las colonias presentan den
sidades poblacionales variables en rela
cién con su radio de influencia que pue
de servir el area. En el caso de subuti
lizacidén se puede decir que en su mayo:
ria se trata de juegos infantiles y en
otro caso debido a la barrera de comuni
cacidon con el resto de la zona. -

Todo estos trae como resultado gue
algunas 4reas tengan margenes de utili-
zacidémr mayores que otras, en cuanto a
la posiblidad de uso de elementos re-
creacionales diversos, y que otras ten-
gan menores posibilidades como también
dreas mas beneficiadas con acceso a to-
dos los elementos disponibles.

Por iltimo es necesario aclarar
que esta proposicidn territorial de los
elementos recreativos, no considera o-
tros usos posibles que son necesarios
para una poblacidn de estas magnitudes
y que deben ser repartidos en las areas
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municipales disponibles.

Al referirnos a la otra parte de la
aplicacidn del modelo ( caso. de areas
por desarrollar ), no es mé&s que anali-
zar el area tipica tomando en cuenta que
no existiera ningdn desarrollo hoy dia.Pa
ra esto tenemos que tomar como referen--
cia a2lgunos criterios: ( supuestos ).

l., E1 sector corresponde a la sec-
torizacién previa establecida
en los planes Directores.

2. La densidad Qe poblacidn estima-
da serd de 250 habitantes por
hectdrea . ( Para toda 1a zona )

3. E1 drea estard totalmente predia
da ( limites de las propiedades
existentes ).

4. Asumiremos el proyecto de la Ave
nida Pablo Livas.

Como primer paso se necesita calcu-
lar la demanda de equipamiento urbano
global; para esto tenemos que calcular -~
la cantidad de habitantes para el sector
lo cual lo hacemos por medio de la si--
guiente operacian:

A x D
596.79 Has x 250 Hab/ Ha.

E_‘)

]

1]

149198 Habitantes

Ee]
1]
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donde:
P = Poblacidn que se asentari en
el sector.
A = Area del sector ( hectareas )
D = Densidad de poblacién asumida.

Con esta cantidad de poblacidén po-
demos calcular la necesidad de area re-
querida para equipamiento urbano, con
base en las normas; asi tenemos que el
parametro que uytilizaremos sera la fun-
cidén matemdtica ya diseifiada en el punto
3.1 pagina 47 dentro de los rangos
de poblacidn de 10000 a 150000 habitan-
tes, lo que resulta ser de 11,76
Metros cuadrados/Habitantes.. Asi mediance
la aplicacién de este parametro referi-
do a la poblacidén obtenemos la cantidad
de tierra de la siguiente forma:

T P x R
= 149198 x 11.76

T = 175.70 Hectareas

donde:

T = Cantidad de tierra requerida
de equipamiento urbano (hec-
tAreas ).

P = Poblacidén estimada.

= Parametro normativo {( M2/ Hab)
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Este resultado nos ofrece el &area
requerida para equipamiento .urbano den-
tro de la zona que representa el 29% del
total, y que debe ser repartida a su vez
en los distintos elementos del equipa-—
miento. Asi para el equipamiento recrea-
tivo tendremos gue la necesidad serda cal
culada en funcidén a los paréametros del -
punto 3.2 pagina SO0 ; de la forma si-
guiente:

C = D x E
= 149198 x 4.62
= 68.93 Hectiareas

donde :

C = Cantidad de tierra requerida pa
ra uso de equipamiento recrea-
tivo ( Has ).

= Poblacidn estimada

= Parametro normativo ( M2/ Hab. )

Asi obtenemos que para uso recrea-—
tivo se necesitan 68.93 hectareas ( 39%
de las tierras destinadas para uso muni-
cipal dentro del sector ). Ahora, ademis
de hacer este cdlculo es necesario dis-
tribuir territorialmente los elementeos,
por lo cual partiremos de la matriz ela-—
borada de jerarquia de equipamiento ¥y el
cuadro de radio de influencia comoc bases
en su determinacién. E1 cuadro No. 17
muestra la necesidad dependiendo de cada
elemento recreativo.
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Asi la distribucidn desagregada de
cantidades requeridas encontramos gque
las Canchas Deportivas representan el ma
yor porcentaje ( 39.39% ), seguido de
parques de Barrio y Jardin Vecinal hasta
llegar a la Plaza Civica con un 4.32% .

La elaboracién de la distribuciodn
territorial esquematica de los elementos
que forman el subsistema recreativo ten-
dréd como representacidén grafica el plano
No. 15 , para lo cual el sector fué divi
dido en subsectores ( cuatro en total, -
formado por una poblacidn aproximada de
40000 habitantes ), este a su vez en ba-
rrios ( cuatro para cada subsector con
una poblacién aproximada de 10000 habi-
tantes ); y por Gltimo en vecindario (ca
da barrio tendrd cuatro, con una pob1a~—
cién de 2500 havoitantes), ademids es nece
sario aclarar que el elemento Parque Ur-—
bano no fué considerade debido a la cer-
cania del @ea con el Parque La Pastora.

Esto nos dio como resultado que el
sector tenga una Plaza Civica central pa
ra cada subsector, para cada barrio en-"
contramos un parque de barric y para ca-
da vecindario se estableceran una Cancha
Deportiva, Jardin Vecinal y Juegos Infan
tiles. Estos elementos
tendran como dimensiones
aproximadas lo calculade en el cuadro
No. 17 y su localizacién en relacidén al
radio de influencia.
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Se puede apreciar en el plano que
la distribucidn de tierra resulta en mu
chos casos no equilibrada para cada par
cela de predio. Es decir, algunos pro-
pietarios tendrén que ceder mids tierras
que otros. esto obliga a buscar alterna
tivas legales para su control e implemeg
tacidén, gque pasaremos a ver en el si-

guiente punto.

~

La aplicacidén del modelo a el caso
tipico como futuro desarrollo comprende
ria como resultado si asumimos un 30%
de vialidad { 126.33 Has ), a 294.76 hec
tidreas para vivienda, lo que equivaldria
a una densidad neta de 506 habitantes/
hectarea . Es decir, con esto cdlculos
puede desarrollarse en el area conjuntos
habitacionales de edificios de tres a
cuatro pisos como alternativas para lo-
grar asi un desarrollo global(9

5.3. Marco Juridiceo.

Este elemento del Marco estratégico
corresponde a la necesidad de control e
implementacién de la asigracidn del equi
pamiento recreativo en el aspecto legal,
como alternativa a la situacidn actual
Ademas representa el mecanismo para en-
frentar las diversas situaciones que pue
dan darse en su ditribucidén territorial

( @) Para mayor aplicacién casultar: Hugo A. Rosales J,
Determimantes de una Politica de densificacidn para
zonas de vivienda de bajo costo. Monterrey, s.e. 1986.
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para que guarde un equilibrio social con
los inversionistas publicos y privados.
Como ademéds buscando la utilizacidn glo-

bal y sectorial de los elementos que for
man el uso recreacional.

5.3.1. Instrumentos Legales.

La elaborac¢idn de algunas alternati
vas previas.a situaciones gue desequili-
bren la asignacidén del uso recreacional
es la forma de buscar su permanencia ¥y
viabilidad politica en los Planes Direc-
tores dentro de la Urbe.

La primera inquietud es la referen=
te a la declaratoria que haga efectivo
el Plan Director, para que este sirve de
base a los futuros desarrollos en la im-
plementacidén del modelo. Es decir, una
de las necesidades de su legislacidén, o=
bedece a la sectorizacidn previa que se
debe realizar de la Ciudad, partiendo de
la asignacidén de densidades para cada

sector y asi poder calcular las areas mu
nicipales en forma global.

En segundo lugar tenemos lo referen
te a la reforma de la Ley de Desarrollo
Urbano en su articulo referido a la asig
nacidén actual de las &reas municipales.
Para ello es necesario incluir su calcu-
lo dentro de los Planes Directores en
forma global y desagregada en funcidén de

la poblacién, queadnuole la facultad a
la Ley de Uesarro.10 Urbano su cumpli-

-
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miento en los desarrollosde cada fraccio
namiento.

También este cumplimiento debe al-
canzar a la Ley de Urbanismo del Estado
en su labor de aprobacidén de los proyec-
tos de fraccionamientos. Es decir, debe
velar por el cumplimiento de las éreas
asignadas para cada predio segin el Plan
Director y presentar al interesado las
alternativas establecidas para el caso
de no haber un equilidbris con respecto
a otros fraccionamientos. Este desequili-
orio consiste en que la localizacidn de
cada elemento estd determinado por los
radios de influencia ( distancia camina-
ble ) y la densidad existente a su alre-
dedor. Por lo tanto es muy seguro que al
gunos predio no tengan necesidad de loca
lizacidn de eguipamiento dentro de sus
limites, mientras que otros tendrdn més
elementos en su territorio. Esto es una
de las consecuencias de sustituir la ac-
tual modalidad de planeacidn que Se rea-
liza en forma desagregada por la que es-
tamos recomendando basada en la Planifi-
cacidén Prospectiva. Al igual que la ante
rior €sta también requiere de un funda-
mento legal para su aplicacién.

Para tales efectos presentamos algg
nas alternativas.

Primera Alternativa:
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En el caso de predios ¢on ausencia
de area para uso municipal, el interesa
do deberd pagar en efectivo lo que debe
ria haberle correspondido dejar del pre
dio, que en su defecto dejan los fraccio
nadores adyacentes o a quién le corres-
ponda. Este pago en efectivo se calcula
ra de la siguiente manera: €l nimero de
viviendasdel fraccionamiento se multi-
plica por el indice de habitantes/vi-
vienda a la fecha y a esa poblacién re-
sultante se le aplica el parametro nor-
mativo, obteniéndose la cantidad de tie
rra gue necesita esa poblacidén pero que
esta ubicada en otro iugar. A esa su-
perficie se le aplica un precio fijado
por la ley.El monto resultante seri el
pago que deberia hacer el fraccionador

En el caso de gue en el fracciona-
miento existiera la localizacidn de al-
gunos elementos del equipamiento urbano
se aplica el mismo procedimiento y veri
ficando si hay coincidencia o no entre
el tamafio de ese elemento y lo que indi
ca el parametro. Si es deficitario se -
aplica el pago del diferencial. Si
superavitario el fraccionador
¢cinira la coupensacioén praoveniente de
la Bolsa de Tierra para eqiipamiento ur

s o i e . 8 2 . g et . S

==

es
re

~—

bano que serd administrada por el muni-

cipio respectivo en base a los funda-
mentos legales.
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Segunda Alternativa:

Las tierras necesarias para usc mu
nicipal pueden ser adquiridas por el Es
tado o el Municipio en forma global.Pa-
ra cubrir los costos de estas tierras
se cohrara un impuesto predial, que sera
establecido en forma proporcional al
benaficio ( poblacidn futura afectada )
que perciba cada propietario inmobilia-
rio. Estos sélo se limitarah a urbanizar
sus terrenos respetando los limites de
los predios que en esta forma se han
destinado para equipamiento urbano.

Con respecto a estas alternativas
podemos hacer algunos comentarios como:
1} Debe existir un control en cuanto a
las aportaciones hechas por cada fraccio
nador a la boeclsa de tierra, para que sg_
an utilizadas en beneficio de los equi--
pamientos urbanos y no sean mal inverti-
dos en otros usos; 2) Ademas puede crear
se un fideicomiso en nombre del sector -
como forma de control de estas aportacio
nes. Esto implicaria la organizacidén co-
munitaria del sector en el tiempo ( a me
dida que se va poblando ) y su constitu-
c16n como persona juridica; y 3) La apli
cacidén del impuesto predial tiene un rii
mo muy lento, debido a la forma como se
va urbanizando el sector lo que ocasiona
ria un ritmo lento de <captacidn de
fondos para los equipamientos.
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Finalmente es importante recordar
que esta distribucién espacial de los
equipamientos estara representada en
forma esquemdtica en 1los Planes Direc=
tores. Ademas la distribucidn espacial
debe contemplarse en su procedimiento
como parte de la Ley de Desarrollo Urba
no y la Ley de Urbanismos del Estado 5
con el fin de que su cumplimiento sea
en todos los niveles.
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6.CONCLUSION GENERAL

La Problematica del equipamiento re
creativo representa en la sociedad ac-
tual un componente necesario de analizar
en forma especifica lo mismo que todos
los subsistemas del equipamiento urbano.
La realizacidon de la investigacidén buscéd
enfrentar los problemas con el fin de en
contrar los planteamientos y medidas ad§
cuadas para ayudar y mejorar la asigna-
cidén del equipamiento recreativo en for-
ma global. Por esta razdén la principal
y primera medida estuvo relacionada con
el efecto legal que deben tener los Pla-
nes Directores en el proceso de Planifi-
cacidén, en su forma interactiva. ‘Es de=-
cir, la sectorizacidn previa de las
ciudades en funcidén a la densidad esta-
blecida y el territorio para lograr el
desarrollo global de asignacidn de Aareas
recreativas ( Urbanas ). Esto proporc¢io-
naria un ordenamiento espacial de las
ciudades, ayudaria a mejorar la calidad
de vida, como ademés no ocasionaria los
altos costos sociales actuales, y ayuda-
ria a las generaciones Tfuturas a enfren
tar los problemas en el largo tiempo.

Por otra parte la comprobacidon de
la hipétesis y el andlisis del caso tipi
¢co, nos sirven de referencia, para rea-
firmar que es necesario el calculo de la
asignacidén del equipamiento recreativo
en funcidn de la poblacidén en forma glo-
bal y desagregada. Es decir, de esta ma-
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nera se logra la integracidn de los dis-
tintos subsistemas que forman el equipa-
meinto urbano y encontrar asi el equili-
brio con la oferta de los servicios que
requiere la poblacidn. Ademds debe lo--
grarse su, distribucidén territorial y con
trolarse e implantarse para los diferen-z
tes sectores, con el fin de que exista
un orden en el proceso de planificaciodn
del equipamiento urbano ( recreativo ) ,
lo que a su vez repercute en las refor-.
mas en algunos articulos en las Leyes de
Desarrollo urbano y la Ley de Urbanismo
del Estado. Claro estd que esto hace
obligatorio derogaciones y creacién de
nuevas declaratorias de acuerdo a necesida
des e implementacion del proceso segin
lo establecido en el Plan Director, con
el propdsito de un seguimiento integral
del cidlculo de asignacidén en todos los
niveles.

Esto es imprecindihle para la elabo
racion y éxito del modelo de Planifica-~
cidén del equipamiento recreativo o urba-
no, €l que estarad relacionado directamen
te con las Normas Basicas de Eguipamien-
to Urbano, las cuales a su vez deben ser
revigadas cada cierto tiempo, ya que la
planificacidén es un proceso dinamico y
no estéatico.

La segunda preocupacidon esta rela-
cionada con las areas desarrolladas y
que presentan déficit de éareas municipa-
les y por ende recreativas. El caso ti-
pico analizado representa la evidencia
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de esta situacidén, en dénde, en primera
instancia es prevaleciente el desequi-
librio que causa la modalidad de planea
cién al realizarse los célculos de asig
nacién de los equipamientos urbanos.Par
tiendo de esta afirmacidén encontramos
un déficit de &reas recreativas que es-
causada por el céalculo porcentual de
15% del area neta de cada fraccionamien
to ¥y no del sector en forma global. Es-
decir, el cilculo no debe ser hecho en
base de un porcentaje del territorio si
no considerando un coeficiente poblacio

nal.

La situacién actual que se aprecid
en el area analizada representa un dé-
ficit mayor del 50% de &reas necesarias
para equipamiento recreativo, s8in tomar
en cuenta los subsistemas del equipa-
miento urbanc. Esto ocasiona alternati
vas de solucidén como: primero estable-
cer jerarquia de los elementos recrea--
tivos mas importantes dentro de la po-
blacidén 6 en segundo lugar desarrollar
una redensificacidén del Aarea para obte-
ner Aareas disponibles, pero esto ocasio
aria grandes costos sociales dificiles
"de alcanzar en este tipo de comunidades.

También se evidencia en esta situa
¢idén la aplicacidén que se hizo del mode
lo al area en el caso de que mwbigra sideo
planificada prospectivamente y se esta-
bleciera una previa sectorizacidn en
funcidén de la densidad. Esto nos presen
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ta un margen de 68.93 hectéreas en rela-
cion a las 46.4 Has, calculadas con la
poblacién proyectada, lo que a su vez
nos resulta una diferencia de 22.33 Has
mas de las existentes actualmente. Es
decir, resulta evidente que el cé&lcular
la asignacién del equipameintoc recreati-
vo o urbano en relacién a un area global
con una densidad bruta total; evidencia
la necesidad de establecer densidades po
blacionales mayores a las que existen acg
tualmente. También esto ayuda a la dis-
tribucidén espacial de los elementos ya
que estan referidos a su radio de influen
cia y a la poblacidén servida.

Finalmente la legislacidn necesaria
para lograr la asignacidén del equipamien
to recreativo, debe estar relacionada
con la necesidad de hacer efectivo ea
Plan Director y a su vez exista una rela
cidn directa de las leyes de Desarrollo
Urbano y Ley de Urbanismo del Estado. Es
decir, ya que estas altimas contienen ar
ticulos relacionados con la asignacion
de las areas municipales, los cuales de-
beran ser modificados o derrogados esta-
bleciendose a su vez nuevos procedimien-
tos legales, relacionados con el Modelo
de Planificacidn del Equipamiento Recrea
tivo ( urbanco ) y lograr asi un ordena—
miento adecuado en el desarrocllo de nue-
vas comunidades.
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APENDICE® A Arficulo 63 de la Ley de Desarrolle Urbano.

Articulo 63.—L.a persona a quien se conceda permiso para de-

sarrollar un fraccionamiento estaréd obligada a:

Transmitir en favor de! Gobiernc del Estado para construir re-
servas de terrenos destinados 2 la vivienda popular. una. super-
ficie de terreno, dentro o fuera del fraccionamienta, del tres por
ciento del dree totzl objeto del mismo, © su equivalents en
dinero, segin avalle que practique la Oficina Técnica Catastral
de la Secretaria de Finanzas y Tesoreria General del Estado.

Transmitir en favor del Municipio correspondiente las superficies
que se destinan a vias publicas dentro del fracCionamiento, y
terrenos urbanizados equivalentes al quince por ciente calculado
sobre el drea resultante de restar las superficies de dichas vias
publicas al area total incluida en el poligono general del fraccio.

.namiento, en los términos que establece la ley de Hacienda para

los Municipios dei Estado.

Esta Gitima superficie deberé destinarse exc'usivamente a cons-
truccién de escuelas. parques de juegos. jardines, mercados, en
las proporciones que fije la autoridad competente, pero sin que
ninguno de estos destinos desaparezca del todo, debiéndose se-
fhalar- su ubicacién en los planos correspondientes.

No podra variarse la disposicién anterior salvo casos especiales
en que la superficie del quince por ciento no sea suficiente para
ningin servicio publico, en cuyo caso podrd pagarse sobre su va-
ior comercial, debiéndose aplicar el producto a dotar de escuelas
a las zonas urbanas que carezcan de ellas.

los destinos de las 4reas a que se refiere el presente articulo
seran de naturaleza inalienable e imprescriptible en los términos
del Capituto Iil, Titulo Primera. Libro Segundo, de! Coédiga Civil
de! Estado.

Esta naturaleza juridica deberd hacerse constar en las escrituras
de cesién al Municipio correspondiente,
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APENDICE: B Calculo de la funcidn
paramétrica para areas
municipales.

Los elementos seleccionados debe-
rian estar presentes dentro de un terri
torio intraurbano, con una poblaciodon
comprendida entre 2,000 a 150,000 habi=-
tantes. Los subsistemas del equipamien-
to urbano necesario para la zona son:
Educacion, Cultura, Salud, Asistencia
Publica, Comercio, Abasto, Comunicacion
Recreacion, Deporte y Servicios Urbanos,
Para cada uno hay una clasificacidén se-
gun la poblacidn servida.

Con los datos de poblacidn a ser-
vir y el tamaifio del elemento de cada
subsistema se calcula el coeficiente
percapita de cada uno. Después se
elabora el cuadro No, 1: de
concentracién de coeficientes. Termina-
do el mismo se prosigue con el calculo
del parametro total segun poblacién
( columnas ).

Estos resultados se grafican en un
diagrama de dispersién de los parame =~
tros en donde M = £ ( P ) ( ver grafi-
cas en la pédgina 48 )

Con esto se obtienen las funciones
lineales y paramétricas meciante el pro
grama lineal y, modificado d¢e regresidn
parabdlica utilizado para czlcular la
poblacién ( Apéndice C )
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Se encontraron dos funciones, la
primera lineal es:

4
M= 2.8029 + 3.03476 x 10~ P

donde 3,000®%P =% 10,000 gue corresponde
a los pardmetros comprendidos entre una
poblacidén de 2,000 a 9,000 habitantes y
que posee un coeficiente de determina-

cidon de 96%.

M = 5.65309 + 1.254506 x 10 °p -

5.65648 x 1010 p?

La segunda equivale a la poblacidn
comprendida entre 10,000 € P &€ 150,000;
con un coeficiente de determinacidén de

96% .



APENDICE: C Indice de Habitantes por_

Vivienda (I )

Necesidad del Indice : Debido a la
no disponibilidad de datos estadisticos
sobre poblacidn a un nivel tan desagrega
do como lo requiere este trabajo, se hi-~-
Zz0o necesario buscar una alternativa a
una encuesta por muestreo para estimar
la poblacidén en cada colonia y para fe -
chas distintas, toda vez que el creci -
miento interno ocurre en afios que no si=-
guen una estricta tendencia secular,

Esta alternativa se basa en €l con-
teo de las viviendas existentes en cada
colonia a partir de los planos de las
mismas ( Archivos de la Secretaria de
Asentamientos Humanos y Obras Piiblicas )
y con verificacién mediante inspeccién
directa en la zona. Luego de tener las
cantidades de vivienda se le aplica el
indice I y se obtiene la poblacidén para
cada colonia segin el afio en que fue ocu
pada o si no la poblacidén que actualmen-
te ( 1985 ) reside alli.

Tipos y Fuentes de Datos: Los datos
para generar el indice proceden de los
censos de 1950-60-70-80 y corresponden a
la cantidad de habitantes y de vivienda
para el municipio de Guadalupe. Para
los tres ©primeros censos las cifras
provienen de CIFRAS DE NUEVO LEOw, 1981
de SPP; cuadro I1.2; pagina 22 Para
el censo de 1980: CENSO DE POBLACION DEL
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ESTADO DE NUEVO LEON, 1980. ( Esto

en relacidn a la poblacion ).Las
cifras de vivienda provienen del primer
documento mencionado en la siguiente for
ma: 1950, cuaaro VII.1; 1960, cuadro VII,
2; 1870, cuadro VII. 3. Para 1980 el da~
to de viviendas se obtuvo del Vol. 1 del
segundo documento del cuadro 21, péag.228
La eleccidn de estas fuentes de informa-
cidén se debe a que no fue posible locali
zar otra documentacidén més confiable con
datos histdéricos para el sector en estu-
dio, por lo gque hubo de aplicarse el in-
dice del municipio.

———— e e S

En la pagina siguiente se muestra el
cuadroe Nos A 1 de concentracién de los
datos para cada afio censal. Simplemente
se dividié la poblacién total entre el
numero de viviendas y se hizo asi para
abarcar incluso los casos en que vive
mas de una familia en la vivienda.

Tecnlca de est1m301on del Indice:
Se aJusto una ecuacién con la conocida
técnica de regresién no lineal ( parabé-
lica ) que se logra al minimizar la suma
toria de los cuadrados de las diferencias
entre los indices reales de cada afio y
los estimados con la curva. Esta ecuacién
( de la forma general Y = a + b X+ cX <),
se emplea, entonces para estimar el indi
ce de habitantes por vivienda, T, para
cualquier afio entre 1950 y 1980, es decir
50 & X < 80 ( Gréafica No. A 1 ).
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La ecuacidén resultante es:

I

= B.351 + 4.0945 5 X/10 ) -

0.2898 ( X/10 ) (a)

Para la ecuacidén anterior el valor

de X (

fecha de la colonia ) se divide

entre 10, ya que los datos fueron en

trados

al computador en forma ( X =

5,6,7,8, ). Por lo tanto para calcular

el indice 1 para el afio 1966, simple~
mente reemplace la X por 66 en la ecua

cidn (

a ) y resuélvala.

Grificea WPAY Ajuste 6 funsida I = 7(X)

g !

*

A

Sin embargo, por tecnicismos esta-
disticos, para proyectar el indice ha-

cia el
res de
reales
manera
dencia

afio 1990, se emplearon los valo-
los logaritmos de los indices

de cada censo y sSe procesaron a
de una " serie de tiempo " (ten-
secular ). Con la ecuacidn resul

tante ( también parabdlica ) se proyec-

to el I

90 = 5.01187 , con un error de

estimacion de e = 0.0885.
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Con estos dos datos se elahoraron
tres hip6tesis;alta supone que la ten-

dencia al afio 1990 sera de un IngQn ;

la hipdtesis media supone un Im=5.01-e=4.92
¥y la hipétesis baja supone un Imé.mr&d.&.

Se adoptd la hipbétesis media, ya
que se asume que la tendencia es hacia
una mayor disminucion que la proporcio-
nada por proyeccidén funcional.

Finalmente,para obtener el indice
proyectado para los afios 81 al 90, se
ajustd una curva parabdlica que uniera

Grétice M A-2  Proyecsisn de 1

X lop 1

8 !

R reazes

E s [ ]

» akla

o =,
1980 60 -t 1580 1990 o

los tres Gltimos indice ( 70,80 y 90)
Por lo tanto, para 81 x 91, se empléo
la siguiente ecuacion

I —10-0-4392 +0.3505 ( X/10 )

0.0249751% ( X/10 )2 ()
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APENDICE:D Cédlculo de la funcién no li-

neal para comprobacidn de

hipétesis para areas munici-
pales.

s ey s e

De los datos obtenidos del cuadro
No. 5 de Areas municipales, se localiza
ron los percépitas municipales reales
por colonia en un diagrama de dispersidn
en donde; T = f ( P ) ( ver grafica No.
11/ ).

Con esto se obtuvo la funcién no
lineal ( hiperbdélica ) que mejor, se
ajusta al comportamiento de los datos,.

La funcién es de la forma general
siguiente:

Y=a+b/X

y al sustituir ¥ por T ( percédpita mu-
nicipal ) y X por P ( poblacién ) se
tiene,

T = 1.41 + 4833.58 / P

con un coeficiente de determinacidn de
30.8%

También se graficd la funcidn para
métrica normativa de areas municipales
de 3000<P=10000 ya que las colonias
no pasan de este rango de poblacidn. Es
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to se hizo con el prdéposito de estable-—
cer la relacién porcentual de diferen -
ciacién en relacidén con los parimetros

normatives y poder asi comprobar 1a hlpo
tesis; todo esto se hizo mediante un pro

gr

ama en Basic como sigue:

S e > G s e gy

—

10
15
20
25
30
35

37
40
45
50
55
60

65
70
75
&0
385
90
85
&

CA_~ ( NO LINEAL )

CLEAR

INPUT " NUM. DE ( X, Y ) " ; N
FOR I= 1 TO N

READ X, Y

D=1D+ Y/X*2 : E =E + 1/ X
F+F +Y :G6G=0G4+1/X"*3 : H=-H
/XA2

L =L % Y22

NEXT I

K =~\H\*r Ere G % N

A= (D*E~TF®*G) /K
B=(H*F-N®=D) /K

PRINT " FUNCION : C ="; ROUND ( A,
AN 2SN ROBND I B3 11X
WAIT 55

FOR P = 10000 T 500 STEP-500

C = A + B/P

PRINT " P = " ; P ; C = ROUND (C,-
NEXT P

D=0 :E =20 G=0:N=0
RESTORE 500
O¢ RT - 170N

R & X Y

3 )
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110 ( A + B/ X )"2
118
120 1
125 E/ ( N-2 )
130 ( N* L - F?2 ) / ( N*2 * N/ (H-1) )
135 L-G/N
139 WAIT 1000
140 PRINT " COEF, DET. = " ; ROUND

{ I,-4 ) * 100% ; " % "
145 END
500 DATA

( 2 =
E + D
EXT

HZooZrEo
£
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/ APENDICE . E
2 secretaria de d I b ]
LY etaria de desarrollo urbano y ecologia
"EEAVAN

direccién general de equipamiento urbano y edificios

| sE0UE
~ =
SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO CLAVE: 09.05
Subsisterma:  Recreacidn Elemento: Parque Urbano
| S J
' R
1. NORMAS DE LOCALIZACION
1. Nivel de servicios de la localidad receptora; recomendable _intermedic .
minimo medio
2. Radio de influencia regional recomendable . 30 kilbmetxos o | hora
3. Radio de influencia intraurbano recomendable 1,340 metrros
4, Localizacién en la estructura urbana subcentro urbano
5. Uso del suclo recreativo
6. Vialidad de-acceso recomendable secundaria
7. Posicidn en la manzana _manzana completra
il. NORMAS DF, DIMENSIONAMIENTO
8. Poblacitn a atender el total de }a poblacién
9. Porcentaje respecto a la poblacién total 100 por ciento
10, Unidad béisica de servicio - metra cnadrado de payqgue
11. Capacidad dc diseiio de {a unidad de servicio 0.55 habitaptes
12, Usuarios por unidad de servicio _ variable
13. Habitantes por unidad de scrvicio, 0.55
14. Superficie de terreno por unidad de scrvicio 1.1 m2
16, Superficie construida por unidad de servicio 0,01 2 0.02 w2
16. Cajones de estacionamiento por unidad de servicio 1/cada 500 m2
IIL. DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS THPO
A. Elemento minimo recomendable
17. N@mero de unidades de servicio 91,000 m2 de parque
18. Superficie de terreno 100 000 m? , cohstruccion 1,500 m2
18. Poblacidon minima que justifica la dutacién 50,000 habitantes
B, Elemento recomendable
20. Numere de unidades de servicio 182,000 m2 de pagque
21. Superficie de terreno 200,000 m2 = construccién 3,000 w2
22. Poblacién a servir 100,000 habjtantes
C. Elemento maxime recomendable
23. Nomero de unidades de servicio 727.000 m2 de paxque
24. Superficic de terreno 799,000 @2 | construecién 11,0002
25, Poblacion a servir 400,000 habitantes
.
( OBSERVACIONES: "
L ocrubrada 1981
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APENDICE E

,{-:" secretaria de desarrollo urbano y ecologia
s?:%ﬁe direccion general de equipamiento urbano y edificios

—
SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO CRBANO CLAVE: 09.01
Subsistema: Recreacidn Flcmento: Plaza Civica

\,

4 \

1. NORMAS DE LOCALIZACION

1. Nivel de scrvicios de fa localidad receptora; recomendable _goncentracién rural

minimo __concebtracicn rural
2. Radio de influencia regional recomendable 15 kildmetros o 30 ginutos
3. Radio de influencia intraurbano recomendable 335,670 y 1,340 metros
4. Localizacion en la estructura urbana en centros de servicios
5. Uso del suelo comercial v de servicios
6. Vialidad de acceso recomendable peatonal y loeal
7. Posicion ¢n la manzana en_cabecera O manzana completa

II. NORMAS DE DIMENSIONAMIENTO

8. Poblacién a atender el total de la poblacidn

9. Porcentaje respecto a ta pablacion total 200 por ciento
10, Unidad basica de servicio __ aza
11, Capacidad de discries le la unidad de servicio 6,25 habitantes
12. Usuanos por unidad dc scrvicio variable
13. Habitantes peor unidad de servicio & 25
14. Superiicie de tenveno por unidad de servicio 1.25 m2
15, Superficie construida por unidad de scrvicio 1 m2 de plaza
16. Cajones de estacionaimiento por unidad de servicio __no tiene

II. DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS TIPO

A.  Elemento mirimo recomendable

17. Nomero de umdades de servicio 1,120 m2 de plaza

18. Superficte de terreno 1,400 m2 | construccion ¥,120 m2

19. Poblacion minima que justifica la dotacion 7,000 habitantes 1/

B. Elemento recomendable

20, Numero de umidades de servicio 4,480 m2 de plaza

21. Superficic de tereno 5,600 m2 ,  construccién 4,480 m?

22. Poblacidn a servir ___ 28,000 habitantes

C. Elemente maxima recomendable

23. Namero de unidades de servicio 16,000 m? de plaza

24, Superficic de terrano 20,000 w2 | construccion 16,000 m2 e
o 25. Poblacion a servir 100,000 habitantes
(OBSERVACIONES: h

1/ incluve poblacidn er area de influencaia

\ Octubrede 1881 )
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GF)ENDICE 'E ™)
A secretaria de desarrollo urbano y ecologia
direccion general de equipamiento urbano y edificios

\ SEQUE )
(s ‘)
SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANGO CLAVE: 05.04
Subsistema: Recreacidn Flemento: Parque de barrio
\ /
-\

r 1. NORMAS DE LLOCALIZACION

1. Nivel de scrvicios de la localidad receptora; recomendzble _medio

Vialidad de acceso recomendable _peatanal o local

nzan, mpleta

minimo bisico
2. Radio de influcncia regionat recomendable 0 uto
3. Radio de influcncia intraurbano recomendable 670 petros
4. Localizacién en la estructura urbana centyo de barrio _
5. Usodel suclo I i i de servicia
6.
2.

Posicién en la manzana

H. NORMAS DE DIMENSIONAMIENTO
: el total de la poblacibn

8. Poblacion a atender

9. Porcentaje respecto a la poblacion total 100 _poz-ciento
10, Unidad basica de servicio metgn cuadrado.de parque
11. Capacidad de diseiio de $a unidad de servicio 1 hahitante
12. Usuanos por umdad de servicio variable
13, Habitantes por unidad de servicio 1
14, Superficic de terreno por unidad de servicio 1.1 m2
15. Superficie construida por unidad de servicio 0,01 a 0.02 w2
16. Cajones de estacionamiento por unidad de servicio 1/cada 250 m?

ilI. DIMENSIONAMIENTQ DE ELEMENTQS TIPO
A. Elemento minimo recomendablc
17. Niimero de unidades de servicio 10,000 m2 de parque
18, Superficie de terreno 11,000 m2 | construccién 220 m2
19. Poblacién minima que gustifica la dotacién 10,000 bhabirantes
B. Elemento recomcendable
20. Nomero de unidades de servicio 28,000 m2 de parque

21. Superficic de terrcno 30,800 m?  construccién 300 m2

22. Poblacion a scrvir 28,000 habjirantes
C. FElemcnto maximo recomendable

23. Nimero de unidades de servicio 40,000 m2 de parque
24, Superficic de terreno __+4,000 m2  construccion <00 m2

25. Pablacion a servir 40_000 hahirantes J

L
(OBSERVACIONLS: )
__ octubm de 1381 )
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(" APENDICE. E
- secretaria de desarrollo urbano y ecologia
SEOUE direccion general de equipamiento urbanc y edificios
( SISTEMA NORMATIVO DE FQUIPAMIENTO URBANO CLAVE: 10.01
Subsistema: Deporte Elemento: Canchas Deportivas
\.
g =
1. NORMAS DE LOCALIZACION
1. Nivel de servicios de la localidad receptora; recomendable concentracida rural
. Minime — rural
2. Radio de influcncia regional recomendable 13 kil6metros o 30 minutog
3. Radio de influcncia intraurbano recomendable _335 metrog
4. Localizacion cn la estructura urbana centro vecinal
5. Usno del suelo habitacional o recreativo
6. Vialidad de acceso recomendabl local o peatonal
7. Posicion en la manzana cabecera o manzana cowpleta
. NORMAS DE DIMENSIONAMIENTO
8. Poblacién 2 atender grupos de edades de 11 a 45 afios
9. Porcentaje respecto a la poblacion total 55 por ciento
10. Unidad basica de servicio
11. Capacidad de discqo de Ia unidad de servicio 0.6 _usuarios
12. Usuanios por unidad de servicio variable
13, thabitantes pur unidad de servicio 1.1
i4. Supcrficic de terveno por unidad de servicio 2 w2
15. Superficie construida por unidad de servicio 0.02 a 0,04 m2
16. Cajones de estacionamiento por unidad de servicio __1/cada 125 m2 de_cancha
[Il. DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS TIPO
A.  Elemnento minimo recomendable
17, Nimero de unidades de servicio 2,275 m2 de cancha
18. Superficic de terreno _4, 550 m2 , construccion 90 m2
19. Poblacién minima que justifica Ja dotacion 2,500 habitantes 1/
L. Elemento wcomendabie
20, Némero de unidades de servicio 5,365 m2 de_cancha
21. Superficic de terreno 12,730 m2 construceidn 150 m2
22. Pablacidn a sexvir 7,000 habitantes
C. Elemento maximo recomendabie
23. Nuamero de unidades de servicio 9.090 m2 de cancha
24, Superficic deterreno 18,180 m2 | construccidn 180 m2
L 25. Poblacion a servir 10000 hahiranres J
( OBSERVACIONES: A
1/ incluye poblacidn en &rea de influencia
- Detubredo 1981
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{ APENDICE ' E

113

y O3 . ;
&7\ secretaria de desarrollo urbano y ecologia
By direccién general de equipamiento urbang y edificios

\_ SEDUE
( ")
SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO CLAVE: 09,02
Subsistema: Recreacidn Elemento: Jardin Vecinal
\_ —J
s —\
1. NORMAS DE LOCALIZACION
1. Nivel de servicios de 1a localidad receptora; recomendable _b8sico
minimo concentracién reral
2. Radio de influcncia regional recomendable 5 kildmetros o 15 minutos
3. Radio de influencia intraurbano recomendable 335 metros
4, laocalizacion en la estructura urbana centro vecinal
5. Uso del suelo habitacional y recreativo
6. Vialidad dc accese recomendable _peatonal o Jocal
7. Posicion cn la manzana cabecera o manzana completa
. NORMAS DE DIMENSIONAMIENTO

8. Poblacion a atender el total de la peoblgcidn

9. Porcentaje respeclo 4 ia poblacién total 100 _por ciento

10. Unidad basica de servicio tro ¢ do de jardin

11. Capacidad dc disciio de la unidad de servicio 1 habitantes

12. Usuarios por unidad dc servicio variable

13. Nabitantes por unidad de servicio 1

14, Superficie de terreno por unidad de servicio 1 m2

15. Superficie construida por unidad de servicio 0.02 a 0.04 w2

16. Cajoncs de estacionamiento por unidad de servicio no tiene

III. DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS TPO

A.  Elemento minimo recomendable

17. Namero de unidades de servicio 2,500 m2 de terreno

18. Superficic dc terreno 2,300 m2 | construccion 100 m2

19, Poblacién minima que justifica la dutacion 2,500 habitantes

5.  Elemento recomendable

20. Namero de unidades e sevyicio 2.000 m? de terremo.

21. Superficic de terreno 7,000 @2, construccién 150 m2___

22. Poblacian a servir 7,000 habjeantes

C, Flemcnto maximo recomendable

2. Nimero de undlades de senicio 10,000 m2 de terreno

24, Superficic de terrenn 10,000 m2_ . construccion 200 _n?2 -

L 93, Publacidn a servir 10,000 habitantes
(0BSERVACIONES: N
octubre de 1531 .
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APENDICE E

& secretaria de desarrollo urbano y ecologia
S?DUE direccion general de equipamiento urbano y edifigios

J
~
SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO CLAVE: 09. a
Sohsistema: Recreacidn Elemento: Juegos Infantiles
\_ J
( )
1. NORMAS DE LOCALIZACION
1. Nivel de servicios de ta localidad receptora; recomendable asico
. minimo concentracifn rural
2. Radio de influcncia regional recomendable 5 kilSmetros o 15 minutos
3. Radio de influencia intraurbana recomendable 335 metros
4. Localizacién on 12 estructura urbana centro vecipnal
5. Uso del suelo habitacional y recreatiwo
6. Viulidad de acceso recomendable peatonal
7. Pasicion ¢n la manzana a media manzana
HO. NORMAS DE DIMENSIONAMIENTO
8, Poblacion a atender prupos de edad de 2 a 12 aiios
9. Porcentaje fespecto a fa poblacidn total 29 por ciento
10, Unidad hasica de servicio metro cuadrado de terrenc
11, Capacidad e dis¢fio de K unidad de servicio___ 9.6 nifios (1.62m2/nifio)
12, Usuanas por unidad de servicio variable
13. [labitantes por unidad de servicio 2
14. Supcrficic de tervene por unidad de scrvicio 1 m2
i5. Superficie construida por unidad de servicio no_tiene
16, Cajones de estacionamiento por unidad de servicip no tiege
11, DIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS TIPO
A. Elemento minimo recomendable
17. Nidmero de umcdades de servicio 1,250 m2 terreno
18, Superficic de terreno 1,250 m2 | construcgion no tiene
19. Publacién minima que justifica la dotacion 2,500 habitantes
2. Elemento recomendable
20. Numero de unidades de servicio 3,500 m2 de terreng
2). Superficic de ermeno 3,500 m2, construccion ____7no tieng
22. Poblacion a sexvir 7,000 _habitantes
C. Ficmento maximo recomendable
23, Namero de unidades de servicio 5,000 m2 de terreno
24, Superficic de temeno ___ 5,000 82, construccion .___no tiene
L 25. Poblacion a scrvir 10,000 habitantes
(OBSERVACIONES: )
\

cetutre de 1981 )
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APENDICE : F Procedimiento para elaborar
los cuadros No. 8 y 9, de
explicacidén del déficit de
Areas recreativas.

Para el cuadro No. 11 primero se esta
blecieron los percdpita normativo de
2,500 a 7,000 habitantes ( porque las
colonias no pasan de 7,000 habitantes }.
Con estos pardmetros se obtiene la ecua
cidn de regresién lineal S = f (P) y ,
gque resulta ser:

S = 2.29 + 0.00018 p

donde P = poblacidén, S = parametro nor-
mative recreativo.

Por medio de esta ecuacidn se c¢al-
cula el S { 3 ) que es el pardmetro nor
mativo para cada colonia.

Después se pasa al cilculo del %
de diferencia entre los percapitas ex-
istentes en cada colonia y lo normativo.

rara estos calculos se utilizd un
programa de regresidén lineal. Después
se graficara la funcidon y los parame-
tros existentes en el diagrama de dis-
persién de la grafica No. 15 pdgina 107
para apreciacion visual.

PiuGRAMA PARA EL CALCULO DE LA REALACIO-




i82

EXISTENTE Y EL NORMATIVQ

— e et e S et < S,

10 CLEAR

15 STAT CLEAR

20 FOR 1 =1 TO 2
25 READ X, Y

30 STAT X, Y

35 NEXT I

40 A = LRA: B + LRB
45 DIM Q ( 6 ), 2 ( 6 )
SO FOR I =1 TO 6

55 READ H, R

57 IF H 2,500 THEN H = 2,500

65 P = ( R/Y ) * 100

70 PRINT " POB "; H; " % = " : ROUND
(P, - 3)

75 IF P 100 THEN C=C + 1; Q = Q+ P:
GOTO 85

80 IF P 100 THEN K = K + 1 ; 2 = 2 + P

85 MEXT 1

90 PRINT "* 100% M = " ; INT ( Q/C )

60 ¥ = A + B * H

100 PRINT " 100% M = " ; INT ( 2/ K )

110 END

500 DATA

donde : X = Dato de poblacidén ficticia ;
Y = parametro ; H = poblacidén inicial de
la colonia; R = percédpita por coclonia;

P = porcentaje de diferencia; M = media
porcentual.

La obtencidén del cuadro No. 9 se
realizdé de la siguiente manera:
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Se dispuso de los datos normativos
acumulados del cuadro No. 1 y de los da-
tos de los percéapita acumulados en el
tiempo, tomado del cuadro No. 5 . Selec-
cionandose para cada par de datos el
cdlculo de porcentaje de deficiencia {(pa
rametro existente / parametro normativo
Y asi elaborar el cuadro.

Los cdlculos se obtuvieron de un
programa para calculo de diferencias
poréentuales de deficiencia.

PROGRAMA DE PORCENTAJE DE DEFICIENCIA

5 CLEAR
10 INPUT " CANTIDAD DE DATOS " ; D
20 FOR I = 1 TO D

30 READ A, Y
40 P = 100 * A/ Y

50 PRINT " DIFERENCIA ";p; " & "

60 B = B + P

70 NEXT I

80 M = B /D

90 PRINT " PORCENTAJE PROMEDIO " ; M
100 END

500 DATA

Donde D = cantidad de colonia; Y =
parametro normativo ; A = parametro exis
tente ; P = porcentaje de la A/ respecto
a¥Y ; M = Media de valores de A con
respecto a valores de Y,
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APENDICE HIE ¢ ggocesamiengg_de DPatos =~
Base.

La elaboracidén del cuadro No, 5 fué
de primordial importancia para el desa-
rrollo de la investigacidn, toda vez gue
los datos de poblacidén y densidad de ca-
da colonia, as{ como para el &rea total,
son, a su vez, aspectos claves para el
andlisis y del equipamiento recreativo.

Las cifras que se muestran en el
cuadro fueron procesadas por un minicom-
putador ( cuyo programa se ha incluido
al final del apéndice ) a partir de tres
datos de base: la fecha de la colonia A;
la superficie en hectireas de lz misma,
S (1) y ; el nimero de viviendas, V
(1 ) « Estos tres datos se obtuvieron
de los planos de las colonias y fueron
verificados en forma global mediante ins
peccién de campo.

La poblacidn inicial de cada colo-
nia se refiere a aguella gue se estima
comenzd a residir en ellas. E1 estimado,
P (1), se obtuvo utilizando el dato
V(1) y el indice I gque resulta de la
funcidén descrita en el apéndice C { ecua
cién "™ a ", para las fechas anteriores a
1981 y ecuacidbén " b ", para las fechas
posteriores) . Asi:

P(1)=vV (1) *x I
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La densidad inicial es la densidad
poblacional bruta conque se inicidé la
colonia:

D (1) =P (1) / s{1)

La poblacidn actual, P (2) y, la
densidad actual, D (2) , se refieren al
afio 1985. Para su estimacidén se empled
el indice de habitantes por vivienda, I
Para esta fecha:

D (2) = V (1) *# 5.439956319 /S(1)

Los datos agregados para toda el
drea se lograron de dos maneras: la su-
perficie total acumulada, S8 (2 ), simple
mente es el resultado de ir sumando las
S (1L ) de cada colonia: igual sucede con
la totalizacidn del numero de viviendas,
vV (2 ), para el area.

Sin embargo, la poblacién total no
es la sumatoria de las poblaciones ini-
ciales. Hay que tener presente que 1la
poblacién inicial de cada colonia varia
con el tiempo. Por lo tanto, la pobla-
cién total del drea en estudio, para ca
da fecha A, se estimd aplicando el B
indice I para la fecha deseada, al nume
ro de viviendas existentes en esa épocaz

P(3)=VvV(2)*1
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Tampoco la densidad media, D (3 ),
es un promedio aritmético de las densida
des iniciales. La densidad media, es un
" promedico territorial ™ ya gue distri-
buye uniformemente la poblacién el terri
torio urbanizado a la fecha del célculo.

D(3)=P(3) /s (2)

Los datos para los renglones 33 al
36 tienen las siguientes anotaciones 3
los fraccionamientos Camino Real II y
las Avenidas estan en construccidén y en
base al avance de las obras se estimé
que para 1986 estarian ocupados. De esa
manera se completaba el tercer dato pa-
ra esas dos colonias, el de la fecha. El
fraccionamiento Los Fresnos 11, apenas
estd en fase de planos elaborados, por
lo cual se le aplicdé la tendencia de T
( 8 ) para tener una idea de la fecha de
ocupacidon; lo mismo se hizo con el ren-
glon 36 gue se refiere a las pequeflas
Areas baldias del Mapa No. 3, s61l0o que
aqul se tuvo que asignar una densidad
inicial que se obtuvo al promediar las
tres Ultimas densidades iniciales ( ren-
glones 33,34 y 35 }.

PROGRAMA DE COMPUTADORA PARA LA PREPARA-

— e e et e et e

Para emplear este programa no es n¢

cesario " entrar " las lineas del 10 al
82.



10
20
25
30

35
40
45
50
55

60
65

70
75
80
82
85
90
100
110
115
120
130
140

150
160
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REM CALCULO DE DATOS BASICOS

REM A = FECHA DE LA COLONIA

REM Y = INDICE DE HAB/ VIV,

REM 8 ( 1 ) = SUPERFICIE TOTAL DE LA
COLONIA EN HAS.

REM S ( 2 ) = SUPERFICIE TOTAL DE LA

ZONA.

REM Vv ( 1 ) = VIVIENDAS EN CADA COL.

REM V ( 2 ) = TOTAL DE VIV/ ZONA.

REM P ( 1 ) = POBLACION INICIAL POR
COLONIA.

REM P ( 2 ) = POB. ACTUAL EN CADA
COLONIA.

REM P ( 3 ) = POB. TOTAL/ ZONA.

REM D ( 1 ) = DENSIDAD INICIAL POR
COLONIA

REM D ( 2 ) = DENSIDAD ACTUAL POR
COLONIA

REM D ( 3 ) = DENSIDAD MEDIA EN LA
ZONA,

REM T = CONSUMO MEDIO ANUAL DE
TIERRA EN HAS.

REM INICIA PROGRAMA

CLEAR

DIM S (2 ), V{(2), P(3), D(3)

FOR I = 1 TO 36
READ A. S (0t ), vV ( 1 )

X = A/10 : IF X>8 THEN Y = 10"

( ~ .4392 4+ 3505 * X - .02497515 *
Y = 8.351 + 4.0945 * X - .2989 *
XA

s (2)=s(2)+8{(1):v (2
=v(2)+v(1):T=8((2)/
( A - 49 )

PiLyswigildry

P(2)=1v (1) * 5439956319
P(3)=v(2)*YX
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180
1380
200

210

220

230
240
500
510
520
530
540
550
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PRINT
ROUND
-3
NEXT I
END
DATA
DATA
DATA
DATA NOTA: Entrar los datos
DATA A, S (1 )yVv (1) en
DATA ese orden para cada co-

o
| = B sl

-4
~ <o
0 =~ =~ -~
— TN o
| =~~~ »
=W
e St

READY lonia.

RUN

302 30 337 34 10.14

62 302 30 10.14 1412
160 1447 164 18.98 328
1741 92 3.80 451 44

462 atcetero.

NOTA: Importante: El orden en que apare-

cen los datos es el siguiente:

P (1)DC(1 )P (2 )D{(2)
s (2)yv(2)Yyp(3)DI{(3)T
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