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IV. OPERATIVE ZACION DEL MODEL&.

La forma de verificar la correcta concatenscién de cada uno
de los elementos del modelo es a través de su apliczcibn a un
caso especifico, cue consiste en la operativizacibdn de las rela-
ciones funcionales de sus componentes, Para este caso porticular
por tratarse de un modelo formal la operativizacidn consistiréd
en lz manipulacibn de las relaciones algebrdicss de sus componen-
tes.

Bs importaente para imiciar la operstivizacidn definir el perfodo
para el cual se aplicari el modelo, dado gue &ste afecta la con-
fiabilidad de los resultados obtenidos, dependiendo esto del gra
do de sensibilidad en la variebilided de los valores de los fac-
tores oue afectan 1la naturaleza de les variables relscionadas en
el modelo. En este caso por tratarse de un modelo sobre un fenbme—
no fisico—espacial, el perfodo de operativizacibn tiene como 1limi-
tante principal el tiempo en cue se zgota el espacio disponible p2
ra urbanizar desntre del drea de estudio o de anlicecibén, Por es—
tas raczones lag necesidzdes educativas bésicas, cue es lo rue se
pretende cuantificar con la aslicacibn del modelo se debterminarén
para un perfodo de cinco afios comprendidos de 1985 a 1989, que es
el tiempo en el cual se agota el esprelo disponible & urbanizar

en el 4rea de estudio.

También, previzmente 2l inicio de la operstivizacibn, es necesario
determiner la localizacibn fisica del &rea de zplicacibn, tal como
aparece para este casgso particular en el aodpite T.4.3. ea el cual
tanto el 1limite irorfe como el Sur, por ser arterias de vialidad
primaria, se consideran como obsticulos pera el flujo de la pobla-
cidn cue se encientra ubicazds en la zona aledafiza 21 4rea Ce aplice
cibn; por otra p-rte, se considesra cue el 1imite Ceste funciona co
no un muro de contencidn cue no perrite la e¥pzansidn del 4rea en
esta direceibn; sin ervbargo, el limite Este por ser arteria de .
vialidaed secund-ria, trl vez sea la frontera mas abierta al flujs
de pobleeibn hreia dentro y afuera del Area de aplicacidn.

Paralelanente & esta delinitacidbn fisica del drea de aplicacibn
debe tenerse en cuenta la delimitacidn socioceconbmica; oue por la
menos estéd relacionada con €l nivel de dotzcifn de la infraestruc-
tura urbana en el frea de aplicacidn y el nivel de ingreso moneta-
rice de la poblacibn que la habita.
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En este caso, la infraestructura urbana medidse a través de 1la
dotacibn de los servicios péblicos existentes en el frea; agua
potable, drenaje sanitario y pluvial, energfa eléctrica, per—
gues recréativos y otros cuya cantidad perecen ser suficientes
aunoue no asi en su calidad, delimitan sin embargo, un ares den—
tro de la cual se espera que la poblacidn sea estable, esto esg,
que el proceso de inmigrocién ¥ enigrecibdn sean compensatorios

¥y que la demanda por estos servicios sea producto como causa prin-
cipal del crecimiento notural de 1z poblacién del drea, En cuanto
al ingreso monetario de la poblAcibn asentada se busca que éste
sea 10 nAs hombgeneo posible, pera este caso y tomande en cuenta
los factores anteriores se determind un ingreso familiar de uno

a cuatro veces el selario mfnimo, ya cue con esta homogenizacién
se puede facilitar la orgenizzcidn politica de la poblzcidn psra
gestrr la dotacién de los servicios urbanos necesarios prra su de-
sarrollo y convivencia dierios,

1V.ls Necesidades Educativas Bisicas Futuras.

La manera de concocer la natursleza cuantitztiva y cualita-
tiva de las necesidrdes educrtivas bésicas, o de cualguier obro
servicio urbano, es conociendo, en primer lugar, lz msgnitud totsl
¥y estructural de 1la poblacidén = 1z cue se guiere servir. En este
caso por tratarse de una polklacidn localizada dentro de una 4reaz

‘intreaurbane, donde lz informseién estadlstice censal no es conoci-

ds, su megnitud total y estructural se heréd en forma indirecta. Pa

ra este efecto se usaré la poblaclén totel histédrica del Municipio

de Gurdalupe (jurisdiceidm polftica dentro de 1la cual se encuentra

localizada el £rea de aplicecibdn del modelo) listzda en los Censos

de Poblrecibn de las décadas de 1950, 1960, 1970 y 1980 (en el Cua-

dro Al del Anéndice A aparece resumide esta informrcién), junto con
el nmimero total de viviendas prra cada década (rue también aparece

en el Cundro Al) es posible determinnr una relacién aritmética que

sea denominado Indice Histbrico de Habitantes por Vivienda Munici-

pal, cuyos valores aparecen en el Turdro Al.(p,110).

Se observa, sin embargo, cue el valor del Indice se calculgs hasta
el afo de 1980, por lo que para obtener su valor zctual (19385) y

. futuro es necesario aplicar un método de proyeccidn. Cansiderando

el comnortamiento histbrico-gr/fico de 1z informacibn y el periodo
purw el cuzl se necesita proyectar (1980 a 1929) ce ha determinedo
que el método de nrovecciones de regresibn no lineal (tipo parabd-

lico como lo indican las figures Al,A2 p.112) es el més adecurdo.
Los resultzdos de los velores proyectados obtenidos 21 aplicar es-
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te método aparecen en el Cundro AZ del Apéndice A.

Para la deterainzcidn de la poblzcibn total del frea de apliecr-—
ci6n del modelo se considera gue el comporiauiento de los valores
del Indice Histbrico de Habitwntes por Vivienda es similar al del
Municipio. Por 1o cue con la delimitzeibn del frea de aplicacidn
es posible determinrr lazs zonas urbanizadas a fin de cuantificar
sobre planog el ntmero total de viviendas existentes en ellas;
las zonas urbanes en construcciln para cuantificar el ndmero de
viviendas que se incorporarédn al #rea de =2plicacidn en un afio de-
terminado; las =zonas urbanas fraccionables para conoccer 12s posiw
bles viviendas que se pueden incrementar en el #Area de aslicaciébn
en un perfodo especifico, esto suponiendc como constantes el va-~
lor de la densidad de poblzcidn a través de un-nromedio de los u®l
tinos tres afios asi como el tamafio del lote y el consuso promedio
de tierra urbazna en el érea, De esta manera se lleza = conocer el

némero total de viviendas para un afio determinado en el &rea de es-

tudio, y con la magnitud del valor del Indice Histérico de Habitan
tes por Vivienda es poesible determinar 1ls nognitud total de la po-
blacidbn histdrica y futura del 4rea de aplicacidn., Valores que a-
parecen en el C.A2 (p.11l1l) del Apéndice A,

Sin embrrgo, la poblacibn total histdrica, actual y futura del 4-
rea no es suficiente para determinar las necesidades f{sicas edu-
cotivas bésicas de 1z misme, por lo cual para esto UWltimo se re-
cuiere del conocimiento de la estructura de poblacibn vor edades
individuzles -Nuevemente es vdlido recordar rue el andlisis muni-
cipal es cierto para ¢l 4rea de aplicacibn del modelo~, pera este

propésito es neceszrio la informacién sobre la poblacién por cuinaue

mios del wunicipio, la que 'se obtuvo de los censos de poblecidn
v se resumid en el €.D2 (p.118) del Apéndice D.

En lz determinecibn de la estructura de poblscidn del grea de a2pli
cacibn es neceserio primero suwavigzar la informacibén censal munici-
pal debido a los errores de subgunerscidn ¥ sobrenumeracidn gue se
presenta en las primeras edades de la estructura de pobluacibn cen-
geds. Para esto, se recuiere de una estructura de poblacibn histd-
rica base, como la gue aparece en el ¢.D3 y la gréfica D3 (p. 121)
ra este caso prrticulesr, que sirva como referencia de comportamien
to histdrico de la estructura de poblacidn del municipio. Aplicads
la mecénica de correccidbn cue avarece en el Apéndice D, se obtiene
la estructura de poblacidn corregida del municipio como se muestra
en el CG.D4 (p.123) del Apéndice A,
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Con la estructura de poblecién del €¢.D4 (p.123) es posible determi
nar la estructura de peblzeidn por edades individuales corregida
del municipio usando los Multiplicadores de Sprague, que conslglen
en nimeros Indices para "abrir" los cuin-uefilcs en edades individua
les, tal como aprrece en el €,D5 (p.126) del Apéndice D que muestra
la mecfnica pnra la décade de 13960, .

Considerando que la estructura de poblzaidn porcentual del muni-
¢cipio es la cue se asemeja al comportamiento de la estructura de
poblacibén del 4rea de aplicacidn es necesario determinar dicha es-
tructura de poblacibn tal como se lista en el C.D6 (p.127) del Apég
dice D,

Para obtener la magnitud de la estructura de la poblacibn actual y
futura por edsdes individuszles prra el Area de estudio es necesa~
rio proyectar con algéin método los datos del Cusdro D6. Para esto,
primero es necesaric visualizar el comportamiento de los datos para
determinar que tipo de curva se ajustz méds a su distribucibn gri -
fica, esto lleva al andlisis de regres§6n no lfneal (tipo parabfli
co de la forma general Y = a + bX + ¢X )., De la obtencién de cada
una de las ecuaciones de cada edad individual y de su proyeccidn
hasta 1989 se obtiene lz estructura de poblacibn relativa actual

y futura del wunicipio por edades individuales, tal como aparece en
el C.D7 (p.128)y la cual se considera como la estructura de pobla-
cidn cuyo comportamiento es vAlido para deberminar la estructura
de poblzclén por edsdes individuales del Area G2 aplicacidn del mo
delo.

Con loa valores del Cu=drs D7 y los valores de lz poblacién total
del 4rea hasta su ocupacién total que aparece em el Cuadro A2 (p.
111) del Apéndice A, se obtiene 1z estructura de poblacibm histb-
rica, actual y future por edades individuales para el 4rec de a—

plicacién como se muestra en el C.D8 {p.138) del Apéndice D,

Esta estructura de poblacién reducida en un 2.5% (por poblacibn a~
tfpica) representa ls demanda escolrr potencial, cayos vealores Se en
Ligtan er el C.IT,10 (p.3l), del drea de aplicacidn,.Para efectos
del chdlcvlo de la demanda escolar real considerando los argumentos
mencionados en el acapite II.3.2 se llega a los resultados de esta
demanda los cuales se enlistan en el Cuadro II.16 (p.38).

Con la estructura de la demsnda escolar real y con €1 valor
del parémetro normztivo de la capacidad de zlumnos por auls para
cada nivel educstivo es posible determinar las necesidades de aiu-
las por construir asi como el perseonal docente y de apoyo p ra sa—
tisfacer la demsnda escolar real marginasl de cada aiio del sisteme
educstivo bfsico del dres de apliczcibn del modelo. Cada una de es—
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tes necesidedes aparecen en los Curdros sigulentes para cada niwvel
educativo respectivo,

En el Cuadro IV.1 se enlistan el némero de zulsess necesarias en el
nivel preescolar en el perfodo de 1985 a 1989. Dichos valores se
obtienen dividiendo ls informacién del €,I1I,16 (p.38) entre el pand
metro normativo de 35 zlumnos por aulas, =demfs considerando cue
lss unidades de este nivel funcionan en un sblo turno.

CUADRO IV. 1,

NUMERO DE AULAS NECESARIAS EN EL NIVEL
PREESCOLAR EN EL PERIODO DE 1985 - 1989
EN EL AREA DE ESTUDIO.

EDAD A R 0 S
1984l/ 1985 1986 1987 1988 1989

3 5 T 9 12 16 20

4 8 7 7 7 7 6

2 23 34 44 - 50 89 89
TOTAL 42 A8 60 69 82 95

L/E'stos valores corresponden al ndmero de aulas _
existentes-en el 4rea de -estudio.

FUENTE: Para 1984; datos del Lépsrtamento de Estadistica
de la Secretzria de Educacibn y Cultura del Esta-
do de Nuevo Lebn, Y del Departamento de Bstad{sti
ca de la Unidad de Servicios Educativos a Descen-—
trall zar,

Para 1985 y afios subsiguientes: datos del Curdro
11,16 divididos entre 35 alumnos por aula, Pag. 3&.

El Cuzdro IV.2 l1listz el numero de aulas por construir en el nivel
preescolar en el perfcdo de 1985 a 1989, Considerando gque el ni-
vel opera a un s6lo turno, los valores se celeculan pare 1985 y a-
Hos subsiguientes por diferencia con el valor de 1984.
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CUADRO IV, 2.

NOWMEBRO DE AULAS POR CONSTRUIR EN EL NIVEL
PREESCOLAR EN EL PERIORO DE 1985 — 1989
EN EL AREA DE ESTUDIO

EDAD A & 0 S
2985 1386 1987 1988 1989

3 2 2 3 4 4

4 0 0 0 0 0

5 5 = 10 6 9 10
TOTAL 7 12 9 13 14

FUENTE: Diferencia entre los valcres de los afios de 1985
a 1989 con el valor de 1984 del Cuadro IV.1,

(Pag. 50}.

Bl némero de aulas necesarias en el nivel bdsico en el per{ode de
1985 a 1989 se relacioman en el Cuadre IV.3 (p. 62). Les valores
de este cuadro son el resultadeo de dividir los datos de 1z demanda
escolsr real, Curdro 11,16 (p. 38), entre el valor del parémetro
norm=tive de 50 alumnos por aula y asiendo la consideraciém de gue

cada unidad escelar de este nivel funcione con dos turnos de labo-
res,
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CUADRO IV. 3.

NUMERQ DE AUTAS NECESARIAS EN EL NIVEL BASICO
EN EL PERIODO DE 1985 -~ 1989 EN EL AREA DE
ESTUDIO

EDAD A § 0 S

1984% 1985 1986 1987 1988 7989

6 36. 25 27 26 26 2
7 34 23 25 24 24 . 23
8 33 22 24 23 23 22

9 32 24 26 25 26 26
10 34 25 28 28 30 31
11 32 22 25 25 26 26
TOTAL 201 141 155 161 153 144

Y/tvia. Cuadro IV.1.(Pag. 60)

FUENTE; Ibid. Cuzdro IV.1l. Solamente gue el parémeiro normestivo
usado es de 50 alumnoes por aula.

En el cumdro anterior se obssrva que ¢l nimero de aules existentes
en 1984 es mayor que los renuerimientos para cualquier afio subsi-
guientes por lo que no es necesario ampliar este nivel educativo

tento en su planta ffsica (aulzs) como de sersonel docente ¥y de
intendencia.

Fa el nivel medio bisico el nimero de aulas necesarias en el per{o
do de 1985 & 1989 se obtiene dividiendo los datos del Cusdro IV.16
(p. 38) entre el pardmetro normativo de 50 alumnos por sula y con—
giderando que cada unidad escelar de este nivel educativo funciona:
con dos turnos de labores. Esta cantidad de aulas aparece en el
Cuadro IV.4 (p.53).
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CUADRO IV. 4.

NUMERO DE AULAS NECESARIAS EN EL NIVEL MEDIO BASICO
EN EL PERICDO DE 1985 -~ 1989 EN EL AREA DE ESTUDIO

EDAD A 1} 0 S
1984}/ 1985 1986 1987 1988 1989

12 28 21 24 24 26 27
13 28 21 26 28 32 36
14 26 19 23 23 30 34
TOTAL 80 61 73 75 88 g7

l/Ibid. Cuedro IV.l, Pag. 60,

PUENTE; Ibid. Cuadro IV.l, Sélamente que el pardmetro nor
mativo usado es de 50 alumnos por aula,

El ntmero de aulss por construir en el nivel medio blsico en el
perfodo de 1985 a 1989 se obtiene por la diferencia de los valo-
res de 1985 y afios subsiguientes con los valores de 1984 del Cua~
dro IV.4, considerando cue las unidades escolares de este nivel
funciocnan a dos turnos de labores diarias. Del C.II.3 {p.17) se ob-
serva que las unidades escolares existentes en el nivel no tienen
cepacidad para instalarles més aulas ya,que la mayoria han sobre-
pasado el méximo de 18 aulzas por unided~ y las que no tienen este
nimero de aulas no disponen de espacio psra su amplircifn=, De tal
manera que pera 1988 se recuiere una nueva unidad escolar con 8 au
las trabajando dos turnos y en 1989 se recueriréd una ampliaciébn

de la misma de 8 aulas trabajando a dos turnos, Como se muestra en

€l Cuadro IV. 5. (P-64)0

l/Direccién General de Equipamiento Urbano y Edificios. Subsecretz

ria de Desarrollo Urbanc de la Secretarfa de Dgsarrcllo Urbano y
Ecologia,

g/bepartamento de Construccibn. Comisibn Admipigtrativa del Progra
ma Pederal de Construccidn de Escuelas,
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CUADRO IV. 5.

NUNERO DPE AULA3 POR CONSTRUIR EN EI, NIVEL MEDIC BASICO
EN EL PERIODO. DE 1985 — 1989 EN EL ARRA DE ESTUDIOQ

EDAD A N 0 3
1985 1986 1987 - 19881/ 19892/

12 0 0 0 0 . 0

13 0 0 0] 4" 4

14 0 o 0 4 4

TOTAL 0 0 o) 8 8

1 . . s o

H/La construccidn d= zulss en este afio significa
la creacidn de una nueva unidad escolar en el _
nivel educativo.

2
—/Ampliacién de la unidad escolar creada un afio
anterior, '

FUENTE: Cuadro IV,4. (Pag. 63),

Hasta este momento se ha determinado las necesidades de sulas de
los diferentes niveles bésicos del fdrean de estudio y debiera paser-
ce a la determinacién de las necesidades de personzal docente, ad-
ministrativo e intendencia a fin de cuantificar 10s costog de las
ampliaciones de cada nivel y del subsistema, Sin embargo, esto no
es necesariamente asi, ya que estas necesidades sufren una modifi-
cacifn en su magnitud en el preciso momento de satisfacerlas en el
egpacio, esto debido & la diferente disiribucibén de la densided
escoler en el érea de estudio. Considerando esta ¢uestidn de la dis
tribucibén de la dehsidad escolar en el 4ree de estudio se hace nece
sario proponer una distribucidédn espacial de las necesidades de au-
las, en 1la cual se congidere Ia diferente distribucibn de la densi-
dad escolzr en el &rea, a fin de cuantifiear adecusdzmente las mag-
nitudes de los otros elementos del subsistema. Esto se determina

en el siguiente apartado,
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IV.2, Egpacielizacibn de las Necesidades Fi{sicas PFuturas,

Fn este momento se ha logrado la determinacibn de las
necesidades fi{sicas futuras del subsistema educativo bésico del &~
rea de estudio hasta su urbanizacidn total, aue reflejan en cierta
forma los futurcs desequilibrios entre lea estructura de la oferta
educativa bisica y la estructura de su dgmanda escolaer correspon-
diente 81 no ger satisfechas dichag necesidades, -Rasta aqﬁi seria
el final del modelo sin intentar proponer una solucibdn o mejora-
miento del estado actual del problema en el espacio.

Sin embargo, considerando gue toda investigacifbn después de obteni-
do sus resultados debe pasar a la accibn o proposicidén de solucién
o mejoramiento del estado de la condicién del problema investiga-
do, entonces, aquf y por la naturaleza de la investigacibén y de
sus resultados se observa que no hay solucién 21 desequilibrio fun
cional encontrado entre la estructura de lz oferta educstiva bési-
ca ¥y su correspondiente estructura de demanda escoler real, esto
por la rigidez o) csmbio de los elementos de la primera y la ra-—
pidez con cue cambilian los elementos de la gsegunda., Por estas razo—
nes, la tYinica accibn en el corto plzzo cue se puede emprender en-—
torno al estado actual del problema es el mejoramiento de 1la dis-
funcidén entre ambas estructuras a fin de ir reduciendo, en el me-
diano ¥y largo plazo sus desegquilibrios o por lo menos evitar gue
se incrementen

Indudablemente, este mejoramiento debe darse en lz bfiscueda del
equilibrio espacial entre ambzs estructuras cohforme afioc con afio
vaya siendo necesario variar la mrgnitud de los elementos de una
con respecto & los de la olra. En este sentido la accidn de mejora-
miento debe estar principalmente encaminada a la manipulzacibn de
los elementos de la estructura de la oferta —en cuanto a su ampiia
cibn se refiere- ya que presentan mds fzcilidad a ser dirigidos
espacialmente que los elementos de la estructurse de la demanda es-
calar real.

Partiendo de la determinacibn de las necesidades futuras del ele-
mento ffsico (aulas) de la estructura de la oferta educativa bési.
ca pera cada nivel cue la conforman y a fin de darle espacialidad

a dichas necegidades -ya que es en el espzcio o territorio donde és
tas se satisfacen-~ es necessrio preguntarse, para este case, en cué
parte especi{fica del 4rea de estudio deben ser emplazadas las zu-
las regueridas en el futuro, esto es, cbmo § cudles de las unidades
escolares exXistentes deben ser ampliadas o dénde emplazar nuevas u-
nidades una vez que la capacidad de amplircidn de las existentes
sea agotada,
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In este sentido poara darle viebilidad polftica & cualouier propueg-—
ta de mejoramiento del estado del problema se -debe tener en cuenta
dos restricciones:l) la politica del Estado de agotar la capacidad
de ampliacién de las unidades escolares existentes antes de cons-
truir una nueva unidad (se permiten comoc miximo 9, 18 y 18 aulas
por unidad esiylar del nivel preescolar, bésico y medio bésico res-
pectivamente) 2) ls disponibilidad de predios municipales bal-
dfos. Bstas dos restricciones permiter pensar en que pqliticamente
el subsistema educativo bédsico del 4rea de estudio permanece pere_
nemente en desequilibrio funcional dado gue se parte de una condi
cifn de desequilibrioj esto refuerza la posicidn de gue dYnicamente
es posible un mejoramiento de la situacitén,.

Cémo lograr dicho mejoramiento tomando en cuenta las restricciones
anteriores?: 1) utilizando gradualmente la capacidad de amplisciém
de las unidades existentes en los niveles e@ucativos en que requie
re el subsistema educativo ser ampliado. E1 @II 4 (9.22) muestra
las posibilidades de ampliacifn &e las unidades escolasres existen-
tes en el nivel preescolary el nivel béAsico no reguiere de amplia-
cibn, tal como se observa en el G.IX.17 (p.40) pero su mwejoramiemto

estarf dado por un incremento del indice de utilizacibn de sus eu-
las {mimero de alumnos/aula}; el nivel medio bAsico no tiene capa—
cidad de ampliacidn como se observa del ¢.IT.6 (p.24) su mejoramienm
to se reduce a 18 creacibn de nuevas unidadeg. 2} buscando ubicar
funcionalmente en los baldfos municipales disponibles las nuevas
unidades escolares necesarias.

Pero, cbmo ir graduando las ampliaciones de las unidades escolares
existentes y ubicando funcionalmente lac de nueva creacibn?: para
esto es necessrio, conjuntamente a las dos consideraciones anterio-
res, tener presente ka naturalerza espacial de la densidad de la de-
mande escolar reesl,

Porz determinsr los valores de la demanda escoler real espacieli-
zeda (Demsidad.escoler real) paraz los afios siguientes se parte de
los valores de la densidad escolar actusl (1985) del C¢.IZ,20 (p.45)
108 cuales se incrementarén seghn la veriacidn de los factores oue
se involucran,en la determinacién de la demanda escolar real espa-
cializada por cclania y nivel educatlvo. B la siguiente expresién
se observan estos factores: .

—/blrecc16n General de Eguipamiento Urbano y Edificios. Subsecre-
tarfa de Desarrollo Urbano de la Secretar{a de Desarrocllo Urba-
no y Ecologia, '
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NVEC DERTANE \
—— X IH _— =
SC vX PTA DERCNE (1)
Dondes
NVPC = Nimero de Viviendas por Colonia,.
sc = Superficie por Colonia, en HAS,

Inv = Indice Habitantes por Vivienda,
DERTANE = Demgnda Escolar Real Total del Area por Nivel Educativo
" PTA = Poblacibn Totel del Aren, e
DERCNE = DENSIDAD ESCOLAR REAL POR COLONIA Y NIVEL EDUCATIVO, EN
HAB./BAS,

De C.II,1 (p.1l5)se toma el NVPC donde se observa que permanece cons
tante para una colonia ya establecida, del mismo cuadro se toma tanm
bién el valor de la SC, ‘el cual permanece coustante; lo dnico que
var{a en la expresién anterior es el IHV y la relaciébn DERTANE/PTA.
En este sentido, 1o gue interesa conocer es la megnitud y direccidn
de estos dltimos factores a fin de aplicarles a los valores de la
densidad escolar real actual para actualizarla o futurizarla. De
tal manera que la densidad escolar real en el afio 1 se caleula con
la siguiente expresibn:

DERCNEi = DERCNEa X FA (2)

Donde:

DERCNE, = Densidad Escolesr Real por Colonia y Nivel EBéucativo
n en el Afio i.
DERCNE = Densidad Escolar Real por Colonia y Nivel Educetivo
a en el Afio Base, para este caso 1885,
FA = Factor de Actualizaciéni
DERTANE

FA = (Variacién IHV) X (Variacibn “pra (3)



En el Cusdre A2 .{p. 111) y les Cundres II.16 y I¥,1 (pp. 15 y 38)
aparecen los valores del IHV, de la DERTANE y de la PTA respecti-
vamente, €stos se resumen en el Cuadro IV.6 y ean el Cundre IV,T
ge presenta la variacibén de los mismcs temande cemo afie base 1985.
Mientras que el Cuadre IV,8 (p. 69) se listam los wvalores del FA
para cada une de los affos siguientes hasta ls urbanizacién total
del Zrea de estudie.

CUADRO IV. 6.

VALORYES DE LOS ELEMENTOS DEL
PACTOR . DE ACTUALI ZACION

Affo IHV D E R T _A. N E PTA.
PREESCOLAR BASICO MEDIO BASICO

1985 5.4399 1673 13389 5939 83921

1986  5.3449 2124 15325 7177 93562

1987 5.2454 2378 143936 7442 91821

1988  5.1419 2850 15332 8769 95490

1889  5.0349 3315 15297 9716 96433

FUENTE: Cuadro A2, II.16 y II.1.(Pags. 111, 38 y 15).

Bn los Cueédros IV,9 y IV.10 (pp. 70 ¥y 71) se muestran la denoidad
escelar real y ls demsnda escolar real actualizada por celonia para

el frea de estudio respectivamente,
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CUADRO IV. 7.

VARTACION DE I0S VALORES DE TO0S ELEMENTOS . . °

DEL FACTOR DE ACTYUALIL ZACION

. VARIAGION
Affo VARIACION VARTACION D .B R T A N E
IHV PREESCOLAR BASICO MEDIO BASICO PEA
198% © 100.00 100.00 100,00 100,00 100,00
1986 98.25 126,96  110.34 120.84 111,49
1987 96.42 142,14 107.54 125,31 109.41
1988 94,52 170.35 110.39 147.65 113.78
1989 92.56. . 198.15 110,14 163,60 114.91
FUENTE: Cuadro IV. .6.{Pag. 68).
CUADRO IV. .8.
VALORES DEL FACTOR _NE
ACTUALI ZACION.
Ao FACTOR DR ACTUAszacxonfi
PREESCOLAR ~ BASICO MEDIO BASICO '
1986 1,0000 1.0000 1.0000
1987 1.2527 0.9477 1.,1043
1988 1,4151 0.9170 1.2266
1989 1,5960 0.8872 1.3177.
PROMEDIO 1.3457  0.9311 1.1784

FUENTE: Cuadro IV. T. (Pag. 69).
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CUADRO IV. 9.

DENSIDAD ESCOLAR REAL ACTUAI- :DA EN
EL, AREA DB ESTUDIO_._

EN ALUMNO/HTA.

GA_/N I Vv E L : E b U € A I I v O
N PREESCOLAR B A S I C ¢ FEDIO BASICO
A R 0 S

1986 1987 1988 1989 1986 1987 1988 198c 1986 1987 1988 1989

0.77 ©.86 0.98 1,10 5.35 5.24 5,08 4,90 2,52 2.62 2.91 3.12
3.67 4.10 4.66 5.25 25,68 25.14 24.35 23.99 12.29 12.74 14.15 15,21
0.97 1.09 1.24 1.39  7.14 6.99 6.77 6,52 3.41 3.53 3.93 4,22

3.57 3.99 4.53 5,10 25.76 25.23 24.44 23.56 12.09 12.53 13.92 14,96

1

2

3

4

> 5,29 5.91 6.72 7.57 39.31 38.50 37.29 35.8¢ 18.59 19.28 21.42 23 01
g 2037 2.65 3.01 3.39 17.864 17.28 16.73 16.14 .8;35 8.66 9.562 10.33
3

3.96 4.43 5.03 5.66 28.55 27.96 27.08 26.11 13.36 13.86 15,39 16.54

4,45 4,98 5,65 6.37 31.82 31,16 30.18 29,10 14,82 15.37 17.07 18.34

3.79 4.24 4.81 5.42 27.16 26.60 25,76 24,84 12.78 13.25 14,72 15.81
10 3,75 4.19 4.76 5.36 26.92 26,36 25.53 24.62 12,63 13,10 14,55 15.63
11 4.69 5.25 5.91 6.69 33.85 33.16 32.11 20.96 15.91 16,50 19,32 19.69
12 3,85 4.30 4.88 5.50 26.68 26,13 25.31 24.40 12,67 13.14 14.60 15.68
13 4,43 4,95 5,62 6.34 32,89 31.25 30.26 29,18 15.00 15.56 17.28 18,57
14 ©.95 1,06 1.21-1.36 6.89 6.75 6.53 6.30 3.12 3.30 3.67 3.94
15 4,20 4,69 5,33 6.00 37.12 29,50 28,57 27.55 14,13 14.65 16.28 17.49
16 3,73 4.16 4.73 5.33 26.76 26.21 25.38 24.48 12,57 13.03 14,47 15.55
17 4,13 4.62 5.24 5,90 29.79 29.17 28.25 27,24 13.98 14.50 16,11 17.30
18 4,78 5.34 6.06 6.83 35,38 34.65 33.55 32.35 16,69 17,30 19.22 20,65
19 2.30 2.58 2.93 3.30 15.99 15.66 15.16 14.62 T.55 7.83 8.70 9.34
20 4,23 4.73 5.37 6.05 30.32 28.70 28.76 27.73 14.28 14.81 16.45 17.67
21 3.99 4,46 5,07 5.7L 28.77 28,18 27.29 26.31 13.48 13,96 15.53 16.68
22 6.49 7.25 8.24 9,28 26.63 45.67 44.22 42,64 21,90 22,72 25,23 27.11
23  3.50 3.91 4.44 5.01 25.06 24.54 23.76 22.91 11,78 12.20 13.5% 14.56
24 4,70 5,25 5.96 6,72 33.51 32.82 31.79 30.65 15.76 16.34 18,15 19.50
25 5,44 6.08 6,90 7.78 239.26 38.45 37.23 35.90 18.44 19.13 21.74 22,82
26 3.57 3.99 4,53 5.10 26.01 25,47 24.67 23.78 12,17 12.62 14,02 15.06
27T 3.64 4.55 4.62 5.20 26.79 26.24 25,41 24,50 12.49 12,95 14.33 15.46
28 3.29 3.68 4.17 4,70 23,47 22.99 22,26 21,47 11.05 11.46 12.73 13.68
29  4.69 5.24 5,95 6.70 33.64 32.95 31.91 30.77 15.77 16.35 18.17 18.52
30 4.83 5.40 6,13 6.91 35.12 34.40 33.31 32,12 16.54 17.15 19.05 20.46
31 5,00 6,48 7.36 8.29 41.46 40.60 39,32 37.92 19.51 27.23 22.47 24.14
32 3,83 4.27 4.66 5.47 28,46 27.87 26.99 26,03 13.28 13.77 15.30 16.43
33 4.93 5.52 6,23 7.03 35.56 34.66 33.54 32.44 16,65 17.26 19,17 20.60
34 6,40 7,17 8.10 9,13 46.18 45.01 43.55 42,12 21.63 22.42 24,90 26.76
> J R —— 6435 Telb ——m—em e 34,18 33.06 — 19,55 21.00
1Y — Belb —mmm —me e 37067 e e e 23.93

;/NC = Nombre de las Colonias del Area de Ectudic. Los nimeros co-
rresponden & los nombres de las colonies del Cuadro Y1.1l. (p.15)

FUENTE: Cuadro II.20 y IV.8 .(Pags. 45 ¥ 69)
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CUADRO IV. 10.

REAL ACTUALI ZADA EN

EL AREA DE ESTUDIO, EN ALUMNOS/COLONIA.

Nc;,/N I VvV E L E D U ¢ 4 2 -1 VvV 0
PREESCOLAR B A 8 I ¢ © MEDIO BASICO

A N 0 S
1986 1987 1988 1989 1986 1987 1988 1989 1986 1287 1988 1989

1 8 9 10 11 54 53 51 50 26 26 30 32
2 32 36 42 46 227 221 214 212 108 132 124 134
3 10 11 13 14 74 71 62 67 34 36 40 44
4 132 148 167 188 953 933 904 872 448 462 516 554
5 18 20 23 26 133 129 125 122 62 65 T2 76
6 18 20 23 26 133 126 125 322 62 &5 T2 176
T 104 117 131 148 . 752 T34 T1L 687 352. 363 405 4235
8 45 51 56 64 322 312 303 293 149 155 171 185
9 31 35 40 45 224 218 212 205 105 109 121 130
10 154 172 196 230 1108 1084 1050 1013 521 538 599 643
11 91 102 114 129 656 640 620 593 308 318 354 381
12 15 16 18 21 102 98 95 g2 42 49 54 59
13 76 86 96 108 566 536 519 500 258 267 297 319
14 24 28 30 35 178 173 167 163 81 86 94 101
15 90 101 114 128 643 628 608 587 302 312 347 373
16 62 69 77T 88 443 432 419 404 208 216 240 257
17 132 146 166 187 946 923 894 866 444 458 511 548
18 17 19 20 24 125 121 117 114 58 61 67 72
19 11 12 13 14 71 &8 65 62 32 34 37 41
20 57 64 72 82 409 400 387 374 193 199 222 238
21 42 46 52 58 298 202 281 272 139 145 160 173
22 114 128 144 163 822 803 TIT 748 388 401 446 477
23 59 66 75 85 424 414 401 388 199 206 229 246
24 62 69 78 88 440 430 416 402 207 221 238 256
25 84 84 106 120 606 592 573 554 285 295 328 352
26 32 36 40 46 238 231 223 216 119 115 131 137
27 20 25 26 28 149 144 140 132 69 72 80 88
28 53 59 66 75 376 367 355 342 177 184 203 219
29 187 175 199 224 1125 1100 1065 1028 529 545 G608 652
30 47 S2 60 67 342 334 323 312 161 167 13187 199
31 63 66 79 90 448 438 424 410 211 219 243 261
32 16 17 20 22 116 114 109 106 54 56 62 67
33 208 233 263 297 1502 1463 1414 1369 702 729 808 869
34 44 50 56 63 320 311 299 291 148 156 171 185
35 -— == 165 184 —= = 879 851 = e 502 541
36 e == m—mm 103 e ——m e ABE e e e 296
2124 2378 2850 3315 15325149361533215297 7177 7442 8769 9716

l"/I‘t:rid.. Cuzdro IV, 9.

FUENTE: Cuadro IT.1 y IV. 9. Pags. 15 ¥ 70.
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Para el cdlculo de 1lns densidades de lus nuevos coloniss oue se
van agregando en un afio determinmdo al 4rea de estudio después del
actual se aplica la expresibn (1) sustituyendo los drtos corres-
pondientes rue aparecen en ¢.IX,1, I1,16 y A2 (pp. 17, 38 y 111)

Log velores del C,IV.8 (p.69) se aplicam & la demsidad egcolar real
por colonia y nivel educativo cuyos valores aparecen listados en e}l
C.IY.20 (ps45) para obtener los valores de lz densid=d escoler
real por colonia y nivel educativo en cada uno de los efics hnsta
la ocupacidn total del frea de estudio,.

El ¢.IV.9 {p.70) muestra los valores actualizados de lz densidad
escolar real por colonie y nivel educativo. Mientras que el C.IV.10
(p.7) lista los valores actuzlizados de la demanda escolar real
por colonia y nivel educzvivo, como producto de los valares del
C.IV.% (p.70) ¥y los valores de superficie de g¢olonia del Cundro
1I.1. (p.15).

Con el manejo de la densided escolar real por coloniz, la demanda
escolar real y la capacidad de atencibén o servicio de cada unidad
escolar y con un proceso de aproximaciones sucesivas se determina
la cobertura espacial de cada una de les unidades, y de esta para
cada afio determinado se puede cuantificar y espacielizar las nece-
sidades que quedan insatisfechas, Pudiendo proponer alternativas
totales de coberturs para satisfacer toda la necesidad, lo que im-
plica la proposicibn de amplicciones de unidades especificas de

la ya existentes, le creacién de nuevas unidades (considerando

2 la vez la disponibilidzd de espacios municipales baldfos) o bien
ambas situaciones simultdneamente.

Las alternativas propuestas psra la satisfaccibrn especial de les
recegidades educatives perra cada nivel aparecen en los siguientes
plancs, Y el rit=mo como estas necesidades se vem o deben ir satis-
faciendo en el tierpo y en el espacio se wuestram en el C.IV.1i,
IV,13 y Iv.14 (pp. 78, 83 y B9 respectivemente), Como unz forme de
nedir la eficiencia de las propuestas se determina el Indice de u-
tilizacidn de las unidades escolsres (relacién demanda atendida ¥y
capacidad instalada) de csda colomria y nivel educativo, como se
muestran en los Cuadro IV.12, IV.14 y IV.16 (pp. 79, 89 ¥ 92).
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COBER®URA PROPUESTA DE LAS UNIDADES ESCOLARES DEL NIVEL PREESCOLAR

SEGUN LA DENSIDAD ESCOLAR REAL DE CADA COIONIA EN 1989,
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CUAURO 1IV. 11,

NUMERO DE AULAS POR CONSTRUIR EN ¥L NIVEL
PREESCOLAR EN kI, PERIQDO DE 1985 -~ 1988
POR CCLONIA EN EL AREA DE ESTUDIO

COLONIA;/ A " 0 it

1985 1985 1987 1938 1389

LA QUINTA
15 DE HAYO

20 DE NOVIEMBRE
CAMINO REAL X
FOMERREY 32
PARJUE DE GPE.
GUADALUPE

13 DE MAYO
INSURGENTES

2 DE MAYOQ
GAMINO REAL IT

" CAMINO REAL I
JOSE LUIS MORA
FRESNOS 11 '

TOTAL:

U&OHOOOOI—’!—‘I\)
AN

b

o o000
CORUTNMMAOOOOQOOOH
ORPNOOCOOOOOOHMD
%{HOMHOHHHHOHO
WHOFHWOFRHHEOOO

-t
L9V
@
P~
(&)
st

(W)

l/Con el nombre de la colonia se indica el lugar de
emplazamiento de la unidad existente ¢ propuesta
y/0o la ampliacién de unz u otra,

2 ] . .
—/Indlca creacibn de nueva unidad.

FUENTE: Planos 11 al-15, Pags. 73 a 77.

- — - - [P — ———
J— o ——

Les valores del Cuadro IV.2 (p. 61) representan las necesidades de
aulas a congtruir en el nivel preescolar, y aungue, estos valores
debieran ceincidir com los del Cuadre 1V,11, este no sucede, nece—
sariamente, per la variacién de la densidad escolar em el drea y
por efecto de redondeo de los valores del Cuasdro 1IV.2,
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CUADRO 1V. 12,

INDICE DE UTILI ZACION EN LAS UNIDADES ESCOLARES POR
COLONIA EN EL PFRIODO DE 1985-1989 EN EL AREA DE
ESTUDIO - EN EL NIVEL PREESCOLAR. 'EN PORCIENTO.

COLONIAE/ A N 0 S

1985 1986 1987 13938 1989
LA QUINTA 97 100 102 100 100
15 DE MAYO a3 86 96 97 90
20 DE NOVIEMBRE 83 88 81 67 T4
CLMINC REAL X 102 99 102 99 101
FOMERREY 32 97 100 99 96 91
PARQUE DE GPE. 8 a5 102 87 102
13 DE MAYO 93 98 100 89 94
INSURGENTES 101 94 102 g9 91
2 DE MAYO 97 103 96 39 g8
CANINO REAL TIX 0 90 83 95 90
CANMINO REAL IX 0 104 87 93 95
JOSE LUTS MORA 0 0 g6 36 90
PRESNOS I 0 0 0 93 1.01

Y/ 1vid. Cusdro IV. 11.

FUENTE: Cuzdro IT.4, y Planos 11 al 15. Pags, 22 y
73, 77.

Pars obtener los valores del Indice, este se define como la rele-
cibn aritmética de la capacidad utilizada de la unidad escolar y

su capacidad instalada. La primera se obtiene de los Cusdros I1I.4,
11,5, y I1.6 (pp. 63, 64 y 68) para 1985 y de los Cusdros El, E2, y
E3 (pp. 134, 135 y 136) del Apéndice E para los efios sigulentes,
Kientras que la segunda para 1985 se obtiemne de los Curdros II.7,
II1.8, y IT1.9 (pp. 25 ¥y 26) y pare los affos sigulentes se considerd
adicionalmente el ndmero de aulas por construir que aparece en los

Cuadros IV.11 y IV.14 (pp. 78 y 83). Para el nivel preescolar, bi-
sico y medio bdsico respectivamente,

-
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SIMBOLOGIA:
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CUADRO IV. 13.

INDICE DE UTILI ZACION DE LAS UNIDADES ESCOLARES POR

COLONYA EN EIL. PERICBO DE 1985-1989 EN EL

ARFA DE ESTUDIO_EN EL NIVEL BASICO,

RCIENTO.

COLONIAl/ A N )

1885 1936 1537 ~ 31988 1989
TOLPRECA 67 75 75 75 63
VILLAS 37 34 37 60 58
15 DE M4YC 54 63 62 60 58
VIVIENDA POPULAR 42 59 57 98 95
20 DE NOVIEMBRE 59 55 53 51 50
MIRASOL 71 100 g7 94 g1
GANINO REAL I 54 99 96 93 90
FOMERREY 32 69 74" 72 70 67
PiRQUE DE GPE. 7 69 68 65 63
CHULAVISTA 69 48 47 46 70
GUADALUPE 58 60 58 57 55
KUEVO SAN SEBASTIAN 59 100 97 94 91
VALLE DE L& SILILA 61 59 58 56 54
$OSE LUIS MCRA 78 67 65 63 61
13 DE MAYO 63 100 98 94 96

“Y1pis, cuadro IV.11.

FUENGE: Cuadro II.5 y Planos 16 = 18, Pags. BO & 82,
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Emplaxamiento de la Unidad BEscolar Existente con Ampliacién.
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SUADRO IV, 14,

NUMERO DE AULAS POR CCNSTRUIR EN EL NIVEL -
MEDIO BASICO EN EL PERIODO DE 1985 — 1989
POR COLONIA EN EL AREA DE ESTUDIO

|

J

cororray A § | o g

1985 1986 1987 1988 1989
VILLAS 0 0 0 0., 0
FRESNOS IT 0 0 0 15 0
CAMINO REAL 0 0 o 0 0
CHULAVISTA 0 0 0 0 0
2 DE MAYO 0 0 0 0 0
TOTAD: 0 0 0 15 0

l/Ibid. Cuzdro IV,1l.

g/Ibid. Cuadro IV,.11.
FUENTE: Planos 19 a 23 Pegs. 84 a' 88.

CUABRO IV. 15.

INDICE DE UTILI ZACION DE LAS UNIDADES ESCOLARES POR
COLONIA EN EL NIVEL MEDIQO BASICO EN~ EL .
.PERIODO . DE 1985 ~ 1989 . EX EL  AREA

DE ESTUDIO. EN PORCIENTO.

COLONIAL/ A 3] 0 s

1985 1986 1987 1988 1989
VILLAS 88 a7 100 100 100
FRESNOS II 0 0 0 110 499
CAMINO REAL I T3 100 9g 100 100
CHULAVI3TA 78 79 81 101 105
2 DE MAYO 56 75 - 84 88 101

l{bid. Cuadro 1V.,11,

PUENTE: Cusdro II.6 y Planos 19 a 23 Pags. 68 y 84 &
88,



S0

IV. 3. Determinacidn de los Costos.

Una vez que se tiene las propuestas de solucidn espacial de
las necesidades fisicas para cada nivel educativo y colonia es
posible determinar los correspondientes elementos necesarios
pzra el funcionemiento de la ampliacibn de cada nivel; estos-
elementos se reswnen en la cantidad de pergonal docente, ad-
ministrativo e intendencia as{ como instalaciones fisicas com-
plementarias, elementos que servirfa para cuantificar los cog-
tos por nivel y el costo total de =zi1piiacidn del subsistema e-
ducativo bdsico en el 4rea de estudio.

Ez este sentido, el C.IV.16 (p.92) muestra el nimero de educg-
doras y personal de intendencia necesarios en el nivel preescolar
por colonia en 21 Zrez de cstudio en el perfodo de 1985 a 1689,
En esta cuantificacidn de personal se considera que las unidades
escolares de este nivel educativo funcionsan un sélo turno por

dfa nor 1o cue =1 mimero marginal de educadoras que se han de re-
guerir pera cada afio corresponden al mimero de aulas por construir
(C.IV.11 p. 78) em el afic respective . Por lo que respecta al
ninero de personzl-f@e intendenciza se considera cue gd/cadn unidad
escolar se hace necesario una persona de intendencia™, para el
cdleulo de la cantidad de este personal en este caso especifico
gse utiliza el Cuadro IV. 11.(p. T78).

Las necesidades complementarias de personal e instalaciones fisi
cas gque surgen en la ampliacién de un nivel educativo especifico
{cuando se trata de una nueva unidad la amplinciln) se hacen re-
levantes para la cuantificacidn de costos totales de ampliaciébn,
En este caso apoyéndose en-el Cuadro IV.11l es posible determinar
estas necesidades complermentarias para el nivel preescolar como
se enlista en el Cuadro IV. 17.(p. 93).

Se observa qus @&n el nivel bésico no es necessrioc la ampliacién
marginal ya que la crpacidad de servicio es mayor jue la capacidad
o demanda satisfecha. Y por tanto ningun c&lculo complementario

se hoace necesarie,

En el nivel medio bAsico el elemento complementario de personal
doceante (horasedocente) por colonia en el 4rea de estudio se de-—
termina con la siguiente expresidn aritmética:

L/Direccién General de Bguipamiento Urbano y Edificios de la Sub
gecretarfia de Desarrpllo Urbano. Secretarfa de Desarrollo Ur-
bano y EKcologia.
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KDA — NHADES X 45 X 192M X NG X nred/

DON O3S
HDA = Horas-docente por actividad escolar por grupo al aflo,
WHADES = Horzs Docente por =ctividad escolar a la Semwna por
. EXp0.
5 = Senmana
i = Mes
NGG = N@mero de Grupos por Grado.
NI& = Ndmero de Turnos por Grupo.

Para el célculo de las horas doceate snuales ge utiliz$ el Cuag Q
1V.14 (p. 89) y considerande uma distribucién de horas docente
por actividad escolar por grupe de 26,6,2,2 y 2 horas-serana—mes
paera actividaedes acadéamicas, adiegstramiento, artisticas, departi—
vas y erientacidn vocacional respectivamente., Les resultados del
célculo se muestran en el Cuadre IV,18 (p. 94).

En resumen del cédlcule de los elementos complementariéé de este
nivel educativo se enlistan en les Cuadres IV.19 y IV.20.( pp.

95 y 96).

l"/Por' cengideracienes précticas squi se coniemplan meses de 4 se-
manss, Para um case egpecifice se podréd usar em su lugar ua pre
medio de semanas per meses de 4,33 (52 semanns anuales/12 meses)
e bien algun etre parimetre que sea adecunda a los fines que se
persiguen,

é/Departanente de Planeacién de 1la Unidad de Serviicies Eéucatives
B Descentrali ear.



CUADRO Vv, 16,

OANTIDAD DE EDUCADORAS E INTENDENTESE/WECESARIQﬁ EN_EL _NI¥=L, -
PREESCOLAR POR COLONIAS EN EL AREA DE ESTUDIC EN FI, PERIODO
DE 1985 - 1989

1 4 —

COLONIA~/ A N 0 . 8

1985 1986 1987 1988 1989
LA QUINTA 2-1 1-0 0-0 0-0 0-0
15 DE MAYO 1-1 0-0 1-0 1-0 0-0
20 DE NOVIEMBRE 1-1 0-0 1-0 0-0 0-C
CAMING REAL X O-1 c-0 Q-0 1-0 1-0
FOMERREY 3?2 -1 0=0 0=0 1-0 1-0
PARQUE DE GPE, 0-1 0-0 0-0 1-0 1-0
GUADALUPE 0-1 0-0 0-0 1-0 1-0
13 DE MAYO 1-1 0-0 0-0 0=-0 0-=0
INSURGENTES 0-1 10 C=0 1-0 3-0
2 DE MAYO 3-1 20 -0 2-0 1-0
CAMINO REAL IX 0-0 5=1 0—O0 0=0 1-0
CAMINO REAL IX 00 4-1. 2-0 1-0 0-0
JOSE LUIS ¥MORA 00 0-=0 4-1 1.0 1-0
FRESNOS II 0-0 0-0 0-0 61 3=0
POTAL: 8-10 13-2 8-1 16-1 13-0

&/ibid. Cuadro IV,11.

2/El segundo digito que aperece en el cuerpo del
Cuadro corresponde a la cantidad de personal _
de intendencia {wna persona por unidad escolar),

FUENTE: Cuadro IV. 11.(Pag. 78).
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(CUADRO IV. 17,

CANTIDAD DE PERSONAL Y ELEMENTOS FISICOS ADICICONALES NECESARIOS
EN EL NIVEL PREESCOTAR PQOR COLONIAS EN EL AREA DE ESTUDIO EN EL
PERIODO DE 1985 — 1989

CONCEPTO A i 0 S
- 198 S—V 1986-2-/ 19873/ 19885/ 1989

~ SECRE. 1 ) i 1 0
DIRECTOR 1 2 i 1 0
SERVICIO SANITARIO 1 2 1 1 0
PORTICO 1 2 1 1 0

L/Corresponde 2 la creacidn de una unidad escolar en la
coloaia 2 de Mayo.

2 _ . - :
—/Por dos nuevas unidades en la colonisa -Camino Real,
;/for una nueva unidad en la colonia José& Iuis ¥ora.

&/for una nueva unidsd en la colonia Presnos IX.

FUENTE: Departamento de Planezcidn de la Unidad de Servicios
Ejqucatives a Descentraliszar.
Cuadro. IV. ll.(Pag. 78}.
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CT"ADRO 1V. 18.

NUMERO DE HORAS DOCENTE NECESARIOS EN EIL N1VEL FEDIC BASICO
POR COLONIA EN EL AREA DE ESTUDIO EN EL PERIODO °~ 1985-1989

-

COLONIA CONCEPTO A &/ 0 S
1988 1989
VILLAS HORAS-DQCENTE 0 0
FRESNOS II HORAS-DOCENTE
ACADEMI CAS 16968 17472
ADIESTRAMI ENTQ 4608 4932
ARTISTICAS 1536 1344
DEPORTIVAS 1536 1344
ORIENTACION . S
VOCACIONAL 1536 1344
CAMINO REAL  HQRAS-DOCENTE 0 0
CHULAVISTA HORAS_DOCENTE 0 0
2 DE EAYQ HORAS-DOCENTE 0 o

FUENTE: Ibid. Cuadro IV. 14. (Pag. 89).

El c8lculo de los valores de este cuadro se desarrolla de la si-
guiente menera. El Cuadro IV, 14 indica que las necesidades de aulas
para el nivel medio béAsico es de 15 unidades les cuales tienen que
ser cconstruidas en 19838, 8 de las cuales fumcienardn.ese mismo afie
¥ las 7 restantes en 1989, Con esta distribucibdn temporal de las au-
las y aplicando ls expresién HDA {(pdgina 839) se obtienen la cantid-~a
de horas docente recueridas.
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CUADRO IV. 19,

NECESIDADES ADICTIONATES DE PERSONAYL EN EL NIVEL MEDIC BASICO
EN EL PERIODO DE 1985 - 1989 EN EL AREA DE ESTUDIO.

PERSONALY A f 0 3

1385 1986 1587 1988 1989

Director 0 0 0 1 0
16 Horas Académicas

al Director 0 12/ 0
Subdirsctor 0 0 0 2 0
8 Horas Académicas

al Subdirector 4] G 0 1}/ 0
Corresgondenceia y Archivo O 0 0 2 0
Intendente 0 0 3 4 6
Velador 0 0 0 1 1
Control Escolrr 0 O 0. 4 6
Prefecto 0 0 0 2 2
Ayudante de Laboratorio 0 0 0 4 4
Trabajador Social : ¢ 0 0 2 2
Controlador 0 0 Q 2 2

l/Incluye los dos turnos.

; g/bompensacién al Bueldo del Director.
3/Compensacifn al Sueldo del SuBdirector.

FUENTE: Departamento de Planeacibn de la Unidad de Servicios
Educativos a Descentraliezar.
Cuadro IV. 14. (Pag. 89).
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CUADRO 1IV. 20.

NECESIDADES ADICIONALES DE INSTALACIONES FISICAS EN EL NIVEL
MEDIQ BASICO EN EL PERIODO DE 1985 -~ 1989 EN EL, AREA DE -

ESTUDIO.
INSTALACION A N 0] S
PARA:

1385 1986 1387 1988 1989
Dirececidn 0 0 0 1l 0
Prefectura 0 0 0] 1 0
Orientacién Vocacional 0 G 0 1 0
Servicio M&dico 0 0 O 1 0
Taller Bésico Integral 0 0 0 ry 6]
Laboratorios o 4] 0 o O
Biblioteca 0 0 C 1 0
Canchas Miltiples 0 0 0 1 0
Cooperativa y Bodega 8} 0 o 1 0

- — P — — _— -

FUENTE: Ibid. Cuadro IV. 14.. Pag. 83a _

"La relacibn aula-necesidades mdicionales de instalaciones fisicas y
¥ de personal son criterios normativos de la Unidad de Servicios
‘Educatives a Descentralizar en el FEstado {Nuevo Leén),

Una vez cue ge tiene cuantificado la magnitud de los principales
elementos de la estructura de la oferta educativa bédsica por ni-
vel educstivo a fin de satisfacer la demanda escolar real es ine-
ludible deterainsr el costo en cue la Administracibdn Piblica Edu-
cativa incurrird a fin de mantener un eguilibrio funcional entre
ambas egstructuras. Para 1a determinsecibn dz estos costos es nece-
sario congiderar el efecto de la inflacidn sobre los elementos

cue necesitan ser incrementados en cada nivel educativo. Para la
cuantificacién de los costos de construcecibdn y de los sueldos

del personal docente, adminiceirativo y de intendencia el €, IV.21
p.97) 1indica los valores de laz actualizacibn de la moneda que debe
rdn tenerse en cuenta psra cada uno é2 ellos. A fin de facilitar
los costos de ampliacibn es necesario tener como punto de partida
log costos de un afio base de los elementos a ampliar en cada ni-

vel educstivo. Esto se indica en los @Guadros IV, 21 y IV,.22 (p.97)
parg el nivel preescolar y medio bdsice eespectivameante,

- —_—— I © .
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CUADRO IV. 21.
INDICE DE COSTOS DE ACTUATY ZACION DE CONSTRUCCION Y SUELDOS

DEFLACTOR DEPLACTOR ,DE
AKO CUHSTRUCCIONE? . SUELDOSE(

ANUAL  ACUMULADO ANUAL  ACUMUTADO .
1985  1.000 1.000 1.000 1.000
13986 1,768 1.768 1.881 1.881
1987  1.883 3.1329 2.137 45020
1988 2,043 5.801 2.082 8.369
1989 12948 13.249 1.855 15.525

1/

~ Deflactor de Oferta en lz Construccidbn,

g/'Indice Nacional de Precios al Consumidor (promedio
del perfodo).

FUENTE: CIEMEX-WHARTON: Perspectivas Econdmicas de México.
Vol. XVIII, No. 3.

»

Los costos de 1985 {costos base) para cada uno de los elementos
necesarios en la amplieeibn del nivel preescolar y del medio bA-
sico se relacionan en los Guadros IV. 22 y IV,23.

CUADRO IV, 22,

COSTOS BASE DE CONSTRUCCION Y SUELDOS EN EL
NIVEL PREESCOLAR
(MILES DE PESOS).

CONCEPTO Affo 1985

AULA 20384 000/ Unidad
SERVICIO SANITARIO 20115000/ Unidagd
PORTICO 1837.,000/ Unidad
DIRECTOR 65 +375/Mes.
SECRETARIA 56 »304/Mes.
EDUCADORA 59.931/Mes.
INTENDENCIA 53764/ Hes.

FUFNTE: Departamento de Planeacidn de la Unidad de
Servicios Educatives a Degcentralizar.
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CTUJADRQ 1V,

COSTOS BASE DE CONSTRUCCION Y SUELDOS EN EL

NIVEL MEDIO BASICO. (MILES DE PESGS)

CONCEPTO Aff0 1985
DIRECCION 7540.000/ Unidad
AUTA 2536,000/ Unidad
PREFECTURA 3666,000/ Unidad
ORIENTACION VOCACIONAL 666,000/ Unidad
SERVICIO MEDIGCO 3666,000/ Unidad
TALLER INBEGRAL BASICO 8739.000/ Unidad
LABORATORICS 6934.000/ Unidad
BIBLIOTECA 5700.000/ Unidad
CANCHAS MULTIPLES 2625.000/ Unidad
COOPERATIVA Y BODEGA 5700.CC0/ Unidad.
DIRECTOR 89.081/Mes
16 HORAS ACADEMICAS AL L '
DIRECTOR., 2.621/HSM;/
SUBDIRECTOR 85,877 Mes.

8 HORAS ACADEMICAS AL

SUBDIRECTOR 2.621/HSM;/
CORRESPONDENCIA Y ARCHIVO 56.304/les.
INTENDENTE - 53.764/Mes.
VELADOR 53,764/ Yes.
CONTROL ESCOLAR 56.304/Mes.
PREFPECTO 58.004/Mes.
AYUDANTE DE LABORATORIOQ 584958/ Mes.
TRABAJADOR SOCIAL 74.304/Mes.
CONTROLADOR 66.804/Mes.
‘HORA—-ACADEMICA 2,621/8sH; -
HORA-ADIESTRAMT ENTOQ 2.597/HSK,
HORA-ARTISTICA - ° 24621/H5M,
HORA-BRPCRTIVA 2,621/8B34,
HORA-QRIENTACION VOCACIONAL 2,.621/H45M,

yHSM = Hora-Semana-Mes.
FUENTE: Ibid. Cuadro IV.22. (Pag. 97).



99

Habiendo determinado los coutos base de 1os elementos cue se de-
ben incrementar de la egtructura de la oferta educiitiva prPra sa-—
tisfacer la demanda escolar real futura, »sf como sus cantidades
necesarias y con el valor de los {ndices de la zctualizacién de la
moneda para los afios en cue se ocupsrd totalmente el Area de cstu-~
dio se estd en posibilidades de determinar los costos totales del
incremento marginal de la ampliacién de cada uno de los niveles e-
ducativos gque forman el subsistema de educacién bésica del &rea de
estudio y por consigulente =21 costo total del subsistema.

En la determinacidn de estos costos totales de ampliacidn morginal
del subsistema se considera una cuantificacibn anual de las neco-
sidades de cada elemento de la estructura de la oferta eductiva.
Esta consideracibdn se debe tener presente especialmente en la in-
formacibén de los costos base cuyas unidades estdn en pesos pom mes,
0 bien pesos por hora-semana-mes a fin de transformarlos a pesos
por afic. Loas siguientes cuadros indican los costos totales de am-
pliascibén por nivel educativo y el costo toiad de ampliacidén del sub
sistema.



CUADRO IV.

100

24-

COSTO PARCIAL DE “wPLIACION DEL NIVEL PREESCOLAR
HASTA *IC9_EN EL AREA NE_ESTUDIOQ,

(MITES DE YE30S).

COLONIA CONCEFTO A R 0 S
1985 1986 1987 1888 .1989

LA QUINTA AUTA 4076 3603 Q 0 0
EDUCADORA 1458 1353 0 0 0
INTENDENCTA 645 0 0 0 0

15 DE HAYO AULA 2038 Q0 6735 13860 0
EDUCADULA 719 0 28391 6019 0
INTENDENCLA 645 0 0 0 0

20 DE NOV. AULA 20138 0 6785 o) 0
EDUCADORA 719 0 2391 0 0
INTENDENCIA 645 0 O 0 0

C. RBRAL T AUTA O 0 0 13860 27001
ZDUDADORA o . s 0 6019 11165
INTENDENCIA 645 0 0 0 0

FOMERREY 32  AULA 0 0 0 13860 27001
EDUCADORA 0 0 0 6019 11165
INTSNDENCIA 645 0 O . G Q0

P:RQ. GPE. AULA 0 0 0 13860 27001
EDUCADORA 0 0 0 6019 11165
INTENDENCIA 645 0 O C 0
GUADALUPE LULA 0 0 ¢ 13860 27001
EDUCADORA 0 0 0 6019 11165
INTENDENCIA G645 0 0 0 5]

13 DE MAYO AULA 2038 0 0 0 0
EDUCADORA 719 0 0 0 0

INTENDENCI A 645 0 0 0 o}
INSURGENTZS AULA J 3603 0 13860 21003
TDUCADCRA 0 1353 0 "~ 6019 11165
INIENDENCIA 645 0 0 0 0

2 DE MAYO AULA 6114 7606 0 27620 810C8
EDUC . DORA 2157 2709 212037 11165
INTENDENTIA 645 ; 0 0 0

C. RBAL II AULA T 0 18015 0 27720 27001
EDUCADORA 0 6765 0 O 12155
INTENDENCIA 0 1214 0 0 -0

C. REAL II AULA O 14412 13570 13860 0
EDUCADORA 0 5H412 5782 6019 0
INTENDENCIA 0 1214 0 0 0

JOSE L. M. #ULA 0 0 27140 13860 27001
. RDUCADORA 0 0 11564 6019 11165
INTENDENCIA g 2594 2 0 0

PRESNCS IT.- —AULA — -~ o 5 83160 83003
. 0 0 0O 36114 33495

0 4] 0 5393 0
P0PAL; 28596.69853'77408191451445827-
FUEKTE: Cuadro IV, 11, IV. 21, IV. 2z- Pags.78 ¥ 97
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CUADRO IV. 25,

STQ TQTAL DE AMPLI? . > A
HASTA 1989 EN EL AREA DE ESTUDIQ
(MILES DE PE30S).

COLCNIA  CONCEPTQ & N 0 S

1985 1986 1987 1388 1939

COsTO
PARCT AL 27216 69853 77408 191451 446827

ELEMENTOS
ADICIONALES

2 DE MAYO DIRECTOR 785
SECRETARIA 676
SERV,, SANIT., 201}
PORTICO. . 1837

C. RZAL,  DIRECTCR 2954
SECRETARIA 2544
SERV. SANIT. 7110
PORTICO . '6496 :
J.L. MORA DIRECTOR 3156
SEORETARIA 2718
SERV. SANIT. 6695
PORTICO 6115
FRESNOSIXI BIRECTOR 1476
SECRETARYA 1272
SERV. SANIT,. 13677
PORTICO 12493

POTAL: 32525 88957 96092 220369 446827

FUENTE: Cuadro IV.24, IV.17, IV.21 y IV.22.
Pags. 100: 93 Jy 97- .



CUADRO IV, 26,

COSTO TOTAT, DE AMPLIACTION NEL NIVEL MEDIC BASICO

HASTA 1989 EN EL AREA DE ESIUDIO. .,

(MITES DE PRS03)

——

COLONTA CONCEPTO A 0
1988 1989
FRESNOS IT  AULA 258710
HORAS-DOGENTE:
AGADEMICAS 10950¢ 177738
ADI E3T241T FENTO 25038 40641
ARTISTICAS 8423 12672
DEPOBTIVO 8423 13672
ORIBNT ACION VOGACIONAL 8423 13672
ZLEMINTOS
ADICIONALES:
DIRECTOR 894¢ 00
16 BEORAS ACADEMICAS
AL DIRECTCR. 4212 00
SUBDIRECTCR 7249 00
8 HCRAS ACELDENMTICAS
AL SUBDIRECTOR 2108 00
CORRESPONDENCIA Y ARCH. 11594 c0
INTENDENTE 21598 £0097
-~ VELADOR 5399 00
. DONTROL ESCOL:R 22617 62937
PREPECTO ’ . 11650 21612
AYUBANTE DE LABORATORIO 23684 43225
TRABAJ ADOR SOCIAIL 14924 27486
CONTROLADOR 13418 24891
DIRZCCION 51280 00
PREFECTURA 24332 00
ORIENTLCION VOCACIQNATL 24932 00
SETRVICIO MREDICO 24942 00
TALLER EASICO INTEGRAL 237736 00
LABCRATORLO 94316 00
BIBLIOTECA 38766 00
CANCHAS MULTIPLZES 17853 or
COOPERATIVA Y BODEGA 38766 00
TOTAL: 1119429 . 859840

FUENTE: Cusdro.

IV. 14, IV. 18, IV. 19, IV. 20,

1v. 21, 1V. 22, 1V, 23, Iv. 24, IV, 25,
Pags., 88, 94, 95, 96, 97, 98, 100 y 101,
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CUADRO IV, 27.

COSTQO TOTAL DE AMPLIACION DEL SUBSISTEMA DE EDUCACION

BASICA EN EL AREA DE ESTUDIO PsRA EL PERICDO DE
128521989, (MILES DE PE3S0S)

NIVEL EDUCATIVO A _ R 0 S

1985 1986 1987 1383 1939
PREESCOLAR 32525 88957 96092 220369 446827
BASTICO 0 0 0 0 "0
M¥DIQ BASICO G J O 1119429 498840

TOZAL:, 32525 88957 96092 1339798 945667

- - e |

FUENTE: Cuadro IV. 25 y IV.26. Pags. 101 y 102,
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Se ha 1legado al costo total de amplizscibdn del subsistema educati-
vo bésica para el 4rea de estudio. Sin embargo, pera influir en 1le
transformacibn de la realidad, o en alguno de sus aspsctos por lo
menos, €8 necesario conocer su evolucidn histédrica y, como conse~
cuenciz de ésta su estado actual; en este casoy 12 realidad del es-
tado actual de una drea intraurbana en lo aue se refiere a su as-
pecto particular del sexrvicio educztivo bésico a fin de proponer
alternativas de transformacidn. Para llegar a2 estas proouestas es
necesario conocer la relecibdn estructural de la oferta y demanda
educativa del 4rea como una exoresibén cue sintetiza su evolucidn
histbrica.

De la investigacidn de las caracteristicas de la relacidn de ambas
estructuras se ha determinado una correspondencia disfuncional

gque se refleja en el déficit o exceso de unidades escolares en los
niveles preescolar, bésico y medio béAsico. Dicha disfuncionalidad
es producio en parte del ritmo del proceso de urbanizacidn e=n el
drea de estudio que en este caisc ha sido gradual y dispersoc © sin
secuencia territorial dentro de ella 1o gue con el tiempo impide
la realizacibén de una eficiente planificacibn del servicio educa-
tivo, ya cue ls dotacidén del servicic se ha visto en funcibn de
lazs necesidades de una sola coloniza o fracciodonamiento y no de to-
dz el fdrea.

En la aplicacibén del modelo se ha encontrado ouve el estado actual
de la relmcidbn estructural es de un déficit de 8 aulas prra el ni-
vel preescolar gque representa una poblacion o demanda escolar real
sin servicio de 203 alumncs, por lo contr-rio en el nivel béAsioco ¥y
medio bédsico se da un exceso de aulas de 134 para el primero, ree
presentando con ello 92 sulas reales (por dos turnos), en el se-
gundo se da un exceso de 42 aulas por los dos turnos, 1¢ que represen
ta una capacidad inssalada para dar serviecio a 9311 y 2161 alum-
nos adicionales en cada uano de estog niveles., Ba términos porcen-—
trales significa que existe un 13 % de la demanda preescolar sin a-
tencién, mientras que en los niveles m>dio bésico y bédsico exis-

te una capacidad ociosa de 55% y 69% respectivamente.

Este desequilibrio funcional del déficit en el nivel preescoler es
un prcblema de cumplimiento de objetivos de dotacidn de servicios
educativos del Estado, gue puede o0 no serlo realmente dependiendo
de la presibn politica que ejerzan organizad%gente 1los padres de fa
milia de las colonias. Sin Embargo, lo que si Pepresenta un pro-
blema es la existencia de una capacidad ociosa de aulas pues sig-
fica una subutilizacibédn financiera. de recurso monetarios de

la Adwingstracién Pdblica Federal y/o Estatal gue pudizron des-
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tinarse a actividades donde sean nés productives y generen mayor
bienestar social, Debe quedar claro gue no se estd en la bfisrue-
da de la igualdnd de 1la capnrcidad instalada del servicio elica-
tivo con su respectiva demanda escolar real, por efecto de la

gidez de cambio de los elementos de la oferta ecducativa y 1la
repidez der la estructura demanda o poblzacidn en edad esdéolar. Nor-
malmente, es natural que exista una disfuncionalidad entre ambas
estructuras, pero cuys magnitud no sea del orden del 50% o més,
como sucede en este caso para los niveles educativos bdsico y me-
dio bésico. i

En las propuestas zlternativas de mejoramiento el modelo sirve para
detectar db6nde es necesario elevar el Iindice de utilizacibn de

las aulas antes de construir una nueva unidad, para lograr esto

se ha considerado gue el radio de influencia o de cobertura de

unzs unidad no funciona como una limitarta para captar unz nmayor
demanda, dado cue su magnitud tiene cue elsvarse psra lograr una
mayor captacibn por efa2cto de la diferente distribucibdn de la den-
gidad en el 4rea de estudio,

En las propuestas se llega al momento en que el Indice de utiliza-
cibn estd en el orden del 100%, por lo gue para satisfacer la de-
manda se reguiere entonces de la creacién de una nueva unidad con
una capacidad que esté aproximzdamente al 100% de su utilizacidn.
Unidad que estard limitada en su eaplazamiento dentro del érea por
1la disponibilidad de espacios municipales baldfos, emplazamiento
oue deber{a realizarse en el centro de densidades segin su 4rza de
cobertura (que no es lo mismo que su centro de gravedad), €sta 1li-
mitacidn hace oue muchas veces en las proesuestes aparezcan empla-
ramientos de nuevas unidades en los 1fmites de su 4rea de influen—
cia.

El planteamiento de las propuestas ademés de intantar satisfacer
la demanda en el espacio tanmbién sirve para calcular les necesido.
.des de los recursos humanocos y financieros pera materializar las
propuestas en la préctica, en el caso de los recursos humsnos por
generarse a partir de las necesidades de aulzas por construir {pro-
ducto de las propuestas) su magnitud se subordina a dicho cAlculo
aunque los recursos financieros estén sujetos a las necesidzdes
tamblén de las aulas a construir, sin emb=rgo, su magnitud que estd
influenciada por los factorés inflacionarios en el tiempo puede
plantersr la necegidad de construir les aulag de manera azdelantada
a como se vaya presentando la demrnda, con la finalidad de ninimi-
zar recurso financieros siempre y cuando éstos existan en disponi-
bilidad en un afio determiaado,
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V. CCNCIUSIONES Y RECOMENDACIUNES.

éCuél serd la condicibn futura del deseguilibrio estructural
de la oferta y demanda educativa bésica, unz vez que se probd su
existencia actual?., Esto es bédsicamente el objetivo del mcldelo
cuantificar o pronosticar las necesidades futuras f{sicas, humanss
y Tinancierzs del subsistema educmtivo bdsico del %frea de estu—
dio en forma marginal y no acunulztiva, esto es, se dalculan las
necesidades de un afid en el supuesto de que las del afio anterior

h=n sido satisfechas,

Un aspecto limitative del nodelo es su extensidn, toda vez cue 1a
atencidn se centra en el aspecto cuantitativo del subewistema educa
tivo dejando para otras investigaciones el aspscto cualitativo

de los recursos fisicos ; bhuranos por 1o menos o bien investiga-
ciones gue incluyan el aspecto cuantitoiivo y cualitetive de la

calidad de ls ensefianza,

Existen otras liwitaciones de cardcter operativo que es justo men
cionar en la aplicacién del modelo; uns de ellas es la falta de
informacidn directa y secundaria em el frea de estudio lo cue obli
g6 a generarle su inforaacién a través de suponer que el comporita
miento de las variables dg la estructura-de heblaecién es similar
al del esgpacio municipal, a fin de poder calcular la magnitud de
la poblacibn total y su estructura de edades individuales corres-
pondiente, en la medida que esta similitud.se cumpla.se estarf ga-
rantizando un edecuado pronfstico de 1las necesidades del subsiste—
ma educativo,

Si no se tiene cuidado en la delimitacibén del érea de estydio pue-

de que la similitud del comportamiento de la informacidn del Area
de estudio y municipal pierda s: valor, pues las fronteras del
frea pueden estar sujetas a un fuerte movimiento migratorio lo
que afectaria al cdlculo de la poblacidn demandante del servicio.

Habiendo superado estas dos.limitaciones o simplemente tenléndolas
presentes queda wuna limitante més por resolver que esta rela-
cionada con el uso de 1los pardmetros normativos para calcular la
cantidad de aulas necesarias y por construir en cada nivel educati
voe: 1la disyuntiva se presenta cuando histéricamente en el érce se
encuenhtra um veler per ° encima del parémetro noraativo. La impor
tancia de definir el parémetro a ussr estriba en gque afecta en
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1a determinncién del 4rea de influencia de c¢rda unidad escolar
2n proporciédn directa a un mayor valor del pardmetro una mayor
frea de cobertura, impsctando también en el mimero de aulag por
construir cada afio. ) -

Aulzs ~ue se determinen en funcidn de la demanda escolar real es-
pacialirzada calculada a partir de tener en cuenta las diferentes
densidades de la poblacidn escolar de cada colonia. Esto es 10 re-
levante del modelo, que & partir de considerar cue la poblacifna
en edad escolsr puede ser esp-cializada en uns relacidén de zlum-
nos por hectérea a fin de tener unz mejor oportunidad de reali-
zar con exactitud el célculo de las necesidades fisice, hunanas

¥ financieras del crecimiento margimal del subsistema educativo,
permite demostrar que con el cdlculo de la relacibdn demaznda esco-
lar real entre el parimetro normativo de alumno por auld .se incu-
rre.en un error de maximizacidn "inalcanzable”, pues en este no"se
considera la territorializacibén de las necesidades y tampoco aue
el indice de utilizacidbn de las aulas generalmente no es del orden
del cien por ciento.

Una precawucidn oue debe tener presente el desarrollo del modelo
es la precisién de las proyecciones o nejor del métodolussdo en
las vrovecciones. Si se usa el anflisis lineal de regresibn y el
no 1f{neal, deberd tenerse en cuenta que este tiovo de instrumento
de anfilisis sbélec es v&lido para perfodos cortos (4 2 5 afios) como
aqui en este caso de aplicacidén. A Tin de "ayudar" al método de
pronbstico a tener una mejor sensibilidad de los walores de los
datos, esjyecialmente en la proyeccién de la podblrcibn en edad
escolar, se proyecta logar{tmicamente la relacibn demanda esco-
lar real histérica entre demznda potencial histbrica, para obte-
ner por un producto cruzado con la demanda potencial proyectada
la demanda real proyectada.

fia aplicaciébn del modelo estd relacionada con cualquier tipo de
drea intraurbana sea que se encuentre en proceso de gestacibn o
bien cerca de su saturacidn, indudablemente cue en el primer caso
se podrian generar mejores propuestas de equilibrio estructural
de la dotacibn de este servicio,, quedando psra las segundas el
mejoramiento de dichss estructuras haste donde las condiciones ..
existentes lo permitan, sobre todo elevando el Indice de utili-
zacibdn de las unidades existentes y despuds usando los baldfos
municipalas prre log emplazamiento de nuevas unidades.
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inzlmente, con el desarrollo del trabajo se ha logrado una ex-
periencia &e aprendizaje, gque pusc en evidencia las dificultedes

y limitaciones personsles de tipo tebrice y prictico ed las disci-
Plines gue intervinieron en su elaboracidn.



APENDICE A: Indice ue Hibit -ntes oor Vivienda (I).

Necesided del Indice: Debido a 1a no dissonihilided de datos es-
tad{sticos sobre voblaciédn A un nivel tan desagregado como lo -
reruiere 1a investigecidn, se hizo neceszrio buscar une ~lternn-
tivz 2 un~ encuesta por muestreo pora estimsr 1a pobl-cidn en
c¢ada coloni= y prora fechrs distintas, tods vez que el crecimien-
to interno ocurre en afios ~ue no sipguen una estricts tendencis
secular.,

sta
n

u

k altern-tive gse brs® en el conteo de Lrsg viviendns exictentes
adn colonia = partir de los planos de 1@s wismss (irchivo de
15z 3ecretarfs de isentamientos Humeonos y Obras Pdblicas) y con
verificacibn medisnte insceccidn directz en 1~ zona. Tuego de ob-
tener las crntidrdes de viviends se le =2plicr el fndice I y se ob
tiene lz pobl=cidbn pera cada colonia segin el afio en cue fue ocu-

nade o si no la poblacidn que actualmente reside (19285) allf.

0]
1 Q

Tipos v fusntes de datos: Los dntos pa¥a genernr el Indice provie
nen de los cenzos de poblesecibn &e 1950, 19860, 1970 y 1830 y co-
rressonéen a 1a cantidad de h-bit-ntes y de viviends pare el mu-
nicipio de Guadalupe. Pora las tres primeras d&écadas 1-s cifras
de poblacibn vnrovienen del documento denominado "Cifres de Nuevo
Ledn®, 1981 de la Secret=ria de Programacibén y Presu_uesto; cua-
dro IX.2: pfgina 22. Pera 1z década de 1980 la cifra de »oblreidn
se toma del documento: "Censo de Foblzaceidn del Zstado de Nuevo
Ledn"™, 1980, Por lo ¢ue respecta a las cifras de vivienda, éstas
nrovienen del uyrimer documento citado a2rriba en 1z siguliente for-
ma: psra 1950 se usé el cuadreo VII.1l; pars 1960 el cuadro VIT,2;
para 1970 el cuzdro VII.3; pora 1980 se uso el volumen I del se-
gundo documento, especificamente el cuadro 21 pégina 228, La e~
leccibn de estas fuentes de informscibn, se debid & que no fus
posible localizar otra documentacibén més confiable con datos hig
téricog para el municipio.

Uso del Indice. Como se menciond arriba el Zndice es una alterna-
tiva para determinar la poblacidn del &rea de estudio, pars este
efecto y cono la informacibén disponible en forma secundrria se
encuentra agregada hasta el nivel municipal, es entonces que el
Indice hn de celcularse tomando coeno marco de referenéia el #Ambi-
to municipel, en este caso del Municipio de Guadalupe, y sunoner

que _iara el 4rez de estudio el fndice sigue la misma tendencia
de evolucién histébrica.
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Detos nora 1a estimreidn del Tndice: 4 continu~cidn se muecstra
cucdro No. A1 lz concentrecibdn de los dates prre crda d8c¢cada cen-
s2l, Bl Indice es 1a simnle divisién de 1z poblecibdn municipal en-
tre el nimero de viviendns del municipie; se hizo asi prra zbar-
csr incluso los crzo0s en due vive mAdg de une familis en 1~ viviendo.

CUADRO No. Al

DATOS PARA ESTIMAR EL INOICE I.
AGC (X) FOBLACION (P) Wo. DE VIVIENDAS (V) I = B/V

1950 12,199 2,491 4.897:3
1360 38,233 6,661 5.72265
1970 159,930 25,913 6.17181
1980 369,479 63,288 5.83806

Técnice de estim~mcibn del Indice: Después de visuelizar el comior—
tamiento grifico de los vzlores del {ndice, éstos se ajust-ron con
1s conocidr técnica de regresidn no lineal (tipo prr=bdlica) pzra
minims zar la sum~toria de los curdrados de l=s diferencizs enire
los indices reesles de c2da zAio ¥ los egtimedos con 1a ecuacidn de
la,.curva ajustada, Esta ecuncidén (de la forma generasl Y = a + bX +
cX ) se emplez entonces pire estimrr el fndice de hebitantes por
vivienda I psra cusleuier a2fio entre 1950 y 1980, es decir 5 me-
nor igual cue X, X menor igual cue 8, esto es pornue log datos de
los =fios fueron computsdos como 5 prra 1950, 6 pera 1960 y asi su-
cesivamente., Ver gréfice Al. El resultsdo del ajuste del Indice

se expresa a través de 1a siguiente ecurcibn:

I = -8.351 + 4.0945(X) =:052898(%°) (a).

Sin embargo, por tecnicismos estadisticos, prra ,royect-r el In-
dice hacies el =2fio 19970, se empslesron los vmlores de los logarit-
mos de los Indices reales de c~dz censo para =2plicar la misma té€eni
ca de ajuste, dondo como resultzdo 1la siguiente ecuscidn: T

I = 0.5708737 + 0.1409174{X) -~ 0.022948 (xz). (bd

Siendo, por lo tanto, pars 1990 el valor del {ndice I = 5.01187,
con un error de estimecidn de e = 0,0395. Con estos dggos se el=-
borarcn tres hiidtesig: 12 hipdtegis 2lta cue supone una tenden-

cia parz el velor del indice en 1990, I_ = 5,01; la hipétesis me—

diz Jue supone 190= 5.91 - e = 5,01 -~ 0?8895 = 4.92; y la hisé-
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tesis baja que supone TJO= 5.01 - 2¢ = 5,01 -2(0.089) = 4,83.
Ver grifica no. A2,

Finalmente para obtener los valores del {ndice proyectados para
los afios de 1981 a 1990, se ajustd una curva parabblica gue ani é-
ra log Ultimos tres valores de los Indices (1970, 1930 y 1990
este Wltimo con el valor de la hipétesis baja)}, dando como resul-
tado la siguiente ecuacidn:

2
I - 100-7643969 + 0.051096(X) - 0,02508(X") (&}

Sustituyendo los valores de X para cada uno de los afios entre 1979
y 1980 en la ecuacién {(a), y para cada uno de los afios entre 1981
¥ 1990 en la ecuacién (c), se obtienen los valores de los Indices
respectivos ¥ con el ndmero de viviendas obtenido para cada uno
de los afios correspondientes del Cuadro No. 1 es posible determi-
nar la poblecibn total del 4rea de estudio pars dichos afios. El
Cuadro No. A2 muestra estos resultadoes.

CUADRO No. A2f_

POBLACION DEL AREA DE ESTUDIO DE 1979 A 1980,
ARO( X) I =POBLACION NUMERO DE POBLACION EN

VIVIENDA VIVLENDA. ET, AREA
1979 * $.9091 14390 85032
1980 5.8578 14390 84294
1981 57707 15294 488257
1982 5+6860 15294 87115
1983 5.6158 15294 85888
1984 5.5304 15294 84582
1985 5.43%99 15427 83921
1986 5.3449 17505 93562
1987 5.2454 17505 91821
1938 5.1419 18571 95490
1989 5.0349 19154 96433
1990 4.9239 19154 94312

PUENTE: los valores del Indice aplicando lzs ecuaciones (a),(c)
para los afios correspondientes; el mimero de vivienda
del Cuadro II.l; la poblacién del drea (los valores del
Indice por el mimerc de viviendas). pg, 15,
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GRAFICA No. A.1.- Ajuste de funcidén I = f(X).

FIX) T+

0 i —t 1

1950 1960 1370 _ 1980 (X}

Fuente: Cuadro No, Al, Pag. 110.

GRAFICA No. A.2.- Proyeccién de 1.

) X log I
LoGgI | 50 .6899850
s g 60 .757597
y 70 .780413
-7 80 .766269
.8 = 90  .6919%65
.T ~~ Hipotesis alta
Hipotesis media
Hipotasis boja
e 14
S

1950 1960 1570 1960 1990 (X)
Puente: Cuadro No. A2, Pag, 111.
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APEMDINE B: Procescmiento de H~tos-Brse. .

La el=tcoracién del Curdro IX.1 fue de primordial importancia para
el des=rrollo de la investigacibn, tod= vez nue los dutos de
poblecibn y densidad de c~dz coloniz, =si como prra el 4rec to-
ts1l, son, a su ver zzpectos cleves pero el sndlisis de 1la demrn
da escolsr,

®l cu=dro se elabord a partir de tres datos~base: 1la Fecha-de la
colonim (A); 1z superficie en hectérens de 12 mism=, 3(1); y el
mimero de viviendes, V(1). Estos %res datos se obtuvieron de los
pl=nos Ge 1lrs coloni~s y fueron verific~dos en form= globrl me-
di~nte insneccidn de comio.

Ia poblacién inicial de cada coloniza se refiere a acuella que se
estima comenzd 2 residir en ellas. El estimsdo, P(lj, se obtuvo

utilizondo el dato (V) v el {ndice I nue resulta de 1= funcidn
descrita en €l apéndice A4 ( ussndo la ecurcidn (a) prra 1lrs fe-~
thas antericres a 1981'y la scuacidn (»), para 1lns fech=s noste-
riores). As{:

P(1) = v(1)x(1)

La densidad inicial es 1a demsidad podlacionsl bruta oon .la cue se
inieid 1a coloaias

D(1) = P(1)/s(1)-

Lz poblacién actual, P(2) y, la densidad cctuel, D(2), se refie-
re 21 =fdo 1985. Pars su estimacidn se empled el Indice de habi-
tantes por viviendz, I, parz esta fecha:

D{2) = V(1)x(5.4399) /3(1)

los datos agregados para toda el Area se lograron de dos mane-
ras: la superficie total acumulada, $(2), es simplemente el re-
suitado de ir sumando les S(1) de cada coloni~: igual sucede con
la totzlided del ndmero de viviendzs, V(2), para el “rea.

Sin embnrgo, la poblrcibn tot~l no es 1la sumatorin de las pobla-
ciones; iniciales. Hay que tener presente rue 123 povlrcibn ini-
cinl de crdo colonis varis ceon el tiempo., For lo tanto, lz po-
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nlicrndo el fndice I prro dicha fechm 4, rl nimero de vi-
viendrs existentes en esa érocr:

blacidn toirl del 4re-~ de estnudic, ~ r& ceda fecha, &, se esti-
rd
6 =

P(3) = v(7)xX

Tranoce la densid=d medim, D(3), =3 un nromedio aritnéiico de
las densidades inici=les. Le densidrd medis es un promedio terri
torial ya cue disiribuyve unifeormenente 1a poblacidn en el terri-
toriec urbanizado » 12 feche del cflculo:

D(3) = P(3)/5(2)

Finalmonte, el consumoc medioc znuel de tierraz urbanc se puede de-
cir aque es un "consumo bruto" yaz cue incluye afios en los cuales

no se wurbeniszaroms nuevas coloning, Hacerlo de estz menera y, no
en base 2 un consumo neto {(por nerfodos en los cuasles hubo cons-
frucciones), permite hreer una proyeccibn ocue serd afs confisble
para los propdsitos buscados. Ver apéndice C.

T = 3(2)Y/(4 - 1343)

Los datos p~ra los renglones 33 =l 36 tienen leas siguientes sno-
teciones: los fraccionnmmientos Ceminco Resl IT y Las Avenidas es-
tan en proceso de urbanizacidn y en Basge al avance de obras se es
$imd que para 1986 estardn ocupados. As{ {se -completaba el ter—
cer dato para esas dos colonizs, el de 1g fecha., El frucciona~
miento Los Fresnos II, anenas estd en la fzse de pl=nos, por 1lo
cual se le aglicd la tendencia de consumo medio anusl de tierra
urbana para teaer una idea del aflo “de ecupacidn: le misme se
kiz$ con el rengldn 36 nue se refiere a 1lss pecuellas dreas bal-
dfzas del mapa No. 4, sdlo cue agul se tuvo que asignar una densi
dzd inicial que se obtuvo al promediar las tres Gltimas densida-
des iniciales (renglones 33,34,35).
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APENDICE C: Consumo Medio Anual de Tierrs yrbana.

Por tretarse de un sector intraurbzno, el estudio o pronébstico
de poblacidn dependerd de los resultedos obtenidos en el pro--
nbstico del crecimiento urbanistico del srea de estudio. Habria
due recordar lo siguiente: en el cuzdro Bl se encontrd que tan
sb6lo una superficie sumada de 6% (38,11 Has.) del 4rea total
guceptible de ger urbanizada queda libre peara posgibles urbani-
zacioneg., Tambhién en el mismo cuadro, en la columna T se mues-
tran los valores del consume anual de tierras en hectéreas.

Para pronosticar el crecimiento urbano interno, se asume que 1la
tendencia seréd similsr 2 la seguida desde el afio de 1970. Los
valores de T son transformados a los logT, para procesarlos a
manera de une tendencia seculer o gerie de tiempo.

En el disgrama de dispersién o grédfica Cl se aprecia que la ten~
dencia del consumo anual de tierra urbans es linezl, peor lo tan-
to, la funcibdn esperada serd de 1la forma general: Log T = a + bA
(T = consumo medio anual de tierras; y A = Afio deseado). La e-

cuaciébn final resultante de procesar los Log T, es la siguiente:

P = 101.0391 + 0.001384

Por io tanto los consumos medios y los saldos de tierra para los
sfos siguientes serin:

ARo 1986 1887 1888 1889
Saldo (Has.) 38,11 23.68 g.21 0.00
Consumo (Has.) 14.38 14.4? 14.47 =~

'

Io cual significa que mantentendo el ritmo actual de urbanize-
cibn en el sector, éste estard copado para el afio de 1989,



116

APENDICE D: Estructura de FPoblacidn fActual y Futura del Area
de BEstudio.

Fl andlisis del fendmeno del ritmo de la ocuprcibén poblacional
para la planescidn de cualquier Area intraurbana es de fundamen-
tal importancia para la dotacidén de cuerlguiere de sus servicios
piblicos necesarios para un buen funcionamiento. Fn eate caso el
andlizis de la ocupacién poblacional del drea se inicia con los da
tos del C.21 (p.110) de los cuales se desprende las siguientes
cbservaciones. Bl proceso de ocupacibdn del territorio por la po-
blacidbén es un fendmeno paralelo al procesc de crecimiento terri-
torial internoc analizadc en el apéndice C. La determinacidbn de
la pobldcibén actual del 4rea no puede ser la sumatoria de la co
lumna P(1) del C.IX.1 (p.15) pues esta poblaciénm inicial de cada
colonia no inéluye sus variacicnes "a lo largd de lcs diferentes
afios Basta le actualidad. '

La historia del érea se inicia en 1950 en que ocurre el primer
asentamiento o colonia y de acuerdo & los resultados del consumo
medio amual de tierra urbana (ver Apéndice C) se espera que en
el afio de 1989 se encuentre totalmente ocupada. Actualmente
(1985%) presenta una ocupacibdn del 87%, ocurriende esto en un
lapso de aproximsdamente 35 afios. Si bien este andlisis descrip
tivo puede ser suficiente para captar la imegen ocupacional del
drea, resulta insuficiente y tal vez incorrecto tomarlo como ba-
ge para determinar el ritmo de dotacién de los servicios pdbli-
cos comunitarios en el futuro. Esto sucede porque por lo general
en las cifras absolutas (sobre todo lzs de poblecibn) no es vi-
sible su variaciédn interna histérica.

Para incluir esta variacibdn interna histérica se empled un arti-
ficio conceptual aritmético que se denomino Indice Poblacidn/Vi-
vienda (Para la determinmcidm estadistica del Imdice ver el Apéna
dice A). Bate fndice determinadoc con los datos censales del mu-
nicipio sirve para determinar la poblacibn que. se va agregando
al frea con cada fraccionemiento o colonia nueva (en base al mi
mero de lotes o.viviendas proyectadas o construidas), de la sgi~
guiente manera: Para el afio de creacidn de una colonia se deter-
mina el valor del Indice, dicho valor se multiplica por el nime-
ro total de viviendes existentes resultando asf le poblacién ini
cial de 1m colonia, esta poblacién se multiplica por el valor
del {u.dice para la fecha actual (1985), y se obtiene asfi la po-
blacibn actuzal. El valor del fndice zctual es el que captura las
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las variaciones histéricms de 1la poblacibdn inicial, De esta maners
tomando del Cuadro No. A2 (Apéndice A) los valores del indice pa-

ra 1985 a 1989, se obtiene la poblaciédn actual (1985) y para cada

uno de los afios siguientes hasta la saturacibn del 4rea. E1l cuzdro
D1l muestra esta informacibn.

CUADRO No. D1, POBLACION TOTATL, ACTUAL Y FU
TURA DEL ARFA DE ESTUDIOC.

ANO INDICE W\'}fﬁﬁpﬁg POBLACION

1985 5.4399 15,427 83,921
1986 5.3449 17,505 93,562
1987 5.2454 17,505 91,821
1938 5.1419 18,571 95, 490
1989 5,0346 19,154 96,433

FUENTE: CUADRO A2 y CUADRO IX, l.Pags, 109 y 13.

D.1, Estructurz de Poblaecibn por Edddes Individuales.

Es importante hacer notar que pars el andlisis
de la demznda escolar bdsica de un 4rea intraurbana, no es sufi-
ciente con tener la poblacibn total del 4rea en cuestibdn, sino
gue es necesario ademés determinsr las caracter{sticas cuantita-
tivas de la estructura individusl de dichz poblzcidn total,

Para los fines de esta investigacidén y por las razones expuestas
en el Apéndice A, se recuerda la proposicibn: "Lia estructura de
edades individuales de la poblacidn del municipio ez una aproxima-
cibn suficientemente confiable pzra considerarla v4lida psra el
frea de estudio”.

Bajo este supuesto, es que se proyecta la estructura individual
de la poblacién del municipio en forma porcentusl a fin de deter-
minar la estructura de poblscidn individual absoluta del firea de
estudio, con sdlo multiplicer los valores de la estructura muni-
cipal porcentual por los datos de poblacidn total del cuadro DI,

D'lllo InfOI'maCiéIl Based‘

El C.D? (p.118) muestra los datos de pobla-
cidn quingquenal y por edades individuales del Municipio de Guada
lupe para las decadas de 1960, 1370 y 1980, que se utilizarédn pa-
ra la proyeccién de la estructura relativa de poblsaseciébn.
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CUADRO No. D2.

POBLACION HISTORICA QUINQUENAL B INDILVIDUAL MUNICIPAL

EDAD 1960 1970 1980
ABSOLUTA %  ABSOLUTA &  ABSQLUTA 9%

0 1313 3.43 6195 3.87 10166 2.74

1 1209 3,16 5597 3.50 3761 2.63

2 1329 3.48 6084 3.80 10676  2.88
3. 1411 3.69 6232 3.90 11389  3.07

4 1265 3.31 5913 3+ 20 11424 _3.08

- 4 6527 17.07 30021 18.77 53406 14,40
5 1258 3.29 5885 3.68 11984 3,23

6 1168 3.45 5368 3,36 12353 3.33

7 1076 2.81 5077 3.47 12015  3.24

. 8 1073 2.81 5001 3.13 12170  3.28
9 965 2.52 4996 3.12 11377 _3.07
-9 5540  14.48 26327 16,46 59899 16.15
10 1048 2.74 4610 2.88 11251 3,03
11 846 2.21 4240 2,65 10352 2.80
12 1022 2.67 4365 2.73 10660  2.87
13 924 2.42 4007 2.51 9984 2,69
14 8954 2.50 3773 2,36 - 9844 2.65
- 14  A794 12,54 20895 13,13 52091 14,04
15 830 2,17 3372 2.11 9076  2.45
16 717 2.03 3137 1.96 8664 2.34
17 874 2.29 3210 2.01 8788 2.37
18 916 2.40 3195 2,00 8563 2.31
19 707 1.85 2850 1.78 7651 2,06

- 19 4104 10.74 15764 9.86 42742 11.53

0 - 19 203965 54.83 93107 58.22 208148 56,12

20 - 24 3543 9.27 13685 8.56 35664 9.62
25 - 29 32817 7.37 11685 T.31 27636 7.45
0 - 29 27325 Tl.47, 1184837 T74.09 271448 7T3.19
30 - + _30908_t728.53 41443 25.91 9Q4A60 26.81
Total -‘

Munici 38233 100,00 159930 100.00 370908 100.00
pal.

FUENTE: Censos de Poblacibn del Estado de Nuevo Lebn de

las d4cadas de 1960, 1970 ¥y 1980,
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Grifica D1:

FUENTE:

2' ; Poblacibn en %L

Comportamiento de la estructura porcentuzl de la pobla
cibn histbrica del Municipio de Guadalupe.

Cuadro No. D2. (Pag. 118) | ]
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Grafica D2 :

FUENTE g
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Comerortamiento de la estructura de poblac1ono?ﬁ?g%ELEN
rica’s en porcentajes, del Municipic de Guadalure.

Cuadro No. D2, Pag.118,.
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CUADRO Ro. D3.

BSTRUCTURA RELATIVA QUINQUENAL DE LA
POBLACION BASE DEL AREA DE ESTUDIO

EDAD D E C A D A.
{aR0), 1969 1370 1980
0 = 4 16.50 12.69 15,60
5 -9 15.30 15.20 14.60

10 - 14 12.50 12.80 13.90
15 - 19 10.20 10.30 11.70
20 -~ 24 8.40 8.90 9.50
05 . 29 7.20 7.20 7.10
0 - 29 70.10 71.30 72.40

FUENTE: México Dagmogréfico, CONAPO. Brevario 19380-13981.
Ppe 37, 52-53 .y 104.

La gréfica D3 muestira el comportamiento histérico de la estruc—
fura relativa guinguenal de la poblacidn bzse.

GRUPOS
QUINQUENALES

25-29 1
20-24 -~

16 19 -~

10-14 —

5-9 =

"0-4 +— ——t—t— i =t
7 8 1+ 10 u 2 13 14 15 ] 7 18

% DE POBLACION

Gréfica D3: Comportamiento de la estructura porcentuzl de la po-
blacibén base (histérica).

FUENTE: Cuadro No. D3, Pag. 121,
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En la gréfica D1 (p. 118} se ve el comportamiento de la tendencie
histérica de 1la estructura relativa de 1z poblmcidn individual
del municipio. La estructura de 13970 con respecto a la de 1960
presenta una reduccibn de la pobl=acién de los 14 afios en ade--
lantej una expansién de la poblmcidn de los 13 a los 2 afios;

una ligera reduccidn de la poblecidn de un efie con wna pequefig
expansidn de los de cero zflos, este dltimo efecto mds que una
tendencia histdérica es un comportamiento que se presenta por el
efecto de subenumeracidn en las primeras edasdes de cualguier
levantamiento censzl.

La egtructura de 1980 con respecto a la de 1970, presenta un
aumento de poblacidén de losg 7 afios en adelznte, punto en el cual
presenta una disminucién sustantiva, aqui también se puede ver
el efecto se subsznumeracidn en las primeras edades.

La gridfica D2 (p. 120) muestra el comportamiento de la tendencia
hist8rica de la estructura relativa de lz poblacibn guinguenal
del municipio. ]
Sin embargo, para usar eska informacidn en la proyeccibn de po-
blacién es necesario quitarle el efecto de subenumeracibn, sua~
vizande la informacidn censal, esto es 1o que se llama agui co-
Treocibn de la estructura quinguenal de, ls poblacién munici-

—T

pel..

D.1.2, Correccidn de le Egtructura Quinguenal
de 1a Poblacibdn FRunicinal,

La manera en gue se realiza la correc-
cibén, para este caso en particular, es partiendo de la eleccidn
de una estructura de poblacién base. Se trata de una estructura
de poblacibn que ya haya sido corregida por subenumeracién, y
a la vez que sea posible de considerar que su comportamient9
puede ser trasladado a la estructura poblacional gque se esta
corrigiéndo. Para este efecto en pariticular se elige como estruc
tura de poblacién base, la del Estado de Nuevo Ledbn, para apli-
car a la estructura de poblacibn del Municipioc de Guadalupe, en
cuanto a su comportamiento se refiere, E1 ¢, D3 {p.121.) muestra los
datos de la estructura de poblacidén base, para 31o0s afos de 1960,
1970 v 13880.

#
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La mecdnica de la correccién se puede expresar como una simple
relacidn aritmética, de la forma siguiente:

C=A~-B (a)

DBonde:

C = Diferencial porcentual a distribuir proporcio-
nalmente en la estructura de poblacidn indivi-
dual municipal sia corregir. Cuadro D2. {p. 118).

A = Sumatoria porcentual de la poblrcibn de 0 a 29,
Para cada década, &e la egtructura base, C.,D3 p.l121

B = Sumstoria porcentual de la poblacibn de O a 29,
para cada déecada, de la poblacién quinguenal del
municipio sin corregir, Cuadro D2. (p. 118)}.

La distribucibdn porcentual consiste en obtener el peso relativeo

de 1a poblacidén de 0 a 29, psr guirguenios, dividiends el valor re
lativo de la poblacidn quinguenal determinada entre el valor de

B, cuyos datos aparecen en el cuadro D2, Eate peso relativo se
multiplica por la diferencia a distribuir ¢, obteniéndose asi un
porcentaje de correcciédn para el guinguezmio correspoadisate, .Este
porcentaje de correccidn es sumado a los valores de le estructu-
ra relastiva quinquenal de 1a poblacidn basey Cuadro D3. De esta
manera, se obtiene la estructura corregida de la poblacibn histé-
rica quinguenal municipal. Ver cuadro D4.

CUADRO No. D4. _
" BSTRUCTURA CORREGIDA DE LA POBLACION MUNICIPAT,

EDAD - D B CA D A

(ANO). 1960. 1370, 1980.

AF 30LOUTA 4  ABSOLUTA 4  ABSOLUTA %

0 -4 6431 16.82 28083 17.56 58492  15.77
5 -9 5364 15,60 25252 15.79 54746 14.76
10 - 14 A871 12.74 21270 13.30 52113 14.05
15 - 19 3380 10.41 17128 10,71 43878 11.83
20 ~ 24 3273 8.56 14793 39.25 35607 9,60
25 - 29 ~ 2BO6 7.34 11962 7.48 26631  7.18
0 ~'29 27325 71.47 118488 74.09 271467 73.19

FUENTE; Cuadro D3. Pag. 121.

Se observa también gque en el cuadro anterior apsrece el valor
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absoluto de la poblu:idn corregida, para cada quinguenie y &lce~
da correspondiente, este valor se obtiene de multiplicar el por-
centaje corregido de la poblacidbén quinguenal correspondiente por
la noblacidn total del municipio que aparece en el Cusdro D2. -

La grafica D4 maestra que el corportamiento de la estiuctura base
se ha mantenido en la estructura corregida de 1la poblacidbdn muni-
cipal, gque difiere sustancialmente en los primeros quigueanies de
la estructura sin carregir de la pcblacién municipal (gréficas
D1, D2). {pp. 119 y 120).

D.1l.3. Determinacién de la Bsiructura dorregida
de la Poblacién Individual del Funicipio.

Dado gque para determinar las necesidades
de educacidn bésica se hace neces=rio tener la estructura corregi-
da de 1a poblacién individual del municipio, para trasladarla =zl
Area de estudio y asf poder calcular la poblacibn absoluta que
demanda el servicio .educabtivo bésico. Pzra este fin,tenien-
doe 1la estructura corregida de la poblacibn quinguenal del
municipio, se ha de aplicar un proceso de "apertura de los quin-
quefios”, usando los multiplicedores de Sprague. Le mecinica por
ser un proceso repetitivo se muestra agqui sélo para la decada de
1960, y para las decadas 1970 y 1980 sélo se dan los resultadces
finales. El Cuadro D5 muestra el nroceso de "apertura™ para 1960,
(pe 126).
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réfica D4: Comportamiento de la -estructurs porcentual de la poblaciédn
histérica corregida del Municipio de Guadalupe.

FUENTE: Cuadro No., D4, Pag. 123.
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CUADRO No, D5.
POBLACION ABSOLUTA CORREGIDA (INDIVIDUAL) PARA 19605{

D A B A B A B A B A B C
.3616(6431)~.2768(5964)+,1488(4371)-.03236(39830)+.,0000(3273) = 1266
L2640 " ~,0960 " +,0400 "™  _,0080 "  +.,0000 " = 1288
L1840 " 44,0400 " —~,0320 "™ +,0080 "™  4+,0000 ° = 1298
L1200 " +,1360 " —.0720 " +.0160 "  +.0000 * = 1295

1 L0704 " +,1968 "  —-,0848 "  +,0176 "  +,0000 " = 1284

6431

E ,0336(6431)+,2272(5964)-.0752(4871)+.0144(3980)+.0000( 3273) = 1262

L0080 " +,2320 " —.0480 "  +.,0080 "  4+,0000 " = 1233

~.0080 "  4,2160 " -.0080 "  +.,0000 "  +.0000 " = 1198
-.0160 " +,1840 *  +.0400 " -.0080 "  +.0000 * = 1157
-.0176 "  4.1408 "  +,0912 " ~-,0144 "  +,0000 * = 1114
5964

—.0128(6431)+.0848(5864)+.1504(4871)~-.0240(3980)+.,0016(3273) = 1066
~.0016 "  +,0144 "  +,2224 " .,0416 "  +,0064 " = 1014
L0064 " —.0336 " +.2544 " ~,0336 " 41,0064 " = 968
L0064 ™ - 0416 " +,2224 " +,0144 " -,0016 " = 928
L0016 " —,0240 " +.1504 " +,0848 " .,0128 * = 895
4871

-.0128(5964)+.0848(4871)+.1504(3380)-.0240(3273)+.0016(2806) = 861

b —-.0016 " +.0144 "  4+.2224 " .,0416 "  +,0064 = 828

7T .0064 ™ ~,0336 " +.2544 " -,0336 ", +.0064 " = 795

B L0064 "  —-.0416 "  +.,2224 "  4#,0144 "  ~,0016 " = 763

5 L0064 " —,0340 ™  +,1504 " 4+,0848 " _.,0128 " =T33

3980

l/;; Indica los valores de los multiplicadoxes de Sprague., B; in
dica los valores de la poblaciédn absoluta cuinsuenal corregida
del municipio. C; indica los valores de la poblacién absoluta_
individual corregida del municipio,.

FUENTE:; Para los multiplicadcres de Sprague:
' Ksanual para métodos de cédlculo de la pobla-
cién. Manuzl IXI. Métodos para preparar proyecciones de pobla-
¢cibn por sexo v por edad. p. T2.

Naciones

Unidas,

Para la poblacidén gquinguenals,

Cuadro D4. Pag.

123,
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Con la poblacidn absoluta corregidia (individual) del municipio
para cada una de las décadas, para 1960 ver €,D5 (p.120) y la po
blacibn total del municipio pesra cada década correspondiente, ver
c.D2 .p.1l18), es posible determinar el porcentaje de la estruc
tura corregida de la poblacidn municipal por edades individua-
les. Ver Cuadro D6.

CUADRO No, D6.

ESTRUCTURA PORCENTUAL CORREGIDA DE
LA POBLACION INDIVIDUAL MUNICIPAL,

EDAD -~ DECADA
1960 1970 1980

0 3.31 3.60 3.31
1 3.37 3.57 3.21
2 3.39 3.47 3.24
3 3.39 3.47 3.08
4 _3.36 _3.40 _3.03
0-—-4 16.82 17.56 19.7

5 3.30 3.33 3.00
6 3.22 3.26 2.97
7 3.13 3.17 2.95
8 3.03 3.07 2.93
g 2.92 2,96 2,91
5-9 15.60 15,79 14.76
1C 2.79 2.87 2.90
11 2.65 2,78 2.88
12 2.53 2.66 2.84
13 243 2.55 277
14 2.34 2,44 2.66
10-14 12.74 13.30 14.05
15 2.25 2,33 2.56
18 2.16 2.21 2.46
17 2.08 2.11 2435
138 2.01 2,05 2.27
19 1.S6 2.00 2.19

15-19 10.41 10.71 11.83
0 2 19 55.57 57.36 56.41

FU-NTE: Cuadro DS5. Pag. 126,
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D.1.4. De4brainacién de la Estructura Corregida
de la Poblacién Actual ¥ Futurs por Eda-—
des Individuales para el Area de Estudio.

Una vez que se tiene la estructura percenitual
rregida de la poblacién individual del municipio (¢.D6 p. 127) es po
ple determinar la estructura corregida de la poblecibn actuel y fu—
-Ta por edades individuales para el 4rea de estudieo. Lo gue se haré
~oyectando (co regresién no lineal tipo parabblico, de la forma
~ a + bX + cX*) los porcentajes de la estructura manicipal, a cu~-
s8 resultados se les aplicaré la poblacibn total actual y fulura del a
a {¢.D1 p. 117) para obtener la poblacibn actual ¥y futura por edades
:dividuales para el &rea de estudio, 1a cual aparece en los Cuadros
+ v b8, (pp. 129 ¥y 130).. =
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CUADRO No. D7,

BSTRUCTURA PORCENTUAL DE LA POBLACION ACTUAL Y
FUTURA PCR EDADES INDIVIDUALES EN EI ¥MUNICIPIO

-

A B 0 3
1979 1880 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1983 1990

3.36 3.31 3,25 3.18 3.11 3.03 2.94 2.89 2,76 2.66 2,55 2.43
3,27 3,21 3.14 3.07 2.97 2.91 2.82 2.72 2.62 2,51 2.40 2.28
3.20 3.14 3.07 3,00 2,92 2.84 2,76 2,66 2,57 2,46 2,36 2.24
(3.14 3.08 3,01 2.94 2.87 2.79 2,71 2,62 2,52 2.43 2.32 2.22
3,09 3.03 2,97 2.91 2.84 2,77 2.89 2.61 2.52 2,44 2.34 2.25
16.06 15,77 15.44 14.10 14.71 14.34 13.92 13.50 12.99 12,50 11.97 11.42

3.05 3.00 2,95 2.89 2.83 2,77 2.70 2,63 2,55 2,45 2,40 2.31
3,01 2.97 2,92 2,87 2,82 2,76 2,70 2.64 2.5F 2,50 2.43 2.35
2.98 2.9% 2.9 2,87 2.83 2,79 2.74 2.69 2.69 2.59 2.53 2.47
2.95 2,83 2.9% 2.883 2,85 2,82 2,79 2,76 2.72 2.69 2.65 2.61
2.89 2.88 2,87 2.86 2.85 2,83 2,82 2.80 2.79 2.77 _2.75 _2.73
14.88 14.73 14.56 14.37 14.18 13.97 13.75 13.52 13.32 13.03 12.76 12.47

2,90 2,90 2,90 2,90 2.90 2.90 2.%0 2.89 2,89 2,89 2.88 2,88
2.87 2,88 2.8 2,92 2,90 2,91 2.92 2,93 2,94 2.95 2,95 2,95
2.82 2,84 2.86 2.88 2.90 2.93 2.95 2.97 3.00 3.02 3.04 3.07
2.95 2,98 3,02 3.05 3.09 .3.12 3,16 3,20 3.24 3.28 3,32 3.36
2.63 2.66 2.68 2.72 2,75 2.78 2,82 2,85 2,83 2.92 2.96 3.00
14,17 14,26 14.35 14.47 14.54 14.64 14.75 14.84 14,96 15.06 15.15 15.26

2.53 2.56 2,59 2,62 2,66 2.69 2,73 2,77 2.81L 2.85 2;90 2,94
2.43 2.46 2,50 2,53 2.58 2.63 2.66 2,71 2,75 2.80 2,86 2,91
2.32 2,35 2,39 2,42 2,46 2,51 2,55 2.59 2,64 2.69 2.75 2,80
2.24 2.27 2.30 2.34 2.40 2.41 2.45 2.49 2.53 2.58 2.62 2,67

2,17 2,19 2,21 _2,24 2,26 2,28 2,31 2.33. 2,36 2.39 2,42 2.45
h 11,69 1L.83 11,99 12.15 12.36 12,52 12.70 12.89 13,09 13,31 13.55 13.77

P 56.80 56.59 56.34 55.09 55.79 55.47 55.12 54.75 54.36 53.90 53.43 52,92
+ 43.20 43,41 43.66 44.91 44.2) 44.53 44.88 45.25 45.64 46.10 46.57 47.08

——r

100.00 100.00 100,00 100.00 100.00 100.00
v, 100.00 = 100.00 100.00 100,00 100,00 100.00

e —————
I

E: Proyeccién de los datos del Cusdro D6. Pag. 127.

m.:?
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CUADRQ No. D8.

ESTROGTURA ABSOLUTA DE LA POBLACION ACTUAL Y FUTURA

POR EDADES IRDIVIDUALES DEL AREA DE ESTUDIO

R

G

S

278

1980

1981

1982

1933

1984

1985

1986

1987

1988

1389

1980

57
81
21
»70
327

2790
2706
2647
2596
2554

2868
2771
2709
2657
2621

2770
2674
2613
25631
2535

2671
2551
2508
2465
2439

2563
2461
2402
2360
2343

2467
2367
2316
2274
2257

2704
2545
2489
2451
2442

2534
2406
2360
2314
2314

2540
2397
2349
2320
2330

2459
2314
2276
2237
2257

2292
2150
2113
20394
2122

356

393
=59
134
308
157

13293

2529
2504
2487
2470
2428

135626

2604
2577
2568
2568
2533

13153

2518
2500
2500

2509.

2491

12634

2431
2422
2431
2448
2448

12129

2343
2334
2360
238%
2394

11681

2266
2266
2299
2341
2367

12631

2461
2470
2517
2582
2620

11928 11936

2341
2360
2470
2498
2562

2368
2387
2473
2569
2645

11543

‘23%4
2343
2440
2555
2652

10771

2179
2216
2330
2462
2575

551

166
140
338
508
236

12418

2445
2428
2394
2512
2242

12850

2559
2557
0524
2665
2365

12518

2526
2544
2509
2657
2370

12180

2491
2491
2491
2654
2362

11816

2458
2461
2478
2639
2351

11539

2434
2450
2476
2652
2367

12650

2704
2741
2779
2994
2667

12231 12442

2654
2700
2755
2975
2654

2760
2817
2884
3132
2788

12304

2777
2845
2932
3202
2854

11762

2716
2782
2895
3169
2829

D48

151
66
373
305
345

12021

2158
2074
1981
1913
1846

12664

2286
2206
2109
2030
1350

12606

2282
2204
2108
2038
1951

12489

2285
2216
2113
2061
1941

12387

2275
2225
2123
20138
1928

12379

2291
2232
2140
2056
1933

13885

2592
2536
2423
2330
2180

13738 14381

2580
2525
2424
2323
2167

2721
2674
2569
2464
2282

14610

2796
2758
2652
2527
2334

14391

2773
2744
2641
2518
2311

340
'.995

137 36590
032

9972
47704

84294

10581
49721

38536
88257

10583

43860

38255
87115

10616

47919
37969

10589

46921
37661

10658

46257
37664

12061

51227
42335

12019 12710 13067
49916 51469 51524

85888

84582

83921

33562

12387
49911

41305 44021 44909 234401
91821 95490 96433 94312

Natos del

Guadro D7 por los

valores del

Cuadro AZ2.

Paga,

129 y 111,



APENDIZE E: Procedimiento de la Espicislizaeibn de las Necesidadeg
F{sicas Educativas Actuales y Fuburas,

Para tener nayor eficiencia en el proceso de lz tama de
decisiones en el momento de satisfacer las necesid=des del subsiste
ma educativo bésico del drea de estuiic es indisvenseble determin T
sobre su territorio dbénde y con ~ué nmegnitul se produce 1o demanda
escclrr real para cnda nivel educativo., Pare este es necesario apo-
yarse en el concepto de drea de cobertura de 1z uniidad escolsr como
el espzcio minimo del territorio Util pera 12 determin-cidn esptaind
de lss necesidades 2ducativas bisicas, en donde 1z unidad funciona
como un centro de fuerrzas de atraccidn de la dempnda escolsr real
generade en su hinterland y en donde la mognitud de la densidad de
1z Aemanda escolnr re=l fTunciona coao la causa principal de 13 posi-
ble exsensibn del Area de cobertura de 1la unidad escolsr, dado desde
luego la cap=cidad irstalads de 1a unidaa y su capecidad de anplis-
cibn (en funcibén de la disvonibilidad de espacio dentro de ella)
en términos de a2ulas pera cue con los pardi~ztros noraztivos de alua-
no por sula se deter.aine la capascidad instalzda actusl y futura de
atencidr de wna fraccidén de la demanda.

¥b6n0 deterainar la cobertura espacial de una unidad escolar?. Si-
guiendo un procedimiento dividido para el perfodo actual {1985) ¥
futuro (de 1586 a 1988). Para el perfodo actual se considera que

8 la capacidad utilizada de 1la2s unidades escolares exigstentes en

el érea (C.IX.4, I1.5 y 11.6 pp. 22,23 ¥ 24 para el nivel preesco
lar, bdsico y medio bédsico respectivamente}) le corresponde una de-
terminade extensién de #drea de cobertura, se calcula colocando aprg
ximadamente la ubicacibéa de la unidad como el punto-generagor da.un
drea tributsria, una vez ocue se hace esto para todas lss unidades es-
colares es posible decir rue todas 1lzg unidades cubren toda la ex-
tensién del Brea de estudio.(esto puede ser cisrto o falso segin la
relreibn de los valores de los Cu~dros I¥.4, II.5 y 11.6 entre los del
Co 11,16 (p.38). =Es necesario menclonar gque. los lIimites entre l=s
unidedes estdn regid=s inicialmente por un sentido intuitivo de dis--
tribucidn de &reas equitativas, por el sentido del desplazaaiiento
18gico de 1los ustarios hacia la unidad més cercana a su domicilio y
par el trazo ¥ial de la trana urbana, aspectos cue generan una disg-—
tribucién. de dreas de cobertura cuyos,radios de cobertura son
mayoies o menoras com Tespecto a uxa rormatividad efieial, Una
vez cue se tiene el Area de estudio cublerte por todas las Areas de
cobertura de las unidades escolares existentes se procede al proce-
so de ajuste ( de la extensibn-contraccidén de los 1fnites de las 4.

reasg de cobertura), este proceso se lleva a cabo de la siguiente ma-
nera.
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Como el 4rea de cobertura de cada unidad estéd, formaca por 1la inter-
seccibn de diferentcs norciones de dre=ns de diferentes coloniss cue
tienen diferente m~gnitud en su densidad escolesr rezl (alumnos/Hecté
rea, 0,IX,20 {p.45) para 1985 y C.IV.9 (p.70) para afios subsiguien=
tes) entonces con sdlo determiner la magnitud {en hectédrezs) de los
porciones de dreas de 1lms colonias intersectzdas y multiplicéndola
por el vzlor ds la denszida=ad esgscol~r rerl de 1= coloniz se determina
en cudnto contribuye cadz una de 1lrs colonias en la utiliracién le
la unidad, la repeticidbdn de este proceso parg cada colonis pormite
conocer cuédl es 1= poreildn de la demconda que se captura con la pro-
puesta de cobertura, esta magnitul de 1la demanda crpturada sSe conpa
ra con la capacidnd utilizada en 1385, y si es mayor o no se proce-—
de & la contraccibn o expansidn de los linites de la coberturs pro-
puesta, 7#ste proceso repetido psra crda un» de lrs unid-des de la
coleonia permite determinar la exisbtencia de subdreas sin servicios

o subdreas donde los usuzrios tienen nor lo mencos dos ~lternsativrs,

Determinsdo el estado actusl de la cobertura total del 4rea por las
unidades escolares existentes se hace la propuesta de amplisr una
determin-da unidad exXistente o crescr nuevas segin sea la ubicacidn
de las freas sin servicio y la demanda escolar real que en ella se
genera,

Para los afios subsiguientes (1986 2 1989) siendo 1z densidad esco-
1sr rezl el factor mds importante que varia y aque dfecta la- exten-
sibn de la cobertura de img unidades escolares, entonces pera de-
terminer las nuevas fronterazs de lz cobertura de uns unidr~d se toma-—
r4 como base los liaites de la propuesta del afio anterior de dicha
unidad y con el valor actualizado de la densidad escoler real pora
cada una de las colonias oue intersecte la cobertura se calcula

la nueva nagnitud de la demanda escolar real para la unidad maneja~
da, esta nagnitud de la demanda se compara con la capacidad inste-
lzda de la unidad (incluidas las amplisciones anteriores si_es que
las tuviere) si la demanda resulta mayor se ampliaréd la capacidad
Ae la unidad y si por el contrario es menor seré ncecesario reducir
los limites de la extensibn de la cobertura en ambos casos buscen~
do que la capacidad instalada de la unidad sea utilizada aproxime-
damente al cien por ciento. Repetido este proceso para cada una de
las unidades exisientes es posible generar lzs propuestas de oX-
tensién de cobertura con las implicaiones de ampliaeidn de las uvni-
dades escolrres existentes y/o la creascibén de nuevas unidacas pora
cada nivel educativo. De tal mAanera oue pare los zflos subsiguientes
al diagnéstico se tenga cubierto todo el drea en funcibn de las
propuestas de mejoramiento del subsistema educativo bisico, busecen—
do alcanzar el cien por ciento de utiliracidén de la unidad existen—
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tes anfes de 12 cr anifn e wn» nueva unided y antes de esto uti-
1izar la m&xima capacidad de amplircibfn de lz unidad,

Finalmente, se deberd tener presente rue los factores rue afecton
la ubicacida de los 1imites de 12 cobertura de cada una de las uni-
dades son factores cue estén definides por el criterieo subjetivo
de los que hocen la propuesta,por lo rue para un =fic det:rminsdo

existen nég de una propuest> cue satisfaga el cien por ciento de
utiliracibn de la unidad.

Los Cuadros El, E2 y B3 {(pp. 134, 135 y 136) resumen el aspecto
cuaniitativo del proceso de espacializacifn de las necesidades e
ducativas blsicas actuales y futuras del 4rea de estudio, visuali-
yadas en los plamos el No. 11 al No, 23, .
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CUADRO E3,

DETERMINACTON DE LA MACNITUD DE La DENANDA
ESCOLsR REAL PLRA CADA UNIDAD ESCOLAR
DEL NIVEL MELIOQ BASICO

UNIDAD ESCCLA&R COLONIAS UE T™EMANDA ESCOLAR POR COLONIA INTERSECTADA

EN LA COLONIA EINTERSECTA A fi 0 5
30 COBERTURA 1985 1986 1987 1988 1989

VILLAS La Cuinta 131 135 145 160 173
Toltecm 488 521 538 599 643

Villas 267 285 295 328 352

Freanos I 51 54 56 62 &7

Presnos II — —-— - 502 541

“ Rufz Cort{mez 195 208 216 216 257

Viv. Populsr 363 444 458 31 208

1495 1651 1708 2202 2241

CAMING REAL I FPresnos II ——— _—— = - 76
VivE Popular 53 - _ 200 340,

Allende 59 62 65 72 70

15 de Mayo 25 58 61 23 72

Progreso 59 62 65 T2 76

Esparza Lépez 102 108 112 124 134

Mirasol 33 34 36 40 a4

20 de Noviemb., 242 258 267 297 319

Canino Beal I 495 529 545 608 652

Camino Real II —~— 702 729 580 254

Gpe. Chiveae 181 181 . 199 222 238

Agua Mueve 164 119 Iis 131 139

Zomerrey 32 166 177 78 263 219

Raf. Ram,(0C) 126 -— -— —_ -

13 de Mayo —_— —_= _— —_ -
1679 2300 2272 2616 256"

CHULAVISTA Cemipo Beal I 228 615
Ref, Ram,{UcC) 163 154 159 177 190

13 de Hayo 142 151 156 177 186

Parcue de Gpe. 220 234 202 223 235

Rai, Rem,.{POM) 93 ag 103 114 123

Roca 97 103 nl 119 127

Guadalupe 252 24 231 256 77

Otras Areas _— —_— -— — 163

Kuevo San Seb, 45 42 49 54 59

Comedia 28 s 26 10 32

Insurgentes a9 105 103 121 130

' ‘sta. Clare | 151, 161 167 187 199
S5ta. Isabel 198 211 .219, 243 261

1484 1510 1532 1927 25498

2 DE MAYQ Pomeryey 32 -+ ——n  — 106 —_— ——
Raf. Ram.(UC) ——nr 154 159 177 igl

13 de Mayo 141 151 156 175 187

Parque de Gpe. 110 118 161 184 201

José Luis Eora 140 149 155 171 185

Bz{. Bza.(PONM) 94 100 103 116 123

Roca 97 104 110 119 - 129

Guadalupe 164 224 231 256 i

Kilegro 65 69 72 8o a6

ivenida —_ 1483 156 171 185

2 de Mayo 362 388 401 444 477

Bgrdcratas Gpe. 31 3z 34 37 41

¥alle je 1la 5. T7 82 86 94 101

Qgtrés Arens o — - — 133

1285 1716 1930 | 2022 231e

2939 177 7442 8769 3716

Como une medida de comprobacién de la distribueién de la demanda
gscolar real por umidad escolar los valores totales por cada aivel
educetivo de los Cuvdros El, E2 ¥y B3 corresponden & los totales por
nivel y afio del Cu-dro IL,16, que representen le demonda escolar
rzel en toda el dres de estudio,
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MENCIONES.

Muy pocas veces se puede hacer algo Unicamente con el es-
fuerzo propio, la colaborscibn es indispensable para nejorzr las
ideas en tornc a un tema ¥y sobre todo representa el anorro de tien-
po ¥ recursos materiales para lleger a uns vosible conclusibn, Fs-
te trabajo zcadémico no es la excepcibén justo es, por tanto, men-
cionsr a guienes de alguno manera intervinieron en su elaboracidn.
Sin ningun orden de importaiciz en su participacidn sine cono apa
recen en ni mente ellos son:

Giluerto Namfrez cue como ascsor tuvo la amabilidad de dedicar par-
te dé su tiempo a la revisiédn minuciosa del borrador del dccumento .
con la cual fue posible enricuecer el contenido al tomar en cuent2
sus observaciones ¥y correcciones; as{ como a su aliento y confian-
za en la terminacién del :proyecto., Mario Estrada y Oscar Gonralez
a 1o cuales agradezco su vzlieso zpoyo en la gestibn del financia-
aiento parz la realiracidn del proyectoy sin el cusl el proyecto
era casi imposible de realizar. Fernando Rodriguer en su calidad de
maestro por su incansable disponibilidad de qgue las cosas se hagan
facilitando l2 gestibn burocrdtica y por su avoyo noral en los mo-
mentos de desaliento y abandono. Bduardo Sousa cusz como maestro de
la materia de Investigacidn Aplicada, espscio académico donde se
géstd 1r Idea de realizar el proyecito, por su deseo gsiempre de oue
alcanzarz el grado de los estudios realizados y por la revisgidn de
los documentos preliminrrea en su momento oportuno.

-

Hugo Rosales y Luzmila Arosemena oue como compafieros de generacibe
siempre me alentaron moral y meierialmente para no abandonar la ca-
rrera en el Ultimo tramo de 1la competencia -y aqui estoy todavia-

en ese: Bltimostramoe.Paula Salas (i esposa) por su aportacidn cri-
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