CONCLUSIONES
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3.0 CONCLUSIONES

3.1 ADMINISTRACION DEL TRANSPORTE

Para cumplir el requisito que fija la Ley de Vias Generales
de Comunicaciédn (SCT, 1987), los concesionarios del Servicio
Piblico Federal, se organizan comc empresas pero, en la
practica, no funcionan como tales ya gue los socios se
encargan individualmente de los vehiculos de su propiedad.
Esta situacién favorece la falta de control, contribuye a una
deficiente calidad del servicio tanto de pasajeros como de
carga Yy a una descapitalizacién crédnica.

La reorganizacién de las empresas para convertirlas en
entidades eficientes podria mejorar sustancialmente el
servicio permitiendo una utilidad razonakle. La organizacidn
rudimentaria que existe, se presenta comc obstacule para el
desarrollo del sector.

El servicio de autotransporte de pasajeros en la regién no
cumple con lo dispuesto en el nuevo "Reglamento para el
Servicioc Puablico de Autotransporte Federal de Pasajeros"
(Gobierno Constitucional de los Estados Unidos Mexicanos,
1990), el cual sefala gue estos servicios deberdan sujetarse a
la Jjurisdiccién de las autoridades 1locales en lo gque
concierne a su operacién, seguridad y transito. Lo anterior
requiere la celebracién de convenios entre la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y los Goblernos de los Estados
de Querétaro y Guanajuato para delimitar la zona y fijar las
bases generales a que se sujetaradan el trénsito y los
transportes de pasajeros. Al cumplir con estos requisitos,
los servicios seran competencia de las autoridades locales
exclusivamente, evitandose dualidades inconvenientes.

Por otra parte, 1la modernizacién del marco normativo e
institucional del autotransporte de carga mantiene y refuerza
la autcridad del Estado, abre los servicics a una sana
competencia, promueve una mayor disponibilidad v flexibilidad
que evita 1la persistencia o aparicién de monopolios Yy
propicia la reduccidén de costos.

El beneficio principal que ha traido consigo 1la nueva
reglamentacién para el autotransporte federal de carga, es la
libertad de transportar por los caminos nacionales, todo tipo
de mercancias (excepto las reguladas especificamente), al
suprimirse las rutas en gue se habia dividido el territorio
nacional para la prestacién del servicio regular. Las
excesivas restricciones administrativas y reglamentarias del
sector habian venido constituyendo un obstdculec para el
desarrcllo regional.
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3.2 RED DE CARRETERAS

La red de carreteras de la regidén tiene una configuracién
radial cuyo centro es la Ciudad de Querétarco y estd formada
principalmente por las carreteras México-Querétaro,
Querétaro-San Luis Potosi y Querétaro-Irapuato, con una
extension de 2357 km; abarca del orden de 700 pobklaciones con
mis de 100 habitantes.

La red federal de carreteras a cargo de los Centros SCT, se
encuentra en buenas condiciones de transitabilidad. El1
mantenimiento de los pavimentos Y de las obras
complementarias puede calificarse de aceptable. Sin embargo,
en los proximos afos serd necesario intensificar los trabajos
de conservacién debido al incremento en la circulacién de
camiones de carga con grandes dimensiones y peso.

La red estatal de carreteras proporciona una cobertura
adecuada, al conectar los centros de poblacién de la zona con
mayor importancia desde el punto de vista demografico vy
econdémico; se requiere , sin embargeo, la pavimentacidén y
reconstruccién de algunos tramos aislados para conectar en
forma mas directa algunas localidades.

El estado de conservacién de la red estatal es buenoc en
términos generales, como consecuencia del mantenimiento
periédico y porque la demanda vehicular es escasa.

Se observa una diferencia considerable de magnitudes entre el
transito gque circula por los grandes ejes carreteros gque
conectan con la Ciudad de Querétaro y el transito en el resto
de la red vial de la regidn; por ejemple en la carretera
México-Querétaro el Transito Diario Promedioc Anual (TDPA) es
de 30000 vehiculos y en la carretera Querétaro-Galindo es de
300 vehiculos. De hecho, los problemas mas importantes de
operacidén y seguridad ocurren en las inmediaciones de la
ciudad, en intersecciones y tramos gque son utilizados como
vias urbanas.

Los libramientos del &rea urbana son prolongaciones de las
carreteras troncales gque convergen en la Ciudad de Querétaro
y actualmente, forman parte ya de la vialidad que sirve para
distribuir el transito urbano. La mezcla del transito de
largo itinerario, principalmente camiones de carga, con el
transito local, c¢onstituide por automéviles en su mayor
parte, provoca gran nuamero de accidentes a lo largo de los
libramientos y problemas de contaminacién por ruidc y humos
de 1l1los vehiculos gque afectan a 1las zonas residenciales
aledafias. Estos problemas se resolveran parcialmente al
entrar en operacién el libramiento noreste de 1la ciudad,
actualmente en construccién.
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Existen ademds, varios tramos de estos libramientos sin
calles laterales, carentes de alumbrado piblico,
incorporaciones mal disefadas y sin drenaje adecuado; ésto
dificulta y hace peligrosa la operacién, ya que se obliga a
los conducteores locales a mezclarse innecesariamente con el
transito de pasoc que circula por les carriles centrales.

Por otra parte, existen problemas serios de operacién en el
entronque de la Avenida 5 de Febrero, libramiento norte y la
carretera Querétaro-San Luis Potosi, debido a gue 1la
interseccién, actualmente controlada por semdforos, no tiene
la capacidad suficiente para manejar los altos volldmenes de
tridnsito gque cruzan por ese lugar. La mezcla con el transito
urbano, contribuye también a gue ese punto sea uno de los que
registran mayor nimerc de accidentes.

Otro entrongue problematico es el que forman la Carretera
México-Querétarc con la Av. 5 de Febkrero. La reducciétn de 1la
seccién de 1la carretera de 4 a 2 carriles en ese lugar,
provoca serios congestionamientos del transito al reducirse
en 50% la capacidad de la via.

Fuera ya de la influencia del transito urbano de la Ciudad de
Querétaro, se detectaron como tramos de la red troncal gque
operan en condiciones criticas, frecuentemente de flujo
forzado, el que se Jlocaliza entre el km 200 y 208 de 1la
Carretera México-Querétaroc, mejor conocido como la "cuesta
china" y el que se localiza del km 150 al 160, entre San Juan
del Rio y Palmillas, de la misma carretera. No obstante que
en esos lugares la seccidén de la via fue ampliada de 2 a 3
carriles en cada sentido, el alto porcentaje de vehiculos
pesados, en combinacién con las pendientes, proveca
abatimientos importantes de la capacidad y velocidades de
operacion sumamente criticas. Ademds, existen pequefics tramos
en la misma carretera gque sdélo tienen dos carriles por
sentido, c¢reando problemas de falta de continuidad que
afectan la operacitén del transito.

La red secundaria de carreteras de la regidén, tanto federal
como estatal, se encuentra subutilizada ya que los voldmenes
de transito registrados son poco significativos, salvo los
tramos San Juan del Rio-Cadereyta y El Colorado-Cadereyta, de
las carreteras a Xilitla y a Hiquerillas respectivamente, en
los gue se obsevrvaron vollmenes diarios del orden de 4400
vehiculos. 8in embargo,se presentan accidentes de transito en
varios tramos de esta red siendo las causas principales el
exceso de velocidad y 1la invasién del carril en sentido
contrario.

Las velocidades medias de 110 y 75 km/hora registradas en la
red troncal principal Y en la red secundaria,
respectivamente, indican condiciones de operacidén estables
que suglieren niveles de servicio adecuados para la red de
carreteras en su conjunto, con excepcidén de los dos tramos de
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la prolongacidén de la Autopista México-Querétaro citados con
anterioridad.

La participacién tan elevada de camiones de carga en la
composicién vehicular, ademé&s de afectar la capacidad y el
nivel de servicio en agquellos tramos donde existen pendientes
pronunciadas, es indicativa del esfuerzo intenso a que estan
sometidos los pavimentos carreteros. Esto dltimo es
particularmente notorio en las carreteras troncales donde
transitan altos porcentajes de vehiculos pesados que alcanzan
en algunos casos, hasta 66%. Ademds hay dgque sumar una gran
variedad de camiones de grandes dimensiones integrados por
tractor y uno o dos remolques que exceden frecuentemente los
limites reglamentarios establecidos para el peso Yy
dimensiones.

En los caminos federales y estatales de segundo orden el
problema es comparativamente menor, ya gque la participaciéon
de vehiculos pesados s6lo llega al 10%.

Se aprecia, por otro lado, una estrecha relacidén entre los
volimenes vehiculares y los accidentes de transito en la red
de carreteras, concentrandose el mayor nimero de éstos en los
corredores de transporte mAs importantes gque cruzan la
regién. Se observa también que, durante las heras de la noche
Yy los fines de semana, la incidencia de accidentes es
bastante mavor.

Lo anterior, aunado a la identificacidn de tramos
particularmente peligrosos de la red, deberd servir de guia
para orientar los programas de seguridad vial de la regidn.

3.3 INSTALACIONES Y SERVICIOS COMPLEMENTARICS

Las estaciones de venta de combustibles y 1lubricantes
ubicadas dentro de la regidn, cubren satisfactoriamente la
demanda actual por cuanto al ndmero y ubicacidn.

El nimero, capacidad vy —categoria de los hoteles vy
restaurantes que se localizan dentro de la regidn a lo largo
de las carreteras troncales, satisfacen la demanda actual. No
se detectaron problemas o efectos negativos que produzcan
estas instalaciones a 1la circulacién y capacidad de las
carreteras. Disponen del suficiente espacio para el acceso,
maniobras y estacionamiento fuera del camino.

Los talleres mecanicos establecidos a lo largo de los caminos
carecen de un adecuado control y reglamentacidén de sus
actividades, lo que propicia deficiencias y abuso en el cobro
de los servicios.
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La localizacién de 1los paradores para estacionamiento,
descanso y pernocta de vehiculos y conductores transportistas
de carga principalmente, ha sidco espontdnea y andrguica, se
requiere su regulacién y tecnificacién para gque cumplan
satisfactoriamente el uso al que estan destinados.

Los lugares de parada para el ascenso y descenso de pasajeros
a lo largo del recorrido de las distintas rutas de autobuses
que cubren 1la regidén en su mayor parte, no cuentan con
instalaciones para 1la proteccidén y espera de usuarios vy
tampoco disponen de espacios adecuados para maniobras de
parada invadiendc el acotamiento o los carriles de
circulacidn.,

3.4 CENTRALES Y TERMINALES DE PASAJERCS Y CARGA

Las instalaciones con gque cuentan las empresas de Servicio
Piblico de Autotransporte Federal de Pasajeros, para la
salida y llegada de autobuses y para el ascenso y descenso de
usuarios en la regidn, satisfacen las necesidades con algunas
deficiencias por falta de capacidad, mezcla de servicios,
insuficiencia de espacio o© mala distribucidn, ubicacién
inadecuada, etc. Estos problemas son mas significatives en la
terminal de 1la Ciudad de Querétaro, como se detalla en el
siguiente inciso.

Para el Autotransporte Federal de Carga no se cuenta en 1la
regién con centrales para consolidar las cargas, regular el
desplazamiento de las unidades en la zona urbana ¢
racionalizar 1la operacién; por lo tanto, no se tienen
sistemas comunes de recoleccién, reparto, reparacion y
mantenimiento.

3.5 DEMANDA DE PASAJEROS Y CARGA

Del andlisis de la informacién recopilada se deduce gque en la
regién se transportan 141000 pasajercs en promedic por dia
utilizando la red troncal de carreteras. Se aprecia que el
componente més importante de la demanda, cerca del 38%, son
viajes de paso que se inician o terminan mads alla de 1la
regién de estudio; 27% son viajes con origen o destino en 1la
Ciudad de Querétaro y 35% son viajes dentro de la propia
regién de estudio.

Se infiere de lo anterior, que una parte considerable de la
demanda interurbana de pasajeros se ve obligada a penetrar en
la mancha urbana, exponiendo innecesariamente a los usuarios
a demoras Yy ©peligros potenciales, ya que de existir
libramientos adecuados, como va se hablia sefialado, se
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evitaria la mezcla de los autobuses fordneos con el transito
local de la ciudad.

Por otra parte, se observa que préacticamente el 100% de los
autobuses interurbanos dque pasan por la regidén llegan a la
terminal de autobuses, bien sea porque es su destino final o
porque la utilizan para recoger o dejar pasajeros y proseguir
después hacia su destino final fuera de la regidén. Esto
dltimo sugiere la conveniencia de estudiar detenidamente la
operacién del tréansito en las vias de acceso y en el entorno
de la propia terminal.

Por lo gue respecta a la demanda de carga, diariamente se
transportan 117000 toneladas en promedio utilizande la red
troncal. De este tonelaje el 68% corresponde a viajes que
cruzan la regién utilizandola comc paso para llegar a su
destino final, en tanto que el 25% se trata de carga gue se
genera o tiene su destino en la Ciudad de Querétaro. El resto
corresponde a la carga gque se mueve dentro de la propia
regidn. Al igual que en el movimiento de pasajeros, la
demanda de carga gue pasa a través de la regién reviste gran
importancia y debe analizarse detenidamente en terminos de
los efectos gue los vehiculos pesados estan provocande en la
operacién y en la seguridad de los libramientos existentes
que son utilizados como vias urbanas.

El volumen de carga que genera o capta la Ciudad de Querétaro
es considerable, por 1la incidencia que la 2zona industrial
tiene en el movimiento de insumos y productos terminados.

En virtud de gque el crecimientc futuro de 1la demanda de
pasajeros y de carga en la regidn estard condicionado, en
gran parte, por 1la evolucién de parametros tales como el
Producto Interno Bruto, desarrollo industrial y poblacién de
la regién y de otras regiones con mayeor o mencr dgrado de
vinculacién, se estima gue la demanda actual aumente
alrededor del 50% para el aho 2000 y se duplique en 20 afios
mds. No siendo remote que este pronéstice se cumpla, deberéan
analizarse detenidamente los efectos en la infraestructura y
los servicios de transporte con el fin de anticipar
oportunamente las acciones de medianoc y largo plazo mas
cenvenientes en cada caso.

La encuesta de origen y destino a pasajeros en la terminal de
autobuses de la Ciudad de Querétaro muestra gque, dentreo de la
regioéon de estudio, la Capital es el puntoe de captacién vy
distribucién de pasajeros mas importante. Por consiguiente,
el diagnéstico sobre el transporte publico de pasajeros esta
caracterizado por el andlisis de la operacidn dentro y fuera
de esta terminal.

Dentro de la terminal las deficiencias de funcionamiento mas
importantes se observaron los sabados por las tardes, en el
periodo de 1las 14:00 a las 18:00 horas, en el que se



133

registraron indices de ocupacién de las unidades del servicio
suburbano hasta de 200%, con fuertes acumulaciones de
pasajeros en los andenes y tiempos de espera significativos
de los usuarieos para abordar las unidades.

A lo anterior contribuye la asignacidén deficiente de unidades
en horas de mayor afluencia de pasajeros provocande que las
salidas no respondan a los requerimientos reales de 1la
demanda. La mezcla de autobuses interurbanos y suburbanos es
también causa de conflictos en el movimiento interno de la
terminal.

La wubicacién de 1la terminal ha sidoc desbordada por el
crecimiento de la ciudad y ha guedado a merced de los efectos
que produce la mezcla de autobuses que llegan y salen de ella
con el tréansito urbano generando una secuela de conflictos,
accidentes y contaminacién, a todas luces inconveniente.

A lo anterior hay que sumar la carencia de facilidades
adecuadas para la transferencia entre el transporte urbano y
los servicios gque se prestan en la central. El 63% de 1los
usuarios 1llegan en autobis urbano, el 8% en taxi, 3% en
automévil particular y el 26% caminande. La insuficiencia y
desorganizacién del espacio provoca una mezcla inconveniente
entre las 2onas de estacionamiento, c¢irculacién, parada y
accesos de vehiculos y peatones que acusan falta de seguridad
y afectan el nivel de servicio de 1las instalaciones vy
vialidad inmediata.

Es significativo que el 40% de los viajes cuyo destino es la
Ciudad de Querétaro, tengan como motivo el trabajec, ya que la
eficiencia del transporte incide directamente en la
productividad y en la economia del trabajador.

Por otra parte, el hecho de que el 40% del total de pasajeros
gque se transportan sea del sexo femenino, es indicativo de la
importancia de 1la participacién de 1la mujer en las
actividades de la comunidad y de la necesidad de considerar a
este sector en los pregramas de mejoramiento del servicio de
transporte.

Las 79 rutas suburbanas que parten de la terminal, permiten
una cobertura del territorio donde se asienta casi 1la
totalidad de 1la poblacidén que habita en 1la regién; sin
embargo existen poblaciones con escaso nimerc de habitantes
que carecen de servicio. Asimismo, la ocupacién en los
periodos de maxima demanda a lo largo de las rutas de 84
pasajeros/autoblis pone de manifiesto un nivel de servicio
inaceptable, a pesar que la velocidad promedio registrada fué
de 45 km/h.

En los servicios a poblaciones aledafias a la Ciudad de
Querétaro, tales como Villa Corregidora, La Loma, etc., la
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calidad se deteriora por bajas velocidades, frecuentes
paradas, frecuencia irregular y sobrecupo de las unidades.

La delimitacién de 1la zona de influencia del centro de
poblacién (regidén) e identificacién de los servicios que
deben estar sujetos a la jurisdiccidn de las autoridades
locales, es imperativa, pues se identificd que sdlo el 28% de
las concesiones para prestar el servicio suburbano han sido
otorgadas por el Gobierno del Estado de Querétaro. Esto puede
ser causa de deficiencias en su operacién.

Las caracteristicas de comodidad y seguridad de las unidades,
dejan mucho gque desear en recorridos de larga duraciédn,
debido a que el 80% de los autobuses suburbanos son del tipo
convencional y microbis con chasis de carga, que no son los
mas adecuados para el transporte de pasajeros.

Las empresas de servicio piblico de transporte de pasajeros
de la regidén carecen de organizacidéon industrial empresarial,
asi como de los servicios, instalaciones y equipos minimos
necesarios para una elemental administracién, operacién vy
mantenimiento de las unidades. Estas funciones y actividades
las realizan, desde su origen, en forma individual vy
precaria.

3.6 PROGRAMA DE ACCIONES INMEDIATAS

Con base en el diagnéstico, se han identificado varias
acciones que pueden ponerse en practica de inmediate; algunas
son de cardcter administrativo en tanto que otras se refieren
a la realizacidén de estudios especificos y a la construccién
de obras de infraestructura de relativamente bajc costo. Se
incluyen, también, recomendaciones para el mejoramiento de
los servicios de transporte de pasajeros y de carga.

Las acciones que se enlistan a continuacidn requieren, en su
mayor parte, del esfuerzo concertado entre autoridades
federales, estatales y municipales y entre 1las propias
autoridades y los concesionarios del servicio de transporte
piblico.

3.6.1 ACCIONES ADMINISTRATIVAS

a) Crear una direccién o departamento técnico con caréacter
ejecutivo dentro de la Administracién del Gobierno del
Estado, gque se encargue de la planeacidén del sistema de
transporte, el proyecto de su infraestructura, los
métodos de operacién y mantenimiento, el estudio de la
politica tarifaria, la seleccién de tecnologias para
vehiculos de transporte, la revisidén de los aspectos
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reglamentarios, etc., Asimismo, esta unidad debera
otorgar las concesiones o permisos de los servicios de
transporte piblico.

b) Promover la creacidén inmediata del comité ejecutivo que
se abogue a la celebracidédn de convenios entre las
autoridades federales, estatales y concesionarios, con
el fin de gue los servicios gue anteriormente requerian
concesién o permiso federal, ahora operen bajo control
estatal exclusivamente.

c) Hacer cumplir las disposicicnes reglamentarias bajo las
cuales se otorgan las concesiones para la explotacién
del servicio de transporte plblico de pasajeros,
preferentemente las que se refieren a su organizacién
como empresas Y las bases para la explotacién vy
operacién de las rutas autorizadas, horarios,
frecuencias, namero y tipc de unidades, etc.

d) Revisar los términos en gue se autoriza el
establecimiento de talleres mecanicos en 1la 2zona de
influencia de 1las carreteras, con el propdsito de gue
cumplan con requisitos minimos de servicio,
confiabilidad y tarifas.

3.6.2 ESTUDIOS

a) Elaborar los estudios de factibilidad técnica ¥y
econémica de los libramientos carreteros sur Y
norponiente de la Ciudad de Querétaro.

b) Estudiar la factibilidad +técnica y &econdmica de
rectificar el trazo de la Autopista México-Querétaro
entre los kildmetros 150 y 160 con el fin de mejorar el
nivel de servicio.

c} Estudiar en detalle los siguientes tramos de carreteras
identificados con mayor incidencia de accidentes, para
mejorar sus condiciones de seguridad.

c.1l) Carreteras Federales

1. Tangue Blanco-San Miguel de Allende, tramo
Tangue Blanco-Limite de Estados.

2. Querétaro-Celaya (libre).

3. Querétaro-Irapuato (cucta), tramo Querétaro-
Entronque a San Miguel de Allende.

4. México-Querétaro, tramo Palmillas-Querétaro.
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5. San Juan del Rio-Xilitla, tramo San Juan del
Rio-Limite de la Regidn..

6. La Noria-Acdmbaro, tramo La Noria-Limite de
Estados.

c.2) Carreteras Estatales

1. Querétaro-Tlacote.
2. Querétaro-Chichimequillas.
3. Ramal a la Griega.
4. Ramal a los Olvera.
5. Ramal a los Cués.
6. Ramal a Tortuga.
Independientemente de los estudios anteriores, es

urgente gque se pinten las rayas central y laterales, se
mejore la superficie de rodamiento, se despejen los
bordes de los caminos Yy se instale sehalamiento vertical
y horizontal reflejante.

Estudiar los efectos en los pavimentos y estructuras que
producen el transito de camiones de carga gue exceden
los limites reglamentarios en las carreteras de la
regién con el fin de revisar los criterios de
construccién, reconstruccidn y conservacién. Proponer,
si es el caso, las adecuaciones necesarias.

Estudiar la factibilidad técnica y econdémica de
construir "paradores" en los siguientes lugares de la
carretera México-Piedras Negras (Ruta: MEX-057):

Tramo México-Querétaro: Palmillas (km 148), Pedro
Escobedo (km 180) y El Colorado (km 194).

Tramc Querétaro—-San Luis Potosi: Jurica (km 10) y San
José Tturbide (km 46).

En donde se detectaron establecimientos que han surgido
en forma espontanea Y que estan satisfaciendo
necesidades de estacionamiento para los vehiculos, Yy
descanso, alimentacidn, etc. para los usuarios de 1los
caminos. Se sugiere la coordinacién con el programa gue
al respecto esta llevando a cabo la SCT.

Estudiar en detalle el funcionamiento internc y externo
de la Terminal Central de Autocbuses de Querétaro, a fin
de determinar 1la conveniencia de mejorar, ampliar o
reubicar estas instalaciones.

Evaluar técnicamente la cobertura y las condiciones en
que se presta el transporte pdblico de pasajeros en la
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regidén a fin de hacer los ajustes necesarios a las rutas
existentes o crear nuevas seqgin el caso.

i) Establecer horarios por rutas para cada dia de la semana
en los que especifique la frecuencia de despacho de 1los
autobuses suburbanos con el fin de adecuar la oferta a
la demanda. La variacién de la demanda determinada en el
estudio puede servir de base para 1la elaboracidén de
estos horarios.

1) Preparar un pregrama para la sustitucién del parque
vehicular que vya cumplié su vida atil (53%). La
sustitucién debera hacerse con unidades cuyas

caracteristicas mecédnicas no contaminantes y de disefio,
satisfagan las necesidades minimas de confort vy
seguridad gque reguiere el servicio regional de
pasajeros.

K) Elaborar un estudic econdmico-financiero de la situacién
que guardan las empresas transportistas, con el fin de
verificar si la rentabilidad es suficiente para
proporcionar un servicio satisfactorio, la renovacién
periddica de la flota y una utilidad razonable.

1) Estudiar la factibilidad de establecer una ¢ wvarias
centrales de carga en la regién con el fin de consolidar
Yy distribuir la carga, regulande el transito vy

estacionamiento de camiones en el Area urbana.

3.6.3 OBRAS

a) Mejorar 1las condiciones de operacién y seguridad en el
libramiento norte de la Ciudad de Querétaro (carretera
México-San Luis Potosi) con las siguientes obras:
Construir los tramos de calles laterales faltantes,

adecuar los enlaces entre carriles centrales y
laterales, rectificar la geometria de los entrongues Y
pasos a desnivel a 1lo largo del tramo, instalar

alumbradc, sefialamiento y mejorar el drenaje.

b) Concluir la construccién del distribuidor an la
interseccidén de la Carretera México-San Luis Potosi con
la Av. 5 de Febrero, donde actualmente existen
semaforos.

c) Ampliar a 4 carriles el puente del distribuidor de la

Av. 5 de febrero con la Carretera México-Querétaro.

d) Ampliar a 3 carriles por sentido el pequefio tramo que se
localiza a la altura del kilémetro 200 de la Autopista
México-Querétarc y el puente del ric San Juan ubicadc en
las proximidades de San Juan del Rio.
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e) Intensificar las labores de reconstruccidn Yy
conservacién en la Autopista México-Querétaro, tramo
Palmillas-Querétaro, con el fin de ofrecer condiciones
de servicio semejantes a los que existen en los tramos
de cucta.

£) Reconstruir el pavimento de la carretera México-Irapuato
{libre) en el tramo ubicado entre el limite del estado y
la Ciudad de Celavya.

qg) Pavimentar el camino rural La Griega-El Lobo-El1 Mezote-
El Zamorano-Coldn. Esta obra beneficiaria algunas zonas
que cuentan con sistemas de riego para la agricultura.
Ademas, mejoraria las condiciones de transporte de 1los
habitantes de esa 2zona gque laboran en la Ciudad de
Querétaro.

h) Pavimentar el tramo Galindo-La Fuente-Tejocote hasta
entroncar c¢on la carretera federal ndm. 120. Esta obra,
ademas de comunicar en forma directa Amealco con Colén y
Toliman, beneficiaria las zonas agricolas y avicolas
aledafias.

i) Pavimentar el camino Huimilpan-San Pedro-San Ignacio
hasta el limite con el estado de Guanajuato. Esta obra
mejoraria la comunicacién entre la regién vy las
poblaciones aledanas.

3) Reconstruir el camino Amealco-Santiago Mexquititlén.
Esta obra cumpliria funciones semejantes a las del caso
anterior.

k) Acondicionar las zonas de paradas de autobuses mediante

la instalacidén de cobertizos y construccién de bahias,
para evitar interferencias con la circulacién general de
las carreteras a lo large de las rutas del servicio
suburbano.

1) Instalar el sefalamiento vertical y horizontal faltante
en la red de carreteras federal y estatal. Preparar un
programa de conservacidn y reposicién, con el fin de
mantener el sefialamiento en condiciones optimas.

Independientemente de las acciones anteriores de corto placzo,
de fases subsecuentes del Estudio de Transporte de la Regién
de Querétarc, tendra que desprenderse un programa a medianc y
largo plazo, gque resuelva con suficiente anticipacidén las
necesidades futuras de transporte.
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"constantemente, aparecen nuevos conocimientos, nuevos
métcdos o© técnicas y nuevos productos gue son resultados
finales de los esfuerzos de la investigacién, sin embargo,
ésta, por si sola, ne suele producir el progresc técnico.
Ahora se tiende a que 1los resultados de 1la investigacidn
pasen por las fases de desarrollo e implantacién antes de
intentarse su aplicacién practica promovida por la
transferencia."

En este trabajo se ha llegado a la proposicién de acciocnes
inmediatas; ahora, dadas las caracteristicas de las
actividades a realizar, corresponde a 1las autoridades dar
inicio a las fases subsecuente: Ejecucién, Control y Ajuste.
Asi, habria de darse por terminado un primer ciclo en este
proceso metodoldgico, para después, continuar con la
retroalimentacién de informacidén para un nuevo ciclo, cuya
finalidad sea lograr un proceso de planeacién permanente.

Ademds, como producto de los trabajos realizados, la falta de
conocimientos en algunas fases, enmarcan la proposicién de
nuevos proyectos de investigacidn, desprendidos del panorama
general.

Algunas de las 1lineas de investigacidén identificadas,
empiricas y tedricas, se detallan a continuaciédn:

i1.- Metodologia para el Cdalculo de 1la capacidad Vial en
Tramos Basicos de Autopistas. Las condiciones cperativas en
las vias de circulacién continua, se deben fundamentalmente a
las interacciones entre los vehiculos de la corriente, y a
las de los vehiculos y las caracteristicas geométricas de 1la
autopista; sin olvidar que las operaciones también gquedan
afectadas por condiciones ambientales, tales como el clima,
las condiciones del pavimento, y/o la presencia de incidentes
de transito. Tales condiciones son ajustadas a parametros que
seran aplicados al evaluar la capacidad del tramoc basico de
la autopista. E1 analisis de capacidad esta basado, en puntos
concretos, a segmentos de autopista con condiciones uniformes
de la corona y del transito. Si cualquiera de estas
condicicnes prevalecientes cambia significativamente, la
capacidad del segmento y sus condiciones operativas probables
también cambian.

El problema se presenta en nuestre pais, al obtener la
capacidad de la via a partir de pardmetros calibrados en
Estados Unidos de Norteamérica, por lo que esta investigacidn
se enfocard a la identificacién de 1las condiciones que

6 HILLWAY, Tyrus. Introduction to research. 2 ed. Boston:
Houghton Mifflin, 1964. p. 3.
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afecten la operacién del transito, tales como: ancho de
carril, obstaculos laterales, vehiculos pesados,
caracteristicas del conductor, etc.

2.~ Modelos Matematicos para la Planeacidén del Transporte. E1
uso de modelos de transporte es una préactica comin en los
paises desarrollados, puesto que con ellos es posible una
planificacidén apropiada de la infraestructura y una toma de
decisiones, en materia de transporte, méds raciocnal.

Se ha de llevar a cabo un anidlisis de los modelos existentes
més utilizados y se investigardn las experiencias de otros
paises.

Los modelos de generacién y distribucidén de viajes que sean
los m&s apropiadcos para estudios regionales, deben requerir
un minime de informacidn y estar disponible en forma directa
en las localidades en gue se realice el estudio.

3.- Andlisis de Necesidades de Libramientos en Pueblos vy
Ciudades. Es conveniente hacer una metodologia de analisis
para determinar 1los beneficios de 1la construccién de
libramientos que eviten el paso de vehiculos de largo
itinerario por una pocblacién. Se deben indicar 1los datos
indispensables a recopilar con el fin de asignar el transito
y determinar los niveles de servicio en las calles que gqueden
liberadas de éste transito. Se reguiere:

a) Obtener la capacidad vial en el corredor de paso.

b) Conocer 1la repercusién del transite de paso en la vida
comercial.

c) Evaluar el impacto ambiental generado por los vehiculos de
paso.

d) Obtener los indices de accidentes en el corredor.

e) Realizar estudios de antes y depués en la construccién de
un libramiento.

f) Determinar soluciones graduales.

g} Determinar cudles son los datos indispensables para la
asignacién de vollimenes en el libramiento.

h) Elaborar la metodoleogia.

4.- Estimacién de 1la Demanda de Transito en Carreteras
Combinando Estudios de Origen y Destino con Aforos. La forma
mas usual de cuantificar 1la demanda del transito en
carreteras es mediante las matrices de origen-destino, las
cuales miden los volimenes de transito entre dos puntos en un
cierto intervale de tiempo. La estimacién de estas matrices
se hace, por lo general, utilizando sélo los resultados de
estudios origen-destino. Otra manera gque ha sido propuesta
para realizar esta estimacidén, es combinando los resultados
de estudios origen-destino con aforos de tréansito. La ventaja
radica en gque Jlos aforos de transite son mas sencillos de
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realizar; regularmente se cuenta con un buen nGmero de ellos.
Se obtiene una mejor estimacién de las matrices de origen-
destino al combinar las dos fuentes de informacién
mencionadas. El problema se formula de una manera general: se
propone un mnétodo de solucidén y se analiza su relacién con
las técnicas estadisticas utilizadas comtinmente para
resolverlo. Los resultados se han de aplicar a datos ya
recabados para realizar wuna simulacién analizando las
caracteristicas del método propuesto.
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FoEe ‘1 INSTITUTO

= MEN | ANO ( ENTREVISTA A ADMINISTRADORES DEL TRANSPORTE

l

NOMBRE ¥ RAZON SOCIAL

DOMICILIO TELEFONOQ:

REPRESENTANTE

ASPECTOS H STORICOS

En qué ofic ncd operaciones la empresa? Qué poblaciones atendia?

Enm cudles cam nos o carreteras circulaba?

De qué tpo y cuanlos unidades tenia?

Cémo estaban grganizados?

Comentar as:

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Actua mente, cormo estd orgon zodo o ines?

Cua &s son os principales problemas que deben alender. Inferncs

Externos

Coamc puede mejororse el servic o que prestan?

Cémeo son sus reacienes con as aufor dodes?
r

En qué se ven afectados?

E reg men de concesones es oprop ado? — _ Tene prob emas de renovac on

o amphae 4n7

Las Leyes y Reglamentos son apicabes?

Que mod f cac cnes sug ere?

Le gustar’s temer perscnal mds cao ficado?

Cud requ ere capacitocion? De gué lpo”
q

Esldn s ndca zodos os tragbo adores”? Cémo son las relac ones obrero-—patrongles?

Comeniar os*
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ASPECTOS ECONOMICDS

Sen ¢ han sido suficientes las tarifas para dar un buen servicio al pdblico?

Cémo pusde mejorarse este asunip?

Tiene o han tenide algin subsido®

De qué monto estimo las fugas por defliciencias en el coebro del pasa’e?

Que medidos han tomado?

Tienan reservas para mantenimiento y reposicidn del equipo?

En que forma adquieren o sustituyen las unidades?

En cudnto estimon la vida atil?

En buena parte el servicio depende de las caracteristicas y condiciones del equipo

Qué sugrere para rmejorar &l mantenimiento?

Y qué para renovarlo oportunamente?

En relac 6n cton el monto y pogo de impuesios. Cuol es su opinon?

Comentar os

ASPECTOS TECHN COS

fn que forma adectan la oferta a la demanda?

Cornocen a rentabillidod de los serv'cios que prestan?

Cons deran que requiefen alguna asesora para me orar el servicio?

De que tpo~?

Requieren me orar o ompliar lo infraestructura existente? ( cam ones, terminales,

talleres, cargo de combustible. sedalam ento, dispositvos de ¢ ntro ., paroderos. eic.)
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Tienen progromas para el manlemmiento de los autobuses? Y para lo adquisicion

de refacciones y repuesios?

El tipo, caracteristicas, capacidad, colidad, diseno y precio de los autobuses en el

mercado, es el adecuodo a sus necesidodes? Que propone?

Comentar os

FORM LO
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ESTUDIO DE LA OFERTA DE AUTOTRANSPORTE

Caracteristicas de la Infraestruciura Vial

DATOS GENERALES

Nombre de la carreteraq

Tramo en estudic km

Nuamero de carriles Seccién transversal

CARACTERIST CAS FISICAS

Federal ( Cuota ) [J Federal ( Libre )
Estatal O otro

T'po de viglidod:

D Acotamiento
[l Cuneta
[ Came 16n o Barrera

. Pavimentado
E Revestigo

Terraceria

Equipomiento

Estado de la superficie de rodarmiento

Puentes

Tippo de terreno :

SENAL ZAC ON

Haorizonta

Verhco!

SERVC OS

E:l Parador
:D Paradas

OBSERVACIONES

Desnivel

Plone
Lomerio Suave

Buen estado
Regu ar esiado

Buen estado
Regu ar estade

Caseto de cuota
Gaso nera

Lomerio fuerte
Meantanoso

Fata terminar
No ex ste

Foita term nar
No ex ste

[:D Restaurante
(T] otro

INVESTIGO
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¢ BERC  Uemmmo ESTUDIO DE LA OFERTA DE AUTOTRANSPORTE

b Lgs v j TRAS;#ORTE Caracteristicas de |g termingl de autobuses

RN

DATOS GENERALES

Nombre de lg Terminal _
Namero de andenes de ascenso y descenso
FPenetracion principal
Sa da principal

CARACTERISTICAS FISICAS

EN

Area para Autobus - Pat'c de Manicbras Andenes m
Pato de espera m?  Otros _ m
Area pora peatdn Ascenso y Descenso_ m? Espera . m
Areas Generales Oficinas m? Comercio________ m?
Exp. de Boletos m?  Servcios m?
Estocionam enla m?  Ofros - m
Estac nam ento Privado; Copacidad Cajones
Taxis; Capacidaed Caojones
Tarifa
Paradero de Tronsborde. Autobus; Capacidad Cajones
Tax s, Capac dad Cajones
SENAL &4 ON
Hor zonta Buen Estado Falta Termunar
Regu ar estado _—No existe
Yert'ca : Buen Estado Falta term nar
Reqgu ar Lstado —MNo &~ 3'e
SERV
Expedic én de Ba etos vigilancig Restaurante Otros
nfarmac én ¢ Puib co Servicio Medico Zona Comercial

OBSERVACIONES

NVEST GO FECHA




F. 4

HOJA 1/3
F‘fﬁ—?‘ Vo wstituro
o 1 By AND ESTUDNO DE LA OFERTA DEL AUTOTRANSPORTE
N /J TP.A&%P RTE Carocterisiicos de losx Empresas de Tromsporte de Posajeros
ADM NISTRACION
Nombre de o Fmpresa
Dom ¢ Tel.
Direct vos
Representante
NUumero de conces ones : Federales Estotcles
Locaes_ Otras
Close y tpo de Servicio Fordneo la.____ __ Suburbano 1o
2a. 2a
Recaudgcién ndwv dual Concentrada Otros
Sisterma de control
Sisterma de pago Personal Admunistrativo
OPERACION
Recorridos ( use forma F 5 )

Rutas de Tronsporte - , .
Horario de servicio hrs a hrs.
"osgervs ‘ransportado. por d'c *olc
nterva o de servic o mn

UN D&DES
NOmer de vehicu os Numero de veh'cu = en ocperacidn
Fromeda por undad ©  Vuelo por dia Km. por dia
Pasa eros per da. _ _ Falas mecdrmcas/mes
Consumo de combushb e dia Rendimiento km /It

S'sterma de cobro del pasce




Lugares de encierro:
Ubicacidn

HOJA 2/3

S stemo de coniro

Capacidad Cajones

Ataostec mento de combustibe :
Condicién Prop o

Ubicac én

S stema de abastecimienta

MANTENIM ENTO

Prevent vo

Ubicac dn del taler

Capacidad Vehiculo/d’a

Correct v

Sistema de control

Ub cacién del taller

Copocidad—____ __ Yehiculo/dia

Sisterna de control

OBSERVACIONES

NYEST GO
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ESTUDIO DE LA OFERTA DEL AUTOTRANSPORTE
Descripcion de Recorridos de Autobuses

Nombre o Razén Secial

Servicios

Nambre del Recorrido
Pobiaociones que sirve

Descripe’én de Recorrido: Ida, Sale de:

Descripcién de recorrido: Regreso, Sale de:

Longitud del recorrido de Ido Regreso
Totai

Tiempo de recerride de Ida in. Regresoc
Total

Horario de las hrs. o as hrs. Frecuencio

Tarifa Pasaje
Tiempo de permanencia en lerminal

OBSERVACIONES

NVYEST GO
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’
[ 1 MEXICAND ESTUDIO DE LA OFERTA DEL AUTOTRANSPORTE
L

ok i TR\SEIEDRTE Casocterisheas de lgs Empresas de Tromsporte de Carga

DATOS GENERALES

Dalaos de lg empresa
Domicilio Tel.
Representante
Tipo de Servicro

DATOS ADM NISTRATIVOS

Nimero de concesiones: Federales__ __  Estofales
locales __ __  Qtras

Tipo de caminos autorizados para circular:
Tipo A Tipe B Tipo C

Tipe de corga quterizoda pora transportar

Procedimiento de centrotacion [ empresa— cliente )

Personal:  Administrat’'vo Qperativo

Mantenimiento Apoyo

DATOS OPERATIVOS Y DE SERVICIOS

Mét dos de programacion, despacho y control de las unidades

Factores principoles uhl’zades parao formulor sus rutas

Frocedim ento de carga y descarga de la mercancia

Pro ed m ente de torga y descarga de mercancias en periodes eslocicnales
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Equipo de apoyo ufilizado

Moguinara especializoda Manual
Transp rtodor Manual

50% | 75% | 100%

Puerta — pus=rto

Bedega
Sistema - sistema

Tanfa ap ‘cada y monto por tipo de servicio

Capocidad de carga de la empresa

Tpo y cantidad de vehiculos de lg ermpresao
ver ho a anexa Inventario de Unidodes de Carga

Numera de vehiculos en operacion

Numerc de vehicules en mantenimiento

Miumeroc de vehicules fuera de servcio

Tipo de combinaciones utihzodas

Empresas prnncipales que se es dao servicio

MNombre Tipo de Teneladas Origen - Destino
Produ to { mes ) de la carga

Volumen de la caorga ‘ronsportodao
volumen promedio de c¢argo transportoda por umdad
Distanc a recornda tota — mensual
Distanc a recernda promed o - mensual por umdad

NSTALAC ONES £ AS

TERM NALES Loca zac én
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Caracteristicas:

Zona de maniobras
Paotios

Bodegas

Cfic’'nas

Equipo:
Montacorgos Plataforma

Tractor de arrastre Grias
QOtros

TALLERES DE MANTENIM ENTO. Localizacidn

Caracterist cas:

Zona de reparacion
Estaciongrmiento
Bodega

01 cinos

Equipo

ENC ERRQ. Localizacion

Estacionam ento
Of ¢ nos
Areg de circu oc on

OBSERVACIONES

NYESTICO




ESTUDIO DE La OFERTA DEL AUTOTRANSPORTE
Inventario de Unidades de Tramsporte de Carga

EMPRESA

DOMICILIO TELEFONO

REPRESENTANTE

TIPO OE SERVICIO

HOJA NUM

PLACA MODELO MARCA TIFO CAPACIDAD COMBUS-
TIBLE

OBSERVA—
CIONES

RUTA AUTOR ZaDA

OBSERVACIONES

NVEST GO




AFORQ DE MOVIMIENTOS DIRECCIONALES EN UNA INTERSECCION

Cam'ro

Cam no

De las o las
Fecha Dia

Automov es y camionetqs
Autobuses
Com ones

Cond ciones atmosfericas
Observader
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ESTUD O DE TIEMPOS DE RECORRIDO Y DEMORAS

{ Tecrica del Vehiculo de Prueba )

Condiciones atmosféricas Viaje ndm.

Tramo

E wviaje empezo o las

( lugar } ( kiometraje )

£ vigje termne a las
( iugar ) { kilometraje )

PUNTOS DE CONTROL PARADAS O VELOCIDAD BAJA

Lugar [ Tiempo Lugar . Causa

Longtud de recarrdo_____  Tiempo del recorrido________ Velocidad del recorrnide
T"empo de mar ha T'empo parado Veloc'dod de marcha
SIMBOLOS PARA CAUSAS DE DEMORA: S—Semaforos
SA-Sehol de alto, VI- Vuella g lo ‘zguierdao,

VE-¥ehiculos estac onodos, DF—-Dab e filg, G—General,
PE—Pectones, A-Ascenso y descenso de pasaeros en gulobus.

omentar ¢s

QObservador




ESTUDIC DE VELGCIDAD DE PUNTO

Fecha Ubicacién Direccidon
Hora Condiciones atmosféricas

Estade del pavimenio Distancia bose eiegida
Observador

Velocidad en km/h |Tiempo

en Autombviles Autobuses| Camiones
Oistanc a Base seg.

25 m S50 m' 100m 5 5
a0 ! 10
82 1 ] 11
76 i 12

69 T 13
64 | 125 14
&0 120 15
56 113 i6
53 106 17
50 100 18
a8 95 19
45 50 Z0
43 8% 71
41 82 22
k$) 78 73
15 75 Z4
36 72 Z5
35 70 140 26
33 61 134 27
32 54 128 78
I 62 120 29
30 60 116 30
29 58 112 31
28 56 110 32
27 55 105 33
26 53 100 34
5 50 35 35
24 A8 90 36
23 45 g8 37
22 a3 82 35

TOTAL DE VEHICULOS




11

it

:

gJ
]
[

L

I
-

0

o —

e
I z
=
l
L

_ Goluida
......

= B

il

]
rﬂr1, Lﬁ-

|

T A ICT T B )]
3 10 vy - v
----- . t
...... -
............ i : -
Wopsa 1 18 BqMREH & M - ﬁ . - ' .
e pepu ’ - . ' N
LI TR AT -
S e - k w ! "
aateds b BySIy @ B .
Spinnat e ub aqeeaniIy L [H || . [ _|._ —v |
Lt Ll i F - - - S
MNOoAVEd I8 Yawd 3nb

]
|

]
—
_]I

A

il
:
I
W

AN RN AN RAE AR A RiAEINY

R E]
|1n|n|u.i.l..u,_:dul|.
R FITTTTIET IR TIET I Tr T e OeaeTin i
s e wee | [T MMM DO O COMIMM
<= TRTIHIAH .w HIEEEHEHETE
- Hi Al EEHELEEEMEETHIEE
iinjin[AniARIEA AR(RNAN|AEINRISE

[~

J
/]
1]
il
il

-
]

‘TI .IIM

]
T T ] b

il

!
|

[_‘1

T

I " et N1 | N | | N 1 |
¥ et IR (WA TN ISR AR Ina RN N R INR I RRINRIER NI pN

T ) b

] :
NI
]
L]

M

||\'|‘T

LT

=




F.12

HOQYISINONG
HYII31A0D vavd [

'SINQIDVYAY3SE0

L]1

] ]

AE

d]1

AEAE F.T AEIE

1

AE

d]1

zﬁ%ﬁ%

FIn

T
L

62 Elﬂtm{ru_m

BE

4]t

AER o_m_;ulﬂjwmlh

o]2

ool ﬁ I:%E(

sla[e[B]s[r[F E[8]¥

_

o[o

dJ1

giw z[w]s|r[cE]d]v

[

[E

Gla[c]9ls[r[E[[a]¥]

[ ]

4]1

gl8|c[oTs v ]S [Z]8]¥]

d[1

[TITTTTTI

L LT

%Eﬁm@%

o[>

dl1L

_

[T

[TI[ T

sB[[alsTvIT ZTRIV

o[3

d]l

_

BEEEER

SEANBEEEEE

[TITEIITTIIT

[T 11

[TTITTITITTITI]

[T
m
%::

BE

3

4]1

Is[s lefal |
A EAREY

_

(111

RENEE

[TT1 1]

L1

DEEIEN

Irvia 34

NOIDY180d

N2ID¥180d

QAILON

ONILS3Q

N3OHO

sJele]els[v[E]E]8]v)
0INJIKIA
30 0diL

10

}3NpUOY D D[2341] DISIA3IU]

ONILS3T A N3IDIHO 30 01aN1s3

vHy31394v2D

avanyaol 7

¥yOH 4_0

LT

e — -

TIH04 NYHL

1l
ONVIIXAN r W
YRVITN ] 1

[~




bOUYLEWIIHE
Y000 Yary 1

£INC I¥ARISRD

1711

+

CUETIRE HRLEL T NOIZY180d 43 | NOI2v180d
Mr J v | OALLOW OAILORN
Toans | 0931 OWOD .V 301910 35

B
x
ral

-

30 INIWA

OJINONDDI  ©ON VISININT v 30 avon)

YYCH | vIQ | S3N ﬁ _ viny HI_ 1150dSNvHL 30 vS3IYdNWI

A1 4 NYHL j_‘
SNBOINY NI S0¥3rvSvd 30 ONILSIO A NIDMO 30 01ANLST oY :ml \!.@

QLNIILSN]
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