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DETERMINACION DE TRAZAS DE TIERRAS RARAS EN MINERALES DE
FLUORITA POR EL METODO DE ANALISIS INSTRUMENTAL POR
ACTIVACION CON NEUTRONES TERMICOS.

' ABSTRACTO
Mediante el analisis instrumental por activacién con neutrones
térmicos se analizaron dos muestras de mineral de fluorita con la
finalidad de determinar si estaban presentes, y en que proporcién,
algunos elementos de los llamados tierras raras.
El proceso de activacién se llevé a cabo en el soporte rotatorio de un
reactor nuclear TRIGA MARK |l, siendo realizadas para este fin dos
irradiaciones, una con una duraciéon de 10 minutos para determinar
los elementos de vida media corta y otra con una duracién de 4 horas
para determinar los elementos de vida media larga.
Para medir la actividad y obtener los espectros de las muestras
irradiadas se utilizd un sistema de deteccidn que poseia tres
detectores de Germanio Hiperpuro de alta resolucién, con eficiencias
del 20%, 30% y 40%, conectados a una computadora VAX Genie
Workstation System utilizada como subestaciéon, en la cual se corria
el software ND-9900 con el que la computadora emulaba ser un
Analizador Multicanal de Altura de Pulsos.
Para el andlisis se utilizé el método relativo, en el cual las
muestras irradiadas se compararon con estandares irradiados bajo
las mismas condiciones y medidos sus espectros en el mismo
sistema de deteccion.
Bajo estas condicones se obtuvieron resultados positivos que
mostraron la presencia de algunos elementos de tierras raras a nivel

de trazas.
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PREFACIO

Ademas de cumplir con el objetivo para el cuai fue elaborado
este documento, obtener el grado de Maestria en Ciencias con
especialidad en Ingenieria Nuclear, se ha intentado disefiarlo de tal
modo que resulte utilizable como introduccién elemental del método
de Analisis Instrumental por Activacién con Neutrones (AIAN).

El documenio no es elemental en el sentido de suponer que el
lector esta familiarizado con materias propias de la fisica atdmica
y nuclear; también se supone que ha tenido un contacto previo con el
calculo diferencial e integral y la probabilidad y estadistica. Aunque
no esencial, es conveniente haber seguido un curso de quimica
general.

También, se ha intentado evitar el tedio de los detalles
matamaticos dando mas importancia a los principios sobre los que
se fundan los experimentos; mas a las ideas fisicas que a los
detalles de calculo. En consecuencia, sélo se han incluido aquellas
deducciones que suponen una aplicacién directa de los principios
fisicos, sin recurrir a expresiones de complejidad superior a la del
calculo integral.

El documento ha sido dividido en seis partes. La primera parte
se ha dedicado a exponer la definicion del problema, asi como el
objetivo que se pretende lograr en este irabajo de investigacion. La
segunda parte trata de las bases tedricas que fundamentan el método
de AIAN de un modo [égico y consecuente con el caracter que se le
quiere dar al documento. Los elementos basicos de la estadistica,

necesarios para el tratamiento del método de AIAN, estan contenidos
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................................................................................................................................................

en la tercera parte del documento. En la cuarta parte se describen
todos los recursos tecnoldgicos que se utilizaron en el desarrollo del
trabajo experimental. La quinta contiene l|la informacion detallada
del procedimiento experimental que se siguié en la investigacion. La
altima parte, la sexta, incluye los resultados experimentales, asi
como las conclusiones finales del manuscrito.

Se han incluido gran namero de referencias bibliograficas que
proporcionaran al lector los detalles tedricos o experimentales
omitidos en el documento.

Ademas de todo lo anterior, al final del trabajo se incluye una
seccién de apéndices con el objeto de que se tenga una referencia
rapida de algunos de los tépicos de mas importancia en la aplicacién
del método de AIAN.
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