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RESUMEN

Para conocer sl las condiciones Soc%ales y costumbres de la
poblacidn fundadora, asi como el proceso inmigratorio posterior,'
han influido en la estructura genética de la poblacién del AMM, se
planteG el presente estudio, tomando en consideracitn al apellido
monofilético (origen Gnico dentro de la paoblaci6n) y al polifilé-
ti;o {origen mGitiple), cuya distribucldtn geogrifica es caracte-
ristica de la regidn y dispersa a +través del pails, respectivamen-

te.

Se estimaron las frecuencias fenotiplcas y gé€nicas para ABO,
Rbho(D> y MN en 3,813 individuos seleccionados de acuerdo a su
apellido monofilético <(Cantfi, Chapa, Garza, Montemayor y Treviiio)
o polifilético (Garcia, Gonz&lez, Martinez, Rodriguez y S&nchez)

del Area Metropolitana de Monterrey (AMM), N.L.,

Los resultados de mezcla génica y distancias genélicas con las
poblaciones antecesoras Espafivla e Indigena, indicaron que el gru-
po monofilético presenta wuna mayor contribucibtn Espafiola que el

grupo polifilético.

Al estudiar 1la distribucitn de frecuenclas de los apellidos
aqui estudiados, se observé que todos segufan la distribucién

muestral discreta de Pareto.



Los valores de relaci6n por isonimia (Ri) 1indican que ésta es
mayor al comparar el grupo monofilético entre si que el calculado

en el polifilético entre ellos mismos.

Los valores mis altos para coeficiente de endogamia (F+), se
encuentran en el grupo monofilético y deblidos a un componente no
al azar (Fis), en el grupo polifilético 1los valores son mas bajos
pero tambiémn el F:s se encuentra en mayor proporcian.

Se considera al grupo monofilético como wuwna poblacifn més
representativa de la fundadora del Estado de Nuevo Lefn, a dife-
rencla de la poblaciOn pelifilética, que ‘se asemeja mis a otras
poblaciones del resto del pais cuya influencia Indigena es mayor.
Estos resultados apoyan a lo informado para poblaclones seleccio-
nadas par €l lugar de origen de los abuelos de las personas estu-
diadas. Se considera al apellido como un buen marcador gené&tico

para la poblacitGn del AMM.



I1 ¥ TRODUCCION

La poblacidn fundadora de la ciudad de Monterrey se carac-—
teriz6 por ser endogémica, por una parte por motivos cultura-
les propios y por otra por las caracteristicas de la poblacitn
auvtéectona, cuyo estado soéial era el nomadismo, y con la que
vivia en constantes luchas. En el establecimiento de la pobla-
ci6n fundadora, venian personas con apellidos Gnicos conocidos
en la actualidad como monaofiléticos y personas que compartian
su apellido con otros pobladores por lo que se les conoce como

-

polifiléticos por su origen mGltiple.

Se han efectuado varias 1nvestigaclones para estudiar la
estructura genética de la poblaci6ém actual del Area Metro;oli—
tana de Monterrey (AMM). Dado que desde inicios del presente
siglo dicha a&rea bha estado sujeta a un ilmportante proceso de
inmigraci6m, 1la poblacidédn ha sido subdividida, para su estu-

dio, por el lugar de origen de los abuelos, por generacio-

nes y por estrato socioeconétmico.

Se pretende complementar el conocimiento de la estructura
genética de 1la poblaci6n del AMM e introducir la utilizacion
del apellido como marcador gen&tico para los estudios de gené-

tica de las poblaciones del AMM en poblacifén seleccionada, pa-



ra estimar las frecuencias de grupos sanguineos, coeficlente

de endogamia por medio de isonimia marital y sus relaciones

por isonimia.

A su vez, se estid intentando conocer si el proceso inmigra-
torioc ha afectado la estructura gen&tica de la poblacitn del
AMM en general, o sl la poblaclbn considerada como originaria
del area (con apellido monofilética) se ha mantenido cerrada,
lo cual comnllevaria a un aumento en la incidencia de enferme-
dades de origen genético en dicha poblacidn, por lo que se es-—
pera coadyuvar a la evaluacibn del riesgo de aparicidn de
genopatias, muchas de las cuales estén caodificadas por geanes
recesivos, que tienen una mayor probabilidad de encomtrarse en

dosis doble si las poblaciones son endogamicas.

Dados los antecedentes histéricos, se plantet la sigulente
hip6tesis: se considera que las personas con apellidos monofi-
l1&ticos deben de tener mayor uniformidad genética entre ellos
Y parecerse mAs a los europeos occldentales que las personas
con apellidos polifiléticos. Igualmente, desde el punto de
vista isonimico, los monofiléticos tendran mas relacifn entre
ellos y un coeficiente de endogamia mayor que los polifileti-

Cos.



Para apoyar o refutar esta hipfitesis, se establecieron los

siguientes objetivos:

l.- Estimar las frecuencias fenotipicas y gérnicas para grupos
sanguinens ABO, Rh.(D)> y MN, en personas del AMM seleccio-

nadas por sus apellldos monofiléticos y polifilé&ticos.

2.- Medir el grado de conrtribucifin de las poblaciones antece-
soras, Espafiola, Indigena y Africana, en ambos grupos de

apellidos, mediante el cilculo de mezcla génica.

3.- Estimar las distancias genéticas entre los aﬁellidos se-
leccionados mono y polifiléticos, y con respecto a las

peblaciones antecesoras.

4.- Estudiar la distribuci6n de frecuencias de los apellidos
seleccionados (distribuciftn muestral discreta de Pareto)
con respecto a los apellidos con los cuales se unen: por—

ciento de apellidos finicos, diferentes y compartidos.

5.- Calcular el coeficiente de relaci6tm por isonimia (R1i) para

los apellidos selecclonados de origen paterno y matermno.

6.— Calcular el coeficliente de endogamia (F+, asi como Fie ¥

Fsv) para los apellidos seleccionados.



ANTECEDENTES HISTORICOS

La ciudad de Monterrey fue objeto de +tres fundaciones: en
1577 por Alberto del Canto, quien pobld el Valle de Extremadu-
ra y le llamt Ojos de Santa Lucia; en 1583 Luls Carvajal y de
la Cueva pobld en la parte norte y le 1llamf Villa de Samn Luis,
m8s gue una fundacib6n fue una repuebla; el 20 de septiembre de -
1596, Diego de Montemayor funda la ciudad Metropolitana de
Huestra Sefiora de Monterrey. Estaos tres personajes estaban re—
lacionados entre si cuando menos desde 1573, ya que eraan de
origen portugués y probablemente algunos de ellos judios se—
farditas, no necesarilamente judaizantes, hecho histérico rele-
vante pafa analizar y comprender la estructura de la poblacitn
del AMM, ya que se habla de gque en la segunda mitad del siglo
XVl arribaron al Noreste de la Nueva Espafia, gran ntmero de
sefarditas que apoyaron a Luis de Carvajal en la fundaciftn del
Nuevo Reino de Leéfn, muchos se avecindaron en los actuales es-
tados de Ruevo Letn y Coahuila, y gran parte de la presente
poblacibén desciende de ellos, "este grupo de colonos de origen
sefardi, estaban muy unidos, formando clanes, © cuando mencs
grupos famillares de gran cohesi6n, dentro de los cuales habia
una clara tendencia endogémica, con matrimonios entre parien-

parientes muy cercanos...” (15).



Estas costumbres ¥y la escasa posibilidad de mezcla con lous
aborigenes nGmadas de esta regibn, ya que vivian en constantes
luchas, pudo tambi&n contribuir a la endogamia de la poblacifn

colonizadara.

Entre los primeros colonizadores, venian personas con ape-
l1lidos finicos, por lo que se les conace como monofiléticos y
cuya distribucibn geografica actual se localiza en el noreste
de México (56) y persanas que compartian el mismo apellido,
conocidos éstos como polifiléticos por su origen mGltiple vy
distribuidos en la actualidad en toda la Repfiblica Mexicana.
Otra caracteristica de estos pobladores, 1la constituye el
hecho de que en ocasiones, los hijos tomaban como primer ape-
l1lido tanto el de origen paterno como el materno (56), ase-
mejéndose al sistema de apellidos portugués, en el que el ape-
1lido de laz madre es primero, seguido por el apellido del pa-
dre, el cual es transmitideo del padre al hijo en segundo lu—
lugar, mantenléndose el sistema de herencila ligado al cromoso-

ma Y (63).

Durante los +tres siglos siguientes, se tuvo poca iamigra-—
cifn y ésta consisti6 de espafinles y mestizos de los estados
del Centro y Noreste de México y ta;bién de algunos indigenas,
principalmente Tlaxcaltecas (15).

- 5 -—



Cuando 1la invasitm francesa 1861-1867, algunos europeos
occidentales 1llegaron al &rea (68). La inmigraci6n empez6 a
aumentar al iniciarse el desarrollo industrial del AMM, a fi-
nes del siglo XIX y &sta se ha incrementado considerablemente
a partir de 1940, procediendo principalmente de los estados de-
San Luis Potos;. Tamaulipas, Zacatecas y la ciudad de Mé&xico,

D. F. (B7).



ANTECEDENTES CIERTIFICOS
I.- Grupaos Sanguineos.

El estudic de 1los antigenos presentes en la membrana del
eritrocito, los cuales le confieren una identidad particular,
es determinante en terap8&utica transfusional y de interés ¥y
utilidad en el campo de la genética, ya que entre otras apli-
caciones, podemos mencionar las investigaciones de paternidad
y de poblacliones en las que las frecuencilas de ciertos grupas

sanguineos son caracteristicas (14). -
a).— Sistema ABO.

En el afio de 1800, Landsteiner demostr6 la existencia de
los grupos sanguineaos ABO, con sus respectivos antigenos en
globulos rojos y anticuerpos en el plasma o suero (14, los
cuales estan determinados genéticamente por tres genes alelos:
el A, el B y el O. Lgs dos primeros dan lugar a antigenos ca-
racteristicos para cada uno de ellos, mientras que el gen 0O no
codifica para ningin antigeno conocido, el antigeno A puede
ser detectado coan diversas variantes, de las cuales la mas
frecuente es la Al, siguiéndole después la A2 (50), la Am y Ax
son variantes débiles (3, 78). El sistema ABO se localiza en

el cromosoma 9(q34) ligado a adenilato quinasa-1 (55).



Se ha investigado en diferentes poblaciones del mundo (58),
entre ellas grupos indigenas (50), asi comb en poblaciones del
norte del pais (26 al 31), ya gue este sistema es de interés

tanto elinico como antropolégico.
b).- Sistema Rh-Hr.

Este sistema fue descubierto em 1840 por Landsteiner ¥y
Weiner, su nombre deriva de las reacciones del suero de conejo
anti-mono Rhesus con cé€lulas rojas humanas, las gue reacciona-—
ban fueron llamadas Rh positivas y las no reactantes Rh nega-
tivas. El antigeno Rh, considerado comGn al mono Rhesus y a
células humanas corresponde al antigeno D en la nomenclatura
CDE. Los antigenes Rh son determinados genéticamente por dos
dosis de alguna de las formas de una secuencia de D, C y E ¥
esos tripletes son heredados como unidades dentro del locus Rh
(3}, se localiza en el cromosoma 1(p36.2-p34 orden: lpter --D-
C—E —-cen) (55). Despuss del ABO, el sistema Rh-Hr es el mis
importante en clinica (14>, se ha utilizado también en el es—
estudio de poblaciocnes y las investigaciones varian en comple-—
Jidad, ya que en algunas son utilizados cinco antisueros para
los diferentes antigenos que componen este sistema: D, C, E, c
¥ e, mientras que otras s6lc utilizarn el antisuero anti-D (50,

58).



Debido a su importancia clinica y antropolégica, ha sido
estudiado en diferentes poblaciones del mundo (58>, asi como
en poblaciones irndigenas y mestizas (50) y del norte del pais

(26 al 312.
c).— Sistema MN.

E)l conocimiento de el sistema MR se debe a Landsteiner y
Levine, quilenes en 1927 obtuvieron los anticuerpos correspon-
dientes a los anfigenos M y N (14), codificados por dos genes
alelos cuyas combinaciones dan lugar a los grupos sanguineos
M, MN y N. Después de varios intentos de conocer su localiza-
ci6n cromostmica (32, 76) se sabe que su localizacl6n precisa

es en el cromosoma 4(q28-g31) (55). Aungue en menor grado que

el sistema ABO y el Rh.(D), el MN también es de interés clini-

"co y antraopol6gico en estudios de poblaciones (2, 4).

Se han efectuado diversas investigaciones sobre este siste-
ma en diferentes poblaciones del mundo (58> poblacifin mexicana
indigena y mestiza (50) y del norte del pais (6, 7, 8, 28, 29,

31).
11.- lsonimia.

El descubrimiento de la posible utilidad de modelos de ape-



llidos en estudios genéticos, data de fines del siglo pasado.
Yasuda y Morton en 1967, 1investigando la historia del uso de
modelos de apellidos para el estudio de coeficiente dé endoga-
mia humana, encontraron que en 1875, George Darwin escribi6 un
articulo en The Journal of The Statistical Society, emn el cual
hace referencia al hecho de que su padre Charles Robert Darwin
¥y su madre, fueron primos en primer grado, Yy preocupado por
las consecuencias de la consanguinidad, gquizo conocer la fre-
cuencia de matrimonios entre primos en Inglaterra, a su vez
dedujo que la posibilidad de contraer matrimonio con una per-—
sona del mismo apellido, seria proporcional a la frecuencia
del ape}lido en la poblacién. Posteriormente Arner en 1908,
uwtilizando el m&todo de Darwin, efectfia un estudio similar de
matrimonios entre primos en el siglo XVIII en Nueva York y si-
glo XIX en Ohic <40>. En 1564‘3ames F. Crow da cré&dito a H. J.
Muller, quien en la década de los afios cunarenta, sugirid el
uso de los apellidos en modelos genéticos de endogamia. Crow y
Mange en el aflo de 1965 proponen el término iscpimia, que en
su definici6n mAs simple es la posesié6m del mismo apellido por
dos o mA&s personas. La llamaron "isonimia marital” y la defi-
nieron comp "la tasa de endogamia gque equivale a un cuarto

de la frecuencia de matrimonios entre las personas del mismo

apellido” (40).



En posteriores investigaciones, el apellido ba sido utili-
zado como marcador genética, cuyo mecanismo de herencia se
compara al de un sistema de alelos mltiples (40, 47, 52) neu—
trales a selecclGn natural (54, 81) con una mayor comﬁiejidad
que el sistema de histocompatibilidad HLA (39). En sociedades
patronimicas, el apellido es heredado por linea masculina (35,
79) ya qué se transmite como si fuera ligado 21 cromosoma Y o
como rasgo haploide, excepto que las mujeres lo heredan pero
no lo transmiten (54, 81), y asi como a otros sistemas, se le
ha asoclado con car%oteristicas genéticas (41, 74>, origen ra-

clial (73, 74) y diversas patologias (17, 21, ©9).

AdemAs de marcador genética, el apellido ha sido utilizado
como indicador de grupo étmnico (40, 69). Se ban llevado a cabo
varias investigaciones con apellidos hispanos (17, 21, 41, 49,
63, 69). En 1860 Shaw recongce la ventajJa de estos apellidos
porque en su sistema de herencia se utiliza tanto el paterma
comp el materno, a diferencia de 1los anglosajones que sb6lo

utilizan el patermno (40).

Tay y Yip en 1984 (75), buscaron la relacitn del cueficien—.
te de endogamia estimado por isonimia (FI) y el promedio del
coeficiente de endogamia estlmado por frecuencias de matrimo-
nios consanguineos (FD), encontraron que FlI es a veces mis al-
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ta que FD, hecho que atribuyen al origen polifilético de los
apellidos. Las otras razones que encuentran son las siguien—
fes: cuando el nimero de apellidos es pequefio, dando un valor
alto para isonimia al azar (Pr), cuando FD es baj}lo, especial-
nmente cuando la isonimia al azar (Pr) es mis alta que FD por
lo que se sobreestima el coeficiente de endogamia., Los estu-
dlios de estos investigadores, muestran que el mEtodo de isoni-
mia sobreestima el coeficiente de endogamia promedio cerca de
cuarenta veces (75), mientras que Lasker hace la observacitn
de gue el apellido va muchas genefaciones atras, donde se

pierde el conocimiento de los datos de consanguinidad (39).

Lasker y Kaplan en 1985 (43), propusieron una nueva medida
para subdivisitn de la popblacitSn en el estudio de apellidos ¥y
estructura genética: 1la proporciGn de pares repetidos (RP).
Observaron que los pares de apellidos repetidos encontrados en
una pareja y otras de la misma poblacifn, pueden ser una medi-
da de la endogamia de ésta, a través del tazmafio y subdivisidn
de la poblaciébn, comparando la frecuencla de cada 1nstancia

repetida con la frecuencia de repeticiones obtenidas al azar,

En 1885, Chakraborty introduce una modificaci6tn al calculo
de RP. Establece gue su ilnterpretacitOn depende de la relacitn
de niveles observados y esperados por unitn al azar de un hom—



bre vy una mujer. Estima las uniones isonimicas esperadas al
azar (RPr) y la varianza muestral de RP y RPr (11). Adenis,
Lasker y Col. en 1986, modifican sﬁ f6rmula para RP y su sig-
nificancia para la estructura de la poblacién, la nueva fdrmu-

la se conoce como RF2 (48).

Lasker en 1977, propone el estudio de coeficliente de rela-
cltn por lisonimia para estimar la relacibn genética entre po-
poblaciones (36). Se han llevado a cabo varias investigacilones
posteriores aplicando esfte paré&metro (37, 38, 44, 49, 70, 71),
para describir cambios hist6ricos (34) y tendencia secular

(45).

En general, 11los estudios de isonimia llevan como finalidad
medir el grado de endogamia de una paoblacifn, se han efectuado
varias iﬂ&estigaoiones dirigidas especificamente a poblaciones
alsladas geograflca o socialmente (9, 16, 19, 20, 61, 66, 752,
asi como a poblaciones que se relacionan intrapoblacionalmente

por grupos ocupacionales (70, 71).

La iconimia también ha sido aplicada para grupaos que pre-—
sentan un claro comportamiento exogémico (1, 79) y en otras
poblaciones que a pesar de ser endogémicas, una parte de ellas

es siempre exbgama (46).



Asi como isonimia puede informar sobre aspectos biolégicos,
también lo hace sobre aspectos soclales, ya que por sus estu-
dios se han encontrado grupos con uniones preferenciales (54).
Desde el punto de vista demogréfico, se han efectuado estudios
por isonimia para valorar migfaoién y movilidad marital (10,
24, 39, 42, 62, 80), también se ha aplicado en forma diacr&ni-
ca en poblaciones comparando las frecuencias de apellidos en
lanterpericdos ¥y correlacionando sus resultados con movimienta
y distancia maritales (16, 18, 46> y patrbm migratorio (25,
76), igualmente algunos apellidos tienden a presentar una dis-
tribuci6n geogréfica particular en los diferentes lugares y

grupos soclales 42, 47, 52, 53, 54, 72, 73, 81).

-

Fox y Lasker, observaron que el porcentaje de apellidos
Gnicos es superior =al de apellidos compartidos por la pobla-
ci6bn, y comparan la distribuci6m de frecuencias de los apelli-
dos con la distribuci6n discreta de Pareto, es decir, presenta
una curva asimétrica negativa unimodal, con una moda cuando
los apellidos son poseidos por una sola persona y una muy lar—
ga cola cuando los apellidos son compartides, lo cual quilere
decir que la mayor parte de~los apellidos en una nuesira son
finicos y el mAs comfn, que se presenta entre varias personas,
es la cantidad més pequefia de apellidos a los que sucede é&sto

23).
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Las fuentes de obtencitn de datos sobre apellidos, varian
desde regilstros de bautizo (45>, matrimonio (9,10, 16, 24, 34,
42, 47, 48, 52, 53, 62, 66, 72), dispensas matrimoniales (61),
censos electorales (37, 44), censos de poblaciébn (17, 21, 49,
70, 71>, registros de defunciones € inscripciones en tumbas
(35), asi como arboles genealégicos (12, 20, 35), registros de
donadores de sangre (74>, etc., de donde se pueden obtener
apellidos en gran cantidad y trabajar con un tamafio de muestra

canfiable.



MATERIAL

1.— Se entrevisté a un total de 3,813 derechohabientes que

acudieron a las clinicas ¥Nos, 2, 5, 28, 31, 32 y 37 del

Instituto Mexicano del Seguro Social, cuyos apellidos fue-

ron los sigulentes:

1.1).~ Monofiléticos: CanttG, Chapa, Garza, Montemayor Yy
Trevifio.
1.2).—- Polifiléticos: Garcia, Gonz&lez, Martinez, Rodri-

guez y Sanchez.

2.— Las encuestas que se aplicaron, regquirieron informacién

sobre:

2.1.—- Datos del entrevistado(a):

a)

o))

c)

d)

e)

Apellidos.

Sexo.

Nimero de afiliacitn del I.MK.S.S.
Lugar de nacimiento.

Fecha de mnaciniento.

3.~ Para la investigacion de grupos sanguineos, se utilizaron:

3.1)>.~ Sangre periférica con anticoagulante E.D, T, A.

3.2).- Antisveros hemotipificadores: Anti-A, Anti-B, Anti-

AB, Anti-Rh(o)>D, AlbGmina Bovina al 22%, Anti-M, y

Anti-N.



3.3).- Panel de cé&lulas con fenotipo c¢onocido para los
sistemas ABO, Rh_, (D) y MN, tipificadas por el Banco
de Sangre del Centro Médico Nacional Siglo XXI, del
Instituto Mexicano del Segure Social,

3.4).—- Suera Fisioldgico al 0.9%.

3.9).- antrifuga Solvat con velocidad y tiempo de centri-
fugacidn regulables.

3.6).~ Bafio de agua con temperatura controlable.

4.- La captura, procesamiento y andlisis estadistico de los
datos obternidos en las encuestas y ios resultados de
laboratorio, se llev6 a cabg en una Microcomputadora PC

OLIVETI M-24.

5.—- Paquete estadistica SPSS versién 4.0.
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HKETODOS

La metodologia utilizada fue la siguiente:

Se seleccionaroan diez apellidos, cinco de origen monofilé-
tico y cinco de origen polifilétice. Para su manejo, 1los
apellidos que diferfan en una sola letra como Avendafio y
Aveldafio, Saucedo y Sauceda, etc., las diferencias orto-
grdficas, asi como los apellidos de la Garza y Garza, de
la Fuente y Fuentes, etc., se unlformizaron a uno solo de
acverdo a la forma que presentara una frecuencia mayor en

base al directorio telefénico del ANMM.

-

Para el muestreo, se acudif a varias clinicas de atencitm
médica del Instituto Mexicano del Seguro Social: TNos. 2,
8 28, 81, 32 y 87K donde se entrevist6 a personas gue
acudieron a los servicios de Laboratorio Clinico y Consul-
ta Médica y que poseian los apellidos seleccionados, se
les aplic6 la encuesta y se les practict la toma de mues-—

tra para la investigacitn de grupos sanguineos.

La investigacltn de grupos sanguineos ABO, Rh. (D> y MN, se
llevé a cabo en sangre periférica, mediante la té&cnica
de aglutinacitp en tubo en base a la reacclitn antigeno-

anticuerpo, wutilizando antisueros comerciales y seglin las



instrucciones del fabricante, efectuando perifdicamente
control de calidad con la utilizaci6n de cé€lulas con feno-

tipo corocido para los sistemas en estudio.

En base a los resultados del punto anterior, se procedis a
calcular las frecuencias fenotipicas y g&nicas para cada
uno de los apellidos seleccionados mono y polifiléticos,
por el Método de mixima verosimilitud de Reed y Schull
(65), manejando los an&lisis de X* para comparaciones

fenotipicas de Chakraborty (12).

Para medir el grado de contribuci&n de las poblaciones an-
tecesoras, se compararon las frecuenclas génicas para gru-
pos sanguineos ABO, Rh_ (D> y MN de awbos grupos de apelli-
dos con dichas poblaciones, se calcul6 la mezcla génica
de acuerdo al método descrito por Chakraborty (12, 13) y
pruebas de homogeneidad de mezcla génica, por el método de
Cavalli-Sforza (5):
k (m* -m)*=

X2¢(K-1> = I K = Nomero de loci diferentes

iy

=
o
m‘
Se probaron dos diferentes modelos de mezcla., Primaro, ca-
da grupo se considerti producto de la mezcla de tres pobla-

cliones antecesoras: Espafiola, Indigena y Africana.



Después se compararon con dos pablacliones antecesoras so-

lamente: Espaficla e Indigena. '

En base a las mismas frecuencias génicas de 1los grupos
sanguineos estudiados, se estimaron las distancias gengti-
cas de los apellidos seleccionados entre si y con respecto
a las poblaciones antecesoras por el método de distanclas
genéticas estadndar propuesto por Nei (58) y sus errores
estandar fueron calculados por el método de Nel y
Roychoudhury (60). Las frecuenclas génicas fueron ademis
sujetas a la prueba estadistica de Chi-cuadrada pareada
para determinar la significancia de las distancias gené-

ticas entre los diferentes apellidos selecclonados, (60).

Se calcul6é el coeficliente de relaci6n por isonimia para
ambos grupos de apellidos y para cada apellido en relacién
con los demfis, en base a la f6rmula propuesta por el mé&to-
do de Lasksr en 1977 (36):
Ry = £(S438:12)/2NN=

En donde 81 es el nlmero de individuos del iavo apellido
en la primera muestra, S:» es el ntGmero de individuos del
nmismo apellido en la segunda muestra, y N, y N: son la su-

matoria de los 8:1 y Si2, respectivamente.
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8.— Se ocalcul6 el coeficiente de endogamia para cada uno de

los grupos de apellidos seleccionados y para cada apellido
en particular, por el método "B~ de Crow (64}, a partir
del coeficiente de endogamia de Vright:

Fiv = Fer + Fra - Fa1Fz:as
en donde F:+ es el coeficlente de endogamia total, Fsy es
el coeficiente de endogamia producido al azar y F;e es el

coeficiente de endogamia no producido por azar.



RESULTADOS

Los resultados encontrados, se presentan de acuerdo a los

objetivos establecidos:

1.~ Estimar las frecuencias fenotiplicas y génicas para grupos
sanguineos ABO, Rho(D) y KN, en personas del AMM seleccio-

nadas por sus apellidos monofiléticos y polifiléticos.

La distribucitn de frecuencias fenotipicas y gé&€nilcas para
el sistema ABO en los apellidos monofiléticos y polifiléticos
seleccinnados, se muestran en el cuadro No. 1. Dichas frecuen-
cias se estimaron primeramente de acuerdo al origen paterno y
materno de los apellidos, encontréndose homogeneidad entre

ellos, por lo que se decidié trabajarlos conjuntamente.

En el grupo monofilético, se observa que la frecuencia del
fenotipo O varia de 48.89% en el apellido Montemayor a 60.30%
en el Chapa y para el fenotipo A de 28.89% en el Montemayor a
35.38% en el CantqG, siendo el apellido Montemayor el que tiene
una frecuencia mayor del fenotipo B (14.44%) seguido por el
Chapa (10.29%), para el fenotipo AB, se encontr6 una variaci6n

desde 0.00% en el Chapa a 7.78% en el Montemayor.

Dentro de los apellidos polifiléticos, se observa un valor



minimo para el fenotipo O de 56.04% en el GonzAlez a un mAximo
de 64.16% en el S&nchez, mientras que en el fenotipo A varia
desde 25.18% en el Sanchez a 30.89% en el Gonzilez, para el
fenotipo B se observa que todos los valores estidn alrededor de
10%, a excepcibn de el apellido S&nchez que presenta una fre-
cuencila de 8.72%, para el fenotipo AB, se encuentra muy paca
variacitn, ya que va de 1.47% en el Garcia a 2.38% en el Gon-

zalez,

De acuerdo a este objetivo, se procedit a considerarlos se-
g0n su origen, mono y polifilético, y en general, se oObserva
que los apellidos monofiléticos tienen una frecuencia més alta
del fenotipo A (32.77%) que los polifil&ticos (26.74%) y éstos
una frecuencia mis alta del fenotipo O (61,16%) que los mono-
filéticos (55.59%), para el fenotipo B el grupo monofilético
tiene una frecuencia de 8.71% y el polifilético 10.23%, para
el fenotipo AB, se observa que el grupo monofilé&tico presenta
una frecuencia de 2.93% y el polifilético una frecuencia de

1.87%. .

Al efectuar la prueba de homogeneidad entre ambos grupos
mono y polifiléticos (totales), se encontré que existe hetero-
geneidad entre ellos (X*? = 21.60), debida principalmente al
fenotipo 0, que se encuentra en una frecuencia mayor en el
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grupo polifilético y al fenotipo A que aparece em una frecuen-

cia mis alta en el grupo monocfilético.

En el cuadro No. 2, se observan las frecuencias fenotipicas
y génicas para Rh.(D), siendo el grupo monofilético el que
tiene una frecuencia m&s alta del fenotipo Rho(D) negativo
(12.78%>, poco mis del doble que el grupo polifilético
(5.93%). Al comparar dichas frecuencias, se encontrf hetero-
geneidad entre ambos grupos (X*= = 52.16).

En el cuadro No. 3, se presentan las frecuencias fenotipi-
cas y génilicas para el sistema MN, en la cual se puede observar
que aungque existe una proporcit6n mayor del fenotipo M en el
grupo polifilético (47.75%), que en el monofilético (45,33%),
se encontré homogeneidad (X= = 2.27) en ambos grupos de ape-

ll1idos para este sistema.

2.- Medir el grado de contribuci6tn de las poblaciones antece-
soras, Espafiola, Indigena y Africana, en ambos grupos de

apellidos, mediante el cllculo de mezcla génica.

Para conocer la proporci6n en que las apellidos selecclona-
dos comparien genes con las poblaciones antecesoras, se efec-
tu6 la prueba de mezcla génica trihibrida basada en tres loci,

incluyendo a la poblacitn Africana, pero no se encontrt con-
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tribucibn g&nica de tal poblacitn, por 1o que se calculf en
cuanto a las poblaclones Espafiocla e Indigena solamente, con

los resultados que se presentarn en el cuadro No. 4:

En la poblacif6n monofilé&tica, 1la contribuciGn Espaficla va-
ria de 67.72% en el apsllido CantG al 80.17% en el Chapa.
Considerados como un grupo comparten 73.38% de genes espaficles

y un 26.62% de genes 1indigenas.

Para los apellidos palifiléticos, 1la contribucidn Espafiola
se encontr6 entre los limites de 46.90% en el SaAnchez a 65.70%
en el Gonzélez. Como grupo, se encontré una menor proporcitn
de genes espafinles (50.62%) y una mayor de indigenas (49.38%)
que en el grupoc monofilético. Al comparar ambos grupos, se

encontrd heterogeneidad entre ellos (X2 = 1590).

Considerando a la poblacitn en estudio como un gram total,
se observa gque comparten 59.03% de genes espaficles e indigenas

40.97%.

3.- Estimar las distancilas genétlicas entre los apellidos
selecclionados mono y polifiléticos, y con respecto a las

poblaciones antecesoras.
A partir de las frecuenclas génicas para los sistemas de



grupos sanguinens estudlados, se realizaron los cflculos de
distanclas genéticas entre los apellldos selecclonados y con
raspecto a las poblaciones antecesoras: Espafiola e Indigena,
las cuales se presentan en el cuadro No. 5 c¢on valores malti-

plicados por 107,

De acuerdo a este objetivo, se procedi6 a efectuar el c&al-
culoc de distancias genéticas entre los apellidos seleccionados
no pudiendo conocerse debido a 1la distancia tan pequefia que
existe entre ellos, por lo que se calculf para los grupos mono
y polifiléticos entre sI y con respecto a las poblaciones an-

tecesoras.

Aunque al efectuar la prueba de X2 pareada se comportaron
homogéneamente, es posible hacer las siguientes observaciones:
se encontr6 que los apellidos monofiléticos estén més cercanos
a la poblaci6n Espafiola (15.56 + 6.22) a su vez, se encuentran

mis alejadvus de la poblacitn Indigena (58.92 + 34.65).

El grupo polifilético, tiene una menor distancia a la po-
blacitn Indigena, <(22.59 * 11.57> que a la Espafiola (40.25

+ 4.15).

Respecto a Jlos cé&lculos de distancia genStica entre lpbs
apellidos seleccionados, se encontr6 que existe una distancia
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entre mono y polifiléticos de 8,85 + 5.44, siendo el valo

minimo que se puede observar.

4.~ Estudiar la distribucitn de frecuencias de los apellidos
selecclonados con respecto a los apellidos con los cuales

se unen: porclento de apellidos Gnicos, diferentes y com-

partidos.

En el cuadro No. 6 puede observarse que de los apellidos
monofiléticos, el materno Montemayor es el de menor porcentaje
de apellidos Gnicos (54.55%), seguido por el Trevifio patermo
(64.36%) y el Garza materno (65.31%>, siendo el Chapa materno
el que presenta el porcentaje mAs alto (78.26%). Los dembs
apellidos aparecen con valores intermedios, presentando el pa-
terno monofilético un porcentaje promedio de 70.42 t+ 5.08 y en
materno monofilético de 67.15 + 7.64 y en el total de monofi-
léticos 68.79 + 6.69, excluyendo los valores de los apellidos
de menor niGmero de muestra como son Chapa y Montemayor, se

observa un valor promedio de 67.05% + 1.74.

Respecto a los apellidos polifiléticos, se encontr6 que ol
valor mi&s alto para apellidos Gnicos se observa en el paternc
Garcia (73.55%) y el valor mis bajo en el maternoc Gonzile

(64.76%), con valores promedio en los paternos de 68.89%
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2.58 y en los maternos de 68.70 + 3.20 y considerados como un

total un valor promedio de 68.79%" + 2.91.

5.- Calcular el coeficiente de relaci6n por isonimia (Ri) para

los apellidos selecclonados de origen paterno y materno.

En base a la f6rmula propuesta por Lasker en 1977 (32), se
calcult el Rl para ambos grupos de apellidos, encontréndose

los siguientes resultados:

En el cuadro No. 7, con valores multiplicados por 10?2, s
observa que en el grupoc monofilétlca se encuentra un Ri prome-
dio de 283.53 4+ 4.68 con un valor minimo entre el materno Mon-
temayor y el paterno Chapa (13.2) y un valor miéximo entre el

materno Chapa y el materno Garza (32.8).

En el cuadro No. 8, con valores elevados a 10® se observa
para los apellidos polifil&ticos wun R1 promedio de 12.78
+ 1.80 correspondiendo el valor minimo de 10.20 al encontrado
entre el paterno Rodriguez y el paternag Sinchez y el valor mi-
ximo de 18.7 al estimado entre el paterno Gonzédlez y el mater-

no Gonzé&lez.

En el cuadro No. 9, tambi&n con valores multiplicados por

10®, se presentan los valores de Ri calculados entre apelli-
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dos mono y polifilléticos, se encontré un valor promedio de
14.86 + 3.82, con un minimo de 9.4 entre el paterno Sanchez y
el materno Montemayor y un valor méximo de 27.4 entre el ma—

materno Gonzalez y el materno Garza.

En general, el valor promedio de Ri fue m&s alto en los
apellidos monofilaticos entre ellos nmismos (23.53 + 4.68) ol
m&s bajo entre los apellidos polifiléticos con ellos mismos
(12,78 + 1.80), quedando con un valor ligeramente mis alto el
Ri promedic estimado entre moroc y polifiléticos (14 .86

+ 3.82),

6.- Calcular el coeficiente de endogamia (F) para los

apellidos seleccionados. x

En el cuadro No. 10, se presentan los valores (%Y para F,
desglosada como Fis (componente no al azar), F.s,r (componente
a2l azar) y F;+ (coeficilente de endogamia total) calculados pa-

ra apellidos mono y polifiléticos de origen paterno y materno.

En el grupo monofil&tico, los valores mas altos para F;r
fueron los encontrados para el materno Garza (3.02), el mater-
no Trevifie (2.57), el paterna Trevifio <(1.81) y el matermo Can-
tG (1.77), debildos principalmente al factor Frs, que indica
que la mayor proporcién del coeficiente de endogamia total es
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no al azar, ya gque en el materno Garza corresponde a un
70.20%, en el materno Trevifio 64.20%, en el paterno Trevifio

65.75% y en el materno Canta 55.93%.

Los apellidos para los cuales el coeficiente de endogamia
es debido principalmente al azar, son 1los maternos Chapa
{100%), Montemayor (98.68), paternos Montemayaor (94.44%) Chapa

(82.86), Garza (77.57%) y CantG (52.60%).

En el apellido Montemayur, se encoatr6 un valor negativo
para F:s (componente no al azar), tanto en el de origen mater-

no (-0.02> como en el de origen paterno (-0.06),

En el grupo polifil&tico, puede observarse que el valor mas
alto para Fyy+, es en el materno Gonzalez (2.66): seguldo por
el materno Martinez (1,81) el paterno Martinez (1.57) el pa-
terno Gonz&lez y el materno S&nchez (1.40), aunque los valores

mAs altos para Fyvr se encuentran en el grupo monofilético, en

el polifilético el Fye es més alto en proporcitn a Fr..



DISCUSIONRN

Dentro de los sistemas ABO y Rh.(D)> <(cuadros Ros. 1 y 2>
el grupo monofil&tico presenta frecuencias génicas mayores pa-
ra los genes no indigenas I” y d (1® = 0.1977, d = 0.3575),
que el grupo polifilético (I® = 0.1551, d = 0.2435> y estéan
mis cercanas a lo informado por Garza Chapa y Cols. (28> para
poblacitn de hospital privado de Nuevo LefSn (1™ = 0,206, d —
0.418) que 2l total de poblacifn asegurada del [.M. 5.5, (I” =
0.151, d = 0.278) la cual corresponderia mis con el grupo po-—
lifilé&tico. A su vez, estas frecuvencias encontradas para ~l1
grupo monofilético, estdn m&s cercanas a las cifras de la po-
blaclbn Mexico-Norteamericana naclda en Texas que a la Hexlco-
Norteamericana nacida en México informadas por dérda-Flores y
Cols. (8), asi como el grupo polifilético tiene frecuencias

génicas mids parecidas a otras poblaciones mestizas del pais

(51> que el monofilético.

Generacionalmente, también para ABO y Rh.(D)> el grupo mo-
nofilético se ubica mhs cercano a la generacién X1 (nacldos
entre 1896 y 1925) y cuatro abuelos nacidos en Nuevo Le6tn (6,
7>, siendo que la mayoria de 1la poblacitn en este estudio se
ubica en las generaciones XII y XIII (1926-1955, 1956-1985),

aunque no se conslder6 este criterio de selecci6n.



Lo anterior, mno pudo ser detectado al analizar el sistema
MM {(cuadro No. 3), ya que el antigeno M se encuentra en una
frecuencia alta tanto en la poblacidn Espafiola (58) como en la
Indigena, asi como su comparacifin con los resultados de otras
investigaciones en poblaciones mestizas (6, 7, 8, 50) ya que

éstas se han llevado a cabo con el sistema MNSs completo.

Las diferenclias observadas en los cuadros Nos., 1 y 2, se
corroboraron mediante el célculo de porciento de mezcla génica
(cuadro do. 4), ya que el grupo monofilStico comparte una pro-
porcibn mas alta de genes espafioles (73.38%) con respecto al
grupo polifiletico (50.62%). Estos resultados difieren a 1o
informado por Cerda—-Flores y Cols., (7)), qulenes encuentran una
proporcibn mucho mids alta de genes compartidos con la pobla-
cifn evpafivla para las gaheraciones XI a la XIII y cuatro
abuelos nacidos en Nuevo Lefin (total 82.15 + 5.51), ya que
ellos hicieron el célculo en base a nueve sistemas polimbrfi-
cos, mientras que en este trabajo se tomG en conslderacitn s6-
lo a tres sistemas. Lo mismo sucede con lo notificado por Cer-
Cerda~Flores y Garza~Chapa (6>, que itrabajaron en base a sels
slelomas, pero dondo podriamas ublcar a la poblaciGn monofilé&-
tica entre las geﬁeraciones II «77.954%> y XIII (61.02), vya

que la proporcién de genes espafioles que encuentran, en gene-
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ral es mis baja que en el trabajo anteriormente discutido.

En cuanto a el cilculo de mezcla grnica en general, <w pue
de decilr que sa cumple con el objetivo principal de este estu-
dio, que es el de comparar al grupo monofilético con el poll
filético, ya que se demuestra que el primero comparte una pro-
porciédn mayor de genes espafioles que el segundo, ya que la di
ferenclia entre ellos fue estadisticamente significativa (X~

.

= 1590).

Respecto a distancias gené&ticas, (cuadro No. 5), nno ¢<¢ orn
contr6 diferencia entre el grupo monofilético y el polifilati
co, pero se puede observar que el grupo monofil&tico ~o en
ébentra mas cercang a la pobltacion Ecpaffola que-2 la Inligena
y el polifilético mis cercano a la poblacion Indigena gue a la
Espafiola, asl c¢omo que el monofilétlico Ltambifn precsenta una
distancia menor (15.56)> gque 1o informado por Ceida I'lorcs y

Garza—-Chapa (6) para el total de generaclones (XI a XITI) y

cuatro abuelos nacidos en Nuevo Letn (33.33).

En cuanto a los resultados de isonimia proplamente dicha,
se pudo observar que en el estudlo de la distribucitn de fre-
cuencias de apellidos (cuadro No. 6), el materno Montemayor es

el que tiene el porcentaje menor de apellidos Gnicous de +todos



los apellidos mono y polifiléticos, lo cual supondria una se-
lectividad no al azar, ya que se comporta diferente al paterno
Montemayor (75.00%), pero debido a su escaso nfimero de muestira
no se puede tomar en cuenta este resultado en forma aislada,
ya que al incrementar el tamafio de muestra, aumenta el nOmero
de apellidos diferentes, y seria necesarie anallzar su compor-
tamiento en todos los objetivos en conjunto, porgue le siguen
en proporclén el Trevifio paterno y el Garza Materno, que son
los que presentan un coeficlente de endogamia (cuvadra No. 10)

mis alto dentro del grupo monofilético.

Considerando a los apellidos polifiléticos, el materno Gon-
z8lez es el de valor mis bajo de apellidos tGnicos, la cual de-
nota que el resto se encuentra repetido, indicandg una selec-
tividad no al azar, dato que concuerda con el cAlculo de coe—

ficiente de endogamia ya que dentro del grupo polifilético

es el que tiene el valor més alto.

El grupo monofil&tilco presenta un mayor coeficiente de re-
laci@n por isonimia (R1) {(cuvadro No. 7) con los mlsmos apelli-
dos monofiléticos (promedio 23.53) encontréndose apellidos que
son més selectivos como son el materno Garza y materno Chapa.
Este coeficiente decrece a2l ser estimado entre el grupo mono-
filético con el grupo polifilético <(cuadro No. 9) dando los
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valores mis altos con el apellido Gonzédlez, tanto de origen
materno coma paterno y presentando wun promedio general de
14.86 + 3.82. Mientras que el grupo polifilético <(cuad o
No. 8), tiene el valor de Ri mis bajo entre ellos mismos
(promedio 12.78) a pesar de su origen mGltiple, de mnuevo entre
ellos se puede observar que el apellido Gonz&lez presenta un

valor mSs alto con &1 mismo (de origen paterno y materno)’.

Estos valores tienden a ser mucho mis altos a los estimados
por Lasker en cinco comunidades del Perq, los cuales se en—
cuentran entre 1.04 2 2.36 (36) y mds altos también que los
estimados por Rodriguez-Larralde (67) para 17 municiplos vene-
zqlanos (promedioc 2.83 + 1.66). Es posible que estos valores
altos se deban a que ambos grupos, mono y polifilético, perte—

necen a la misma comunidad (AMM>.

De acuerdo al coeficiente de endogamia total <(cuadro No.10)
el grupo moncfilético denota ser mis endogédmico, sobre todo en
el Garza materno, cuyo mayor componente es no al azar (F_ .y,
En el Montemayor y el Chapa se ve que la mayor proporcitn de
dicho coeficiente se debe al azar <(F(s>, aunque no es posible
cencluir respecto a ellas, ya gue sl tamafia de muestra de am—
ambos apellidos fue muy pequefio, no el previsto, debido a que
s@ tuvo dificultad para encontrar persaonas con estos apellidos



en las diferentes Unidades de Atencion Médica a donde se acu-
acudi6é al muestreo. Pudiera ser que la endogamia encontrada en
el grupo monofilsdtico, se deba en parte a la poblaci6tin funda

dora.

Un punto de inter&s es que la endogamia medida mediante 1la
f6rmula utilizada en este estudio, es 1la de la generaci6n an-
anterior a2 la muestreada. Varios de los apellidos monofiléeti-
cos selecclonados reflejan reb5ultados de endogamia no al azar
(desviacifin de panmixia), como son el Trevifioc paterno (65.75%)
Trevifio materno (64.20%) Garza materno (70.20%), el cual di-
fiere en gran cantidad del Garza paterno (22.43%), comparables
al estudio efectuado por Presciuttinl <(64) en la poblacitn
italiana de Zeri (53,6%) que es una poblacibn alslada geogré&-

ficamente.

Dentro del grupo polifilético, también se observa que la
endogamia gque presenta, aunque en general con valores mis ba-
jos que el monofilético, en su mayor parte es debida a un fac-
tor no al azar. Gonsiderando a los apellidos polifiléticos en
particular, el Martinez materno y paterno, al 1igual que el
Gonzélez materno, son 1los que presentan un mayaor porcentaje
del coeficiente de endogamia debido no al azar, 1lo cual deno~
taria también una tendencia a unirse el grupo polifilético en—



tre ellos miswos, aunque este resultado no es confiable delijdo
a2 que el origen mGltiple de los‘apellidos polifiléatico- hare
que se sobreestime el coeficiente de endogamia y en este caso
sb6lo sirve de referencia para observar que a pesar de &sto
el valor de endogamia calculado para ellos, en general no es
mas alto que lo estimado para monofiléticos en los que si se

puede confiar por tener un origen Gnico dentro de la poblaci®n

en estudio.



CONCLUSIONES Y PERSFPECTIVAS

L]

1.— El haber encontrado diferenclas en la distribucidn de

frecuenclas fenotiplcas y g&nicas para el sistema ARO y
Rho(D) <(cuadros 1 y 2>, indica que se estid ante dos
subpoblaciones, la wmonofllética, que ha conservado su
estructura gen€tica mis parecida a la fundadora del AMM,
ya que presenta wuna frecuencla mis alta de los genes no
indigenas A y d, y la poliéilética. més representativs de
la paoblacibn Iinmigrante, ya que es més parecida a las
peblaciones mestizas del resto del pais, la cual denota la
presencia de mayor proporcitn de genes 1ndigenés, como $0n
el gen O y el gen D, cuya frecuencia es muy, alta en las
poblaciones Indigenas actuales, que son la base de los

astudios de estructura genstica de las poblaciones mesti-

Zag.

El grupo monofilético presenta una tendencla selectliva a
unirse entre ellos mismos y a mantenerse camo una subpo-
blacibn separada, scobre todo en los apellidos maternos

Chapa, Montemayor Trevifio y Garza,

Bsta tendencia selectiva del grupo monofilético queda de
manifiesto a través de los resultados obtenidos en cada

uno de los objetivos planteados. Comb se dijo en el calf



tulo Material y Mé&todos, se trata de una poblacitn dere-
chohabiente del 1.M.S8.S., cbyo nivel socioeconémica pn-
driamos ubicarlo en 1la clase medla o media baja, por lo
tanto, el factor econ6mico podria no tener importancia, al
menos en las personas incluidas en este estudio. La hip6-
tesis de este trabajo, basada en los antecedentes histéri-
cos de la poblacit6n del AMM, propone gque esta conducta de
la poblacién monofilética es un reflejo de la conducta de
la poblacif6n fundadora, la cual se comporté como una so-—
cledad muy cerrada, endogénica y de alguna manera la po-
poblaciin actual descendiente de aquella conserva eatas
costumbres, 1o que se manifiesta en su estructura genéti-~-
ca, ya que en dicha poblacitn monofilética se’ observa uni-
formidad genética. Lo anterior puede conllevar una homoci-
gocidad incrementada, €sto aunado al hecho de que la mayo-
ria de las genopatias son producidas por genes recesivos,
es la base genética para la disminucitn del indice de fer-
tilidad y viabilidad que casli siempre resulta de la endo-

gamia (19>.

El apellido Gonzélez es el més selectivo del grupo polifi-

l18tico, presenta wun comportamiento intermedic entre lcs

mono y polifiléticos més cercano a los monoflléticos,
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sobre todo el materno Gonzalez, lo que pudiera explicarse
tomando en cuenta el lugar de crigen de los abuslos qun
probablemente sean originarios de Nuevo Lefn, ya que la
mayoria de los entrevistadas con dicho apellido, nacieron
en este Estado hecho que pudo haber influido en su compor-

tamiento.

En vista de que al subdividir a la poblacit6n del AMM en
base a su apellido monoc y éolifilético, se encontraron dos
subpoblaciones heterogéneas, se considera al apellido como
un marcador genético Gtill para su estudio, con su posible
aplicacitn en el an&dlisis de enfermedades de tipo genético
para las cuales anbas subpoblaciones pudieran }ener dife——
rente grado de riesgo y por lo tanto, se presentaran di-
ches patologias con una frecuencia distinta en cada una de

ellas.
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CUADRO 4.~ PORCIENTO DE MEZCLA GENICA ESPANOLA E INDIGEWA PARA
ABO, Rho(D) Y MN, EN PERSONAS DEL AMM CON APELLIDOS
MONO Y POLIFILETICOS.

MEZCLA GENICA

ERROR
APELLIDO ESPANOLA INDIGENA EGTAHDAR
(%) (%) (%

MONOF ILETICOS:

CHAPA 80. 17 19. 83 0.99
GARZA 77.99 22.01 0.2

MONTEMAYOR 76.51 23.49 .83
TREVINO 69.29 30.71 0.50
CANTU 87.72 32.28 0.43
TOTAL 73.38 26.62 0.11

POLIFILETICOS:

* GARCIA 53. 57 46.43 0.21
GONZALEZ 65.70 34.30 0.30
RODRIGUEZ 50. 16 49.84 0.52
MARTINEZ 49.586 50. 44 0.51
SANCHEZ 46.90 53. 10 0.36
TOTAL 50.62 49.38 0.56

GRAN TOQTAL 59.03 40.97 0.30

Total (Monofiléticos vs. Polifiléticos):

X= = 1590 g.1. 1 p < 0.05
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CUADRQ 6.- DISTRIBUCION DEL FPORCIERTO DE APELLIDOS UNICOS,
DIFERENTES Y COMPARTIDOS EN PERSONAS SELECCIONADAS
DEL AMM CON APELLIDOS MONO Y POLIFILETICOS.

y

No. PBE No. DE PORCENTAJE DE APELLIDO3
APELLIDO APELLIDOS
MUESTRA DISTINTOS UNICOS DIFERENTES COMPART IDOS
MONOF ILETICO:

PATERNQ:

CANTU 148 73 67.12 49. 32 32.88
CHAPA 36 27 77.78 75.00 22.22
GARZA 254 112 67.86 43.92 32. 14
MONTEMAYOR 52 36 75. 00 69.23 25.00
TREVINO 223 101 +  64.36 45.29 35.64
YATERNO:

CANTU 128 69 68.12 53.49 31.88
CHAPA 32 23 78.26 71.87 21.74
GARZA 229 98 65.31 42.79 34.69
MONTEMAYOR 38 22 54.55 57.89 45. 45
TREVINO 1589 82 69.51 3.9 30.49

POLIFILETICO: ]

PATERNO:

GARCIA 261 155 135D 59. 39 26.45
GONZALEZ 274 134 66.42 49 .26 33.58
MARTINEZ 306 148 66.89 48. 36 33.11
RODRIGUEZ 281 159 67.92 56.568 32.08
SANCHEZ 208 122 69.67 58.65 30.33
MATERNO:

GARCIA 215 126 70.63 58.60 29. 37
GONZALEZ 233 105 64.76 45. 06 35.24
MARTINEZ 266 137 71.563 51.50 28. 47
RODRIGUEZ 263 145 71.72 93.90 28.238
SANCHEZ 206 111 64.86 53.62 35. 14

Porcentade promedio de apellidos Gnicos:

Monofilético paterno = 70.42 + 5. 08
Monefilético materno = B67.15 + 7.64
Total Monofiléticos = 68.79 + 6.69
Polifilético paternc = 68.89 + 2.58
Polifilético materno = 68.70 + 3.20
Total polifiléticos - 68.79 + 2.91
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CUADRO 10.- ESTIMACION DEL COEFICIENTE DE ENDOGAMIA EN PERSONAS
CON APELLIDOS MONG Y POLIFILETICOS DEL AMYM.

COEFICENTE DE ENDOGAMIA (%)

APELLIDO Fis Faa Fis
(no al azar) (%) (al azar) (%) (Total)
MOROF ILET ICO:

PATERNO:

CANTU 0.73 47. 40 0.81 52.60 1.54
CHAPA 0.24 17. 14 1.16 B2. 88 1.40
GARZA 0.24 22.43 0.83 77.67 1. 07
MONTEMAYOR -0. 086 5.586 1.02 94 .44 1.08
TREVINO 1.19 65.75 0.62 34.25 1.81
MATERNO:
CANTU 1.00 55.93 0.78 44 07 1.77
CHAPA 0. 00 0. 00 1.56 100.00 1.586
GARZA 2.12 70.20 0.90 29. 80 3.02
MONTEMAYOR -0.02 1.32 1.49 98.88 1.51
TREVINO 1.65 64.20 0.92 35.80 2.57

POLIFILETICO:

PATERNO:

GARCIA 0.53 56.99 0.34 43.01 0.93
GONZALEZ 0.92 65.71 0.48 34.29 1.40
MARTINEZ 1 (14 72.61 0.44 27.39 1.57
RODRIGUEZ 0.47 58.75 0.34 41.25 0.80
SANCHEZ 0.71 65. 14 0.38 34. 86 1. 09
MATERNO:

GARCIA 0.66 62. 86 0.39 37. 14 1. 056
GONZALEZ 1.99 74.81 0.87 25.19 2.B6
MARTINEZ 1.31 72.38 0.590 27.62 1.81
RODRIGUEZ 0.43 51.19 0.42 48 .81 0.84
SANCHEZ 0.986 68.57 0.44 31.43 1.40







