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5. 1. ESTUDIO MORFOLOGICO

El estudio mor folédgico del granc (FIGURA 1), se realizdé
en =1 Mmicroscopio estereoascopico seqgun el Sistema
International Board for FPlant Genetic Resources (IBPGR), a
excepcidén del aspecto del endospermo realizado a Juiciao
personal. Los resultados son mostrados en 1la CCUADRO ID.

En las die=z variedades, todos los granos presentarcn una
forma globeosa individual, con una coloracidn externa del arano
que varidé de amarilla en el Te-y-75, Te-y-77, Te—-dinero,
911k, Gold-R y Victoria a café en las variedades Te-y—-101-R,
BI-83, RB-2006 y RB-3030 (CUADRO 1).

En 1o que se refiere a textura del endospermo, las
var iedades Ie—y*77, BI-83, RB-3006, RB-3030, Te-dinero, 211-R
y Te-y—101-R, presentarcon el parcialmente cérneoc CFIGURA 2D,
en tanto gque las variedades Te-y-75, Victoria y 6Gold-R
mostraron un endospermd casi cérnen almidonado (FIGURA &2 ¥y
CUADRO I>.5

El celor del endospermc fué blanca para todas 1las
var iedades CCUADRO ID.

En referencia al aspecto del endospermo, se pudo observar
que el endospermo  coHrneo presentd un aspecto vitreo

translucidoe y el endospermo harinoso, blanco opaco.
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TAMAND TE LOS GRANULOS PE ALMIDON DEL MESOCARPI0 ~m
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zsta figura los segmentos de lineas horizontales unen las variedades oue mestraron similitud con respecto -

. L4 -
tamano de los granulos de almidon del mesccarpio,

74



La capa del endocarpio se encuentra abajoc del mesocarpio

€ incluye las c4¢lulas de cruz y las de tubo (FIGURAS BO, 85,
91, 104 y 108).

Los valores abtenidos para el grosor del endocarpio

presentaron un rango de variacidn desde 7.4 um  en las

var iedades 911-kF y RB-3006 hasta 1Z.7 upum en la variedad

Victoria (FIGURA 13).
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figura 13. drosor del endocarpic en los granos de

diez variedades de sorgo
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Los resultados del anAlisis de varianza para el grosor
del endocarpic, no mostraron ninguna diferencia significativa

(F=1.62, p=0.0921) entre las variedades (FIGURA 14A).
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Figura 14A.Esta fioura muestra gue no se logre detectar ninguna diferencia significativa (F=1.4% g=.0921) entre las
diez variedades de sargo ostudiadas con respecta al orosor del endocaroic.

¢
La testa, que es encontrada abajc del endocarpio en

ciertas variedades, no fue estudiada en las diez wvariedades
investigadas, al menos no en la porcidn escogida para el -
estudioc.

El enﬂuspermo consiste de 1la capa de la aleurona vy
paorciones del endospermo periférico corneo y harinoso C(FIGURAS
1 y33.

la capa de células de 1la aleuronsa, se encuentra
localizada entre el pericarpic (o testa si esta presente), vy
el endospermo periféricog 83 uwuna capa simple de células
rectangulares en forma de block (FIGURAS 3, 80, 81, y 100-109).

La longitud de 1las <cé¢lulas de 1a aleurona en las
var iedades estudiadas, presentaron un rangos de variacién desde

21.8 um en la BI-83 hasta 29.0 um en 1a Te-y—79 (FIGURA 15D.
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los granos de diez variedades de sorge.

lLos resultados del analisis de varianza para la
longitud de las células de la aleurona mostraron la existencia
de diferencias significativas entre las variedades de sorgo
estudiadas (F=1.98, p=.04173. Al realizar la comparacidn de
medias s=e encontrd gue las diferencias estan entre las
variedades Te-y-75 con respecto a las vari;dades Victoria ¥

BI-83 (FIGURA 16A). Para este pariametro se formaron 2 grupos

de similitud, los cuales son cobservados en 1la FIGURA 16B.
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LONGITUD DE LAS CELULAS DE LA ALELRDNA LM
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Para el ancho de las células de la aleurona las
var iedades estudiadas, presentaron un rango de variacidn de

12.9 um en el RB-3030 a 16.9 um en el 911-R (FIGURA 17).
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Figura 1?7. Ancho de las colulas de la alsurona en

Los grancs de diez wariedades de sorgo.

Los resultados del analisis de varianza, para el ancho de
las células de 1a aleurcna entre las dier var iedades,
mostrarcen una ‘diferencia significativa entre 1l1as wvariedades
estudiadas (F=4.22, p<0.0001). Al realizar la qoﬁparacién de
medias se encontvrd que las diferencias estan entre la variedad

RE—2030 con vrvespecto a las variedades Te-y—101-R, BI-B3,
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Te—-dinero y 911-R; por otra parte el Te-y-75 con el 9311-R vy
por ultimo el Te-y-77 con el 911-R (FIGURA 1BA). Para este
parémetrd se formaron fres grupos de similitud, los cuales se
observan en 1la FIGURA 18B. ) -

El endospermo periférico se encuentra localizadao debajo
de la capa de aleurona, es una Area indefinida que consta de
las primeras c€lulas inmediatamente debajo de 1a aleuroQa.
Estas células son pequefias y de forma de block a pentagonal, vy
contienen poctes granuloes de almidén de peqgquefic tamafio,
emhebidos en una densa matriz proteica (FIGURAS 2, 80, 81,
83,100 y 102).

La longitud de las células del endospermz periférico de
las variedades estudiadas, mostrd un rangos de variacion de
27.23 pm en el Te-dineroc a 47.8 um en 1 Te-y-101-F C(FIGURA
19>,

Los resultados del anialisis de wvarianza para la
longitud de las c€lulas del endospermo periférico mostraron la
existencia de diferencias significativas entre las 10
var iedades (F=3.51, p=.0004. Al realizarla comparacidn de
medias se encontré que la diferencia radica en la variedad
Te-dinero con respecto a las variedades Te-y-77, Te-y-75,
RB—3030 v Te-y—101t-R; por otra parte la variedad Victoria con
respecto a la Te—y—lPlﬂR CFIGURA 20A). Para este parametro se

formaron tres grupos de similitud, los cuales se observan en

la FIGURA Z20B.
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Frgura 419.

Longitud de ltas celulas del endospermo periférico

en lLos granos de diez variedades de sorgo.

El ancho de las células del endospermo periférico,

un rango

de variacidén de 24.0 um en €l Te-y—101-R a 239.4 um en

el Te-y-75 (FIGURA 21).

Los

i1as cé¢lulas del endospermo periférico,

resultados del anAlisis de varianza para el ancho

significativa (F=1.60, p=.1151) entre las variedades

22A> .

no mostraron diferencia
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El tamafio de los gréanulos de almiddn de las células del
endospermo periféricoe, mostrd un range de variacidén de &.59 um

en el Te-y—101-B a 12.6 um en el REB-3030 (FIGURA 23).
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Figura 23. Tamano de los gra’.nulos de almidén del endospermo

pari.fe,ri.co en los granos de diez wvariedodes de

sorgo.

Los resultados del andlisis de varianza para el tamafio de
los granulos de almidén del endospermo periférico en las
var iedades estudiadas, mostraron una diferencia significativa

(F=20.78, p<0.0001). Al realizar la comparacién de medias se
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encontrd gquea las diferencias estaban entre las siguientes
var iedades : Te-y—101-R con respecto a RB—3006, Gold-k, BI-83,
Te-dinevra, Te-y-75, 911-R, Te—-y-77 y RB-3030. La wvariedad
Victoria con respecto al Te;dinera, Te-y—73, 911-R, Te-y-77, y
RE-2030. El RB-3006 con respecto al Te-y-73, 911-R, Te-y-77 ¥y
RB-3030. El Gold—-R con respecto al 911-F, Te-y-77 y RB-3030.
El BI-B8Z2 con regpecto al Tq—y—?? y RB—=3030; El1 Te—-dinero con
el Te-y-77 y por Gltimo el Te-y-75 con el RB-3030 (FIGURA
24A>. Los grupos de similitud formados para este parametro
fuercon siete, los cuales se observan en la FIGURA 24B,

El tamafio de los cuerpos de proteina del endospermo
periféric? en las diezr wvariedades, mostrd uwun rango de
variacidn de 1.4 um en las variedades Victoria, Te—-y—101-R vy
RB-3006 a 2.4 um en el 311-R (FIGURA 25 y CUADRO IID>.

Los resultados del anAlisis de varianza, para el  tamaho
de los cuerpos de proteina del endospermo periférico en las
diez wariedades, mostraron una diferencia significativa
(F=17.20Q, p<0.0001), Al realizar la comparacidn de medias se
encontré que las diferencias existian entre las siguientes
var iedades: Victoria con respecto al Te—-dinero, Te-y—75, BI-83
y 9l1-F. La RB-32006 con respecto al Te—-dinero, Te—y-—795,
BI-83 v 911-R. lLa Te-y—-101-FR con respecto al Te-dinerao,
Te-y-75, BI-83 y 911-R. El1 RB-3030 con respectoe al Te-y-73,
BI-83 y 911-R. El Te-y-77 con respecto al BI-B83 y 911-R. El
Gold—-R con vespecto al BI-83 y 911-R; el Te-dinero con

respecto a la variedad BI-83, 91i1-R vy por dltimo la wvariedad
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Fig. 25. Tamano de los cuerpos de prota{na en &l endospermo
per‘i.félri.co de lLos granos de diez wvariedades de

SOT go.

Te-y-739 con respectc a la 911-B (FIGURA 26A). Los Qrupos  de
similitud, formados en este parametro fueron cinco, los cuales
se aobgervan en la FIGURA 26B.

El endospermo cdrneo se encuentra localizado abajo
del endospermo periférico, tiene una inter fase continua entre
el almidén vy la praotefna. Los granuloes de almidédn son

cuerpos angulasas o poliédricos, presentando depresiones donde
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Figura 26A.| 35 cophinaciones de las diferentes variedades de sorga marcadas con un asterisco denotan una diferencia

significativa (F=17.29, 0.0001} entre dichas variedades con respects al tamafo de los cuerpos de protzina
1 = - s
dzl endospermo merifarico.
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Figura =zon, En esta figura los searentos de lineas horizontales unen las varicdades oue suestran similitud con respecto

al tamafio de los cuerpos de proteina en el endosperss periférico.
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super T

los cuerpos de proteina estuvieron atrapados en la

100-1195.

83,

e,

del granc (FIGURAS 3,

las

en

La longitud de las células del endospermo cédrneo

102.9 um

mostraron un rango de variacidn de

diez wvariedades,

en 1 Te-dinerc hasta 12%.9 um en el Te-y—-101-R (FIGURA 27 vy
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Los vesultados del anailisis de wvarianza para la
longitud de las células del endospermc cdrnes, no mostraron
diferencia significativa ((F=1.40, p=.18396) entre las diez

-

var iedades (FIGURA 28A).

LONSITUD DE LAS EELiRAS Dit EMDOSPERMO CORNED Lim
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Figura

R S m D A Anaunt s S TS SRS ERRE P L SRR

¥

28A _ £sta flourd muestra ous po S8 loord detectar ninouna ditersncia signiticativa (F=i.éu, o=, 1B%s) entre jas
.

’, -
diez varledades ds gsora0 estudiadas con resnecio a la lonaitud de las celulas dei endosoRrmg COrNES.

El ancho de las células del endospermo carnen
determinado para la diez wvariedades, presentd un rango de
variacidn de 47.1 pm en la variedad 311-BR a 73.1 um en 1la
Te—dinero C(FIGURA 29 y CUADRO TID.

Los resultados del analisis de varianza para el ancho de
las cé¢lulas del endospermo coérnex, en las diez wvariedades,
evidenciaron una diferencia significativa (F=&.08, p{0.00013.
Al efectuar la comparacidn de medias se puso de manifiesto que
las diferencias en las variedades estaban en 1la variedades:
911-F con respecto a Victoria, RB-3006 Gold-R, RB—-3030 vy
Te—dinerco; la Te-y—77 con respecto al RB-3006, Gold-R, RB-3030

Yy Te-dinero; por dltimo la variedad BI-832 con respecto al

2 §
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Figura 2¢. Ancho de las celulas del endospermo corneo en

los granos de diez variedades de sorgo.

RB-3006, Gold-R, RB-3030 y Te-dinero (FIGURA 30A). Los grupos
de similitud en este parametro, fueron tres,los cuales sce
observan en la FIGURA 30B.

EiF tamafioc de los granulos de almidén del endospermo
cédrneo (FIGURA 110-119), mostrd un rango de variacidn en las
diez variedades de 11.1 um en la variedad Victoria a 19.2 um
en la Te—-dinero CFIGURA 31 y CUADRO II). Los resultados

del analisis de varianza, para el tamafio de los granulos de
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Figura 30A.

Las combinactones de las diferentas
signlficativa {F=4.08, o4.0001) entre dichas variedades con respecto

e
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Figura 31,

Tamahe de Los gréarulos de almiddn del endospermo

cdrnes, en Los grancs de diez variedades do

sorgo.
almidén, presentes en el endospermo corneoc de las diez
var iedades de sorga, revelaron wna diferencia significativa
(F=35.51, p<0.0001). Al efectuar la comparacién de medias se
evidencid que tales diferencias Sse hallaban entre las
siguientes variedades: Victoria con respecto al BI-83, Gold-R,
911-R, RB-32030, FEB-3006 y Te-dinero. El Te—-y-73 con respecto

al Gold-R, 911-R, RB~-3030, EPB-3006 y Te—dinero.

El Te-y—-77 con

o4



respecto al Gold-R, 211-R, RB-3030, RB-300& y Te-dinero. EIl
Te-y—-101-R con respecteo al 911-R, RBE-3030, RB-3006 y Te-dinero
El BI-83 con respecto al RB-30068 y Te-dinero. El Gold-R con
respecta al RB-3006 y Te-dinero. El 911-R con respecto al
FB-3006 y Te-dineroj; y por Gltimo el RB-303Q con el RE-3006 vy
el Te-dinera (FIGURA 32A). Los grupos de similitud para este
parametra, fueron cinco,' los cuales se cbservan en la FIGURA
32B.

El tamafic de 1los cuerpos de proteina del endospermo
codrneo (FIGURAS 100~-119), presentaron un rango de variacidn
entre lags var iedades estudiadas, de 0.9 pum en la RB-3030
hasta .9 um en el Te-y—101-R CFIGURA 33 y CUADRO IID.

Los resultados del analisis de wvarianza, para el tamafio
de los cuerpos de proteina, del endospermo cédrnec en las diez
var iedades, mostraron una diferencia significativa ((F=139.32,
pLO.0001). Al realizar la comparacidédn de medias entre las
var iedades se encontrd que las diferencias se encontraban
entre las siguientes variedades: RB-3030 con respectoc a la
211-Rr, Te-dinero, Te-y-75, REBE-300&, Te-y-77, Victoria vy
Te-y—-101-R. El Gold-R con respecto al Te—dinero, Te-y-—75,
RB-300&, Te-y—-77, Victoria y Te-y—101-R. El1 BI-83 con respecto
al Victoria y Te-y—101-R. El 911-F con Victoria vy
Te-y—-101-R. El Te—diner; con el Te-y—-101-R. El Te~y—-75 con
el Te-y—101-R. El RB-3006 con el Te-y—-101-R; el Te-y—77 con
el Te-y—-101-R ;3 y por altimo la wvariedad Victoria con

respecto a la Te—-y—101-R CFIGURA 34AD. Los grupos de

a5
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combinaciones de las diferentes varisgases do soron martadas con asteriscg, denptan una oiferencia

Figura aza.las
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Figura
con resoecto al famafo de los orinulos de aleiddn del endosoermo cdrnen.
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figura 33. Tamano de los cuerpos de proto{na. del endospermo

cc:rna-o, on las diez variedades de sorgo.

similitud para este parametro fuevon cinco, los cuales se
observan en la FIGURA 34B.

La porcidn del endospermo harinoso esta formada por
células flojamente empaquetadas. Los granulos de almidédn son
esféricos y no estan totalmente vodeados por 1la matriz
proteica CFIGURAS 120-129). “

La longitud de 1las células del endospermo harinoso

CFIGURAS 84,86 y 87), mostré un rango de variacién entre las
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diez variedades, de 112.2 pum en la variedad Victoria a 168.0
um en el RB—3006 (FIGURA 35 y CUADRO IID.

Los resultados del analisis de varianza, para la longitud
de 1las células del endospermoc bharinosa, en las diez
var iedades, mostraron una diferencia significativa (F=3.93,
p=0.00012, Al efectuar la comparaciédn de medias se observd que

las diferencias se encontvaban en la wvariedad Victoria con

:r:mT
o} Z ZlzZ
2l m B 1
23 2 4 ZRZ
§(D ] b E%
SE Z ZRZ ZRZRZ
- 7 2 29 2
2l B a9 2 g Y
25l A0 Q0 GO
o E e ';'/,, 7 77 R
Sl B B B ‘R
2 e Z 7
g ZR- R N N N N N N
w AG 99 G 5 G G 7
ZR R N N N N NN
T. %’ VJ é’; . % 277
. Goi_ldR ' ‘91:! R TE‘Ir75 '-TEYI"!? l RE 3’030 l
Vietsria Bl B3 TE Y 101 R RE 3006 T& Dinere
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Figura 35. Longiiud de las celulaa del endospermo harinoso

on los granos de diez variedades de sorgo.
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respecto al Gold-R, BI-83, 911-R, RB-3030 y RB-3006 C(FIGURA
36A . Los grupos de similitud de este pardmetro fueron dos,
los cuales se observan en la FIGURA 36GB.

El ancho de las células del endogpermo harinosce CFIGURA G
Y D, en las diez variedades, mostrd un rango de variacidn de
59.2 um en.la variedad Victoria a 110.1 ppm en 1la Gold-R
CFIGURA 37 y CUADRO IID,

Las resultados del anidlisis de varianza para el ancho de
las células del endospermoa harinoso, en las diez variedades,
reflejaron una diferencia significativa (F=9.47, pi0.0001). Al
efectuar l1a comparacidn de medias se detectd que las
diferencias se encontraban entre las 5iguientés var iedades:
Victoria con respecto al RB-3006, BI-83, RB-3020, 911-R vy
Gold-F. El Te-y-77 con el RE-3030, S11-FR y Gold-R. El
Te-dinerc con el Gold-R. El Te—vy—-75 con el Gold-R. E1
Te~y-101-R con el Gold-FE. Y por dltimo el ER-3006 con el
Gold—F CFIGURA 38AD. Los grupos de similitud sobre este
parametro fueron cuatro, los cuales se observan en la FIGURA
38B.

El tamafic de las grianulos de almiddn del endospermo
har inoso (FIGURAS 120 = 129), presentd un rango de wvariacidn
de 8.0 um en el Te-y-77 hasta 16.0 um en el Te-dinera (FIGURA

39>,
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LONEITUD DE LAS CELLRAS DEL ENDOSPERMO HARINOSD Hm
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Figura 36A . 135 compinaciones de ias d:ferantes var:isdades de sorgo marcadas con zn astarisco genctan ung dirterencla

- . - i o _ N . 4o O
slanifizativa  (F=3.92, o=,0001) entrs dichas variedades con resoscto 3 ia onoitud de las celuias gal
ENOosgRran RArinass.
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Figura 3cB. En =sta figura los s=gmentes de lineas norizantales unen las varl2dadss aue fusstean sialiitud con
. -, -
resoecto a 12 lonnitud de las celulas del encospermc hat'inpso.
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Figura 37. Ancho de las calulas dael endospermo harinoso en

los granocs de disez variedades de sorgo.

Los resultados del analisis de varianza, para el tamaRo
de los grianulos de almidén del endospermo harinoso en las dies
var iedades, reflejaron una diferencia significativa (F=3.81,
p=C.0002). Al efectuar la comparacidn de medias se detectd gque
las diferencias se esncontraban entre las siguientes
variedades: La Te—-y-77 con respecto a 1la REB-300&, 911-R vy
Te-dinero; ¥y por otra parte la variedad Victoria con vrvespecto
a la Te—~dinero (FIGURA 40A). Los grupos de similitud formados
con respecto a este parametro fueron tres, los cuales se

observan en la FIGURA 40B.
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ANCHD DE LAS CELIAAS DEL ENDOSPERMD HARINOSU Arm
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Figura 3BA. ias combinaticnes de las diferentas variafades de sorno marcado con aSterisco. denolan upa d1T8rencia

- — - o i e -,
significativa (F=9.47, oi0,0M00) sntre dichas vavl2dades con pespecto al ancho e las celilas dei
ZnoCS0ermo harlngso
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. s . L.
Figura a3eB.En esta fioura los senmentc:s de linsas horizontales unen las variedades aque mostraron similitun con
resoecto al ancho de las celulas del andospermo harinosa,
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Figura 3¢9,

Tamano de loe granulos de almddn del endospermo

harinose, &n los granos de diez variedades de

sorge.

£l tamafio de 1los cuerpos de proteina del
harinose C(FIGURAS 120,121 y 123, reflejd un
variacidn de 1.2 pum en la variedad 911-R hasta 2.1
var iedades Te-y—77 y Te—-dinero (FIGURA 41).

Los resultados del andlisis de wvarianza, para
de la proteina del endospermo har inoso, no
diferencias significativas (F=1.18, p=.3082> entr

var iedades de sargo (FIGURA 424D,

104

endospermao
rango de

Hm en  las

el tamafio
mostraron

e las diez



TAMAND DE LOS GRANULOS DE ALMIDON DEL ENDOSPERMD HARINOSD rem
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Figura 40a.las combinacicnes de las diferentes variedades de sorgo marcadas cen un agterisco denotan una diferencia
| ‘o [ - . . . - » L
significativa (F=3.51. p=.000Z) entre dichas varisdades con respecto al tamafio de los pranulos de almiden

dzi endosperaq harinoso.

| VARIEDAD | Te-v-77 | Victeria | GoldR (Te—y-IB!1-Ri Te-y-75 | BI-B3 | RB-I030 ¢ RB-300& | 9i1-R  iTe-diperoi
+ -t . + + i + + i + i +
POMERIA 1 7.9%A% ) 88572 1 9.2220 1 I0,771D 1 1203240 1 15,0284 1 14,4358 1 153176 b 15,7000 16,0152

B R E e eaiasazs s X R NESS R EE eSS
R e R aa E S e ER s e e s SR T

D L a L E T e s L asssTroETY

‘Figura 4om_ En esta figura los segmentos de lfneas horizontales wnen las variedades oue eostraron similitud con respecto
- - -, P
al tamafio de los grdnules de almidon.

105



el

-
I
]

B
-
N S

=
P = 2
; %‘-: ’,__'" oo [ Ny
P E =
b = % [
B @a 7
Ve = i
| = S vt V’;a
| = 3 ~ -
| = = E
=2 ! Z 4 %
i = = g -~
-_— -
| o 7 5 Z r//.i:
— A
- - %
1= v
S %
=
A Y ¢
o " il A
GvH R Y 77 RS 3030
V!-:hrlu RS9 Fo¢e TE Plrera
EDAD

Figura 441.
harinoso,

sOTgo.

en los

granos de

die=z

variedades

Tamafic de los cuerpoms de proteina del endospermo

de

TAMARD DE L0S CUERPQS DE PROTEINA DEL ENDOSPERMO HARINOSD p:m

+

VARTEDAD

2 -
T -
)
1
1
I

i Fli-R RB-3030 | Te-y-73

RB-3004

—_—— mam

Gold-R

+

-

Te-y-101-R} BI-B3

— e

Te-dinero! Te-y-77

Victoria

+
1
1
§
t

1.2124

1,5148

1.543%

TR

1.46728

1,6732

N N

2.0717 2.0840

e n am

7.7204

i MEDIA

Figura 42A.

T TV
B T -

R

1.4012

4 = mm

T

Rl el e e e e s d s s L S L e e S n Sl S S L L e e e i e a e b Al e L A R ]

Esta figura muestra que no se logrd detectar ninguna diferencia significativa (F=1.1B, p=.3082) entre las
diez variedades de sorgo estudiadas con respecto al tamano de los cusrpos de oroteina del endosperao harinoso.
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La comparacidn en los parametros de grosor de los
elementos del pericarpic del grano de sorgo, en las varisedades
estudiadas, es mostrada en la FIGURA 43, donde se puede
observar que hay diferencias entre las variedades y que entre
log tres parametros el que rvesultd mas gruesa fue el

meso-arplo,

COMPARACION DEL GROSOR DE LOS ELEMENTOS
DEL PERICARPIO ENTRE LAS 10 VARIEDADES

% 14001
Q 1204 |
8 --Jv
O 1007 p
R g0
m -
404" .
20_”; $§§/\
O 1 I 1 I ! ) 1 r ___1 — |
gold-Rr ?11-'R Ta—y—2%5 ?oey_-?;?- Rn_aoaq ]
Victoria BI-&83 Te-y-1CG4-R .RB-SOQG ,'_!'_G'di-"‘i“‘:’
VARIEDADES

B cndocerpio W Epicarpio  EZEMesocarplo

Fig. 43. Comparacidn dal grosor de los elementos del
pericarpic én los granos de diez wvariedadas

de sorge.
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Figura 1. EsSquema que muestra un corte longitudinal del

grano de sorgo.
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COMPLETAMENTE CORNEO

CASY CORNEO

PARCIALMENTE CORNEO

CAST CORNEQ ALMIDONADO

COMPLETAMENTE ALMIDONADO

Figura 2 Olasificacién de los tipos de endospermo

en el grano de sorgo.
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5.2. ESTUDIO ANATOMICO

Los cortes transversales de los granos de sorfgo a nivel
del embridn (FIGURA 3) fueron sometidos a observacidn bajo el
microscopio Sptico y el microscopio electréni;a de barrido
para determinar las medidas de diecinueve parametros
anatémicos. La informacidn recabada se presenta en el CUADRO
II. A estias datos se les aplicd un analisis de wvarianza
(ANDOVA), v en los casos donde se detectaron diferencias se usd
1; prueba de Tukey para establecer gque parejas de variables
eran diferentes entre si. Se obtuvieron grupos de similitud

<
¥y se realizaron graficas sobre cada parametro en particular,
asi como también comparacidn de di ferentes parametros
relacionados con las diez variedades.

El grosor del pericarpio para 1los grancs de cada
var iedad, se obtuvo de las sumas de las medias del grosor del
epicarpio, mesoccarpioc y endocarpio, poar lo cual no se aplicé
anilisis de varianza y séloc se muestran los valores en el
CUADRO II v =n la FIGURA 4.

A continukacidn se presenta una breve descripcisn de

los parametros evaluados y los resultados obtenidos saobre los

mismaos.
S.2.1. ESTRUCTURA DEL GRANO

El grant de sorgo consiste de tres grandes porciones:



EPICARPIO

MESOCARPIO

— sCELULAS DEL
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Figura 2. Esquema que muestra un corte transversal del

granc de sorgo.
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el pericarpia, el gérmen y el endosper mo

pericarpic incluye el epicarpico, mesoccarpio ¥y

CFIGURA 3 3.

CFIGURA

1>. El

endocarpia

§1u« Eﬁ
g Z Z ~
:lm 7 1 7
=t 4 ZzZ
A ZRZ ZRZ
=l A4 G ZRz
S- Y A ZRz
i 1
& ZI 7z
ZRZ ZRZ Z
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=t 4 ZWZ
ZRZ ZRz
L th ZMZMZ 2.
Gold R 11 R TEY 75 TEY 77  RB 3030
Vizteor|¢ Bl 23 TE Y 181 R RE 3006 TE QRiners
VARIEDAD

Figura 4. Groser del pericarpic en los granos de diexz

variedades de sorgo.

En 21 arano, el grosor del pericarpic suele wvariar. Las
Areas cerca del estilo v cerca del hilum son mas gruesas que
las de 3os ladeos del grano.

El grosor del pericarpio en las variedades estudiadas,

presentd un rango de variacion desde 100.94 um en la
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BI-83 a 154.22 um en la variedad Te-y-101-R C(FIGURA 4 y CUADRO
I1D.

El epicarpio generalmente esta formado por dos o tres

capas de espesor y consiste de celulas largas y rectangulares,
l1as cuales contienen pigmentos (FIGURA 3).
En los granos estudiados, las mediciones del epicarpioc se

tomaron en el Area comprendida del lado del endospermo,

habienda una variacidédn de grosor desde 9.9 pm en la wvariedad

911k a 28.7 pum en la variedad Victoria <(FIGURA 5 y CUADRO
II>.

Los resultados del analisis de varianza para el grosor

del epicarpic en las diez variedades, mostraron que hubo

diferencias significativas (F=5.61, F<LO.0001). Asimismo al

realizar la comparacidén de medias se observd como diferente la
variedad Victoria con rvespecto a la 911-R, BI-832, EB-300&,

Te—-y-75, Te-y—-77 y Gold R y por otra parte el 911-R con 1la

Te—y—101-FR (FIGURA 6AY. las variedades gue mostraron similitud

con respecto a este pardametro, formaron tres grupos, los

cuales son mostrados en 1a FIGURA 6B.

El mesaocarpic es el aArea comprendida entre el epicarpioc y

en endocarpic. El grosor del mesccarpio, estia determinado por

l1a presencia o ausencia de los granules de almiddn

en esta

capa (FIGURA 90, FIGURA 3 y FIGURA 81). Trndas las variedades

bajo estudio, presentaron un mesocarpio formado por células

con granulos de almidén CFIGURAS 90-99).
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Figura 5. Grosor del eplcarpic en los granos de diaez

varwedadas de sorgo.

En los granos estudiados las mediciones del mesocarpio,
fueron hechas del lade del endospermo, encontrandose una
variacion de 78.3 um en el Te-y-75 hasta 124.8 um en el
Te-y—101-F C(FIGURA 7 y CUADRO IID.

Los resultados del analisis de varianza para el grosor
del mesocarpic mostraron diferencias significativas entre las
variedades ((F=3.35% y una p=0.00073. Al aplicar la comparacidn
de medias se encontrd como diferente a la variedad Te-y-75 con

respecto a las variedades Te-y-101-R, RB-300&, RI-832, G&Gold-R,
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Figura 7. Grosor del mesocarpioc en los granos de

diez variedades de sergo.

Te-dineras yv REB-30320 CFIGURA 8BA). Fara ecte parametro se
farmaron daos grupos de similitud,los cuales se observan en la
FIGURA S8B.

Los valores obtenidos para la longitud de las células
del mesocarpico, estuvieron en un rangs desde 35.2 um en el

Gold—R, hasta 48.8 um en el Te-y-77 CFIGURA Q).
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Figura 9. Longitud de las celutas del mesocarpic en los

granos de diez variodades de sorgo.

El resultado del analisis de wvarianza para Ia
longitud de las cé¢lulas del mesocarpioc, mostrd diferencias
cignrificativas entre las variedades de sorgo estudiadas
(F=3.91, p=0.00013. Al aplicar la comparacién de medias se
obtuve como diferente a la variedad Gold—R con respectoc a las
variedades Te-y—-101-R, RB-3006, 911-R y Te-y—77 (FIGURA 10A).
Se formaron dos grupos de similitud, los cuales se chservan en

la FIGURA 10B.
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El tamafio de los grianulos de almidan del mesocarpio

CFIGURA 93>, varid en un rango de 3.5 uam en la variedad

Te-y—+77, hasta 5.2 um en la variedad Victoria <(FIGURA 11 y

CUADRO IIY>. Los resultados del analisis de varianza pafa el

tamaficn de los gréanulos de almiddén del mesocarpic, mostraron la

existencia de diferencias significativas entre la wvariedades

estudiadas (F=2.40, p=.0129). Al aplicar la comparacién de

"

medias se encontrd gQue la diferencia esta salamente entre las

var iedades Te-y-77 y Victoria ((FIGURA 12A). Fara este

parametro se formaron 2 grupos de similitud, los cuales se

observan en la FIGURA 12B.
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Figura 11. Tamaho de los grarnulos de almidon del mesocarpic

en los granos de diez variedades de sorgo.
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