La comparacidn en los parametros de grosor de los
elementos del pericarpic del grano de sorgo, en las varisedades
estudiadas, es mostrada en la FIGURA 43, donde se puede
observar que hay diferencias entre las variedades y que entre
log tres parametros el que rvesultd mas gruesa fue el

meso-arplo,

COMPARACION DEL GROSOR DE LOS ELEMENTOS
DEL PERICARPIO ENTRE LAS 10 VARIEDADES

% 14001
Q 1204 |
8 --Jv
O 1007 p
R g0
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O 1 I 1 I ! ) 1 r ___1 — |
gold-Rr ?11-'R Ta—y—2%5 ?oey_-?;?- Rn_aoaq ]
Victoria BI-&83 Te-y-1CG4-R .RB-SOQG ,'_!'_G'di-"‘i“‘:’
VARIEDADES

B cndocerpio W Epicarpio  EZEMesocarplo

Fig. 43. Comparacidn dal grosor de los elementos del
pericarpic én los granos de diez wvariedadas

de sorge.
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La comparaczidn entre laos parametros de leongitud de
diferentes estructuras del granc de sorgo, en las diez
var iedades, es mostrada en la FIGURA 44, demastrandas gue la
Iongitud varia en las diferentes partes del grano, como entre
las variedades. Las células gue presentaron una mayor longitud
fueron las del endospermo harinoso, seguidas del endospermo

cérnes, mesocarpio, endospermo periférico y aleurona.

COMPARACION DE LA LONGITUD EN DIFERENTES
ESTRUCTURAS DEL GRANQO DE SORGO
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@ L.CE.corneo L.C.E.harinoso

Figura 44. Comparuci.c';n de la longitud an diferentes estructuras

én los granos de diez wariedades de sorgo.
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La comparacion entre los parametros de anchao de
diferentes estructuras del grano de sorgo, en las diez
var iedades, aparece en la FIGURA 45, demcstrando que el ancho
de las células varia en las cé&lulas de la aleurona y porciones
del endospermo cdrnes ¥y harinoso, asi como también se puede
observar gue hay diferencias entre las variedades. Las células
gue resultaron mads anchas fueron las del endospermo  harinoso,

sequidas del endospermce cérnec, periférico v aleuwrana.

COMPARACION DEL ANCHO DE DIFERENTES
ESTRUCTURAS DEL GRANOQ DE SORGO
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Figura 45. cCcomparacion del ancho de diferentes estructuras , en

Llos granos de diez wvariedades de sorgo.
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La comparacidén en los parAmetros del tamafSeo de
grianulos de almiddn en el mesocarpio y endospermo, en
variedades bajo estudio, es precentada ‘en la FIGURA
demostrando que =1 tamafic del granuleo de almiddn varia en

diferentes partes de la gemilla, asi Como entre

laos
las
45,

las

las

variedades. Siendo de un tamafio mas grande en el endospermo

cérneon, seguide del harinoso, periférico y mesocarpio.

COMPARACION DEL TAMANO DE ALMIDON EN |
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Figura 46. Comparacion del tamaho del granulo de almidon
en el mesocarpio y endospermo an los granocs

de diez wvariedades de sorgo.
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La comparacidén en los parametros del tamafio de los
cusrpons de protefina en los tres endospermoes, para todas las
var iedades, aparere en la FIGURA 47, demc-s..trando que el tamabio
de los cuerpos de proteina wvarfia en los tres tipos de
endosperme, asi como entre las wvariedades. Resultando el
tamafic mids grande en el endospermo periférico seguido del

endosperme harinoso y cérneo.

COMPARACION DEL TAMANO DE LOS CUERPOS DE

T :

Q PROTEINA EN LOS TRES ENDOSPERMOS ]
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Figura 47. Gomparacic;n del tamanc de los cuerpes de prolofnq.
eon loa tres endospeéermos de granos de

diez wvariedades de smorgo.
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5.3. ESTUDIO QUIMICO Y NUTRICIONAL

A continuacidn se presentan ios resultados obtenidos en
el apalisis gquimice y nutricional del grano de las diez
var iledades C(CUADRO III)..

En el grano de sargo, los aieiteg estan concentrades en
el qérmen, pericarpio y capa de aleuwrona, estos son
importantes como reserva de energia.

El porcentaje de grasas que presentaron los aranos de las
diez variedades fué en un rango de 2.76% en el RB-3006 a 3.75%
enn el Te—dinero (FIGURA 48 y CUADRO III)D.

Los resultados de anilisis de varianza para agrasa,
muestran diferencias significativas entre las var iedades
(F=6.70, p=.0027). Al aplicar la prueba de comparacidén de
medias se encontrd gue las diferencias se encontraban entre
las wvariedades siguientes: Te-dinero con respecto al
Te-y-101-FR, 911-F, Te-y-77, RE-3030 y RB-3006; vy por otra
parte el Gold-R con el el RB-300&68 (FIGURA 49A). Las
var iedades gue mostraron similitud estuvieron integradas en
tres grupos, los cuales se cbhservan en la FIGURA 2 49B.

En el grano de sgrgo, la fibra cruda o celulosa
representa la parte no digerible de los alimentos de origen
vegetal. Su presencia en la dieta es indispensable porque

estimula el peristaltismo intestinal. FPor esta razon se le

considera un factor correctivo de la alimentacidn.
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Gold-R S11-R Ta-y-75 Te—y-77 RE-3030
Victoria BI-h3 Te-y-101-R RE-300S Te-dinero
r VARIEDAD
Figura <48. Forciento de grasas en los granos de diez wvariedades

de sorgo.-

El porcentaje de fibra que presentaron los granos de las
diez wvariedades, fué en un rango de 2.1B%L en la Te-y—-77 a B.4%
en el Te-dinerao (FIGURA SO y CUADRO IIID.

Los resultados del andlisis de varianza para fibra,
muestran una diferencia significativa (F=38.98, p=0.0001>. Al
aplicar la comparacidn de medias se reveld gue Ia% diferencias
se encuentran entre las variedades siguientes: Te-dinero
respecto al Te-y-75, RB-300&6, S11-R, Ta-y-77, RB—-3030,

Victoria y BI-B3. El Te—-y-101-FR con respecto al Te—-y-75,
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Gotd-R o1t—R Ta-y-75

Ta—y—77 RB-3030

v _
Lctoria BI-g3 Te-y-101-R RE-30006 Te-dineroc

VARIEDAD

Figura S0. Porcrento de fibra en los granos de diez

wvariedades de sorgo.

FB-3005, 911-F, Te-y—77, REB-3030, Victoria vy RBI-83, Y par
ultimo el Gold-R con respecto al Te—vy—73, RE-3Z00§, 211-F,
Te-y-77, REB-3030, Victaria y BI-83 (FIGURA S1A). Los grupos de
similitud formados en este parametra fueron dos, los cuales se
observan en la FIGURA B1B. La materia mineral o ceni:zas, es
el resultado de incinerar la materia seca a 350 — &00°C con 1o
cuél, se elimina la materia organica, guedandns el residus
inorganico o cenizas. El porcentaje de cenizas que

presentaron los granos de las diez variedades fué en un rango
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de 1.17%Z en el Te-dinero a 1.31% en el Te-y—77. Schre este
paradmetro no se pudo aplicar el analisis de varianza con
modificacidn de arco seno. Povr 1o anterisr, en el CUADRO
IT1, solo se presentan los porcentajes de cenizas cobtenidos en
las diez variedades, ¥ en la CFIGURA 52), se muestra la

grifica correspondiente.

2 -
%
1.6 7
D
E
N
| :
v4 -
A 0.6 7k
o
. Gold-r C4L-R _ Te-y-75 Te-y-27
victoria BIiPSH Tejy—iﬂi—n- ~
VARIEDAD

Figura S52. Porcienio de ceniza en los granos de diez

variedadaes de sorgo.

El almidén es el carbohidrato m&s estudiado por su
importancia energética, tanto en la alimentacidén del hombre

coma para 21 ganado.
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€1 porcentaje en contenido de almidén que presentaron laos

aranas de las dier variedades, estuvo en un rangs de 60.6Y en

el Te—-y-75 a 64.774 en e! Gold—R CFIGURA 53).
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P 40 |
A 1. L
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N e B B3
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Gold-Rr o141 -R Ta-y-75 Ta—y—-77 -RB—EI.(;éO
Victoria BI-B3 Te-y~-101-R RB-300G Te-dinero
VARIEDAD

Figura 53. Contenido de almiddén en los granos de diez

variedades de sorgo.

Los porcientos que presentaron las variedades estuvieron

abajo de los poarcentajes gue praporciona Rooney, 19802, que
son de 70 — 75% de almidén en el grano de sorgo.
Los resultados del andlisis de varianza para el contenido

de almiddén, mostraron diferencias significativa (F=89.67,

P=0.0001)2. Al efectuar la comparacién de medias se encontrdé
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que las diferencias radicaban entre las variedades siguientes:
Gold-F con regpectoe al 911-kR, BI-83, Victoria, Te-y-77,
Te-y=-101-F y Te—-y-73. El ERB-3006 con respecta al RI-83,
Victoria, Te-y-77, Te-y—101-R y Te-y-—-75. El Te-dineros con
respecto al Victoria, Te-vy-77, Te—-10I-FE y Te-y—75. El
RB-3030 con respecta al Victoria, Te-y—-77, Te-y—-101-E vy
Te-y—75. El 9S11-FK con respecto al Victoria, Te—-y-77,
Te-y—101-F y Te—-y—-73. El RI-82 con respectax al Victoria,
Te-y—77, Te-y-101-f y Te—-y-75. Y por Ggltimo el Victoria <on

gl Te—vy-73 CFIGURA S4A). Los grupos de similitud formadoes para

ecte parametro fueron cinco, los cuales =2 ch=zervan enn la
FIGURA 54B. -

Las proteinas se encuentran Ccomo reservas enn losg
cerpales de manera amo%fa y cristalina en la wmzayowria de las
especies, las cuales s encuentran localizadas en unas
estructuras denominadas cuerpos de proteina. Estos se pueden
encontrar en el gérmen, aleurcocna, endosperma,.

El porcentaje de proteina que presentaron los granos de
las diez variedades, fué en un rang: de 9.01% en el Te-dinero
a 11.43% en el FB-3030 (FIGURA 55 y CUADRO IIID.

Los resultados del analisis  de varianza para el
porcentaje de protefina, muestran una diferencia significativa
(F=91.47, p=0,0001) entre las variedades estudiadas. Mediante
la comparacidn de medias se pusc de manifiesto que las
diferencias se hallaban entre las siguientes variedades:

RE-30320 con respecto al Te-y-7%, Gold-R, Victoria, Te—-y-77,
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Figura S4A.las cosbinaciones de las diferentes varisdades de sorgo marcadas con asterisco, denotan una diferencia

Figura %S48. [0 esta figura los segrentos de |
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Figura 55%. Porcianto de prot.ei.'na. (N x &. 25 en los grancs

de diez vari.edades de sorgo.

F1t1-R, RB-200&, Te-y-101-R y Te-dinera, El EBI-B3 <on
respectao al Te-y-75, Gold-R, Victoria, Te—y-77, 911-R,
RB-300&, Te-yv—101-R y Te-dinerwo. El Te—y-73 con respecto  al
Gold-R, Victoria, Te-y-77, 9S11-R, RB-300&, Te—-y—101-FE 14
Te-dinerc. El Gold-R con respecto al EB-3200&, Te—-y—101-F vy
Te—-dinero. El Victoria con respecto al FBE-3006, Te-y—101-F y
Te-dinero. El Te-y—-77 «con el RB-300&, Te—-y—101-R Yy
Te-dinero. y por altims, €l 911-R con el Te-dinera C(FIGURA
S6A) .Los grupos de similitud formados para este parametro

fueron cinco los cuales se observan en la FIGURA SG6B.
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Los carbohidratos o extracto libre de nitrégeno incluyen
al almidén, celulosa, azdcares simples y pentosas.

El porcentaje en contenido de carbohidratos que
presentaron los granos de las diez variedades, fué en un rango
de 77.85% en 1 Gold-R y B3.07X en el 911-R C(FIGURA 57 ¥y

CUADRO IIID.
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los resultados del analisis de varianza para 81 contenido
de carbohidratos o extracto libre de nitrégeno, muestra una
diferencia significativa (F=18.33, p=0.0001) entre las
var iedades. Con la comparacidn de medias se encontrd gque las
diferencias se encontraban entre las wvariedades siguientes:
911-R con respecto al Te-y—-75, Te-y—101-F, Te—dinero y Gold-FR.
£l Te-y—-77 con respectc al Te-y-101-R, Te-dinero y Gold-FE.
£l RRE-3006 con respects al Te-y-101-F, Te-dinero y Gold-R.
El Victoria con respecto al Te-y—-101-FE, Te-dineras y Gold-E.
El RB-32030 con respecto al Te-y—-101-R, Te-dinera y Gold-R.
For Gltimo el BI-82 con respecto al Te-y—101-R, Te-dinerao vy
Gold-~-R (FIGURA SBA). Los grupos de similitud formados Ypara
este parametro fueron tres, los cuales se muestran en la
FIGURA 58B.

En la digestibilidad de la protefina, gue es el agrado en
el gque una prateina es hidrolizada y absorbida en el tracto
digestivo del eorganismo que 1o ingiere, se encontraron valores
de 23.81% en el REB-2030 a 38.81%Z en el Victoria (FIGURA 59).

Los resultadeos del analisis de wvarianza para la
digestibilidad de 1la proteina en el vrdmen de wun animal
fistulado durante 24 hrs., na mostraraon ningdna diferencia
significativa (F= 1.55, P=0.23) entre las diez variedades
CFIGURA G0AD.

En cudntc a la digestibilidad del almidén en el rumen
de un animal fistulado durante 24 hrs., se encontraron valores

en un rangt de S4.48% en el Te-y—101-F a 6E.£5%L en el
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Victoria (FIGURA 61 y CUADRO IIXD.
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DISESTIBLIWD DEL ALMCON EM EL REMEX [€ (N
ANIMAL RSTULARD DURSNTE 24 HRS.
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VARIEDARDO

.

Figura ©61. Porciento de la digestibilidad del almiddn en ol
rdmen de un animal fistulado durante-z4 horas

en los grancos de diez variedades de sorgo.

Los resul tados del analisis de var ianza para la
digestibilidad del almidén en €l rdmen de wun animal fistulado
durante 24 horas, no mostraron ninguna diferencia significativa
(F=0.42, p=0.89) entre las diez variedades (FIGURA G2A).

El contenido de taninos es importante | en las dietas
alimenticias, ya que afectan lasc cualidades nutricionales de los

granos, 0 sea, cuando hay niveles altos de taninos en el sorgo,
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DIGESTIBILIDAD DEL ALMIDON EN EL RUMEN DE IN ANIMAL FISTULADO DURANTE 24 HORAS.
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disz var:iecates de sorgo estudianas con rescecto a la dicestinilidad del aleiflr == el
apimal fistulade durante 24 horas,

reducen la eficiencia del alimento; obteniendo un coeficiente de
correlaciéﬁ negativce entve taninos y digestibilidad de la materia
seca.

La cantidad de taninos gue presentaron las diez variedades fué
en un range de 2.3°0 ma‘fg en el Te-y-75 a 10.16 mg/g en el
Te-y~-101-R (FIGURA 632 y CUADRO IIT>.

Los resultados del analisis de varianza para el contenido de
taninos como equivalentes de categuina en mag/qg, mastraron  una
diferencia sianificativa (F=26.70, p=0.00013. Al reazlizar la
comparacion de medias se puso de manifiesto que las diferencias
existian entre las siguientes variedades: Te-y-—735 con respecto al
J11-R, BI-B3, RB-300&, RB-3030, y Te-y—-101-R. El Gold-R  con
respecto al 911-R, BI-83, RR-300&, RBE-3030 y Te-y—101-R. E1l
Te—dinero con respecto al BI-83, RB-3006, RB-3030 y Te-y-101-R,
El Te-y—77 con respecto al BI-83, REB-3006, RB-3030 vy Te-y-101-R,

El Victoria con respecto al RB-3006, RE-302C vy Te-y—-101-R. El
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Figura 3. cCcontenido de taninos como equivalentas de
catequina en mgrg, en Los granos de diez
variedades de sorgo.
911-F con respecto al RB-3006, RB-3030 vy Te-y—-101~F, Por

Gltims el EI-8F -on el Te-y-101-R (FIGURA 64A). Los grupos de
similitud formados para este parametro fueron cinco, las
cuales se observan en la FIGURA G4EB.

Las calorias totales: el calculao de calorias
derivadas de proteina, grasa y carbohidratos, se hizo

aplicando factores especificos a partivr de los datos de
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CONTENIDO DE TAMINGS (COMD EQUIVALENTE DE CATEQUINA EN ma/Q)
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totales, mostrarocn una diferencia signtificativa (#=19.88,
p=0.00011} Te~-y—-101-R con respecto al RB—3006, Te—-y—-75,
RB~3030, Victoria, 911-R, Te-y-77 v BI-B3. El1 Te—-dinero con
respectol al RB-3200&, Te—-y-75, RB-3030, Victoria, 311-R,
Te-y-77 y RI-83. El Gold-R con respecto al RB-2006, Te—y—-75,
£B-3020, Victoria, 911-R, Te-y—-77 v BI-82 (FIGURA 66A). Los
grupos de similitud formados en este parametra fueron dos, los
cuales se observan en la FIGURA GB6EB. :

A continuacidn se presentan las figuras que
corresponden a la composicidn quimica de los granos de  sorgo
para cada variedad. También aparecen fiquras sobre 1la
comparacidn de la composicidn guimica, ¥ analisis nutricional
del grano como  también la Compar ac idn " entre almiddn,
carbohidratos v calarfias totales de los granos de las diezs
variedades de sorgo C(FIGURAS 67 A 79).

En la FIGURA 77 se puede observar que en la composicidén
quimica hay diferencia entre las variedades, haciendose notar
que los mayores porcentajes para los granos se obtuvieron para
carbohidratos, seguido de almiddn, humedad, praoteina, fibra,
gracsa y ceniza. S5e encontré también que las variedades fueron
muy heterogeneas en humedad y contenido de fibra, Y
presentande mayor homogeneidad en carbohidratos, contenido de
almidén, proteina, grasa y ceniza.

En la FIGURA 78 nos muestra tres tipos de digestibilidad
ftdigestibilidad de la proteina ¢con pepsina, digestibilidad de

la proteina en el rumen y digestibilidad del almidén en el
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CALORIAS TOTALES
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