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1. RESUMEN

Se realizé un estudio de la distribuciéen que presenta la

familia Leguminosae en el estado de Nuevo Leén asf como el

estudio comparativo de la anatomia vegetal de este grupo,

principalmente en lo que se refiere al xilema secundario.
a
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Se reportaron un total de 48 géneros y 196 especies para la

entidad, (Subfamilia MIMOSOIDEAE: 9 géneros con 44 especies;

Subfamilia CAESALPINIOIDEAE: 10 géneros con 39 especies y

Subfamilia LOTOIDEAE: 29 géneros con 113 especies).

Se concluye wuna lista de especies de la familia con su

respectiva distribucién, demostrando que ésta és amplia Yy

diversificada en todo el estado, en altitudes que varian desde

los 60 m hasta los 1800 m s.Nn.m.

Se estudise 1la anatomia del xilema secundario de 42 especies

seleccionadas como lefiosas, demostrando unza variabilidad en las

caracteristicas de sus estructuras (poros, tipo de paréngquima ¥y

esclerénquima, tipo de radios, vasos, puntuaciones y fibras

celulares). Se seleccionaron 27 especies lefosas para realizar

estudios estadisticos sobre las dimensiones de los elementos

del xilema secundario que pueden servir para 1la delimitacion

taxanémica de subfamilias, géneros y especies. En base al

estudio anatamico del xilema secundario, se elaboraron claves

para la identificacisén de los géneros y especies encontrados en

el area de estudio.

Los analisis discriminantes demostraron que las caracteris-

ticas mas importantes en la separacién de los taxa son: largo y

ancho de vaso y largo y ancho de fibra.



2. INTRODUCCION
La familia Leguminosae constituye uno de los grupos mas
ampliamente distribuidos del reino vegetal en el munde ya que
cuenta con 3 subfamilias, 750 generos y cerca de 20,000
especies distribuidaS'en.?onas tropicales, templadas y &aridas.
En la estacién de verano ‘son ma&s abundantes ya que las condi-
ciaones ambientales favorecen el desarrollo de las especies

herbaceas de esta familia.

Morfolégicamente la familia presenta diversidad de formas ya
gque las hay arbareas, arbustivas y herbaceas, presentando
caracteristicas propias de este grupo como son la presencia de
estructuras nodales en sus raices, dentro de las cuales convi-

ven en simbiosis las bacterias del género Rhizobium que parti-

cipan en el proceso de fijacién del nitrégeno en el suelao.

Asi mismo estas plantas presentan gran variedad de formas ¥y
colores en sus flores Yy en sus hojas, estas Gltimas se presen—
tan alternas, egtipula&as, simples, qpmpuestas, pinnadas o
bipinnadas, otra caracteristica de estas es la formacien de
frutos encerrados en vainas.

Esta familia =agrupa a2 una gran cantidad de plantas de
importancia econémica ya que las hay atiles como alimento por
ejemplo el frijol, la lenteja, la haba, el chicharo, .la soya,
el garbanzo, etc.j; asi mismo <son importantes en la utilizacién
de sus maderas y fibras, en la extraccien de colorantes,
resinas, gomas, taninos y en la elaboracién de preductos
medicinales e insecticidas.

Esta familia fué seleccionada ya que no se han realizado
trabajos intensivos sobre los aspectos taxonémicos, anatémicos,

ecoldédgicos en Nuevo Ledn; solo algunos estudios aislados: en

taxonomia existen las menciones que hace Rojas en su tesis



doctoral de 1965, lo mismo hace Gutiérrez en 1970 en un estudio
de las malezas de los alrededores de Monterrey y Estrada
(1987), ‘realiza su tesis de licenciatura sobre la distribucién
de las leguminosas en el municipio de Linares, N.L.

En el aspecto de los e?tudins anatomicos de esta familia
5010 existe la tesis de lgcenciatura de Rodriguez (19892} 13 gue
versa sobre el estudio anatémico de 15 especies de leguminosas
del estado de Nuevo Leéni es por esto que este trabaio fue
realizado de forma intensiva ya que comprende las 3 subfamilias
con los 48 géneros y las 196 especies de esta familia que han
sido colectadas en el estado de Nuevo Leon.

En el presente trabajo se cubrieron los aspectos de la
distribucién, 1la anatomia y su relacién con la taxonomia,
ecologia y evolucién, bas&ndose en la variabilidad de las
caracteristicas que presentan los elementos de vaso del xilema
secundario, en donde se compararon pardmetros como longitud,
diametro, tipo de bordes y puntuaciones, Psi como también tipo
de radios y de parénquima pre%entes en estas especies.

La familia Legquminosae se encuentrz ampliamente distribuida
en México y en el Estado de Nuevo Leén forma parte de los tipos

L

de vegetacién mas importantes incluyendo sus asociaciones con

otros vegetales.

Es necesario conoacer en esta familia los tiempos de flora-—
cién y fructificacién como aspectos importantes para llevar a
cabo un estudio tax&némico de sus especies. Con respecto a la
anatomia de su madera, constituye un reglén muyy importante en
la diversidad de su aprovechamiento por la comunidad en gener-

il, por lo cual la taxonomia reviste una gran importancia en

eete estudio.



DBJETIVOS:
1) Conocer la distribucién de las especies mas comunes de la
familia {eguminosae en el Estado de Nuevo Ledén.
2) Estudiar la diversidad de sus componentes anatemicos

especialmente en lquue se refiere al xilema secundario y
[ Y
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las diferencias filogenéticas entre los taxa.
3) En base a caracteristicas anatémicas, establecer una clave

para identificacion de géneros y especies.

En este estudio se pretendé realizar un reconocimiento de
las especies mas abundantes, establecienda asimismo una rela-
cién entre la taxonomia y 1la variabilidad de sus tejidos
conductores ya que en el noreste del pais no se tiene conoci-
miento de 2algun estudio especifico de 1los aspectos antes

mencionados.

HIPOTESIS:

Las variaciones en las caracteristicas anatomicas del xilema
secundario pueden auxiliar en los estudios taxonemicos de las
especies como una alternativa de la sistematica vegetal, asi
como la importancia de las caracteristicas filogenéticas de las

mismas.



3. REVISION DE LITERATURA:
3.1 Distribucion y taxonomia:z

La familia Leguminosae es de gran importancia en la vegeta-

~

cién del pais ya gque es de las mads extensas (solamente superada

por las familias Compositae y Orchidaceae), esta familia esté&
|

representada por 750 géneros y 20,000 especies apraximadamente

(Allen, D.N. y E. Allen, 1981).

Esta familia constituye un importante reglon en la economia

del hombre ya que proporciona beneficios a la agricultura tales

como las de ser laos m&s importantes vegetales que intervienen

en la fijacién del Nitrégeno en el sualo, también son utiliza-

dos como alimento, forraje, uso de sus maderas, aceites y

resinas.

Existe alguna literatura sobre distribucién geografica vy

estudios floristicos de la familia Leguminosae. En 1936, Landaw

realizé un estudio taxonemico de la vegetacion del Valle de

Monterrey, N.L., hatciendo una descripcidén de las plantas mas

comunes entre las que destaca un listado de 18 especies de

Leguminosas. Posteriormente en 1960, Graham realizé un estudio

sobre la distribucisn del género Stylosanthes en México y

Centro América, destacando como registrao para nuestra regian 1la

especie §S. mexicana. Subsecuentemente Mohlenbrock

en 19462

estudio el mismo género de leguminosas en México y Centroameéri-

ca.- En el mismo afRo, Johnston realizée un estudia ' sabre la

distribucisén del género frosopis en el Estado de Nuevo Leén,

reportando las especies Prosopis laevigata y P. glandulosa. En
1365, Rojas realiza en el estadc de Nuevo Lesn el estudio sabre

las generalidades de 1la vegetacién en 1las distintas zonas de

este estado en donde incluye las especies mas comunes de

leguminosas. En ese mismo ado Marroquin, et al., trabaja sobre



la vegetacién de 1las zonas aridas en el norte de Meéxico,
destacando las especies presentes en el matorral rosetofilo
caracteristico en este tipo de zonas. Subsecuentemente en 1969,
Isely estﬁdié las leguminosas de las zonas aridas registrando
para ei norte de MéxiaP once especies y cinco variedades.
Ademas, Abuin, en 1970 realiza un estudio taxonemico sobre el
qgénero Acacia y su distribucien en algunas regiones de Méxica.
En ese mismo afo Butiérrez en su estudio de 1los matorrales
circundantes al valle de Monterrey, N.L. destacs a las legumi-
nosas como dominantes debido a la densidad con que se presenta-—
ron en este valle. Alanis en 1974 1llevé a cabo un estudio
floristico — ecolégico de las malezas de la regién citricela de
Nueva Leon, entre las que destaca 1la presencia de cuatro
pspecies de leguminosas con caracteristicas de maleza.

€En 1977, Chazaroc realizé un estudio de la Acacia Qennuiata
la cual dada su densidad se le considera wuna planta comn una
alta capa;idad invasora. En 1979, Tijeripa estudio la composi-
cién de los distintos tipos de vegetacion de los municipios de
Linares y Hualahuises, N.L. determinando a las especies de la
familia Leguminosae. En 1970, Correll y Johnston editaron un
manual de las plantas vasculares de Texas en el que incluyen un
amplio estudio de esta familia incluyendo 1la distribucion
parcial de la misma en el norte de México.

En 1987, Estrada realizé un estudio taxonamico de las
lequminosas del municipio de Linares N.L. ubicando 3 subfami-
lias: Lotoideae con 59 especies, Mimosocideae con 24 especies y
Caesalpinoideae con 22 especies. En sintesis podemos concluir

que la mayoria de estos estudios se concentra solamente sobre

el aspecto floristico y hay poca atencién sobre la taxonomia de

la familia Leguminosae.



3.2 Anatomia y Taxonomia:

La anatomia de maderas juega un papel importante para
sstablecer relaciones taxonémicas (Frost, 1930a, 1930b, 1931;
Kribs, 19353 Tippo, 1946; Money et al., 1950; Bailey, 19533

Cheadle, 1944; Bierhorst, 1960). Con respecto al estudio de los
"

’soros, estos demuestran diferentes grados de desarrollo evolu-
tivo: los poros difusos son mas primitivos mientras que los
poros anulares son mas especializados, asimismo la ausencia de
parénquima determina un caracter primitivo.

En 1935 Kribs clasificé a los radios en dos clases: a) los
)eterogéneos que tienen dos tipos de células: procumbentes y
verticales y b) los homogéneos con un solo tipo de celulas; y a
su vez los subclasificé en 4 subtipos de cada uno. Las estuctu-
ras radiales presentan wvariaciones en las especies como un
resultado de las divergencias ocurridas durante la evolucioen
del xilema (Kribs, 1935; Bailey, 1957). En los vasos se presen—
tan distintos tipos de puntuaciones, ancpos, largos e inclipa-
ciones de los vasos, Qque también se pueden considerar como
caracteres evolutivos; las especies mas primitivas presentan
vasos largos, estrechos y muy inclipados en su parte terminal,
mientras que los mas especializados presentan vasos cortos,
anchos y truncados; los poros escaleriformes son caracteristi-
cas menos evolucionadas mientras gque los opuestos y alternos
son los mas avanzados (Frost, 1931).

Una de las contribuciones m&s importantes en el estudio de
las estucturas de la anatomia de maderas es su relacién con la
taxonomia ya que esto nos permite elaborar claves para la
identificacisen de especies maderables, en base a los caracteres
anatémicos de cada especie.

En 1934, Record y Chattaway, elaboraron una clave para



identificacién de dicotiledéneas maderables en base a sus
caracteristicas anatémicas, asimismo Pierce en 1931, realizé un
estudio sistematico en base a la anatomia de maderas de la
familia Cupressaceae.

Webber en 1934, efectus estudios sistematicas en anatomia de
maderas de la familia Malvaceae} destacando también los estu-
dios anatémicos del xilema del género Hibiscus y su relacianm
con el habitat realizados por Walsh (1975).

Siguiendo 1la misma 1linea, Mc Laughlin (1933) realizé un
estudio sistematico de la anatomia del orden Magnoliailes.

Carlquist (1977) reporta la importancia de los factores
e@coldéqgicos en la evolucian de 1la madera. Core (1979) elaboro
claves de identificacién de plantas de maderas duras y suaves.

Corral (1983) determiné las caracteristicas anatomicas de la
madera de once especies tropicales.

Mancera (19956) realizé wuna tesis profesional sobre la
anatomia de pinos mexicanos, asi misqo Studhalter (1955),
rezlizo un estudio sobre el desarrollo de los tejidos vegetales
en plantas maderables. En 1963, Mena investigé las propiedades

forrajeras de 3 especies de legquminosas, siendo estas: Acacia

berlandieri, Caesalpinia mexicana y Leucaena sp. En 19248, Rudd
realizé wun trabaja sobre leguminosas de México en el que
menciona 600 géneros, su importancia econemica como alimento,
forra je, maderas y resinas.

Antunez en 1988, en su estudio comparativo de la anatomia de
maderas establecie¢ una relacién con su calidad y utilidad en el
municipio de Allende, N.L.

Rodriguez (1989), realizé un trabajo sobre el estudio
comparativo de la anatomia de maderas de 15 especies de legumi-—

nosas demostrando 1la interrelacion filogenética entre las



especies.

Pfeiffer y Varossieav en 1945, efectuaron una clasificacién
de los elementos estructurales del xilema seﬁundario en dicoti-
ledéneas utilizando indices decimales para la clasificacion @
identificacién y sus caracteristicas evolutivas.

Recientemente la anatomiz se ha utilizado como apoyo en la
taxonomia. En 1968, Datta y Mai1ti realizaron un estudio de la
familia Papilionaceae haciendo énfasis en 1la anatomia de 1a
tribu Galigeae y demostraron que el xilema secundario de S5
especies de esta tribu presenta una homogeneidad en estas
caracteristicas; los analisis de los caracteres, tanto cualita-
tivos como cuantitativos indican claramente que Sesbania

grandiflora (subtribu Arbiniea) es mas primitiva y las especies

del género Psporalia son muy avanzadas, otras especies de otras
subtribus presentan caracteres distintos indicando probablemen-—
te las diversas lineas de evaolucion.

Por otra parte Datta y Maiti en 1961K realizaron un estudio
de la anatomia floral de la tribu Justiciae (Acanthaceae) con
el ocbjetiva de realizar interrelaciones taxonémicas. En base a
este estudio, demostraron que la anatomia floral de algunas

especies del género Berleria y las subtribus Andrographydae ¥y

Eujusticeae de la tribu Justiceae (de acuerdo a la clasifica-
cién de Bentham y Hooker) demuestran claramente que Berleria es
mas primitiva que otros generos de esta tribu y sus caracteres
distintivos aportan la incorporacién de Berleria en un taxon
diferente de Andrographydae y Eujusticeae (segun la clasifica-
cién de Engler y Diels).

Subsecuentemente Datta y Maiti en 1971, realizaren un
estudio taxonémico de la tribu Plumierae (fam. Apocinaceae)

demostrando que la anatomfa floral de algunas de sus especies



apoyan la conclusién derivada del estudio de cromosomas Yy
xilema secundario. Este estudio se apoya en la taxonomia de
diferentes especies y la inclusién y exclusién de alqunas de
ellas en otras tribus.

En 1982, Pérez Olvera realizé un estudio anateémico de las
maderas de 26 especies de Angiospermas de clima templado
demostrando la variabilidad de estructuras anatémicas entre las
especies y datos cuantitativos de cada uno de los elementos.

El mismo autor, en el mismo afo, estudis las estructuras
anatémicas de 5 especies del género Quercus proporcionando la
distribucién, nombre comin, morfologfa externa, datos del
arbol, caracteristicas anatémicas y relaciones con sus posibles
usos. Asimismo, en 1985, realiza un estudio de las carac-—
teristicas anatémicas de 7 especies del género Quercus demos-—
trando la variahilidad de las mismas en la morfologia de la
madera asi como los aspectos anatemicos de las diferentes
especies. )

Metcalfe y Chalk en 1976, recopilaron un importante estudio
de 1la anatomia de maderas en las dicotiledéneas en la que
destacan el estudio de sus evidencias filogenéticas, explicando
las controversias de diferentes cientificos sobre los aspectos
evolutivos de los vasos presentes en el xilema secundario de
las dicotiledéneas con el fin de aclarar los problemas surgidos
alrededor de los tipos de perforaciones simples en las paredes
terminales de los elementos de vasos del orden Gnetales y
Angiospermas respectivamente, asi como sSu contribucisén en el
desarrolle filogenético a lo largo de las mismas lineas los
vasos presentan el mismo origen. Se cCree que los elementos
traqueales ancestrales fueron las traqueidas, células alargadas

con puntuaciones en 1os bordes y los vasos fueron derivados de



traqueidas por la desaparicisen de las membranas y las paredes.

En la misma publicacién presentan un resumen del trabajo de
Bailey de la ontogenia del xilema primario y secundario, quien
considers que los vasas se originan en el xilema secundario y
mas tarde son formados ep parte por el xilema primario donde
las paredes secundarias de los elementos traqueales son puntea-
das, 1las dicotiledoneas en sus vasaos de xilema secundario son
muy poco especializados en comparacién con los vasos del xilema
primario que puede distinguirse de las tragueidas con puntua-
ciones escaleriformes. En las Angiospermas mas primitivas se
observan traqueidas con puntuacién escaleriforme de las cuales
se derivan los vasos.

La anatomia de madera de I subfamilias de Lequminosas fueron
resumidas por Metcalfe y Chalk ,1976:

Subfamilia MIMOSACEAE: (MIMOSDIDEAE)

Presenta vasos agrupados, pequerosy, multiples e irrequlares,
oblicuos y tangenciales, en algunas equ;ies anillos porosos y
semianillos porosos, en otras especies con perforaciones
simples intervasculares, alternas y peguenas; parenquima
usualmente abundante, tipicamente paratragqueal, ocasionalmente
se le localiza en bandas regularesj presentan de 1 a 9 células
(en su mayoria de 2 a 5) por radio, éstos son delgados Yy
uniseriados, las ceélulas son tangenciales y estrechas; en
algunas especies presenta radios multiseriados, sus fibras con
puntuaciones pequefas y simples, en algunos ogeéneros presentan
septos; su tamano varfa desde moderadamente largo a corto§j sus
canales intercelulares son muy raros.

Subfamilia CAESALPINIACEAE: (CAESALPINIQIDEAE)

Presenta vasos tipicamente solitarios con muy pocas agrupa=-

ciones, con un patrén tangencial y ablicuoc en pocas especies,
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poras anulares o semianulares y en otras son espirales; perfo-—
raciones y puntuaciones intervasculares simples, pequefas Yy
alternas; parénquima abundante, t{picamente paratraqueal, se
localiza en bandas confluentes y en algunos géneros en bandas
continuas; sus radios con 1 a 7 células (en su mayoria 2 a 3)
uniseriados, algunos géneros con células estrechas y procumben—
tes; las fibras presentes con puntos pegueros y simples, en
algunos géneros con septos; presenta un floema disperso.

Subfamilia PAPILIONACEAE: (LOTOIDEAE?

Vasos radiales, maltiples, de 2 & 3 células, comdn en muchas
especies, mobstrando un patréen oblicuo o tangencial, poros
anulares o semianulares, perforaciones simnles con puntuaciones
intervasculares. Parénguima usualmente abundante formando
ocasionalmente bandas gruesas; radios de 1 a 12 celulas (la
mayoria 2 a 3) uniseriados, algunos géneros con células estre-
chas y procumbentes; fibras con puntos simples y pequenos,
raramente septados, canales intercelulates de forma vertical:
floema cencéntrico y disperso, la mayoria del primer tipo.

3.3 Factores Ecolégicos en la Evolucién de Tejidos

Conductores:

Existe una relacisn entre los factores de desarrollo y la
evolucison de los tejidos conductores en las plantas vasculares;
esto es utilizado para varios tipos de correlacien en los que
se determina segun las caracteristicas de los elementos de vaso
y su grado evolutivo (Carlquist, 1977).

£n esta hipétesis se demuestra que los vasos cortos y de
dismetro interior ancho, son mas resistentes a 1las altas
tensiones en las columnas de agua, mientras que los vasos mAas
largos y estrechos conducen el agua can menos eficiencia.

La estrechez de los vasos determina una mayor cantidad de

11



estos por milimetro cuadrado mientras que al aumentar el
diametro de los mismos disminuye considerablemente su cantidad
en esta misma escala.

Otro factor que motiva la ineficiencia de 1los vasos estre-
chos es que al aumentar la cantidad de estos se producen caon
mas frecuencia la formacién de embolias de aire (burbujas) las
cuales causan deficiencias en la conduccisen de agua teniendo
como consecuencia un estres circulatorio gque enferma a la
planta o bien, le causa trastornos en algunos de sus 6rganos
por falta de irrigacien, motivandole alteraciones termicas en
la misma (Carlquist 1977).

Los estudios realizados en la flora maderable en el suroeste
de Australia fueron analizados por Carlquist en 1977 para
determinar las posibles correlaciones entre la evolucisén de la
anatomia de la madera y las caracteristicas ecolsgicas de la
zona, basandose en las dimensiones y caracteres que presentan
los elementos de vasoj se midieron los 1Fdices de vulnerabili-
dad (diametros de vaso: vaso por milimetro (mm) e indices
mesoméerficos (vulnerabilidad X longitud de 1los elementos de
vaso); estos datos fueron calculados en cada una de las espe-

cies estudiadas.
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4. MATERIALES Y METODOS

MATERIAL: Se procedis a realizar el estudio de los ejempla-
res de la familia Leguminosae obtenidos por medio de colectas y
los depositados en los herbarios de la regién que hayan sido
colectados en el area de estudio. Después se seleccionaraon las
especies lefiosas para realizar estudios amatémicos.

EQUIPO: Microscopio estereoscépico, microscopio optico
(compuesto), <claves para identificacién, reactivos guimicos,
colorantes, tubos de ensayo, vasos de precipitado, portaobjetos
y mechero.

METODO: Primeramente se realizé una revisioen Bibliogréfica
con el abjetivo de Tformar un acervo de informaciém respecto a
la familia en estudio, ensequida se procedio al estudio de los
especimenes tanto colectados, como logs existentes en herbarios,
realizandose una distincién de los taxa mas comunes en el
estado de Nuevo Leon, asi como 12 determinacion de sus nombres
cientificos correctos o validos, una vez determinados los
ejemplares, se procedié a 1iniciar la fase de 1laboratorio
efectuando observaciones de los tejidas, los cuales se abtuvie-
Ton por medio de las tecnicas de corte y de maceracién. Una vez
observados y diferenciados los distintos tipos de cortes, se
llevo a cabo su representacion grafica por medio de fotografi-
as; en la pendltima fase se lleve a cabo un estudio comparativo
entre las caracteristicas anatomicas y las interrelaciones
taxonomicas de cada una de las especies. Por dltimo con todos
los datos obtenidos se procedié 2 realizar las claves de
identificacién de los taxa estudiados.

Una vez realizado lo anterior se efectué un anilisis esta-
distico para el ordenamiento de 1los resultados obtenidos,

empleando para esto el andlisis de promedios, histogramas,
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desviaciones estandar, andlisis discriminante (método Mahal)

correlacién, para estimar las fuentes de variaciaén.

Y
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S. RESULTADDS:

5.1 Distribucion de las especies de la Familia LEGUMINOSAE

en el

estado de Nuevo Lean:

1. SUBFAMILIA MIMOSOIDEAE:

Acacia

perlandieri Bent.- General Ter&n, Santiago, Los

Acacia

Ramones, Guadalupe, Linares, Lampazos de Naranjo,
Monterrey, Galeana, Par&s, Garza Garcia, Villaldama,
Allende, Cadereyta Jiménez, China y General Bravo.

constricta Bray.- Monterrey, Galeana, Los Ramones,

Doctor Arroyo, lturbide y Linares.

coulteri Benth.- Monterrey, Guadalupe, Santiago,

Acacia

Allende, Linares y Los Ramones.

farnesiana (L.) Willd.— China, General Bravo, Mina,

Acacia

Monterrey, Lampazos de Naranjo, Andhuac, Barza
Garcia, Santiago, Allende y Linares.

glandulifera Wats.— Galeana y Doctor Arroyo.

Acacia

greggii Gray.— Linares.

Acacia

hirta T. 6.~ Santiago, Lampazoé de Naranjo y Busta

Acacia
Acacia

Acacia

Acacia

mante

malacophylla Isely.— Rayones y Linares.

neovernicosa Isely.- Andhuac y Bustamante.

rigidula Benth.—- Santa Catarina, General Escaobeda,
Garcia, Marin, An&huac, Santiago, Cadereyta Jiménez,
Allende, Montemaorelos y Linares.

roemeriana Scheele.- Guadalupe, SBanta Catarina,

Acacia

Apodaca, Monterrey, Montemorelos y Linares.

schaffneri Wats.- Lampazos de Naranjo, Sabinas

Acacia

Acacia

Hidalgo, Los Ramones, General Teran y Linares.
schottii Torr.—- Galeana y Doctor Arroyo.

villosa Benth.- Santiago-
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, Acacia wrightii Benth.- Monterrey, Salinas Victoria, Santa 16
Catarina, Lampazos de Naranjo, Apodaca, An&huac,
BGarza Barcia, Cadereyta Jiménez y Linares,

Calliandra conferta Gray.— Linares.

Calliandra eriophylla Benth.- Marin y Linares.

Calliandra humilis Benson.— Santiago.

Calliandra reticulata Gray.— Santiago.

Desmanthus pringlei Britt. Rose.- Sabinas Hidalgo.

Desmanthus virgatus Willd.- Salinas Victoria, Marin, Los
Ramones, Lampazas de Naranyo, Linares y Bustamante.

Leucaena gqlauca Benth.— Manterrey.

Leucaena gregqii Wats.— Santiago, Judrez y Villaldama.

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.- Monterrey, Guadalupe,
Bar;a Garcia, Linmares y San NicolAs de los Gar:za.

{euczena pulverulenta Benth.— Guadalupe, Linares y Santiago.

Mimosa biuncifera Benth.—- Monterrey, Santa Catarina, Garcia,
Linares, Mina, Villaldama y Doctor Arrayo.

Mimosa emoryana Benth.- Buadalupe, Santiago y Garcia.

Mimosa malacophyla Gray.- Juirez, Guadalupe, Cadereyta

Jiménez, Santiago, Linares, Lampazos de Naranjo y E1l

Carmen.

Mimosa monancistra Benth.- Linares.

Mimosa wherrvana Standl.- Aramberri, Dactor Arroyo, Galeana
y Zaragoza.

Mimosa zigophylia Gray.— Doctor Arroyo y Galeana.

Neptunia plena Benth.— E1 Carmen.

Neptunia pubescens Windler.- Linares y Bustamante.

Phytecellobium dulce Benth.- Linares.

Phytecelleobium ebano (Berl.) Muller.— Linares.

Phytecellobium elastichophyllum Benth.— Aramberri, Santa




Catarina y Linares.

Phytecellobjum flexicaule Norvel.— Apodaca, Monterrey,
Linares, Allende, Santiago, Sabinas y Cadereyta
Jiménez.

Phytecellobium pallens Benth.—- Buadalupe, Linares, Allende,
Cadereyta Jimé;éz, Hualahuises, Santiago y Monterrey

Prosopis glandulgsa Torr.- Mina, Doctor Arroyo, Guadalupe,
Linares, Aramberri, Zaragoza, Anahuac, China y
General Bravo.

Prosopis juliflora Swart.— Cerralvo, Garcia y Doctor Arroyo.

Prosopis laevigata Johnston.- Linares, Doctor Arroyo y Mina.

Prosopis reptans Benth.- Paras, Bustamante, Mina, Lampézos
de Naranjo y Los Ramones.

Schrankia lat;dens (Small) K. Schum. - San Nicolas de los
Garza, Monterrey, Allende, Linares, Aramberri y
Lampazos de Naranjo.

Schrankia paucijuaga Standl.- Linares.

2. SUBFAMILIA CAESALPINIOIDEAE: ’

Bauhinia conqgesta bLundell.—- Galeana, Salinas Victoria,
{os Ramones, Lampazos de Naranio.

Bauhinia lunarogides Gray.— Santiago, Ju&rez, Santa
Catarina, Iturbide y Linares.

Bauhinia macranthera Benth.— Linares.

Bauhinia mexicana Bog.— Allende.

Bauhinia ramosissima Benth.— Villaldama.

Baubhinia variegafa L.- Linares.

Caesalpinia atrogunctati Eifert.- Doctor Arroyo, Linares y
Galeana.

Caesalpinia gilliesi (Hook.) Benth.- Linares.

Caesalpinia mexicana Gray.- Monterrey, Guadalupe, Santiago,
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1
Cadereyta Jiménez, Linares y Allende. g

Caesalpinia gxicarpa Gray & Fisher.— Linares.

Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz.- Monterrey, Guadalupe,

Linares y Hualahuises.

Ceratonia siligua L.— Linares y Santa Catarina.

Cercidium macrum I.M. *Johnstaon.- Juarez, Monterrey, Linares,

Lampazos de Naranjo y Marin.

Cercidium texanum Gray.— Mina, Lampazos de Naranjo y Teran.

Cercis canadensis (Rose) Hopk.- Monterrey, Guadalupe, Garza

Garcia, Santiagoy Linares y Galeana.

Chamaecrista greggii (A. Gray) Poll.- Linares.

Delonix regia (Boj.) Raf.- Limares y Monterrey.

Hoffmanseqqia caudata Gray.— Mina y Marin,

Hoffmanseggia glauca Ort.- Doctor Arroyo, Lampazos de

Naranjo, Mina y Monterrey.

Hoffmanseqqia gxycarpa Gray.— Linares.

Hoffmanseqqia tenella Tharp. Wms.- Mina.

Parkinsonia aculeatz L.- Linares, San Nicolas de los Garzs,

Guadalupe, Maonterrey y Santa Catarina.

Senna alata (L.) Roxbhurg.- Linares, Hualahuises.

Senna

Senna

Senna

Senna

bauhinoides A. Gray.— Lampazos de Maranjo, linares,
Galeana, Los Ramones, Dr. Arroyo y Paras

bicapsularis (L.} Roxburg.— San Nicolas de los Garza.

Linares.
cavesii BGray.— Santiago.

demissa Rose.— Aramberri.

Senna

Senna

gregqgii Gray.— Maonterrey, Mina, Santiago, Guadalupe,
Cadereyta, Alliende, Teradn, Galeana, Lampazos de

Naranjo y Linares.

laevigata Willd..- Hualahuises.



Senna leptocarpa Benth.- Allende.

Senna lindheimieriana Scheele.—~ Santiago, Linares, Garza
Garcia, Monterrey, Montemorelos, Santa Catarina,
Gral. Teran y Guadalupe

Senna cbtusifolia Link.— Linares.

Senna occidentalis Liﬁk.— Linares.

Senna pumilio Gray.— Linares.

Senna roemeriana Scheele.- Monterrey y Sabinas Hidalgo.

Senna septentrionalis 1. & B.- Linares.

Senna tomentosa L.— Allende.

Senna végeliana D.C.— Montemorelos.

Senna wislizenii Gray.- Galeana,Dr. Arroyo, Armberri y

Zaragoza.
3. SUBFAMILIA (LOTOIDEAE:

Amicia zygomeris H.B.K.- Cadereyta, Santa Catarina y Lina

res.

Astragalus distortus Scheld.— Anahuac.

Astragalus humistratus Gray.- Galeana & Doctor Arroyo.
Astragalus hypoleucus Scheld.~ Galeana.

Astraqalus nutallianus (L.) D.C.- Montemorelos, lLampazos de

Naranjo y China.
Astragalus arthanthus Bray.~ Galeana.
Astragalus pictiformis Barneby.— Galeana e Iturbide.
Astragalus plattensis Jones.— Doctor Arroyo y Galeana.
Astragalus purpusii Jones.- Doctor Arroyc y Galeana.
Astragalus rephrodes Gray.— Santiago.

Astragalus woatonii Sheld.— Linares,

. Brogniartia intermedia Moric.- Linares, lturbide.

Canavalia septentrionalis Saver.- Guadalupe.

Canavalia villosa Adans.— Linares, Apodaca, Monterrey, Garza
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BGarcia, Santiagqo.
20
Centrocema sagittatum Benth.- Santiago.

Centrocema virginanum (L.) Benth.- Monterrey, Cadereyta y

Linares.
Clitoria mariana L.— Linares.
Clitoria ternata L.- Minares.
Cologania anqustifolia H.B.K.— Santiago y Linares.

Cologania pallida Rose.— Santiago y Linares.

Craca edwardsii A. Gray.- Linares.

Crotalaria bipleurifolia (Sch.) Cham.- Linares.

Crotalaria incana L.- Santiago, Linares y Santa Catarina.

Crotalaria mollicula H.B.K.— Lipares.

Crotalaria pumila Ort.—- Santiago, Allende, Linares,
Cadereyta y Zaragoza.

Crotalaria rotundifolia Windler.— Linares.

Crotalaria sagittalis L.~ Santiago.

Dalea arqyraea Gray.— Guadalupe, BGarza Garcia y Cadereytsa.

Dalea bicolor Bray.— Dr. Arrovo. ’

Dalea capitata Wats.— Zaragoza, Dr. Arroyo y Galeana.

Dalea formosa Torr.— BGaleana y Santiago.

Dalea frutescens Bray.— Santiago.

Dalea greqqii Gray.- Monterrey, Cadereyta, Linares y
Baleana.

Dalea qypsophylla Barneby.— Galeana.

Dalea hospes (Rose) Bullock.- Monterrey, Linares, Lampazos
de Naranjo y Bustamante.

Dalea lanata Spregel.- Monterrey, Mina, Los Ramones, Sabinas
Hidalgo y Lampazos de Naranjo.

Dalea laniceps Gray.— Mina y Apodaca.

Dalea lasiatherz Barneby. — Los Ramones, Andhuac y Lampazos



de Naranjo.
21
Dalea lasiotachya Gray.— Zaragoza.
Dalea longipila Cory.— Linares.

Dalez lutea Willdenow.- Linares, Santiago y Guadalupe.

Dalea pana K. & P.— Monterrey, Los Ramones y Lampazos de

E N
Naranjo. *

Dalea neomexicana Cory.- Linares.

Dalea pogonathera Turner.— Lampazos de Narajo, Linares,
Sabinas Hidalgo, Monterrey y San Nicolas de los
Garza. |

Dalea thyrsiflora Gray.— Monterrey, Santiago, Juarez y
Linares.

Dalea tuberculata Log.— Galeana.

Dalea wrightii Bray.- Lampazos de Naranjo.

Desmodium glutinosum Woud.— Santiago.

Desmodium qrahamii Gray.— Linares, Aramberri, Zaraqoza,
Galeana y Santiaaqo.

Desmodium lindheimeri Vail.- Linares, 7aragoza, Guadalupe y

Santiaqgo.

Desmodium molliculum H.B.K.— Linares y Santiago.

Desmodium neomexicanum Bray.— Linares y Santiago.

Desmodium abtusum D.C.— Allende y Linares.

Desmodium paniculatum (L.) D.C.- Allende, Linares y Santia
Qo.

Desmodium psilophyllum Schlecht.— Linares, Santiago ¥y
Guadalupe.

Desmodium retinens Schlecht.- Linares.

Desmodium tortuosum (Sw.) D.C.- San Nicolas de los Garza.

Desmadium uncinatum (Sw.) D.C.- Santiaqgo.

Diphysa microphylla Rydb.- Los Ramones y Marin.



Diphysa minutifolia Rose.— Linares. -

Erithrina flaveliformis Kearney.— Linares.

Erithrina herbacea L.- Santiago y Linares.

Eysephardtia amorphoides H.B.K.— Monterrey.

Eysenhardtia polystachia (Ort.) Sarg.— Anahuac, Monterrey,
Villaldama, Liﬁires,.Santiago, Zaragoza y Garcia.

Eysenhardtia texana Scheele.~ Andhuac, Cerralvo, Guadalupe,
Santiago, Linares, Lampazos y Villaldama.

Galactia brachystachys Benth.— Linares.

Galactia erecta Vail.— Linares.

Galactia macreii Curtis.- Linares,

Galactia multiflora Robinson.- Linares.

Galactia striata (Jacq.) Urban.- Apodaca, Guadalupe y

Linares.

Galactia texana (Scheele) Gray.— Linares.

Galactia volubilis Britt.— Linares.

Indigofera lindheimeriana Scheele.- Linares.

Indigofera miniata Ort.— Guadalupe, San Nicolas de los
Garza, Linares y Santiago.

Indigofera mucronata Spreng.- Garza Garcia.

Indigofera thibaudiana D.C.- Linares.

Lablab purpureus (L.) Sweet.— Linares.

Lespedeza repens (L.) Bart.— Linares.

Lupinus cacuminis Standl.- Galeana.

Lupinus campestris Standl.- Montemorelos.

Lupinus leonensis Watson.— Monterrey, Santiago y Guadalupe.
Lupinus texensis Hook.- Linares, Santiago y Lampazos de

Naranjo.

Macroptilium atropurpureum Urban.- Linares.

Meliotus indicus (L.) All.—- Linares.



Phaseolus anisotrichus Schlecht.- Santiago, Linares, 23

Aramberri, Iturbide.

Phaseolus atropurpureus D.C.—- Lampazas y Linares.

Phasealus glaucocarpus Wild.- Zaragoza.

Phaseolus heterophyllius H.B.K.- Santiago.

Phaseolus metcalfei Woot.- Linares.

Phaseolus scabrellus H.B.K.- Galeana y Zaragoza.

Phaseglus vulgaris L.- Doctor Arroyo, Galeanma y Linares.

Phaseolus xanthotrichus Schlecht.— Zaragoza, Aramberri,

Doctor Arroyo.

Pisum sativum L.— San Nicolas de los Garza, Gral. Escobedo,

Linares y Santiago.
Rhynchosia difformis (Elliot) de Candolle.- Linares.

Rhynchasia longeracemosa (Mart. & Gal.) Rose.— Limnares.

Rhinchosia minima DP.C.— Santiago y Linares.

Rhinchosia genna (A. Gray) Gear.- Linares.

Rhinchosia texana T. & G.—- Limares y Santiago.

Sophora secundiflora (Ort.) D.C.- Linires, Monterrey,

Aramberri, Galeana, Zaragoza, Guadalupe, Santa

Catarina y Garza Garcila.

Stylosanthes biflora (L.) B.5.P.— Montemorelos, Linares y
Cadereyta Jiménez.

Stvlosanthes mexicana Taub.— Linares.

Tephrosia leiocarpa Gray.— Linares.

Tephrosia lindheimeri Gray.- Linares.

Tepbrosia potosina T.S5. Brandeg.- Linares, Santiago y

Monterrey.

Tephrosia tenella Gray.—- Lampazos de Naranjo,

Vicia humilis H.B.K.— Linares.

Vicia minutiflora Dietr.— Galeana.
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Vicia pulchella H.B.K.- Baleana.

Vigna pepulnea Piper.- Linares,

En base al listado de especies anteriormente citado, se
procedle & realizar el estudio anatémicao de las 42 especies mas
comunes de las cuales se presentan las siguientes:

9.2 DESCRIPCIONES GENERALES:

FAMILIA LEGUMINDOSAE

SUBFAMILIA MIMOSOIDEAE:

Acacia berlandyeri Benth.

Arbusto de 1-4.5 m. de altura, ramificado desde 1la base,
armado con espinas 1nternodales cortas, rectas, de 1-3 mm de
longitud, © 1nerme. Hojas alternas bipinnadas, gl&ndula presen-
te en el 4apice del peciolo; pinnas 10-12 pares, foliolos 30 50
pares por pinna 3 & mm de largo, lineares. Flores color crema

d spuestas en cabezuelas esféricas de 1 cm de diametro. Vaina

dura de paredes gruesas, ellptlco—oblonda de B8-15 cm de largo,
15-25¢(-30) mm de ancho, recta o curva, aterciopelada, lueqgo

glabra, tardiamente dehiscente. Frecuente en matorral alto

subinerme y mediano subinerme, escaso en zonas de bosque de
encino y encino-pi1no (Mapa 1).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros ovalados, de distribucién difusa, poco nNumMerosos;
arreglados en pegqueras agrupaciones, de diversos tipos: solita-
rios, en ctadenas de 2 3 4 vy en grupos. Elementos de vaso: de
longi1tud media, mediamamente anchos y de pared gruesaj; con su
extremo terminal poco inclinado. Con puntuaciones alternas muy

Juntas y elipticas.

Rayos medulares discontinuos, delgados, numerosos y cercanos
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unos de otros, con uno y dos surcos de células elongadas y
largas, frecuentemente comprimidas. Radios uniseriados, homoge-
neos de tipo 1I1 (Kribs), de cortos a largos.

Parénquima paratraqueal y apotraguezl; el primero de tipo
confluente, en forma de bandas onduladas delgadas, y el sequndo
metatraqueal o en banda 3. El esclerénquima se presenta i1nter-
conectado alrededor de los poros en forma reticular. Fibras de
longitud media, medianamente anchas y de pared delgada, caon los
apices en punta, de lumen chico que se prolonga bhasta las
puntas de las fibras, pared interna ondulada,

Acacia constricta (Benth.) A. Gray

Arbusto de 1-2.95 m de altura, difuso, de corteza rojiza,
ramas armadas con 2spinas en pares, rectas. Glandula presente
en el apice del peciolo; pedunculos delgados de 1-3 ce de largo
con un par de bractecolas en la parte mediaj pinnas 4~-9 pares
por hoja, foliolos 6-12 pares por pinna, oblongos o lineares 2-
4 mm de largo. Flores amarillas fragantes, dispuestas en
cabezuelas globosas de 1 cm de diametro. Vaina de 5-10 cm de
largo, 3-9 mm de ancho contrefdida entre las semillas. Mas
frecuente en el matorral mediano subirnerme (Mapa 1).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, ovalados y de distribucién difusa, de
tamaro variado, solitarios y en cadenas de 2 y agrupaciones
hasta de & poros. Elementos de vaso: cortos y anchos de extre-—
mos recto e i1inclinado, de paredes gruesas, poros redondos a
oblicuos, alternos y numerosos.

Rayos medulares continuos y discontinuos, numerosos y de | a
2 surcos de células elongadas, con fibras en bandas i1rrequlares
canectadas una con otra. Radios heterogéneos del tipo 11 A

(Kribs), numerosos, largos y multiseriados de 2 a 3 celulas de
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ancho.

Parénquima paratraqueal completo y confluente y el apotra-
queal disperso. Escleréngquima abundante, en bandas ampl:ias.
Fibras de longitud reqular, anchas, de pared delgada, lumen
amplio hasta los apices obtusos (Fig. 1).

Acacia qreqqii Gray

Arbusto de 1-2 m de altura, grueso y muy ramificado, ramas
provistas de espinas recurvadas, usualmente en los internodos;
pinnas 1-3 pares por hoja, foliolos 3-7 pares por pinna, 3-&6 mm
de largo, ovados a oblangos, usualmente verde palido, obtusos.
Flores blanco-crema en espigas de 5-8 cm de largo, 1 cm de
ancho. Fruto aplanado delgado, usualmente falcado y marcadamen-
te constricto, -8 cm de largo, 15-20 mm de ancho, café aobscu-
ro. Frecuente en matorral (Mapa 1).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros ovalados, de distribucién difusa, poco numerosos,
arreglados en pequernas agrupaciones de diferentes tipos:
solitarios, en cademna de 2 3 5 poros y en grupos hasta de 3.
Elementos de vaso de 1longitud media, medianamente anchos y de
pared gruesa, con poca inclinacién en la porciéon terminatl,
puntuaciones alternas, muy juntas y elipticas.

Rayos medulares muy numerosos, delgados y muy cercanos unos
de otros, continpuos y casi rectos; con un surco de celulas
elongadas y comprimidas. Radios uniseriados homogéneos de tipo
III (Kribs), con un rango en la longitud de 3 a 40 ceélulas.

Paréngquima paratragueal y apotraqueal; el primero es de tipo
vasicentrico y el segundo es metatraqueal o en banda 5. El
esclerénquima se presenta interconectado alrededor de los
poros en forma reticular. Las fibras son cortas, medianamente

anchas y de pared medianamente gruesa, con los dpices redondea-
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dos, de l1uamen grande que se prolonga hasta las puntas de 1la

fibra, con 13 pared interna ondulada.

Acacia farnesiana (L.) Willd.

Arbustos © arboles 1-9 m de altura, ramas armadas con
espinas rectas 10-25 mm de longitud, en pares (estipulares).
Hojas 3-8 cm de longitué, glandula presente en la mitad del
pecioloc o ausente, pedunculos de 1-4 cm de largo, pubescentes
con 1 par de bracteolas en el apice usualmente ocultas por las
cabezuelas florales, pinnas 2-46 pares por hoja, foliolos 10-15
pares, de 3-5 mm de largo oblongo-lineares. Flores amarillo-
naranja fragantes, dispuestas en cabezuelas de 1 cm de diame-
tro. Vaina (2-)3-8 cm de largo, casi cilindrica, aqguda en la
bacse y el apice, neqruzca y lisa, valvas caridceas, tardiamente
dehiscentes. Forma parte de la vegetacién secundariaz, maleza
agresiva por su densidad y rapidez de reproduccion (Mapa 1).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Paoros poco numerosos, ovaladaos, de distribucién difusa,
arreglados en hileras oblicuas cortas, ‘en pequenas Yy grandes
agrupaciones, de tamamo variado, de diferentes tipos: solita-
rios, en cadena de 2 @ 4 poros, Yy en grupos. Elementos de vasao
cortos, medianamente anchos y de pared medianamente gruesa, con
poca inclinacion en su parte terminal, puntuaciones alternas y
elipticas.

Rayos medulares anchos, poco ondulados, frecuentemente
continuos vy muy separados unos de otras, con dos surcos de
celulas elongadas y largas. Radios multiseriados haomogéneos de
tipo II (Kribs), con un rango en la longitud de & a 100 células
y de ancho de 2 a 4 células.

El parénguima es paratraqueal y apptragueal: el primero de

tipo confluente, en forma de bandas onduladas muy delgadas y el
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sequndo es metatraqueal o en banda 5. El1 esclerénquima se
presenta alrededor de los poros en forma reticular. Las fibras
son largas, medianamente anchas Yy de pared delgada, con los
4pices redondeados, luamen estrecho que se prolanga hasta las
puntas de la fibra, pared interna ondulada.

Acacia hirta T.&G. e

Subarbusto de hasta 1.2 m de altura, redondo. Peciolos vy
raquis usualmente hirsutos, a veces glabros, pinnas 7-13 pares
por hoja, foliolos 24-30 pares por pi1nna, lineares. Flores
blanco-crema en cabezuelas de 1 cm de diametro, dispuestas en
paniculas abiertas. Vainas parduzcas muy delgadas 5-7 cm de
largo 6-10 mm de ancho, estipitada, dehiscente, valvas muy
delgadas. Frecuente en pastizales {(Mapa 1).

DESCRIPCICN ANATOMICA:

Poros poco numerosos de grandes a medianos, aislados,
solitarios y en cadenas de 2, agrupaciones de 3 y 4. Presentan
forma circular y oval y distribucieon difusa. Elementos de vaso:
amplios y cortos de pared gruesa de poﬁbs oblicuos a ovales
alternos y no numerosos, de extremos inclinados.

Rayos medulares espaciados, continuos y de 2 a 3 células de
ancho. Radios uniseriados, homogéneos, del taipo III (Kribs).

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso,
con escaso esclerénquima de pared delgada. Fibras anchas de
regulares a cortos de pared delgada de lumen amplio, llegando a
los apices, estos uUltimos amplios (Fig. 2).

Acacia rigidula Benth.

Arbusto de 1-4 m de altura, ramas cortas, rigidas, armadas
con espinas rectas en pares, largas. HojJas verde obscuro,
usualmente con 1 par de pinnas, foliolos 4-5 pares por pinna

obovados u oblongos, 6-10 mm de largo, glabros. Flores amari-
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l1lo blanquecinas dispuestas en espigas, de 3-5 cm de largo, 1-
1.4 cm de ancho. Vaina de &-8B c¢m de largo, 5-7 mm de ancho,
ligeramente constrenidas entre las semillas. Arbusto abhundante
en las Areas de matorral alto subinerme, en pendientes suaves
en suelos arenosos y pedregosos (Mapa 1).

DESCRIPCION ANATOMICAY

Poros poco numercosos, con tendencias a circulares, de
distribucion difusa, arreglados en hileras tangenciales largas
y grandes agrupaciones, de tamano variado, solitarios, en
cadenas de 2 a 4 poros, y en grupos. Elementos de vaso cortos,
medianamente anchos y de pared delgada, con una leve 1nclina-
ciony puntuaciones ailternas y elipticas.

Rayos medulares anchos, numerosos, continuos y ondulados;
muy separados unos de otros, con dos surcos de celulas cortas y
largas, en algunas secciones del radio con tres surcos de
células largas y anchas. Radios multiseriados y uniseriados
homogéneos de tipo I (Kribs). En los multiseriados, el rango en
la longitud es de B a 55 celulas y de ancho de 2 a 5 células Y
en los uniseriados el rango en la longitud es de 4 a 20 célu-
las.

El parenquima es paratraqueal y apotragueal; el primero es
de tipo caonfluente, en forma de bandas onduladas moderadamente
gruesas y el segundo es metatragueal o en banda 6. El esclereén-
gquima se presenta i1nterconectado en forma de bandas:onduladas
gruesas. Las fibras son largas, delgadas y de pared delgada,
con los Apices de dos tipos: dentados y en punta, de lumen muy
estrecho que no se prolonga hasta las puntas de la fibra, pared
interna ondulada.

Acacia roemeriana Scheele

Arbusto de 2-4 m de altura, algo escandente o erecto, tallos

29



endebles y delgados, armados con espinas recurvadas. Hojas can
1-3 pares de pinnas, foliolos 4-8 pares por pinna 3-10 mm de
largo, Flores color crema o blancas dispuestas en cabezuelas de
1 cm de diadmetro. WVaina delgada aplanzda, flexible, algo

contorta. En pendientes escarpadas Yy suaves, suelos rocosaos,

cafadas sombreadas (Mapa 1).
DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, ovalados, de distribucien difusa,
arreglados en hileras oblicuas y tangenciales cortas, pequefias
agrupaciones de tamafo mediano y chico, de diferentes tipos:
solitarios, en cadena de 2 a 35 poros y en grupos. Elementos de
vaso de longitud media, medianamente anchos, de pared delgada,
con una regular i1nclinacién terminal, puntuaciones alternas muy
juntas y elipticas.

Rayos medulares delgados, numerosos y cercanos, poco ondula-
dos y continuos con un surco de células elongadas. Radios
uniseriados y biseriados homogéneos de tipo III (Kribs).

El parénquima es paratraqueal y confluente y apotraqueal del
tipo metatraqueal. El escleréngquima se presenta i1nterconectado
en forma de bandas onduladas y gruesas. Sus fibras son cortas
de mediana amplitud y de pared gruesa, con dpices redondeados,
de lumen estrecho y grande; en ambos casos, el lumen se prolan-—-
ga hasta la punta de las fibras, pared interna ondulada.

Acacia schaffneri (Wats.) Hermann

Arbusto de 3-5 m de altura, armado con espinas nodales en
pares, rectas. Glandula presente en el par inferigr o en varios
pares de pinnas, foliolos 10-22 pares por pinna 3-5 mm de
largo, oblongos. Flores amarillentas dispuestas en cabezuelas,
pedunculos gruesos 2-3 mm de largo, irregularmente moniliforme

densamente pubescente, tardiamente dehiscente. En matorral
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mediano subinerme y matorral alto subinerme (Mapa 1).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros solitarios, grandes, espaciados, de distribuciaon
difusa, en agrupaciones de 2 a 3. Elementgs de vaso de cortos a
regulares, anchos, de paredes gruesas, extremos inclimados con
puntuaciones ovales continuas y numerosas.

Rayos medulares anchos formados de 2 a 3 surcos de células
redondas a elongadas. Radios heterogéneos, de uni a multiseria-
dos, largos, de la clasificacion II B (Kribs).

Farénguima paratragqueal confluente conectado a los poros
adyacentes vy apotragqueal difuso. Esclerénquima abundante, en
bandas rectangulares interrumpidas por los rayos medulares.
Fibras de regqulares a largas y de medianas a anchas, de pared
delgada, lumen amplio e irreqular sin llegar a2 los apices (Fig.
2.

Calliandra conferta A. Gray

Arbusto 20-40 cm de altura con ramas bastante retorcidas.
HoJjas pequefas con 1 par de pinnas (muy' raramente 2 pares),
foliolos pocos y pequernos, pedunculos 1 cm de largo o menos.
Flores varias por pedinculo, pequefnas e inconspicuas. VYaina 5-6
cm de largoy, 5-7 mm de ancha. Frecuente en matorral alto
espinoso y matorral mediano subinerme (Mapa 2).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerposos ovalados, sclitarios, en cadenas de 3 a
6, de distribucién lineal y de tamarmo variado. Elementos de
vaso de regulares a delgados, de extremos ligeramente inclina-
dos a inclinados, de paredes delgadas y puntuaciones ovales
continuas y uniformemente distribuidas.

Rayos medulares continuos, de 2 surcos de células de ancho.

Radios hamogéneos, biseriadons, de largos a medianos, de tipo
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II (Kribs).

Parénquima paratragueal confluente y apotraqueal difuso en

agregados. Esclerénquima interconectado en forma de bandas

delgadas. Fibras de tamafo regular y medianamente amplias, de
paredes gruesas, de lumen irregular sin llegar a 1los apices,

siendo éstos oblicuos y poco curves (Fig. 4).

Calliandra eriophylla Benth.

Arbusto densamente ramificado o casi1 postrado, ramas y

peciolos pubescentes. Pinnas 1-4 pares por hoja, foliolos 6-12

pares, imbricados, ovados u oblongos densamente vilosos vy

reticulados en 1la superficie. Flores purpuras, globosas,

dispuestas en cabezuelas laxas. Vaina 3-7 cm de largo, B-% mm

de ancho, lanceciada a oblonga, apice agqudo, margenes fuerte-

mente engrosados, valvas dehiscentes longitudinalmente. En
matorral mediano subinerme y laderas de la Sierra

Madre Orien-—

tal (Mapa 2).
DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros numerosos de tamano variado, solitarios y en aqrupa-

ciones hasta de 5; de redondos a ovalados. Elementos de vasa:

de regulares a delgados, de extremos inclinados, can poros
ablicuos y alterncs, de pared delgada y escasos. Tambien
presenta vasos cortos y anchos de puntuaciones ovales y conti-
nuas, de pared gruesa, con un extremo recto y otro muy i1nclina-
do

Rayos medulares paralelos, interrumpidos por el esclerenqui-
ma Yy formados por 3 surcos de celulas redondas. Radios hetero-
géneos uniseriados, de medianos a largos, de tipo 1II (Kribs).

Parénquima paratragqueal raro y el apotragueal terminal.
Esclerénguima en forma de bandas onduladas y gruesas. Fibras

requlares y delgadas de lumen estrecho e irregular sin llegar a
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los 4pices puntiaqudos y de pared gruesa (Fig. 9).

Leucaena leucocephala (Lam,) de Wit,

Arbusto 4-~5 m de altura. Glandula em cada par de pinnas
inferior y terminal o solo 1 en el par inferior, pinnas 4-9
pares por hoja, foliolos 11-20 pares por pinna, 7—-18 nm de
largo. Flores blanco—cre&a aromadticas dispuestas en cabezuelas
globosas. Vaina 14-25 em de largo, 15-20 mm de ancho. Comin en

zonas Aridas y suelos calcareos (Mapa 3).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, ovalados y de distribucisén difusaj en

grandes agrupaciones, de tamafo variado, solitarios, en cadenas

de 2 a 4 y en grupos. Elementos de vaso: largos, anchos y de
pared delgada, con una mediana inclinacién en 1la parte termi-—
nal, con puntuaciones alternas y elipticas.

Rayos medulares anchos, numerosos, continuos con un surco de
celulas comprimidas elongadas Yy largas. Radios uniseriados y
biseriados homogéneos, de tipo III (Kribs) y de longitud
variada.

El parenquima es paratraqueal y apaotraqueal, el primero
vasicéntrico y el sequnda difuso. E1 esclerénguima se presenta
interconectado y reticular alrededor de los poros. Sus fibras
son largas y anchas, de pared gruesa, con los apices puntiagu-
dos, de lumen amplio prolongado hasta los extremos, con pared
interna ondulada (Fig. 6).

Leucaena pulverulenta (Schlecht.) Benth.

Arbol 8-10 m de altura. bGlandula peguera orbicular, aplanadsa
en el par de pinnas 1inferior, hojas hasta 30 cm de largo,
pinnas 10-20 pares por hoja, foliolos 20-BO pares por pipna.
Flor blanca, en cabezuelas de | cm de didmetro. Vaina 11-25 cm

de largo, 1.3-1.8 cm de ancho. En matorral alto subinerme Yy
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matorral alto espinoso (Mapa 3).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros ovalados, poco numerosos, en cadenas de 4 y aislados,
de tamafo grande a mediano. Elementos de vasot: cortos y anchos,
de pared gruesa, de extremos rectos a ligeramente inclinados
con poros oblicuos y ovales, continuos y uniformes.

Rayos medulares en bandas continuas de 1 célula de ancho.

Ragdios uniseriados, homogéneos, de celulas rectangulares
de cadena corta y muy escasos, de tipo 111 (Kribs).

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso en
agregados, con esclerénquima muy escaso. Fibras medianas vy
largas de paredes anchas de lumen amplio y uniforme llegando

hasta 1los &pices los que se presentan agudos y casi rectos

(Fig. 7).

Mimosa biuncifera Benth.

Arbusto 1-2.5 m de altura, ramas numerosas ligeramente en
zig—-zag, armadas con espinas recurvadas. Pinnas 4-7 pares par
hoja, foliolos 5-10 pares por pinna, 2-5 mm de largo, linear-
oblangos. Flores rosas o blancas dispuestas en cabezuelas
globosas. Vaina 2-3.5 ¢m de largo, 3-4 mm de ancho, lineal algo
curvada, glabra, margenes con espinas cortas recurvadas,

separdndose de las valvas cuando maduran. En lomerios bajos y

planicies (Mapa 4).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, ovales, de tamafo grande a mediano, de

distribucian difusa, solitarios y en agrupaciones. Elementos de

vaso: vequlares, largos y¥ angostos, inclinado a ambos lados;
raramente angostos, de extremos de inclimado a muy 1nclipado,

puntuaciones elongadas y alternas.

Rayos medulares discontinuos, de 1 a 2 surcos de células



redondas. Radios homogéneos, uniseriados, de cadena corta y de
células ovales, de tipo II (Kribs).

Paréngquima paratragueal vasicéntrico y zapotragqueal disperso.
Esclerénquima escaso y disperso, Fibras muy largas de delgadas
a2 semianchas, de pared gruesa, lumen estrecho y continuo sin
llegar a los apices siendo estos rectos y agudos (Fig. B).

Mimgsa malacophylla A. Gray

Planta arbustiva, trepadora sobre arbustos & arboles, 3-4 m
de longitud, tallos, peciolos y raquis de las hojas armados con
espinas recurvadas. Pinnas 3-S5 pares por haja, foliolos 3-6
pares por pinna, B8-12 mm de largo, oblongos u chovados. Flores
blancas dispuestas en cabezuelas esféricas 1-2 c¢m de largo.
Vaina 4-7 cm de largo, 8-10 mm de ancho, oblongo-linear,

articulada. En matorral, bosque de encino, orillas de rios y

arroyos (Mapa 4).

DESCRIPCIDON ANATOMICA:

Poros pocos numerosos, redondos, medianos, de distribucioen
difusa, aislados y en cadena tangenciil. Elementos de vaso:
larqos, angostos e inclinados en ambos extremos, con puntuacio-
nes redondas y continuas, de extremo a2 extremg de la pared,
siendo ésta medianamente gruesa.

Rayos medulares numerosos, de cortos a largos, de 1 surco de
ancho, formado por células elongadas. Radios uniseriados Yy
biseriadaos heterogéneos, de cadenas cortas, de tipo II (Kribs).

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal disperso.
Esclerénguima abundante, en bandas interrumpidas por los rayos
medulares. Sus fibras son semialargadas y anchas, de pared
gruesa, lumen discontinuo, ondulado y con constricciones en las

partes mas engrosadas de la pared, el lamen no llega al extremo

de los &pices, siendo @stos estrechos y semiagudos (Fig. 9).
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Pithecellobium ebang (Berlandier) Muller.

Arbustos o pequernos &arboles, espinosos, alcanzando alturas

scasionalmente hasta de 15 metros, su tronco hasta de 1.2 m de

iidmetro, sus ramas solidas cortas, bifurcadas y armadas con

2spinas estipulares y fuertes; pinnas en 2 o 3 pares, foliolos

de 3-5 pares (6) por pinﬁa, oblongos y abovadaos, de 5 a 12 mm

de longitud y 2 cm de grosor. Flaores de color amarillo y

fragantess fruto aplanadoy, duro y lefosos, de 10 a 15 cm de

longitud y de 2 a8 2.5 cm de ancho, en caolor café y con semillas

rojas (Mapa 3).
DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numernosos, con tendencias a circulares, de

distribucién difusa, arreglados en hileras oblicuas cortas vy

pequernas, solitarios, en cadenas de 2 y 3 poros y en gQrupos.

Elementos de vaso: cortos, delgados, de pared semigruesa, con

una leve 1inclinacien terminal, con puntuaciones alternas vy

elipticas.

Rayos medulares delgados, numerosos y cercanos unos a otros,

ondulados, continuos y con un surco de células elongadas.

Radios uniseriados homogéneos con un rango de longitud variada,

de tipo III (Kribs).

Parénquima paratragueal y apotraqueal, el primero alifaorme y

el sequndo metatragueal o en banda. El esclerengquima se presen-

ta de forma reticular alrededor de los poros. Sus fibras de

longirtud media, estrechas, de pared delgada, con 1los &pices

puntiagudos y su ldmen estrecho se prolonga hasta los extremos

de la fibra, presentando una pared interna ondulada (Fig. 10).

Pithecellobium elastichophyllum A. Gray; S. Wats.

Arbusto de 1-2 m de altura muy ramificado, armado con

espinas rectas. Hojas can 1 par de pinnas; foliolos 3-S5 pares
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Pithecellobium ebang (Berlandier) Muller.

Arbustos o pequernos &arboles, espinosos, alcanzando alturas

scasionalmente hasta de 15 metros, su tronco hasta de 1.2 m de

iidmetro, sus ramas solidas cortas, bifurcadas y armadas con

2spinas estipulares y fuertes; pinnas en 2 o 3 pares, foliolos

de 3-5 pares (6) por pinﬁa, oblongos y abovadaos, de 5 a 12 mm

de longitud y 2 cm de grosor. Flaores de color amarillo y

fragantess fruto aplanadoy, duro y lefosos, de 10 a 15 cm de

longitud y de 2 a8 2.5 cm de ancho, en caolor café y con semillas

rojas (Mapa 3).
DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numernosos, con tendencias a circulares, de

distribucién difusa, arreglados en hileras oblicuas cortas vy

pequernas, solitarios, en cadenas de 2 y 3 poros y en gQrupos.

Elementos de vaso: cortos, delgados, de pared semigruesa, con

una leve 1inclinacien terminal, con puntuaciones alternas vy

elipticas.

Rayos medulares delgados, numerosos y cercanos unos a otros,

ondulados, continuos y con un surco de células elongadas.

Radios uniseriados homogéneos con un rango de longitud variada,

de tipo III (Kribs).

Parénquima paratragueal y apotraqueal, el primero alifaorme y

el sequndo metatragueal o en banda. El esclerengquima se presen-

ta de forma reticular alrededor de los poros. Sus fibras de

longirtud media, estrechas, de pared delgada, con 1los &pices

puntiagudos y su ldmen estrecho se prolonga hasta los extremos

de la fibra, presentando una pared interna ondulada (Fig. 10).

Pithecellobium elastichophyllum A. Gray; S. Wats.

Arbusto de 1-2 m de altura muy ramificado, armado con

espinas rectas. Hojas can 1 par de pinnas; foliolos 3-S5 pares
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espinas rectas. Hojas con 1 par de pinnas; folliolos 3-5 pares
por pinna de 3-4 @mm de longitud, coriAceos. Flores rolas
dispuestas en cabezuelas laxas, sésiles, en las axilas de las
hojas. Vaina 5~-& cm de longitud por 15 mm de ancho, puberulen-
ta, enroscada o espiralada, valvas gruesas, dehiscente. Fre-
cuente en laderas prpnunéiadas de la Sierra Madre Oriental, en
canadas sombreadas o0 asociado a bosque de encino (Mapa 5).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros numerosos, o©Ovalados, de peguefios a medianos,; de
distribucién difusa, soclitarios y en cadenas de 2 a 4 .
Elementos de vaso: cortos y anchos con un extremo recto y otro
ligeramente inclinado, de pared gruesa con poros ovales,

uniformes y continuos.

Rayos medulares discontinuos de | a 2 surcos de ceélulas
elongadas. Radios uwuniseriados, heterogéeneos, abundantes, de
cadena corta, de tipo I (Kribs).

Parénguima paratragqueal vasicéntrico y apotragueal difuso en
agregados. Esclerénquima en bandas inteﬁrumpidas por los rayos
medulares. Fibras cortas y anchas, de ldmen uniforme hasta los
dpices, los cuales son irregulares y de paredes delgadas.

Proseopis glandulosa Torr.

Arbol o arbusto con un par de pinnas o mas por hoja, folio-
los relativamente distantes, de 6 a 20 pares por pinna. Flores
dispuestas en racimos de S a2 9 cm de longitud, vainas rectas,
de 7 a 20 cm de largo (Mapa 6).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, ovalados, distribucien difusa, en
hileras radiales cortas y tangenciales, tamarso variado, solita-
rios y en cadenas de 3 a 5. Elementos de vaso: cortos y anchos,

pared gruesa, inclinacisen terminal y truncados, puntuaciones
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alternas y elipticas.

Rayos medulares numerosos, amplios, continuos, de 2 surcos

de células elongadas. Radios multiseriados homogéneos, de
cadena larga, de tipo I (Kribs).

Parénquima paratraqueal confluente y apotraqueal en bandas
moderadamente amplias. Escleréngquima en forma de bandas ondula-
lumen

das y amplias. Fibras largas, angostas, pared delgada,

estrecho hasta los extremos de los &pices puntiagudos.

Prosopis laevigata (Willd.) M.C. Johnst.

Arbol pequefo. Hojas con 2 pares de pinnas, foliolos de 20 a

27 pares por pinna, follaje poco abundante. Flores amarillas

dispuestas en espigas. Vaina recta de 7 a 15 cm de longitud

(Mapa &).
DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poce numerosos, ovalados, distribucion difusa, en

hileras radiales y tangenciales, tamafo variado, solitarios y

en cadenas de 2 a 3. Elementos de vaso: cortos, estrechos, de

pared delgada, con poca inclinacién terminal, puntuaciones

alternas y elipticas.

Rayo medulares anchos, numercosos, continuos, de 2 surcos de

celulas elongadas. Radios unioseriados y multiseriados homogeé-

neos, de cadena larga, de tipo I (kribs).

Parenguima paratragqueal confluente y apotraguezal difuso en

agregados. Escleréngquima en forma de bandas onduladas.

Fibras
cortas, estrechas, de pared delgada, lamen amplio, Apices
redondeados.

SUBFAMILIA CAESALPINIOIDEAE:
Bahuinia congesta (Britt. & Roase) Lundell
Arbusto o a&rbol pequefo 2-4 m de altura, deciduo. Hojas

alternas, pecioladas, 2 pinnas 15-30 mm de largo, estipulas
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presentes. Flores sésiles en agregados como umbelas entre ramas
de las hojas, caliz de 5 <sépalos libres; peétalos 5, blancos o
ligeramente rosas, algunos ungiculados, los superiores i1nternos
en botones, estambres 9-10 pero solamente 1 de ellos funcional,
el resto estaminoideal, todos libres hasta los &pices de la

n

taza floral. Vaina aplanada, dehiscente, c¢on muchas semillas
{(Mapa 7).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos de forma ovalada y redonda, de tamafo
variado y de distribucién difusa, solitarios y raramente
agrupados. Elementos de vaso: de longitud reqular a largos,
amplios, de pared delgada, extremos inclinados y rectos,
puntuaciones ovales, continuos y numerosos.

Rayos medulares discontinuos formados de 1 a 3 surcos de
células redondeadas. Radios homogéneos uniseriados, escasos del
tipo III (Kribs).

Parénquima paratraqueal, aliforme, copfluente y apotraqueal
disperso. Esclerénguima en bandas interrumpidas por el parén-

quima apotraqueal. Fibras de largas a medianas, pared gruesa,

lamen estrecho, llegando hasta los apices obtusos y puntiaqudos

(Fig. 11)

Bauhinia variegata L.

Arbol o arbusto de 5 m de altura. Hbjas de 6-12 cm de
langitud y usualmente mas anchas gque largas, truncadas o
cordadas en la base, lobulos anchos. Flores pocas en las axilas
de las hojas y fragantes de 7-8 cm de longitud, color lavanda,
rpsa, purpura o blanco; tubo del caliz de 2.5 cm de long.

espatdcen; pétalos obovados, estambres fértiles 5, estaminodio

1. Vaina de 20-30 cm de longitud oblonga, aplanada. Se presenta

cultivada (Mapa 7).
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DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros numerosos, redondos, de tamafo variado y distribucion

difusa, aislados y raramente agrupados. Elementos de vaso:

estrechos y larqos, de paredes delgadas, puntuaciones oblicuas,

alternas y no muy numerosasj vasos amplics de extremos inclaina-

dos, paredes gruesas, poros ovales, continuos y numerosas.

Rayas medulares numerosos, caontinuos, formados por 1 o 2

surcos de celulas redondeadas. Radios homogéneos uni y biseria-

dos de tipo 1II (Kribs) , largas y en cadenas.

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso.

Esclerénquima abundante, en bandas largas 1nterconectadas y

lignificadas, interrumpidas por los rayos medulares. Las fibras

medianas y largas de paredes gruesas, lumen estrecho sin llegar

a los apices puntiagudos (Fig. 12).

Caesalpinia atropunctata Eifert

(Gray) Fisher

Planta baja, sufrutescente, 1-4 dm de altura, ramas pubes-

centes con glandulas pediceladas. Peciolos y raquis pubescentes

y glandularess; pinnas 5-10 pares por hoja, foliolos 5-11 pares,

I-5 mm de largo, oblongos. Inflorescencia 7-14 cm de largo, B-

20 flores cubierta con glandulas pediceladas rojasj; petalos

obovados, ovario cubierto con glandulas pediceladas. Vainas

2.5-3.5 cm de largo, cubiertas con glandulas. Asociadas al

matorral mediano subinerme (Mapa B).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros numeroscs, de redondos a ovalados, de tamafo variado,

distribucidén difusa, aislados y en agrupaciones de hasta 3J.

Elementos de vaso: 1largos Yy delgados de pared delgada con

puntuaciones oblicuas numerosas y alternas.

Rayos medulares anchos, escasos, continuos, de 2 surcos de

células redondeadas. Radios homogéneos, biseriados, largos, de
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tipo ITI (Kribs).

Paréngquima paratragueal confluente y apotraqueal disperso.

Esclerénquima en bandas rectangulares no muy numerasas. Fibras

medianas a largas de pared delgada de lumen continuo hasta el

4pi1ce de forma recta y curvada (Fig. 13).

Caesalpinia mexicana A. Gray

Arbusto glabro. Pinnas 5-7 por hoja, foliolos S5-7 por pinpna,

1-2.5 €cm de larqo, ovados u oblongos. Inflorescencia 10-30 cm

de largo, pedicelos 1-2.2 cm de largo, articulados cerca del

4pice, petalos obovados 0.9-1.2 cm de largo, avario pubescente

con gléandulas pediceladas. Vaina 5-4 cm de largo oblonga,

aguda, pubescente o glabra. En 1llanos abiertos, sueloc con buen

drenaje, orillas de los rios y laomas bajas con poca pendiente

(Mapa 8).
DESCRIPCIDON ANATOMICA:

Poros poco numerosos, ovalados, de distribucién difusa,

tamarno variado, solitariaos, en cadenas de 2 a 35 poros y en

Qrupos. Elementos de vaso: de longitud media, medianamente

anchos y de pared gruesa, con una mediana 1inclinaciéen en la

parte teminal, puntuaciones alternas, muy juntas y elipticas.

Rayos medulares anchos, no muy numerosos Yy continuos, poco

ondulados y muy separados unos de otros, con dos surcos de

células alargadas y muy anchas. Radios biseriados, homogeneos

de tipo I (Kraibs).

Parénquima paratraqueal y apotragueal; el primero es de tipo

confluente, en forma de bandas onduladas gruesas y el segqundo

es difuso en agregadeos. El esclerénquima se presenta interco-

nectado en forma de bandas onduladas gruesas. Fibras de longi-

tud media, anchas y de pared delgada, con los apices en punta,

de lumen amplio que se prolonga hasta las puntas de la fibra,
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de pared interma ondulada.

Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz.

Arbusto 2-3 m de altura, armado con espinas a inerme. Pinnas

12-18 por hoja, foliolos 10-12 pares por pinna, 1.5-2 cm de

largo. Fleres rojo-anaranjado 4-5 cm de largoc en racimos o

paniculas laxas terminales o axilares, estambres y estilo rolos

6-8 cm de largo. Vaina 8-14 cm de largo, 10-15 mm de

ancho,
delgada, cariicea, dehiscente. Cultivada (Mapa 8).
DESCRIPCION ANATOMICA:
Poros poco numerpsos, redondos, de distribucién difusa,

tamarno variado, en agrupaciones numerosas. Elementaos de vaso:

cilindricos de medianos a largos, de pared delgada, ligeramente

inclinados, medianamente anchos con puntuaciones ablicuas

numerosas y continuas.

Rayos medulares medianos formados por 2 surcos de ceélulas

elongadas. Radios homogeneos, biseriados de medianos a largos

del tipo II (Kribs).

Parénquima paratraqueal confluente y apotraqueal difuso en

agregados. Escleréngquima en forma de bandas interconectadas vy

delgadas. Fibras de medianas a largas, de pared delgada, lumen

mediano continuo hasta los 4pices rectos y bifurcados (Fiq.

14).

Ceratonia siligua L.

Arbol moderadamente grande 7-10 m de altura. Hojas pinnadas,

foliolos 4-5 pares , 4-5 cm. de largoe, orbiculares. Flores
unisexuales, en cortos racimos 6-8 cm de largo, naciendo en las

ramas maduras Yy gruesas, <cdliz con un tubo de 5 segmentos

cortos, deciduos; pétalos ausentes, estambres 5. Vaina 7-9 cm
de largo, alargada comprimida, cori&cea e i1ndehiscente, café-

rojoza. Frecuentemente cultivada en plazas, jardines, parques ¥y
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huertos (Mapa 9).

DESCRIPCION ANATOMICA:
Poros poco numerposos, ovalados, de medianos a pequeRos,

solitarios y en cadenas

hasta de 8. Elementos de vaso: media-

nos, semianchos de bordes inclinados de pared delgada y puntua-

ciones oblicuas, alternas y no uniformemente distribuidas,

alternando con vasos delgados, de pared delgada bordes inclina-

dos y poros oblicuos y no numerosos.

Rayos medulares numerosas, continuos y de 1 a 2 células de

grosaor, elongadas. Radios uniseriados, heterogéneos, formando

largas cadenas de células ovales, de tipo 1 (Kribs).

Parénguima paratragqueal vasicentrico y apotraqueal metatra-

queal, interconectando a los rayos medulares. Esclerenguima

delgqado, en bandas y escaso. Fibras de medianas a cortas, de

pared delgada, lumen estrecho llegando a los apices puntiagudos

y ligeramente inclinados (Fig. 15).

Cercidium macrum I1.M. Johnstaon

.

Arbol pequero 3-4.5 m de altura, ramas en z1g9-zag, armadas

con esplinas recurvadas, corteza de color verde. Pinnas 2-3

pares por hoja. Flores amarillas, ovario glabro. Vaina 3-7 cm

de largo, aplamada. En matorral mediano subinerme (Mapa 10).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros escasos, solitarios o en pares, ovalados y elipticos.

Elementos de vaso:

en su mayoria regular y semianchos, bordes

rectos 2 semi—inclinados, puntuaciones ovales, continuos,

numerosos, unlformemente distribuidos vy alternande con vasos

regulares, estrechos, pared delgada, extremos uno ligeramente

inclimade y el otro 1inclipado, poros oblicuos, continuos,

numerosos y uniformemente distribuidos.

Rayos medulares discontinuos, de 2 células de ancho, redon-
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deadas. Radios homogéneos, biseriados, del tipo 1II (Kribs) de

células ovales, de tamafio mediano y abundantes.

Paréngquima paratraqueal vasicepntrico y apotraqueal en forma

de bandas difusas Yy agregadas. Escleréengquima abundante, en

bandas anchas entre 1os rayos medulares. Fibras de medianas a
#

largas, lumen amplio y paredes delgadas, a&apices puntiagudos y

bi1furcados (Fig. 16).

Cercidium texanum Benth.

Arbol de 3 a 6 m de alto. Tallo grueso, de corteza delgada,

armado. Hojas bipinnadas hasta de 6 cm, 2 3 4 pares de foliolos

per pinna. Flores amarillas de 12 cm aromaticas agrupadas en

racimos. Vaina aplanada de 4 a 6 cm de largo (Mapa 10}).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, ovalados, de distribucion difusa,

aislados Yy en cadena, de tamamfo variado. Elementos de vaso: de

tamafdo mediazno, amplios, con un extremio recto y el otro

inclinado, de paredes regulares, poros oblicuos, conti{nuos,

numerosos y uniformemente distribuidos.

Rayos medulares continuos, en surcos de 1 a 2 ceélulas

redondeadas. Radios heterogéneos biseriados, de células ovales

y elongadas, de tipo IIl (Kribs).

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal disperso

y escaseo. Esclerénquima en bandas caoantinuas, parcialmente

lignificado, entre los rayos medulares. Fibras de cortas a
medianas, amplias, de pared delgada, lamen uniforme, distribuil-

do hasta el &apice semiobtuso (Fig. 17).

Cercis canadensis L.

Arbol de B-10 m de altura, 1nerme, deciduo. Hojas simples.

Flores color rosa—-purpura, tubo floral y caliz purpura; pétalos

S5; estambres 10 todos fértiles. Legumbre oblonga a linear alada
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en la sutura superior, ligeramente estipitada, café rojiza.

Frecuente en zonas montamrosas (Mapza 11).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerpsos, redondos, distribuciséen difusa,

solita-

rios y en pares. Elementos de vaso: largos y estrechos, con
[N

extremos inclinados, pared delgadza, puntuaciones ablicuos

alternos, raramente vasos largos y anchos de extremo i1inclinado,

poros ovales continpuos y numerosos.

Rayos medulares discontinuas, de 2 células de ancho, redon-

deadas. Radios wuni y biseriados, homogéneos, de cadena larga,

celulas elongadas, de tipo I (Kribs).
Parénquima paratragueal vasicéntrico y apotraqueal en banda

difusa agregada. Esclerénguima en bandas amplias interrumpidas

paor los rayos medulares. Fibras de medianas a largas, pared

delgada, lumen mediano sin llegar a los &pices agudos.

Delonix reqia (Boj. ex W.J. Hook.) Raf.

Arbol é6-8 m de altura. Hojas bipinnadas, deciduas; folioclas

4-10 mm de largo, oblongos, numerosos, algo pubescentes. Flores

en racimos corimbosos; cdliz 5 lobulada, petalos 5, 5-7 cm de

largg, rojos. Frute 30-60 cm de largo, lefioso, lateralmente

aplapado, café obscuro. Ampliamente cultivado (Mapa 12).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros escasos, grandes, aislados o en paresy, ovalados, de

distribucion difusa. Elementos de vaso: cortos y anchos,

paredes gruesas, extremos rectos,; puntuaciones de redondas a

ovales, de distribuciéen uniforme.

Rayos medulares discontinuos, no se distinguen, 1 a 2

celulas. Radios uniseriados, homogénsos, de cadena corta, de

tipo I (Kribs).

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotragueal en banda
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agregada, abundante. Esclerénquima escaso. Fibras de cortas a

largas, pared delgada, lumen amplio llegando hasta los &apices

puntiaqudos y dentados (Fig. 18).

Parkinsonia aculeata L

Arbol de hasta 10 m de altura, ramas con espinas recurvadas.
”»

Hojas bipinnadas 1-3 dm de largo; foliolos 2-4 mm de largo,

numerosos, pequenos. Flores en racimos cortos; sepalos S5,

separados; peétalos 5, el mds grande rojo. Vaina 7-11 cm de

largo, torulosa. En matorral mediano subinerme (Mapa 13).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, ovalados, de distribucion difusa,
tamafo variado, solitarios, en cadenas de 2 a 4. Elementos de
vaso: de longitud media, medianamente anchos, pared gruesa,

inclinmnacidn leve terminal.

Rayos medulares delgados, numerosos, continuos, con un surco

de células elongadas. Radios uni y biseriados homogéneos, de

cadena larga, de tipo III (Kribs).

.

Parénquima paratraqueal abaxial y apotraqueal disperso.

Esclerénquima reticular

interconectado alrededor de los

poros. Fibra de langitud media, wmedianamente anchas, pared

delgada, lumen amplio hasta los &pices dentados y puntiagudos.

Senna alata (L.) Roxburgh

Arbusto 2-3 m de altura. Hojlas 30-75 cm de largo, pinnadas,

foliolos &-12 pares por pinna, 4-7 cm de largo, oblongos u

obovados. Flores en espigas densas y =alargadas o en tacimos

poco ramificados 10-40 cm de largo, en las axilas de las hojas

superiores sépalos 1 cm de largo, amarillos, pétalos obovados

1.5-2 cm de largo, estambres 10, 3 reducidos a estaminodios.

Vaina B8-14 cm de largo, linear, oblonga, recta, con un ala

festonada membranosa en cada valva, glabra, i1ndehiscente o
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tardiamente dehiscente. Cultivada (Mapa 14).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros numerosos, redondos y ovalados, de tamafo variado,

solitarias y en cadenas hasta de 4. Elementos de vaso: regula-

res y cortos, estrechos, de pared delgada,

puntuaciones obli-
[ 4

cuas y alternas, no numerosas, 1los extremos de los vasos

inclinados.

Rayos medulares continuos de tamaro mediana, farmados de 2

surcos de células elongadas. Radios uniseriados homogéneos, en

cadenas formadas por ceélulas redondas y espaciadas,del tipo 111

(Kribs).

Parenquima paratraqueal vasicentrico y apotragueal escaso.

Esclerénquima abundante, en forma de bandas entre los rayos

medulares, muy lignificado. Fibras de cortas a requlares,

paredes y lumen irregular, sin llegar a los &pices puntiagudos

y dentados (Fig. 19).

Senna bicapsularis (L.) Roxburgh

Arbusto 2-2.9 m de altura, frecuentemente de porte arbusti-

vo. Glandula presente en el par inferior de folioleos, hojas

pinnado-compuestas, foliolos 3-4 pares, 1.5-4 cm de largo, 9-12

mm de ancho, ovales, obovados y orbiculares. Flores amarillas

dispuestas en racimos axilares, usualmente mas largos que las

hojas; estambres 10, 3 reducidos 23 estaminodioas. Vaina 6-11 cm

de largo, 9-11 mm de ancho, cilindrica. Cultivada (Mapa 14).

DESCRIFPCION ANATOMICA:

Poros ovalados, escasos, de tamarno variado, distribucioen

difusa, solitarios y en pares. Elementos de vaso: regulares Yy

cortos, estrechos, de pared delgada, poros oblicuos y alternos,

no numerasos, los extremos inclinados.

Rayos medulares numerosos, continuos, lignificados y de 1
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célula de grosor. Radios homogéneos biseriados, de ceélulas

elongadas, de cadenas largas, de tipo II (Kribs).

Parenguima pavratraqueal abaxial y apotraqueal disperso ¥

escaso. Esclerénquima lignificado en bandas continuas entre los

rayos medulares. Fibras de cortas a
$

lamen irregular sin llegar a 10s apices puntiagudos

requlares, de paredes y

y dentados
(Fig. 20).

Senna qgreqqgii Gray.

Arbusto de 1 m de alte, tallos ramificados, ramas blanqueci-

nas y flexibles, hojas disticas, fasciculadas, foliclos de 2 a

S5 pares, lanceolados a3 obovados, de 5 a 15 mm de largo. Flores

escasas, solitarias, en pedicelos delgados, sépalos aovados,

obtusos, de S -7 mm de largo y pétalos abovados de 10-14 mm de

largo, amarillos. Semillas negro brillante (Mapa 14).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, de distribucion difusa, redondeados,

en hileras radiales oblicuas, de tamaro variado, solitarios y

en cadenas de 2 a 3. Elementos de vaso: de longitud media,

estrechos, de pared gruesa, Ccon poca itnclinacion terminal.

Rayos medulares delgados, numercsos, ondulados, formados por

un surco de ceélulas elongadas y comprimidas. Radios uniseriados

y biseriados, homogéneos, de tipeo 1 (Kribs).

Parenguima paratraqueal confluentey, en bandas onduladas,

delgadas y apotraqueal metatraqueal o ep banda. Esclerénquima

reticular interconectado alrededor de los poros. Fibras de

longitud media, delgadas, de pared gruesa, lumen estrecho hasta

los extremos de los apices puntiagudos.

Senna leptocarpa Benth.

Arbusto de 2.5 m de alta, tallos de consistencia semidura,

olor desagradabhle, hojas pinnadas, 3-10 cm de largo, con 5
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pares de faliolos por pinna. Flores amarillas, paniculadas.

Fruto subcilindrico de 15-35 cm de largo (Mapa 14).

DESCRIPCION ANATDMICA:

Poros poco numerosos, oOvalados, de grandes 2 medianos,

splitarios y raramente en pares. Elementos de vaso: reqularmen-—

te homogéneos, largos, extremos uno truncado y otro i1nclinado,

puntuaciones de redondas a elongadas, pared gruesa.

Rayos medulares numerosos, continuos, lignificados y de 1

célula de grosor. Radio biseriados, homogéneos, de celulas
elongadas, de cadenas largas y abundantes, de tipo II (Kribs).

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso y

agregado. Esclerenguima escaso, en bandas delgadas. Fibras

regulares con é&pices constrictos y obtusos, lumen continuo y

amplio de pared delgada (Fig. 21).

Senna lindheimeriana (Scheele) 1. & B.

Planta arbustiva, erecta, perenne, 1.5 m de altura, foliolos

9-8 pares por pinna oblongos y elipticos, agudos a obtusos,

mucronados en apice, densamente pubescentes en ambos lados,

flores en racimos, sépalos ovadaos o elipticos, de &-8 mm de

longitud, pétalos elipticos, de 12-15 mm de leongitud, amarillo

claro. Vaina lineal comprimida de hasta & cm de longitud {(Mapa

14) .,
DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros redondeados grandes, distribucion difusa, solitarios y

en cadenas de 3 a 5. Elementos de vaso: cortos, anchos, de

bordes recto y ligeramente inclinado, pared gruesa, con puntua-

ciones ovales contfnuas y numerosas, alternando can vasos

regulares, semianchos de extremos inclinados, pared delgada y

poros oblicuos.

Rayas medulares discontf{nuos, de 1 célula de grosor, elonga-
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da. Radios biseriados, heterogéneos, de cadena corta, células

redondeadas, tipo 11 (Kribs).

Parénquima paratragqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso y

estaso. Esclerenquima escaso, en bandas delgadas discontinuas.

Fibras de cortas a2 medianas amplias, de pared delgada, 1lumen

regular llegando a los Spices semiagudos.

Senna voegeliana Benth.

Arbusto de hasta 3 m de alto. Tallo de corteza gruesa. Hojas

pinnadas de 10-13 cm con 4-8 pares de foliolos por pinna.

Flores amarillas. Vaina aplanada, de 5-11 cm de largo (Mapa

14>,
DESCRIPCION ANATOMICA:

Paros poco numerosos, ovalados, de tamano variado, aislados

y en cadenas de 3 o mas. Elementos de vaso: cortaos, anchos,

alternanda con largos vy estrechos, de extremos truncados,

puntuaciones elongadas alternas y poco numerosas, uniformes, de

pared mediana.

Rayos medulares discontinuos, de 1| o 2 cé#lulas de grosaor,

elongadas. Radios homogénecs, uni, bi y triseriados, de cadenas

largas y células elongadas. de tipo 111 (Kribs).

Parénguima paratragueal vasicéntrico y apotraqueal en banda

agregada. Esclerénquima escaso, alrededor de los vasos. Fibras

cortas, reqularmente anchas, ldmen amplio y continuo, pared

delgada a mediana, apices constrictos y abruptamente o©btusos

(Fig. 22).

Senna wislizenii Gray.

Arbusto de 1-3 m de alto, tallo delgado. Hojas bipinnadas,

4-15 cm de longitud, foliolos abovados o redondeados, bhaz

sedoso. Flores amarillas de 2 cm de largo. Vaina aplanada de 6—

B mm de ancho (Mapa 14).
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1020091663
DESCRIPCION ANATOMICA:

Foros escasos, de grandes a mediamos, ovalados, de distribu-

cion difusa, solitarios y raramente agrupados. Elementos de

vaso: medianos a cortos, paredes gruesas a delgadas, un 1lado

inclinado ¥y el otro truncado, punhtuaciones elipticas y alter-—

nas, escasas y espaciadas.

Rayos medulares discontinuos, de 1 a 2 celulas de grosor,

elongadas. Radios homogeneos, uni, b1 y triseriados, de cadenas

largas y celulas elongadas.tipo I (Kribs).

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal en banda

agregada. Esclerénquima escaso, delgado y alrededor de los

vasos Fibras largas, delgadas, de lumen continuo hasta los
apices obtusos (Fig. 23).
SUBFAMILIA LOTOIDEAE

Dalea frutescens Gray

Arbusto 2-10 dm de altura, redondo, ramas estriadas, gla-

bras. Hojas 10-25%5 e¢m de largo, estipulas 2 mm de largo, seta-

ceo~-subuladas, peciclo 5 mm de largo, raguis glabro; foliolos

13-17, glabros, obovados, retusos, 3-8 mm de largo. Espigas

subcapitadas 1-6 cm de largoj carola purpura; pétalo superior

cordado,5 mm de larqo, uifa 3 mm de largo, 1los otros peétalos 6

mm de largo, las ufias 1.5 mm de largo (Mapa 15).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros redondos, escasos, de distribucion difusa, de medianos

a chicos. Elementos de vaso: cortos y anchos, paredes gruesas

con un extremo recto y el octro levemente i1nclinado, puntuacio-

nes ovales continuas y numerosas; alternando con vasos de

longi1tud media y semianchos de extremos ligeramente inclinados,
con el mismo tipe de puntuaciones que los anteriares.

Rayos medulares elongados, de 2 a 3I celulas de ancho,
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discontinuos. Radios uniseriados heterogéneos, de cadena larga,

de células rectangulares a ovales. tipo I (Kribs).

Parénquima paratragqueal vasicéntrico y apotragueal abundan-

te, difuso y agregado. Esclerénquima escaso, en bandas delga-

das. Fibras de medianas a largas en longitud y regularmente

amplias, lumen amplio de distribucién irreqular sin 1llegar a

los &pices los cuales presentan una formacien angular abtusa

(Fig. 24).

Dalea thyrsiflora Gray

Subarbusto erecto 5-12 dm de altura, ramas gruesas y cortas,

vilosas café-grisédceas. Hojas 2-5 cm de largo, estipulas

subuladas, foliolas 3I-9, obovados u ovados, frecuentemente

retusos, 6—-18 mm de largo, corto-vilosos en ambos lados.

Espigas cortas, densas, usualmente oblongas y subsésiles en el

axlis de las hojasj; brécteas ovadas, casi igualando el tubo del

caliz; tubo del caliz pubescente, 10 costillado, 2.5-3 mm de

largo, 1lébulos del cé&liz filiformes, plumosos, el lébulo

inferior 5 mm de largo recurvado en el &pice, los otros 4 mm de

largo, corola amarillenta, torndndose purpura-parduzca (Mapa

15).
DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros escasos, solitarios, de distribucién difusa, ovalados

y redondos, de tamafo mediano. Elementos de vasao: regulares y

anchos, de paredes Qruesas, extremos ligeramente inclinados,

algunos vasos anchos y cortos, con extremos rectos, puntuacio-

nes redondas, escasas y discontinuas.

Rayos medulares discontinuos formados por 2 surcos de

células redondas. Radios homogéneos, biseriados, de células

elongadas, en cadena larga, de tipo Il (Kribs).

Parénquima paratragueal vasicentrico y apotragueal abundante
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en bandas, en agregados. Esclerénquima escaso, en bandas muy

delgadas. Fibras de regqulares a largas, pared qgruesa, lumen

estrecho, llegando a los 4pices puntiagudos (Fig. 23).

Diphysa minutifolia Rose.

Arbusto 0.8-1.5 m de altura, inerme perg con ramas espilnes-—

centes. Hojlas pinnadas con 5-8 pares de foliolos 3-4 mm de

largo, 2 mm de ancho, oblongos u obovados. Flores amarillo-

brillante, pareadas o solitarias, pedunculos 1-1.3 cm de largo.

Vaina 2-4.9 cm de largo, papirécea, inflada. En matorral

medianc subinerme y matarral alto subinerme (Mapa 16).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco numerosos, de medianos a chicos, ovales y redon-

dos, de distribucion difusa, solitarios y en cadenas tangencia

les. Elementos de vaso: estrechos y largqos a medianos, puntua-

ciones redondas a ovales, alternas, de pared delgada, alternan-

do con vasos cortos, anchos, con un extremo recto y uno incl -

nado.

Rayas medulares discontinuos, abundantes, formados por un

surco de celulas elongadas. Radios uniseriados, heterogéneas,

de cadena pequerna, abundantes, de tipo II (Krabs).

Parénquima paratraqueal aliforme y apotraqueal disperso.

Esclerénguima en bandas abundantes entre radios, medianamente

lignificade. Fibras regulares, estrechas, de pared gruesa,

lumen estrecho, sin llegar a los &apices puntiaqudos y delgados

(Fig. 26).

Eysenhardtia polystachya (Ort.) Sarg.

Arbusto hasta 95 m de altura, inerme. Hojlas pinnadas, 25-39

foliolos oblongos a ovales, con glandulas presentes. Flores en

racimos espigados, de 4 a 8 cm de longitud, pétalos blamcos de

5 a & mm de longitud. Fruto em vaina pequera de 1 a 1.5 cm de
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longitud, reflejas en la madurez (Mapa 17).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros de ovales a redondos, distribuciéen uniforme, tamaro

grande a2 mediano, en cadenas hasta de B. Elementos de vaso:

anchos, cortos, de extremos truncados, pared gruesa con puntua-

ciaones ovaladas, alternas y poco espaciadas.

Rayos medulares discontinuos, de 1| célula de ancha, oblongas

a ovales. Radios heterogéneos uni y biseriados, de cadena corta

y numerosos del tipo II (Kribs),

Parénquima paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso en

agregados. Esclerenquima escaso, en bandas delgadas, i1nterrum-—

pidas por les rayos medulares. Fibras cortas, estrechas, de

pared delgada, lumen angosto, blogueado por engrosamientos de

la pared (Fig. 27).

Eyvsenhardtia texana Scheele.

Arbusto de hasta 3 m de altura. Hojas pinnadas, de 34 a 45

foliolos, con glandulas. Flores en racimos esplgados de 5 a B8

cm de longitud, pétalos blancaos. Fruto en vaina pequefia de 1 cm

de longitud, ascendente, con glandulas caonspicuas (Mapa 17).

DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros poco abundantes, distribucion difusa, ovalados, en

cadenas de 3 2 5 . Elementos de vaso: de tamafa regular y

semianchos, pared gruesa, extremos ligeramente inclinados,

puntuaciones ovales y alternas.

Rayos medulares discontinuos, de 1 ceélula de ancho, elonga-

da. Radios biseriados, homogéneas, de células redondeadas, de

cadena larga, de tipo II (Krabs).
Parénguima paratragqueal vasicéntrico y apotraqueal difusao en
agreqados. Esclerénguima escaso en bandas delgadas alrededor de

los vasos. Fibras de cortas a medianas, amplias, de pared

54



delgada, lumen irreqular hasta los &pices puntiagudos y denta-

dos (Fig. 28).

Sophora secundiflora (Ort.) D.C.

Arbusto o aArbol hasta 3.5 m de altura. Follaje abundante

verde obscura, foliolos de 5 a 11 por hoja, en racimos hasta de
2

15 e¢m de longitud. Flores azul violeta de hasta 3 cm de longi-

tud. Vaina dura y lefosa de 12 a 20 cm de longitud; semillas

rojas (Mapa 18).
DESCRIPCION ANATOMICA:

Poros numerosos, ovalados, distribucién difusa, en hileras

largas, radiales, de medianos a chicos, solitarios y en cadenas

de 2 a 4 poros. Elementos de vaso: cortos, estrechos, de pared

delgada, con moderada inclinacién terminal, puntuaciones

alternas y elipticas.

Rayos medulares estrechos, numerosos, continuos, con 2

surcos de celulas elongadas. Radios multiseriades homogéneos,

de cadena larga, de tipo I (Kribs).

Parénquima paratraqueal confluente, en bandas y apotraqueal

metatraqueal o en banda. Esclerénquima en bandas gruesas,

abundante, interconectando a 1los poros. Fibras cortas, estre-

chas, pared gruesa, lumen estrecho hasta 1los apices puntiaqu-

dos.
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1

FIG.

Acacia constricta Gray.

la.

1c. Radios homogéneos
triserados.

Poros difusos y en pares,
parénquima paratragueal

1 by,

(40 X)

confluente.

(40 X)



2a. Acacia hirta T.G.

2¢c. Radios homogéneos

2b. Poros difusos ¥ parénguima

paratraqueal vasicéntrico. biseriados.

(40 X) (40 X)



3a. Acacia schaffneri Wats.

Radios heterogéneos

3b. Poros difusos y parénguima 3c.

paratraqueal confluente. uniseriados.
(40 X) (40 X)



FIG., 4

4a. Bauhinia congesta Lundell

4c. Radios homogéneos

4bh. Poros difusos y en linea,
parénguima paratragueal

aliforme. (40 X)

uniseriados.
(40X)




5a. Bauhinia variegata L.

5b. Poros agrupados y en pares, S5c. Radios heterogéneos

parénguima paratragueal biseriados.
vasicéntrico, (40X) (40 X)



| y RS s,
| S CATER A

' 6a. Caesalpinia atropunctata Eifert.

6b. Poros en pares y en linea, 6c. Radios homogéneos
' parénguima paratraqueal biseriados.
' confluente., (40 X) (40 X)



7b. Poros difusos v parénguima
paratragueal confluente,
(40 X)

(]
o .
.

TR

7c. Radios heterogéneos

biseriados.
(40 X)



8a. Calliandra conferta Gray.

8b, Poros difusos y paréngquima 8c. Radios homogé&neos

paratraqueal confluente. uniseriados.
(40 X) (40 X)




EIG. 9

9a. Calliandra eriophylla Benth.

9c. Radios heterogéneos

9b. Poros numerosos agrupados,
biseriados.

(40 X)

parénguima paratraqueal

escaso. (40 X)



10a. Senna alata (L.) Roxburg.

10b, Poros difusos y en pares, 10c. Radios homogéneos

parénquima paratraqueal uniseriado,
vasicéntrico. (40 X) (40 x)




lla. Senna bicapsularis

11k, Poros en linea y paréngquima

paratracgueal abaxial,
(40 X)

(L,) Roxburg.

l1lc. Radios

heterogéneos

biseriados.,
(40 X)



Poros difusos y en pares, 12c. Radios homogéneos

parénguima paratragueal uniseriados y en

vasicéntrico. (40 X) cadena. (40 X)



FIG. 13

13a. Senna vogeliana D.C.

Radios homogéneos

13b, Poros en linea y en pares, 13¢c,

triseriados-
(40 X)

parénguima paratragueal

vasicéntrico, (40 X)



l4a. Senna wislizenii Gray.

14b., Poros difusos y parénquima l4c. Radios homogé&neos

paratragueal vasicéntrico. uniseriados.
(40 X) (40 X)



FIG. 15

i
Bt &‘f"
3 T

15a. Ceratonia siligua L,

15b. Poros difusos y en pares, 15c. Radios heterogéneos

parénquima paratraqueal uniseriados,
vasicéntrico. (40 X) (40 X)




o4

16a. Cercidium macrum Johnston

16b, Poros difusos y en pares, 16c. Radios homogéneos

parénquima paratraqueal biseriados.

vasicéntrico, (40 X) (40 X)



17a. Cercidium texanup Gray.

Radios heterogéneos

' 17b. Poros escasos y ‘difusos, 17c.

parénquima paratragqueal biseriados.

: vasicéntrico. (40X) (40 X)




FIG. 18

18a. Dalea frutescens Gray.

18b. Poros difusos y en pares, 18c. Radios homogéneos
paréngquima paratraqueal uniseriados.
vasicéntrico, (40 X) (40 X)




FIG. 19

19a. Dalea thyrsiflora Gray.

19b, Poros difusos y en pares, 19c. Radios heterogéneos

parénquima paratragueal vasi- biseriados.
céntricos, (40 X) (40 X)



FIG. 20

20b, Poros difusos y parénquima 20c. Radios homogéneos

paratraqueal vasicéntrico. uniseriados.
(40 X) (40 X)



FIG. 21

2la. Diphysa microphylla Rydb.

21c. Radios homogéneos

21b. Poros difusos y parénguima
uniseriados.

paratragueal aliforme.
(40 X)

' (40 X)




22a. Eysenhardtia texana Scheele.

-

-
-

el 7 T e ';__—*" -
.,.ﬁstm?zﬁii -
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=

22b. Poros difusos y agrupados 22c. Radios heterogéneos
parénguima paratraqueal biseriados.

vasicéntrico. (40 X) (40 X)



23a. Eysenhardtia polystachia (Ort.) Sarg.

23c. Radios homogéneos

~

. 23b. Poros lineales y parénquima
uni y biseriados.

(40 X)

paratraqueal vasicéntrico.
(40 X)



24a. Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.

24c. Radios heterogéneos

24b. Poros difusos y en pares,
uniseriados.

(40 X)

parénguima paratraqueal

vasicéntrico. (40 X)



Pe
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25a. Leucaena pulverulenta Benth.

25c. Radios heterogéneos

25b, Poros en linea y parénguima

paratragueal vasicéntrico. uniseriados.

(40 X) A (RPES)



26a. Mimosa biuncifera Benth.

26b, Poros difusos, parénguima 26c, Radios homogéneos

paratraqueal vasicéntrico. uniseriados,
(40X) (40 X)



FIG, 27

27a, Mimosa malacophylla Gray.

Radios homogéneos

27b, Poros difusos, paréngquima 27c.
uniseriados.

(40 X)

paratraqueal vasicéntrico.
(40 X)



28a. Pithecellobium ebano (Berl.) Muller.

28b. Poros en linea, parénguima 28¢c. Radios heterogéneos

paratraqueal aliforme. uniseriados.
(40 X) (40 X)



5.3 RESULTADOS ESTADISTICOS:

De las mediciones realizadas a los elementos del xilema
secundario, vasos Yy fibras de 1las 28 especies de plantas
leficsas, o€ demaostré por metodos estadisticos gque existen
diferencias desde el nivel de subfamilia hasta el de especie.

Las mediciones promedic de los elementos y su desviacien
estandar para cada subfamilia se encuentran en las tablas 1 y 2
respectivamente.

Los promedios de longitud de vaso en las subfamilias MIMO-
SOIDEAE y LOTOIDEAE muestran una similitud, habiéndo sola una
diferencia de 20 centesimas de micra entre ellasy el promedio
en la subfamilia CAESALPINIOIDEAE mostrée unma diferencia de 21
micras mayor Qque el de las otras dos.

El promedio de ancho de vasos presenta similitud entre las 3
subfamilias. E1 promedio de largo de fibra presenta poca
jiferencia entre las 3 subfamilias al igqual gque en el ancho de
este mismo elemento del xilemsa secundari?.

Géneros: 1los promedios de elementos de vaso a nivel de
géneros (ver tabla 4), se presentan una variabilidad en la
longitud de vaso, donde los géneros Acacia (212}4), Leucaena
(224 )u) y Ceratonia (305 M) tienen la mayor longitud, mientras
que los géneros que presentan los vasas mads cortos son: Ca-—-
lliandra (114 F Prosopis (112/;.1) y Cercidium (130 u).

El ancho de vaso se observa con mayor dimension en los
generos Acacia (75 M Leucaena (71 }_u) y Senna (59 f”' mientras

que los mas angostos se presentan en Calliandra (259’_1), Bauhi-—

nia (48 j.x) y Pithecellobium (48).1).
En 1la longitud de fibra se observa que los géneros con el

Mmayor promedio son: Leucaena (604 }.x), Bauhinia (698Ju) y

Ma_ (746 By mientras que las fibras m&s cortas son las
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de Acacia (230 P)’ Calliandra (464 ,J) y Cercidium (451 ).1).
Especies: a éste nivel se observa una variabilidad en las
dimensiones de vasos y fibras tal como se demuestra en la tabla

No. 7. E1l promedio en longitud de vaso se presenta con mayores

dimensiones en Leucaena pulverulenta (297 ’..\), Senna bicapsula-

T1 (268 ).1), Senna leptocarpa (280 }.1) y Cerataonia siligqua (30&

JJ), mientras que las especies con menor longitud de vaso son:

Calliandra eriophylla (58 )u)., Prosopis laevigata (112 }.x), Senna

zlata <103}.x) y Cercidium texanum (92 }..\).

Las especies que presentan menores dimensiones en el largo

de vaso son: Acacia hirta (75 M),y Leucazena pulverulenta (73)_1),

Caesalpinia pulcherrima (72}4) y ercidium macrum (79 ).1).

Respecto de las especies con menores dimensiones en €l ancho de

vaso son: Calliandra conferta (44 )J), Calliandra eriaphylla (35

}J), Senna alata (35 }.l) y Cercidium texanum (19 ).1).
Las dimensiones de la fibra de las especies con mas altos

promedios en longitud son: Leucaena pulverulenta (768 )_l),

Bauhinia congesta (717 )..l), Bauhinia variegata (686 }.l) y Cerato-

nia siligua (746 )u), mientras que las especies que presentan

promedios menores en longitud de fibra son: Acacjia hirta (230

)J), Senna alata (371 }.l), Senna lindheimeriana (298}4) y Eysen-

hardtia polystachia (382}1).

En cuanto al ancho de fibra, los promedios mas altos son

para Acacia hirta (22 }u), Senna leptocarpa (22 /..I), Senna

lindheimeriana (24/u) y Cercidium macrum (25 )J) y los promedios

mas bajos est&n presentes en Calliandra eriophylla (13 }_(),

Prosopis laevigata (13).1), Caesalpinia artropunctata (14}1) Y

Caesalpinia mexicana (14)u).

Los resultados del analisis discriminante a nivel de subfa-

miiias, se presentan en la tabla 3, para los vasos y fibras del
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xylema secundario.

’
las variables que separan a las subfamilias son: ancho de

fibraj ancho de vaso; largo de vaso y largo de fibra en ese
respectivo orden, que presentan valores de Lambda de Wilks:
0.893, 0.878, 0.832 y 0.829 respectivamente, con los valores de
la min. D2: 0.0743 0.154; 0.1592 y 0.162.

Para las mismas subfamilias, la funcién discriminante
significativa tiene los siquientes coeficientes: 0.767 (ancho
de fibra); ancho de vaso de -0.576; largo de vaso de 0.606 y
largo de fibra de 0.142, El grosor de vaso y de fibra, no
entraron en 21 analisis discriminante por presentar valores muy
semejantes. El and&lisis discriminante para gé#neros se presenta
en la tablia & con las variables que separan estos grupos: ancho
de fibra (Wl= 0.57, min.DZ2= 0.00, sign.= 0.90)3 largo de fibra
(Wl= 0,310, min. D2= 0.039, sign.= 0.51); el grosor de la fibra
presenta un valor de Wl de 0.29, 12 min. D2 de 0.148 y una
sigmficancia de 0.183 en el ancho de vas.o el valor de Wl es de
0.24, con una min, D2 de 0.282 y una significancia de 0.12; los
valores de largo de vaso son de Wl de 0.1i7, de min. D2 de 0.3464
y con una significancia de 0.025 en la variable de grosor de
vagso presenta valores de WL de 0.15, de min. D2 de 0.443 y con
una significancia de 0.11.

La funcion discriminante significativa esta dada por 1los
coeficientes: 0.786 (ancho de fibra); largo de fibra de -0.787;
grosor de fibra de -0.119; ancho de vaso de -0.010; largo de
vaso de 0.318 y grosor de vaso de 0.037.

El anadlisis discriminante de las especies presenta en orden
de importancia a 1las variables en 1la tabla 9 en donde se
observan lpbs mayores valores de Wl= 0.296 para el largo de vaso

y la de min. D2= 1.140 para el grosor de la fibra y la sign.=
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.?14 para @l largo de la fibra. Los valores menores son los de
Wl= 0.010 para el grosor de fibra, min., D2= 0.00 para el largo
de la fibra y en la significancia se presentan 3 variables con
valores de 0.00 que son el ancho de fibra, grosor de vaso ¥y

grosor de fibra.
L 4

Respecto a los coeficientes de 1las funciones discriminantes
estdn dados por: -0.168 (largo de fibra); 0.8B40 (largo de
vaso); 0.382 (ancho de vaso)j 0.427 (ancho de faibra)j; -0.327
(grosor de vaso) y —-0.052 (grosor de fibra).

Carrelacieén: La correlacisn entre las 6 variables medidas en
las especies, manifiesta valores mas significativos entre las
variables ancho y grosor de vaso de 0.4629 y la de valor minimo
que es la de largo y grosor de fibra de solao 0.007, con esto se
demuestra gque existe correlaci1én solo entre las variables
anteriormente mencionadas denotanda en ellas wuna mayor medida

en su intensidad de asociacion (ver tabla No. 10).
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CLAVE PARA IDENTIFICACION DE ESPECIES LENOSAS DE LA FAMILIA

EGUMINOSAE EN BASE A CARACTERISTICAS ANATOMICAS DE LA MADERA:

1.

II.

2a

s

Ja

3b

4a

4b

S5a

ob

ba

6b

72

7b

8a

8b

Parénguima paratragueal confluente..ieserencens isFsmemsmal
Parenquima paratraqueal no confluenNt@.cercescscranansanesaslB
la. Radios homogQéN@OS . e v e ecn v § s w8 R e e e e S 2
1b. Radios heterogeneoS.sveesssacrsrnssosvssesarsosnsanaensall
Poros difusos, esclerénquima escaso y radios multiseriados

tipo III Kribs.c.icacaana ¥ s W W A o & e e e e Acacia berlandieri

POROE 2OTUPAUGS;iissmiss s s i aRisoiiRipaspapisivisamanss =3

Esclerénquima abundante, vasos 1nclinadoS.c.esscasnononmnn .o
Vo e e s e N e R W R e TR e W 8 e e Calliandra conferta
Vag0s INEliN3doSssssssssemnemsdsoamsssmsoe e RS e ve e &

Esclerénquima escaso, vasos inclinados, parénguima apotra-
queal, metatraqueal y radios unNisSeriadoS..esscscnecacsennsn-=

kR eEE e FiEIsEGEE IR v e e EEETeE ss s peessatacia. Rigidula

VBSDS ti‘uncadOS...............-.-.--..-.......-...--.-...5

Esclerénquima escaso, radios multiseriados y parénquima a-

potragueal metatragqueal........... .sessss.-Acacia farnesiana
Esclerénquima abundant@..icciecccercscrersonsavsvesesssanasrssa O
Radios uniseriados tipo I1I Kribs, poros difusos y vasos

trUNCaEdOS e w s w o o s 5% ¥ 8 6 s A 26 uwwedwnemn - s eaeneACaAC1A VDEQEllana

Radios N UNiIseriadoSissisassmsvassmimissvisvoivamissnawas 7
Radios multiseriados tipo II Kribs, vasos truncados y pa-

rénquima apotraqueal disperst.c....ceuesx= Acacia caonstricta

Puntuacilones &l LerNA&S .« e ws ok 6 o 5% o6 & & & o e e w i s s B
Radios multiseriados tipo I Kribs, esclerénguima en banda y
paréngquima apotraqueal no metatragqueal...cccsonencnanvasanne

............................ verers-es=-=-sProsopis glandulosa
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a

b

10a

1b

1la

llb

12a

12b

13a

13b

143

14b

15a

15b

16a

16b

17a

Radios biseriados tipo I Kribs, esclereénguima reticular y

pargnquima apotraqueal difuso.......... Caesalpinia mexitana

Radi10s heter0génNeo0S . ccacertcascansscnsnsonmsonmennasscnsaasaslO

Radios uniseriados tipo II Kribs, parenquima apotraqueal

difuso y puntuaciones continuas........... Acacia schaffnera
Rad1os NO uUN1ISeri2doOS.scesesasssnesnocossnsnsanes sasansanall
Radios biseriados tipo II Kribs, pareéngquima apotraqueal

disperso y esclerénguima abundante. ... iniennnccenanas

sesascsrearenns=ssses-rsrsaesalpinia atropunctata

Escler8nguimx. BDSTEE0 « o e o o wie wia w6 wie @i wie e e e o e W e e o el s e e e 32
Radios biseriados tipo III Kribs, parénquima apotraqueal

difuso y puntuaciones continuas.......Leucaena pulverulenta

Puntuacromes &1 BOrMES o e e we e s we wne wre w e e oie s e e & o 6@ e e e e wie e
Esclerénquima abundante, en bandas, parénquima apotragueal

terminal y vasos inCclinadoS.ieccssncsen Calliandra eriophylla

Radios UNISEr1a80d0S . e aeesasaransasseensnanesasossascnsansanssl

Vasos 1nclinados, puntuacianes alternas y parénguima apotra

queal metatraguedlicciiiricrsssrsssnsasane-..38NN2 greqggll
Vasos con extremos FeRCLOS:k e we s s me s w e ae o s s e ee s ms s po e e b

Esclerénquima en bandas interconectadas, parénquima apotra-—

queal difuso y puntuaciones continuas....... et oeranes
iR eR i e NG W R E csssasncasrssnsnsassesssadesalpinia pulcherrima
Puntuaciones altern@sS..vcscesecosonnsasnannsnnsna R )

Radios multiseriados tipo I Kraibs, puntuaciones alternas y

esclerénquima abundante..cerieeceeecee..S0phora secundiflora

Parénquima apotragueal no metatragquedal.cevecerasscansacasl?
Parénquima apotraqueal difusa, esclerénguima en bandas on-—
duladas y radigs uni y multiseriados tipo II Kribs.........

iR AR i ieeRET it anaT e aT s e ne wE e e we e veProSopis lagvigata
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17b
18a
18b

1%a

19b

20a

20b

213

21b

22a

22b

23a

23b

243

24b

25a

25b

263

26b

273

Parénquima paratraqueal no confluent@.uiiecsestenenenassaaalB
Radios homOgéNeDS . s s s v e enncncncenaa i AERRIGIR iR M IEEE 19
Radinos heterogQeNEBOS . ccuserctacenrnsarnenssscanananssansossd?

Radios uniseriados tipo III Kribs, parénquima paratraqueal

vasicéntrice y puntuaciones alternas......... Acacia greqgili
POPOS no dlfusos.-.-.---'-------------.--l---u-----o-----?O
Radios uniseriados tipe 1 Kribs y parénquima apotraqueal

metatraquealc. cecsusavavuabmuasases & & E e Ceratonia siliqua

Radios No uniseriadOScssssssssssavsssnencrsnsnsssnsnsasssell
Esclerénguima escaso, parénquima apotraqueal difuso y ra-—

dios biseriados tipo III Kribs.......... Eysenhardtia texana

Esclerénquima abundante....... INIAE RN A S8 E e 22
Vasns truncados, radios biseriados tipo 11 Kribs y parénqua

ma apotraqueal di1fuSO0.cecreaaccuaceas-ses..CEPrciIdium macrum

Vasgs 1NClinNadOS.esescceasasamancssussmsnsabassoasssmisssnsseldd
Puntuaciones alternas, esclerénquima reticular y radios u-

niseriados tipo III KPibDSeesanensannanaennass.Acacia hirta

Puntuaciones cont{inMuasS...caceseasa=nx- § @ e S 24
Porogs difusos, radios uniseriados tipo I Kribs y vasos 1i1-

geramente inclinadoS.........Pithecellobium elasticophyllum

Poros difusos y radios unNlseriadoS..cssssssasasecscncuanesnld
Esclerénguima abundante, parenquima apotraqueal metatrague

a2l y radios uniseriados tipa II KribS.iececeseeasnarssanssnneans

Esclerdnguima SSCRS0 »« «a s bsasssnsssasadsn W W e e e .26
Vasos truncados, puntuaciones continuas y parénquima apo-

tragqueal en agregadoS...cseserccacasareneDalea frutescens

Pithecellobium ebano

Vasos 1nNclinadoS.ceeecancece- R N U 27

Puntuaciones alternas,; radios biseriados tipo 1] Kribs y
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27b

8a

28b

29a

29b

J0a

0b

31ib

32a

32b

33a

33b

43

34b

35a

35b

3ba

36b

parengquima apotraqueal en agregados.......Dalea thyrsiflora

Radios unMl y blseriadoS..c.caceeaceaeass S E RS e vww e 28

Esclerénguima escaso, parenquima apotragueal difuso y ra-—

dios unl y bi1seriadoS.sesee-vessnsers.lBUCaena leucocephala
Esclerénguima ablnNdammte « ua e s e e s s oo s mesaneesnansisnessssnndd
Parénguima paratragueal zliforme, apotraqueal disperso, va-
sos inclinados y puntuaciones continuas...Bauhinia congesta
Parénquima paratraqueal vasicentricO.i.csccecsrsnsssananasadO
Puntuaciones alternas, parénquima apotraqueal difuso y ra-

dios uni1 y biseriados tipo Il Kribs......Bauhinia varieqata

Rad1DS LMILSET LR T Sie e noe m s n s o e o e o s m n w6 e A w8 R e e R e e

Vasos truncados, puntuaciones continuas y radios unis r a

dos Pipo I KribSussevessnsninsnsnssdnenensnsssDEIOALX FEQLAE
Parénquima apotraqueal difuso...ccriereretatnsanannana i w DR
Vasos truncados, puntuaciones alternas y radios uniseriados

tipe I KribSaississsimasawma@s ssssssssressssnenna bilicapsularis

Esclerénquima abunNdamte..cces s scaasanesasssasanancnsonss sl
Radios umiseriados tipo II Kribs, puntuaciones alternas y

parénquima apotraqueal esCca8S0.evr et aicinenn. Senna alata

Parénquima apotragueal reticular.iccsinscrsstssnscncnsnansad4
Radios uni1 y biseriados tipo I1II Kribs, vasos inclinados y

pOros COMPATIHES . »« o w s e e w s w6 e e a s e Parkinsonia aculeata

Vasts ETUNCa00S i sassissssassvsiousussmioyss®snsseeiss sy
Radios unmi, b1 y triseriados tipo 1 Kribs, puntuaciones al-

ternas y parénquima apotraqueal en banda...Senna voegeliana

Vases ANE L ¥NAAOS < « v as wre e ol 659 @ s & 6 6 5 ¢ 57 6% 506 & 8 9 5 e dosiwses o
Radios uni y biseriados tipo I Kribs y puntuaciones alter-

MAS asassosescsasoansnasccannnncansaeaananesassaPNNa wislizenil

Radios heterogéneos....ceenn.. o im0 T e e w L F S T DA
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37b

383

38b

Qa

39b

40a

40b

41a

41b

2a

42b

43a

43b

Radios umiseriados tipo II Kribs, vasos inclinados y puntua

C1ONES 3LterNME3Se weerercarersseraneeareessMimaosa biruncifera

Radins no solamente uniseriadoS.eesessevecatorotanssnassean 38

Radios uni y biseriados tipo Il Kribs, vasocs i1nclinados y

puntuac1ones CoNtinNUaS..csereeesessraass.Mimosa malacophylla
Parénquima apotraqueal disperso.iceseaasans e @ e e e e .0 57
Radios biseriados tipo 1I1 Kribs, esclerénquima en bandz y

parénguima apotragueal disperso...........Cercidium fexanum

Parénguima apotragueal difusSO..ciceintsnscassacaassae +2:40

Radips uni y biseriados tipo I Kribs y puntuaciones alter-

......... Cercis canadensi

NM2S e vesoonansoansmsaens “vamwaeamana v e

Vasos ligeramente 1nclinadOSeccacssnscne ave arveanasan a0 41
Puntuacianes alternas, radios biseriados tipo Il Kribs y

parénquima apotraqueal difusO...sess.e:.-.-.82nna leptocarpa

Puntuaciones continNUaS..es «eaenoasmens O O 0 e L e e

Rad os biseraiados tipo II Kribs, vasos truncados y escle-

reéfiqiing O5CasD. ssusavsnsmsns s s smsasms Senna laindhe meriana
Esclerénguima abundante. e .iciececrorserncesrnsncas sansse «43
Radios uniseriados tipo II Kribs, parénguima paratraqueal

aliforme y apotraqueal difuso.......... .Diphysa minutifolia

Parénquima paratragqueal vasicéntrico y apotragueal difuso,

vasos 1nclinados y puntuacicnes alternas...creneeroncaneas .

Eysenhardtia polystachia
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Tabla 1. Promedios de Longitud de vaso (LV), Ancho de vaso (AV) ,
Grosor de vaso (GV), Longitud de fibra (LF), Ancho de
fibra (AF), Grosor de fibra {GF) , en micras

(I=MIMOSOIDEAE, II=CAESALPINCIDEAE, III=LOTOIDEAE).

Eubfamilia LV AV GV LF AF GF
I 163.92 53.9%4 6.17 511.97 16.61 3.83
L. 194.79 54.43 5.17 546 .36 19.76 3.93

Il 163.72 52.90 5.68 520.49 17 ;T3 3.89




Tabla 2. Desviaciones Estandar de Longitud de vaso .(LV}, Ancho de
vaso (AV), Grosor de vaso (GV), Longitud de fibra (LF),
Ancho de fibra (AF), Grosor de fibra (GF), en micras
(I=MIMOSOIDEAE, I1I=CAESALPINOCIDEAF,

III=LOTOIDREAE).

Subfamilia LV AV GV LF AF GF
[ 66 .53 18.48 2513 17 1,87 4.089 0.00
II 69.26 21.41 222 143.78 4,32 0.00
111 38.06 10.06 1.82 118.73 3.21 0.48
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Tabla 3. Analisis Discriminante.

Variables gque no entraron en el andlisis por presentar valores
similaresa: Grosor de vaso (GV) y Grosor de fibra (ver tabla 2).

Variable |Wilk'lambda Signif. Min. D Signif,
AF 0.8593 0.000 0.074 0.000
AV 0.878 0.000 0.154 0,000
LV 0.832 0.000 0.159 0.000
LF 0.829 0.000 0.162 0.000

Las variables gque separan a las tres Subfamilias son:
Ancho de fibra (AF), Ancho de vaso (AV}), Largo de vaso
(LV) y Largo de fibra (LF) en este orden..

La funcion discriminante significativa est4 dada por los
coeficientes:
AF (0.767); AV (-0,576}); LV (0.606); LF (0.142),.



abla 4, Promedios de Longltud de vaso (LV), Ancho de vaso (AV),

Grosor de vaso (GV), Longitud de fibra (LF}, Ancho de
fibra (AF), Grosgr de fibra (GF), en mlicra=.

Generos LV AV GV LF AF GF
1 212,11 T4.76 6.97 230.29 22.37 3.83
2 114.33 39.33 5.06 464.13 14.67 3.83
3 224 .13 71.12 7.09 603.99 17.92 3.83
4 155.31 54 .59 6.09 576 02 16 .05 3.83
5 111.76 56.68 5.90 577.20 13 .25 3.83
6 161.74 47 .85 5.94 698.41 20 .15 3.83
7 198.16 54 .60 5.80 550.76 15:22 4.01
8 191 . §5 58.61 5,62 455.19 20.31 3.98
9 305,48 56.84 6.36 745.62 21 .14 3.83

10 1537.30 48,99 5.06 537 .53 15.53 3.83
11 218.31 58.29 4.98 5§9.10 19.07 3.83
12 207 , 84 50.56 7.66 450.51 18.69 3.83
13 173.35 51.86 509 463.24 21.06 3.83
14 130.53 50.79 5.29 381.34 17.78 4.13
15 162.12 57.03 .97 515.04 17.20 3.83
16 190.51 47 .80 5.59 527.717 15.39 3.83
17

18
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Tabla 5. Desviaciones Estandar de Longitud de vaso

vaso (AV), Grosor de vaso

(GvV),

(LV),
Largo de fibra

Ancho de
(LF),

Ancho de fibra (AF!)!, Grosor de fibra (GF), en micras.
Generos LV AV GV LF AF GF
1 26 .55 13.41 1.49 29.47 3 82 0.00
2 26.10 8.98 1.88 29.46 3.08 0.00
3 79.56 18.02 2.40 195.54 3.73 0.00
4 35.45 11.83 1.89 104 .49 2.59 0.00
5 30.75 88.59 1.93 88.45 1.93 0.00
6 37.11 B 12 1.91 81.79 3.06 0.00
7 53.10 16 .45 2.46 92.73 3.0 0.81
8 76 .50 20.37 1.61 145,87 3.67 0.75
9 20,97 8.56 1.83 61.63 2.08 0.00
10 67.81 35.57 1.80 T4.93 4,67 0.00
11 17 .54 14,52 177 B6.47 3.14 .00
12 61.33 30.18 3.55 55.07 3.63 0.76
13 3 .34 8.80 1.93 55.24 2.22 0.00
14 28.99 5.78 1.88 84.43 2.76 1.04
15 30.95 8.72 1.91 156.39 2,92 0.00
16 40.58 13,52 1.93 65.48 3.05 0.00
17
18
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Tabla 6. Anadlisis discriminante,

Se encuentran representadas teodas las variables en orden
importancia para separar los geéneros,
Variable |[Wilk'lambda Signif. Min. D Signif.
AF 0.57 0.00 0.000 0.90
LF 0.31 0.00 0.03% 0.51
GF 0.29 0.00 0.148 0.18
AV 0.24 0.00 0.222 0.12
LV g . 47 .00 0.364 Q.02
GV 0.15 0.00 0.443 (G ]
la  funcién discriminante significativa estd dada por
coeficientes:
AF (0.786)1; LF (-0.787); GF (~0.119); AV (-0.010); LV (0.318);

GV {0.057).
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abla 7. Promedios de Longitud de vaso
Grosor de vaso (GV),

Longitud de fibra

(LV),

Ancho de vaso

(AV),

(LF), Ancho de
fibra (AF), Grospr de fibra (GF), en micras.
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Especies LV AV GV LF AF GF
1 212.1%1 74.76 6.97 230.29 22.37 3.83
2 13t1.14 43.59 5.21 421.21 16 .55 3.83
3 897.51 35.08 4.90 507.05 12.79 3.83
4 296.98 72.54 T+50 767.53 20.84 3.83
5 151.29 69.71 6.66 440.45 15.01 3.83
6 138.95 48.18 5.52 638.18 15.09 3.83
7 171.66 54.99 6.66 513.86 17.01 3.83
8 111.76 56.68 5.90 577.20 13.25 3.83
9 139.03 45 .35 5:59 T11:.29 20.45 3.83
10 184 .45 50.56 6,28 685.54 19.84 3.83
i1 245.27 48.03 4,29 488.70 13.94 3.83
12 138 11 43 .97 7.28 560.03 14.25 4 .37
13 211,11 L7 5.82 603.54 17.46 3.83
14 103.41 34.78 3.83 370.59 22.29 3.83
15 267.95 71.85 6.28 584.01 19.15 3.83
16 279.960 68.71 5.70 444,30 24,36 4.60
i3 139.80 52.70 5.59 298.07 24.89 3.83
18 166.69 65.03 6.51 578.98 20.84 3.83
19 305.48 56 .84 6 .36 T745.62 21.14 3.83
20 215.86 78.51 6.28 530.14 22.83 3.83
21 91.74 19.46 3.83 S44 94 16 .24 3.83
22 218.31 58.29 4.99 589. 10 19.07 3.83
23 207 .82 50.56 7.66 450.51 19.69 3.98
24 173.35 51.86 5.60 463.24 21 .07 3.83
25 130.53 50.79 5.29 581.34 1777 4.14
26 153.43 60.67 6.05 382.43 16.70 3.83
27 170.82 53.39 5.90 647.65 17 .70 3.83
28 190.50 47.80 5.59 527.717 15.40 3.83




Tabla 8. Desviaciones Estandar de Longitud de vaso (LV),

vaso

AV,

Grosor de vaso (GV),
Ancho de fibra (AF),
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Ancho de

Longitud de fibra (LF),

Grosor de fibra

(GF), en micras.

Especies LV AV GV LF AF GF
1 26,55 13.41 1.49 29 .47 3.82 0.00
2 18.96 B8.65 2.01 83.25 2.94 0.00
3 20.98 T.14 1.74 78.81 1.83 C.00
4 7.58 21.63 2.79 107.35 1.92 0.00
5 3.42 13.58 1.87 105.57 2.66 0.00
6 §7.95 14.46 1.92 71.11 2.37 0.00
7 28. 52 7.08 1.70 95.50 2.47 0.00
8 30.75 8.58 1.93 88.45 1.93 0.00
9 27.49 4.67 1.3 H4.6% 2.85 VN

10 21 4.17 1.EBb 77 .54 .25 0,10
14 22,24 12.31 1.26 62.33 2.87 0.0

12 25.98 12.88 Zir B2 110.61 2.68 .34
13 35.92 6.70 1.93 56 .28 2.07 0.00
14 24.35 5.08 0.00 72,32 2,97 0.00
15 26.98 18.85 1.86 121.39 2.99 0.00
16 33.23 22.07 1.93 101.11 4 .00 1.54
17 25.78 8.91 1.93 63.22 2.48 0.00
18 37.93 12.82 1.77 93.59% 2.21 0.00
19 20.97 8.56 1.83 61.63 2.08 0.00
20 40.94 27,51 1.86 82.90 3.09 0.00
21 24,82 4,43 0.00 66.03 3.51 0.00
22 17.54 14.52 1.77 86.47 3.14 Q.00
23 61.33 30.18 3.55 55.07 3.63 0.76
24 31.34 08.80 1.893 55.24 2.22 0.00
25 28.99 5.78 1.88 87.43 2.76 1.04
26 24,537 10.01 1,91 66 .49 1.86 0.00
27 34.31 5.15 1.93 95.43 2+99 0.00
28 40,58 13.52 1.93 65.48 3.05 L0.00
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Tahla 9. Andlisis Discriminante.

Se encuentran representadas tedas las

variables en orden de
importancia para separar a las especies.

Variable |[Wilk'lambda Signaif. Min. D! Signif.
LF 0.296 0.000 0.000 0.914
LV 0.068 0.000 0.058 0.486
AV 0.042 0.000 0.441 0.012
AF 0.017 0.000 0.885 0.000 .
GV 0.012 0.000 1.072 0.000
GF 0.010 0.000 1.140 0.000

Los coeficientes de las
estdn dados por:

LF (-0.168); LV (0.840); AV (0,382); AF (0.427); GV (-0.327);
GF (-0.052).

finciones discriminantes significativos
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Tabla 10. Correlacién entre las variables: Longitud de vaso
(LV), Ancho de vaso {(AV), Grosor de vaso (GV),
Longitud de fibra (LF), Ancho de fibra (AF}, Grosor de
fibra (GF) de las especies estudiadas ( * valores
significativos).

LV AV GV’ LF AF GF
LV
AV 0.481 *
GV 0.254 *| 0.629 X
LF 0.217 *| 0.021 0.007
AF 0.288 *| 0.199 0.052 0.021
GF 0.045 0.021 0.088 0.044 0.210 *
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6. DISCUSION

Considerando la importanciaz de las Leguminosas en el estado
de Nuevo Lesn, se realizaron estudios sobre diversos tépicos de
los cuales se deriva la siguiente discusién, la cual se presen-—
ts en base 3 los diferentes aspectos tratados en el mismo.

PDISTRIBUCION GEOGRAFICA: Saobre este aspecto se discute en
forma general la distribucion de cada una de las especies de
los 18 géneros (ver mapas 1-18).

El geénero Acacia presenta una amplia distribucién de sus
especies en todo el estado de Nuevo Leon, concentréndose la
mayoria de ellas en la regién central que comprende altitudes
que van de loas 120 m 38 los 600 m s.n.m. En &l Norte y Sur del
estado, se encuentran como representativos de la vegetacién
dada su capacidad de adaptaciséon al medio ambiente semiaraido.

El genero Calliandra se encuentra representado en el estado

por solamente cuatro especies las cuales se encuentran en los
municipios de Santa Catarina y Lipares, en 1los cuales prevale-
cen las condiciones de semiarideéz,.

El geéenero Leucaena representado por cuatro especies en
nuestro estado se encuentra principalmente en los municipios
aledanos al suroeste de Monterrey, en los cuales también se
observan condiciones climatolégicas comeo las anteriores.

£l geénero Mimosa presenta 6 especies reportadas para 1la
entidad, se encuentra distribuido principalmente en el centro,
asimismo en menar frecuencia en el sur del estado, en altitudes

de los 120 m a 1los 1300 m s.n.m.

Pithecellobium es un género de la subfamilia MIMOSOIDAE el

cual esta representado por 5 especies reportadas para Nuevo
lesn vy se encuentra distribuldo principalmente en los munici-

Pios del centro del estado y raramente en el norte y sur del
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mismo .

Prosopis, este género se encuentra ampliamente distribuido

en l13s 4 especies reportadas, es mas comdn en los municipios

del norte y sur de la entidad principalmente en las areas que

presentan condiciones de semiaridéz.
¥
El género Bauhinia se encuentra representado en el estado

por 6 especies las cuales se concentran principalmente en el

centro y esporadicamente en el sur con las condicianes climato-

légicas anteriormente mencionadas.

Caesalpinia génera que lleva el nombre representativo de la

subfamilia se encuentra representado por 5 especies las cuales

se distribuyen principalmente en el centro y esporddicamente en

el sur del estado.

El generoc Ceratonia presenta sclamente una especie reportada

en el estado de Nuevo Leén, 1la cual ha sido colectada en los

municipios de Linares y Santa Catarina.

Cercidium s un genero que solamente cuenta con 2 especies

reportadas para la entidad, las cuales principalmente se

localizan en el centro y en menor cantidad en el norte del

estado.

El génerc Cercis estd representado por solo una especie de

estas leguminosas cuya distribucien se concentra principalmente

en los municipios del oeste y centroc del estado de Nuevo Lean

en donde prevalecen las condiciones de semiaridez.

Delonix es un génerc de la subfamilia CAESALPINIOIDEAE el

cual presenta wuna sola especie distribuida en los municipios

del centro del estado de Nuevo Leén.

El género Parkinsonia con solo una especie: P. aculeata se

encuentra frecuentemente en los municipios del centro del

estado en altitudes que van de los 120 m a los 400 m s.n.m.



Senna, este genero se encuentra ampliamente representado y

distribuido en todo el estado de Nuevo Ledén comprende 17

gspecies reportadas las cuales se encuentran en todes los

nunicipios concentriandose en su mayoria en los del centro de la

entidad.

El género PDalea se encuentra representado ampliamente por 20

especies distribuidas en la mayor parte de los municipios del

estado presentando una mayor concentracion de especies reporta-

das en el centro, noroeste y sur del estado en altitudes que

van desde los &0 m hasta los 1200 m s.n.m.

El género Diphysa que pertenece a la subfamilia LOTOIDEAE se
encuentra representada en el estado por sclamente dos especies,
las cuales se encuentran reportadas en los municipiaos del

centro del estado de Nuevo Ledén.

Del género Eysenhardtia han sido reportadas 3 especies para

geste estado las cuales se localizan en los municipios del

centro norte y sur de la entidad, en altitudes gque van desde

los 60 m hasta los 1200 m s.n.m.

Sonhora, este género estd representado por una socla especie

la cual ha sido reportada para los municipios del centro y sur

dal estado, con altitudes que varian desde los 600 m a los

12000 m s.n.m.

CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y TAXONOMICAS: Respecto a las

caracteristicas anatémicas y taxonomicas, este capitulo de

discusién, se divide en subfamilias.

Subfamilia MIMOSOIDEAE: Esta subfamilia presenta en el 70%

de sus especies poros de forma oval y distribucién difusa y el

restante 30% presenta poros de forma redonda y de otros tipos

de distribucién, destacando la forma lineal y en pares.

En cuanto 3 los tipos de parénguima, la mayor parte de las

17



especies presentan el paratragqueal confluente y raramente
vasicéntrica. Mientras gque el parenquima apotragqueal se presen-—
ta camunmente como metatraqueal, y esporadicamente aliforme Yy
reticular.,

Respecto a8 1los tipos de radios, son princaipalmente uniseria-
dos, presentiandose tambien éstos combinados con biseriados Y
multiseriados. En cuanto al tipo de células que los forman en
su mayoria son homogéneons, presentédndose raramente heteroge-—
neocs, todos ellos dentro de las clasificaciones Iy II y III de
Kribs.

Los elementos de vaso se presentan con una diversidad de
dimensiones, en la longitud de vaso, se encontraron la mitad de
las especies cortas y el resto largas, respecto del ancho del
vasa praincipalmente se encontraron anchos y raramente estre-
chos, en lo gque se refiere a las 1nclinaciones de sus extremos,
éstos se presentan en su mayoria de ligeramente i1nclinados a
inclinados y raramente truncados.

Las fibras de la mayori{ia de las especies de esta familia se
presentan de tamado mediano a8 largas y del ancho se presentan
en su mayoria medianos y raramente estrechos.,

A nivel de género se presentan diferencias notables asimismo

entre las caracteristicas interespecificas como &en el caso de

las especies del género Acacia en las que A. berlandieri

presenta parenquima paratraqueal confluente, apotragueal
metatragqueal y en la especie A. hirta se presentan el paratra-
gueal vasicéntrico y apotraqueal difuso, demostrando asi gue
las diferencias anatomicas en esta subfamiliaz se presentan
hasta en nivel de especie.

Subfamilia CAESALPINIOIDEAE: Esta subfamilia presenta una

semejanza ep los tipos de poro con la subfamilia anterior ya
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que se presentan en iguales proporciones de un 70% y 30% de
avales y redondos respectivamente e igualmente una distribucien
en su mayoria difusa y raramente de otras formas,.

Respecto al tipo de parénquima presenta notables diferencias
comparéndela con la subfamilia MIMOSOIDEAE, ya& que en cambio en
gsta subfamilia las especies presentan en su mayoria su parén-
guima paratraqueal vasicéntrico, raramente confluente y abaxi-
al, asi mismo su paréngquima apotragqueal se presenta en la mitad
de las especies difuso mientras gque en el resto se presenta
dispersoc y en bandas en iquales proporclones.

Respecto al esclerénquima se presenta de sbundante a escasao
en cantidad, y respecto 3 su forma principalmente reticular y
raramente en banda.

El tipo de radios en esta subfamilia, se presentan biseria-
dos; uniseriados) uni y biseriados; uniy bi y triseriados en
¢ste orden de i1mportancia, y de acuerdp al tipo de ceélulas que
lo forman en su mayaria son homogéneos y raramente heteroge-
neos.

Sus elementos de vaso se presentan de longitud media, en la
mitad de las especies, cortos en cinco especies y largos en
cuatro especies mientras que en el ancho de los vasos, la mitad
se presenta medianamente, S especies anchos y 4 estrechos,
respecto & sus extremos estos se presentan en su  mayoria
levemente inclinados 3 inclinados y solo 3 especies lo presen-
tan truncados. Asi mismo la dimension de las fibras presentan
una similitud con las dimensiones que presentan los vasos en
longitud y anchura.

A nivel de especie, esta subfamilia presenta diferencias en
las estructuras anatémicas como en el género Bauhinia en su

especie conferta presenta el parénquima paratragqueal aliforme
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mientras gue en B. variegata 1o presenta vasicéntrico, otra
diferencia es que en la primera presenta radios uniseriados
homogéneas mientra que en la sequnda los presenta uni y bise-
riados. Los vasos de la primera especie son largos, de anchura
reqular y puntuaciones cantinuas, y en la segunda san largos,
estrechos y de puntuaciones alternas.

Subfamilia LOTOIDEAE: En esta subfamillia los poros se
presentan en su mayoria ovales y raramente redondos siendo su
distribuciaon principalmente difusa y lineal en solo una de las
especies.

El parénguima se presentan principalmente paratraqueal
vasicéntrico y raramente aliforme y confluente. El1 parénguima
apotraqueal es principalmente difuso y raramente metatraqueal y
en agregados.

El tipo de esclerénquima que presenta la mayoria de sus
especies es escaso y raramente de regular a abundante.

Los radios presentan diversidad ya que son uniseriados,
biseriados y multiseriados, presentandose en propoercilones
lguales homogéneos y heterogéneos.

Sus vasos se presentan en su mayoria cortos y anchos y
esporadicamente larqos y estrechos.

Al observar diferencias interespecificas en esta subfamilia,
el género Dalea presenta dos especies con caracteristicas
diversas como lo son D. frutescens que presenta poros redondos
y difusos, radios uniseriados y heterogéneos, y vagos cortos y

anchos. Mientras gque la otra especie D. thirsyflora presenta

poras ovales Yy difusos, radios biseriados y homogéneos y vasos
de longitud media y anchos, observandose claramente las dife-

rentes caracteristicas entre estas dos especies.

De esta manera, queda claro como la variabilidad de las
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caracteristicas anatémicas se presenta en los distintos niveles
de clasificacion en la taxonomia, siendo ésto un factor impor-—

tante que debe utilizarse como wuna alternativa mds en el

estudio de esta rama de la Biolaogia.

CARACTERISTICAS QUE DETERMINAN LA ESPECIALIZACION DEL XILEMA
SECUNDARIO.

Mediante este estudio se demostréd que la familia Leguminosae

presenta diferentes niveles de especializacién de su xilema

secundario, mostrandose en los distintos niveles de clasifica-

cien, como en subfamilia, género Yy especie. Asi mismo, Sse

demuestra que estos tejidos desempefan un papel i1mportante para

establecer interrelaciones taxonomicas (Metcalfe y Chalck,

1953) .

Algunas estructuras que muestran grados de especializacién

son los poros ya que los distribufdos en forma anular permiten

una mayor capacidad del agua en las plantas de hasta 10 veces

mayor que los poros de distribucioen difusa (Koslowski, 192633

Huber, 1935).

El parénquima también determina especializacién ya que entre

mas de este tejido posea la planta se le considera m&s especla-

lizada (Kribs, 1235).

Segun la clasificacién de Kribs, los tipos de radios también

determinan wuna especializacion, considerando que los radios

homogéneos son mas especializados que los heterogéneos Yy que

esto d4 una wmayor capacidad de adaptacién de las especies a

condiciones adversas.

Los caracteres que presentan los elementos de vaso son

importantes para determinar su gqQrado de especialidad, los

lnvestlgadores Consldef‘an que los vasos que pPESEntan poCca
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longitud (cortos), ma&s anchura <(ancho), sus extremos rectos
(truncados) y sus puntuaciones alternas, son mas especializados
que los que se presentan largos y estrechos, con sus extremos
inclinados y sus puntuaciones escaleriformes.

Los caracteres antes mencionadas determinan que los més
especializados tienen una mayor capacidad de conduccién de los
liquidos a través de la planta, asi mismo los menos especiali-
zados presentan una mayor deficiencia en sus funciones como
tejidos conductores (Bailey, 1953, 1957; Bierhaorst, 1950}
Cheadle, 19443 Frost, 1930a, {1930b, 1931).

En base a estas caracteristicas podemos determimnar los
grados de especializacién de las especies en cada wuna de las
subfamilias.

En la subfamilia MIMOSOIDEAE se presenta una diversidad en
lag caracteristicas anatamicas que nos permiten demostrar que

hay especies especializadas, i1ntermedias o de transicién vy

primitivas, como ejemplos de las primeras tenemos 3 Acacia

constricta, la cual presenta parénquima paratraqueal confluen-
te, apotragqueal disperso, radios multiseriados homogéneos,
vasos cortos, anchos, de poros alternos y de extremos rectos

siendo similares a ésta las especies A. roemeriana y Prosopis

qlandulosa.

Dentro de las especies con caracteristicas mas primitivas se
presentan Acacia schaffoneria con parenquima paratragueal
confluente y apotraqueal difuso, radios uniseriados heteroge-—
neos, vasos de medianps a largos, estrechos, extremos inclina-

dos y puntuaciones escalerifarmes y caon caracteristicas seme-

Jantes encontramos a las especies Mimosa biuncifera y Leucaena

pulverulenta.

Las especies que se encuentran con caracteristicas interme-

82



dias o de transicisén san principalmente Calliandra eriophvylla y

Pithecellaobium ebano.

En la Subfamilia CAESALPINIDIDEAE se encuentran también
especies con caracteristicas que demuestran un alto grado de
especializacion dentro de eéstas estd Cercidium macrum con
parenguima paratraqueal vasicéntrico, apotraqueal difuso,
radios biseriados homogeéneos, vasos cortos y anchos, con un
extrema ligeramente inclinado y otro recto, asi{ mismo encontra-
mos 2 la especie Senna lindehimeriana que presenta las mismas
caracteristicas que la anterior solo variando en su tipo de
radios ya que los presenta heterogeéeneos.

En esta subfamilia encontramos especies con caracteristicas

mas primitivas como lo son Cercis canadensis que presenta

parénguima paratraqueal vasicéntrico, apotraqueal difuso,

radios uni y biseriados heterogéneos, vasos largos, estrechos y

con sus extremos i1nclinados, encontrando tambi1én a la Caesal-—

pinia artropunctata con iguales caracter{sticas que la anterior
sola di:firiendc en que su parénquima paratraqueal es de tipo
confluente.

Entre 1las especies con caracteristicas intermedias o de

transicién encontramos a Caesalpinia pulcherrima, Cercidium

macrum ¥y Parkinsgnia aculeata.

En la subfamilia LOTOIDEAE las especies con caracteristicas

mas especlalizadas, sSon menos comunes ya que solo encontramos a

Dalea frutescens y a Eysenhardtia polystachia,

La primera de ellas presenta parénquima paratraqueal vasi-
céntrico, apotragueal difuso, radios uniser:ados homogéneos,
vasos cortos, anchos y de extremos truncados mientras que la E.
polystachia presenta las mismas caracteristicas difiriendo saolo

en sus radios ya que son uniseriados y biseriados.

\
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Entre las especies mas primitivas estd Diphisa minutifolia

gue presenta parénquima paratragueal aliforme, apotraqueal
difuso, radios uniseriados heterogéneos, vasos largos y media-
namente estrechos y de extremos inclinados, encontrando también

a2 Sophora secundiflora con 1las mismas caracteristicas pero con

la diferencia que su parénquima paratraqueal es confluente y

sus radios multiseriados.
Las especies de caracteristicas intermedias o de transician

de esta subfamilia son Dalea thyrsiflora y Eisenhardtia texana.

ANALISIS ESTADISTICO:

En la discusién de este capitulo se observa que en las tres
cateqorias taxonomicas: subfamilia, geénero y especie presentan
una relacisén en sus caracteristicas anatemicas. En la primera
categoria se observa una gran semejanza en los valores promedio
de longitud de vaso y de fibra, siendo los mads bajos los de la
MIMOSOIDEAE y LOTOIDEAE, demostrando con esto que dadas sus
dimensiones presentan estas estructurés un alto grado de
especializacién y que contrariamente los promedios que presenta
la subfamilia CAESALPINIOIDEAE son de vasos y fibras mas largas
y estrechas que determinan un menor grado de especializacion.

En el andalisis discriminante solo participan cuatro vari-
ables con valores significativos que permiten 1la separacion de
las mismas y que son: ancho de fibra, ancho de vaso, largo de
vaso y largo de fibra.

Los promedios de las variables de los géneros se presentan
con vasos y fibras més cortas y anchas en los pertenecientes a
las subfamilias MIMOSOIDEARE y LOTOIDEAE y los promedios que
determinan vasos y fibras m&s largos y estrechos se presentan
en la subfamilia CAESALPINIQIDEAE. Eb al an&lisis discriminante

2 nivel de géneros y especies estan representadas por las 6
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variables que separan de una forma objetiva a éstas especies.

7 . CONCLUSIONES

En el estudic morfoanatemico de las especies lerosas de 1la
familia LEGUMINOSAE en el estado de Nuevo Lesn se presentan las
siguientes conclusiones:

La familia estudiada presenta wuna amplia distribucién en el
estado de Nuesvo Ledn, siendo comun encontrarla formando parte
de los principales tipos de vegetacion en la entidad, desde
altitudes que van de los &0 m hasta los 1,300 m s.n.m.

Los estudios andtomicos demuestran unz gran variacion en los
elementos del xilema secundario como los distintos tipos vy
formas de distribuzien de sus poros, los variados tipos de
paréngquima tanto paratraqueal como apotraqueal presentes, la
cantidad de esclerénguima gue va de escaso a abundante, lo cual
determina la dureza de la madera, y los .tipos de radios siendo
logs mas comunes los uniseriados y biseriados, y de tipo homogé-—
nec, siendo ésto también un factor que determina el grado de
especializacisén del tejyido.

En el estudio de las dimensianes de los elementos de vaso
se observa una diversidad de estas variables, 1las cuales
también determinan grados de especial:izacién, las especies que
presentan menores dimensiones en longitud y mayores en ancho de
estos elementos son las que soh consideradas mas especializadas
que las que presentan mayor longitud y menos anchura.

Los estudios estadisticos determiman una relacieon en las
caracteristicas anatdémicas entre subfamilias, géneros y espe-
ties, la correlacién entre las variables de largo Yy ancho de

vaso 1ndican un desarrollo secuencial entre estos elementos y
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1os de largo vy anche de fibra indicando una especializacien

paralela entre vasos y fibras, permitiendo tambieén establecer

un mismo origen siendo éste el +tejido denominado cambium

fusi1forme.

El analisis discriminante demostre que las variables mdas

impartantes que separan a 1o0s géneros y especies son el largo y

ancho de vaso y el largo y ancho de fibra, siendo importantes

también para determinar 13 probable delimitacién de los taxa.

RECDMENDACIONES

Dado que en este estudio se demostrd 1la i1mportancia gque

existe en las caracteristicas anatémicas de las especies de la

famitia LEGUMINOSAE y su relacién con la taxonomia, siendo esta

una alterpativa mas que contribuye a la identificaciéen de las

plantas maderables, se recomienda la extension de este tipo de

estudios a otras familias y un posterior estudio en las mismas

lequminosas donde se realicen estudios anatomicos desde raiz,

tallp y sus ramificaciones, Yy que se relacionen estas con

gspecies provenientes de regiones ecoldgicas diferentes (Carl-

quist, 1977).
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