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RESUMEN

FORMULACIONES TRIFASICAS MULTIFRECUENCIAS
PARA EL ESTUDIO DE REDES ELECTRICAS
EN ESTADO ESTABLE

Publicacién No.

Juan Marcos Garcia Martinez, Doctor en Ingenieria Eléctrica

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, 1995
Profesor Asesor: Dr. Florencio Aboytes Garcia

En este trabajo se presentan técnicas de andlisis trifdsicas para el estudio de sistemas

eléctricos de potencia en estado estable.

Se describe en detalle una formulacién para realizar estudios de flujos de poten-
cia trifasicos de frecuencia fundamental, posteriormente se generaliza el algoritmo para

realizar estudios de flujos de potencia trifisicos arménicos.

Se analizan modelos activos de méquinas sincronas y rectificadores controlados por
tiristores, los cuales actian como fuentes de arménicas. El modelo de la miquina
sincrona considera los fendmenos de conversién de frecuencias y de saturacion del flujo
~ principal. También se incluyen modelos pasivos, dependientes de la frecuencia, de los
componentes del sistema eléctrico, por ejemplo, modelos de lineas de transmisién, trans-

formadores, cargas, etc.

También se presentan técnicas de andlisis lineales para estudios de frecuencia fun-

damental y de frecuencias armdnicas; se detalla una formulacién para realizar estudios
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trifisicos de resonancia en lineas de transmisién con compensacion paralelo, adicional-
mente se presenta una técnica lineal para determinar la penetracién de armoénicas en

redes eléctricas.

Se presentan conceptos para estudiar sefiales eléctricas no-sinusoidales. Se desarro-
ilan y analizan expresiones para evaluar los valores rms de sefiales de voltaje y corriente,
de Ia potencia real y de sus componentes analiticos, voltamperes aparentes, reactivos y
de distorsién. Ademds se presentan indices para medir los grados de contaminacién de

armoénicas en las seiales.

Para ilustrar las técnicas desarrolladas se incluyen resultados de simulaciones en sis-
temas de.pfueba considerando diversos estudios de interés, tanto a la frecuencia funda-
mental como a las frecuencias arménicas, v.g. flujos de potencia, desconexién monopo-
lar, resonancia en lineas de transmision compensadas, efectos del reactor controlado por
tiristores ¥ de la méquina sincrona en la contaminacién de arménicas, amplificacién de
armonicas debide al fenémeno de resonancia, etc. Los estudios se realizan en coorde-

nadas de fase (abc), lo cual permite considerar los desbalances del sistema.

Finalmente, se presentan conclusiones y recomendaciones para realizar los estudios

¥ para la seleccién de las metodologias contenidas en este trabajo.
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