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RESUMEN

En la presente investigacion se realiza una revisién bibliografica sobre los mecanismos de
nucleacién y crecimiento que controlan la cinética de transformacion de fase. Se revisan los modelos que
predicen la cinética y el tamafio de grano resultante de la transformacién de austenita a ferrifa bajo
condiciones isotérmicas y de enfriamiento continuo; asi como algunas regresiones presentadas por algunos
investigadores.

Se encuentra que las velocidades de nucleacién y crecimiento cldsicas no predicen
satisfactoriamente los datos experimentales en tanto que las predicciones de los modelos basados en estas
relaciones tampoco concuerdan con las observaciones relacionadas con la cinética de transformacién y
el tamaiio de grano ferritico. En este trabajo se propone un mecanismo para los procesos de nucleacién
y crecimiento que acontecen durante la transformacién de austenita a ferrita v, a partir del cual, se
obtienen relaciones que concuerdan con las mediciones experimentales y al mismo tiempo, son
congruentes con todos los pardmetros fisicos que involucran. Se concluye que el carbono expulsado por
la ferrita inhibe como sitio posible de nucleacién a la frontera de grano austenitico aledafia a los
embriones.

La cinética de transformacion de austenita a ferrita se modela en base a las velocidades de
nucleacién y crecimiento obtenidas, la inhibicién de la superficie de grano austenitico por €l carbono
expulsado y a las consideraciones geométricas de los campos de difusion, calculandose el tamafio de grano
ferritico a enfriamiento continuo. Se realizan experimentos en laboratorio para medir cuantitativamente
algunos datos utilizados en la modelacién y también se realizan pruebas en una industria de Ia localidad
para detectar las variables del proceso que afectan la microestructura final del acero laminado en caliente.

Se comparan los resultados del modelo y los experimentales encontraindose buena concordancia
entre ellos, se discute ampliamente el papel que diversos parametros ejercen sobre la transformacion,
como son la energia de activacién de los procesos, la interfase austenita ferrita, la forma, tamafo y
tensiones interfasiales del micleo critico, el crecimiento lateral por escalones de la ferrita ¥ la manera en
que se cuantifica la particién de elementos sustitucionales en la interfase.

Finalmente, se concluye que: La energia de activacion en los procesos de nucleactén y
crecimiento ¢s la resistencia al cambio que presenta el carbono al pasar de una menor a una mayor

concentracion y es sOlo funcion de la temperatura, el mecanismo de crecimiento lateral por escalones es
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la manera en que la ferrita puede crecer debido a la interaccién de campos de distorsion generados por
los atomos que son expulsados, es posible modelar la cinética de transformaci6n de austenita a ferrita y
calcular el tamafio de grano ferritico final con los mecanismos propuestos y las consideraciones
geométricas de los campos de difusion del carbono; recomendandose las temperaturas de acabado y

enrollado de la limina de acero durante su proceso de manufactura a nivel industrial.
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