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PROLOGO

Actualmente en la industria el uso de los aceros inoxidables se ha extendido
enormemente, gracias a su caracteristica de aita resistencia a la corrosion, sin embargo

esta resistencia se ve afectada por diversas variables, tales como la temperatura a la que

se lleva a cabo el proceso.

Los conocimientos cientificos de que se dispone en la actualidad acerca del efecto del
acabado superficial sobre el comportamiento de los aceros inoxidables cuando son
sometidos a algan proceso en alta temperatura, son limitados y se confinan mas bien a
observaciones, resultados y conclusiones, llevados a cabo dentro de ciertos limites y

condiciones de experimentacién, particularmente en dos condiciones superficiales

extremas.

Este trabajo es entonces una investigacidon que tiene ia intencion de esclarecer de un
forma mas clara la relacion que existe entre el acabado superficial de los aceros

inoxidables, especificamente el acero 316L, y su resistencia a la oxidacion en alta

temperatura.
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RESUMEN

En este trabajo se estudia el efecto de la condicién superficial inicial de los aceros
refractarios AISI 316L ( 18 % Cr, 14 % Ni, 0.03 C max. ) sobre la rapidez de corrosion,
al ser expuestos a un proceso de oxidacidn a alta temperatura en una atmésfera
compuesta a base de aire ambiental. Debido a la importancia que representa la condicion
superficial de cada una de las muestras, y para asegurar la confiabilidad de los resultados
obtenidos, los cupones fueron preparados y analizados siguiendo un procedimiento
estandar.

Durante el desarrollo de la experimentaciéon se hace uso de técnicas modernas de
observacion para analizar la condicion superficial de las muestras. La oxidacion se evaliia
utilizando analisis termogravimétrico, por medio del cual es posible someter la muestra,
de una manera controlada, a un proceso de oxidacién a alta temperatura, obteniendo en
forma directa su grafica de incremento en peso contra tiempo. Durante la
experimentacion se varia el grado de rugosidad superficial de las muestras, sometiendo
éstas después a un proceso de oxidacion a 900° C durante un tiempo de hasta 36 horas,
se obtienen sus imagenes digitalizadas y se comparan los resultados con los obtenidos en

las muestras antes de ser oxidadas,

Los resultados obtenidos de la experimentacion muestran un claro indicio de que la
muestra que presenta una mayor resistencia a la corrosion es aquella cuya condicion
superficial fué obtenida al utilizar lija grado 400 SiC, ya que su rapidez de oxidacién es
menor que para las muestras con acabado burdo - preparadas con lija grado 180 y 320

SiC- y también es menor que para las muestras con acabado mas fino - pulidas con lijas

grado 500 y 1000 SiC.



INTRODUCCION

En la actualidad, los aceros inoxidables - aquellos aceros que tienen un contenido
minimo de 10 % cromo - se usan ampliamente en todo el mundo como materiales de

construccion en las més importantes ramas de la industria, lo cual les otorga una gran

importancia tecnologica y econdmica.

La investigacion de los aceros inoxidables comenzo a principios de siglo y se realizd
casi simultineamente en varios paises: Alemania. Inglaterra, Estados Unidos y Francia.
Sin embargo, los intentos realizados por las industrias quimica, petroquimica, nuclear y
de navegacion por extender su uso a un mayor numero de aplicaciones, ha generado un

gran interés en profundizar ain mas en el conocimiento de su resistencia a la

corrosion.(1)

Los materiales objeto de este estudio son los aceros inoxidables amados
refractarios, los cuales son desarrollados para soportar altas temperaturas y atmosferas
corrosivas; estan compuestos principalmente de elementos como cromo, el cual forma
una pelicula superficial resistente (cromita, Cr2O: ) cuando entra en contacto con agentes

capaces de ceder oxigeno, la cual los protege de posibles ataques en presencia de medios

corrosivos. (2)



Para que la pelicula de cromita tenga una mayor resistencia quimica y mecanica se
pueden afiadir otros elementos tales como niquel, molibdeno, cobre, entre otros. La
aportacidn de estos y otros elementos permite obtener una amplia gama de constituyentes
estructurales, dando origen a una gran variedad de calidades con innumerables
aplicaciones. Por ejemplo, la funcién principal del niquel es generar una estructura

austenitica, con la finalidad de incrementar la resistencia mecanica del material (3)

Debido a que en los procesos industriales un gran nimero de componentes metalicos
son expuestos a procesos que se desarrollan a altas temperaturas ( 700° C a 1200° C ),
las condiciones de acabado superficial son un elemento importante que debe ser tomado
en consideracion al momento de analizar la relacién causa-efecto de las fallas que se

presentan en los materiales durante dichos procesos industriales.

En este trabajo se estudia el efecto que genera la condicion del acabado superficial
de los aceros 316L sobre la rapidez de oxidacion, cuando son sometidos a un proceso a
alta temperatura, partiendo de la hipdtesis de que un acabado superficial burdo - pulido
con lija 180 SiC. - presenta una rapidez de oxidacion similar a la que genera un acabado
superficial fino - pulido con lija 1000 SiC. -, la cudl a su vez seria menor que la rapidez
de oxidacion observada para un acabado superficial intermedio - como 1a que pudiera

obtenerse al pulir las muestras con lija grado 400 SiC.



