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RESUMEN

El presente estudio se llevo acabo en el campo experimental de la FAUANL ubicada
en el municipio de Manin. Nuevo Leon Con el proposito de evaluar peliculas plasticas para
acolchados de suelo de 120 v 150 calibres de espesor con el fin de estudiar el efecto en
rendimiento. dias a floracion, altura de plantas, incidencia de malezas y longitud v diametro
de fruto, en el cultino de chile serrano(Capsicum annunm L )variedad tampiqueno 74  bajo
riego por goteo

El experimento se establecid bajo un disefio de bloques al azar con cinco
tratamientos y cuatro repeticiones, los tratamientos bajo estudio fueron PVC Negro, PVC
Blanco, PVC Humo, PE Negro y el testigo (sin acolchar}

Los resultados en rendimiento no presentaron diferencias entre los tratamientos, sin
embargo el acolchado con PE Negro y el PVC blanco superaron al testigo en 030 y .17
ton/ha.

En relacion 2 incidencia de malezas los acolchados negros PVC y PE presentaron la

mas baja presencia de malezas. en relacion al testigo (sin acolchado)

En base al objetivo planteado se concluye que en rendimiento de fruto, los
tratamientos son estadisticamente iguales, al igual que altura de plantas, dias a floracion y
longitud y diametro de fruto. Pero en incidencia de malezas los tratamientos son altamente

significativos



I. INTRODUCCION

Existen practicas v tecnicas agricolas desarrolladas con el objeto de tener mavores
rendimientos en los cultivos. dentro de las mismas se encuentran el acolchado de suelos y el
riego por goteo

En sus inicios. el acolchado consistio en la colocacion sobre el suelo de residuos
organicos en descomposicion (paja. hojas secas, cafias, hierbas, etc ) disponibles en el campo
Con estos materiales se cubria el terreno alrededor de las plantas para obstaculizar el desarrollo
de malezas, la evaporacion del agua y principalmente para aumentar la fertilidad En la epoca
moderna, el desarrollo de la guimica impulso el uso de peliculas de plastico debida a su bajo
costo, facilidad de uso, asi como su efecto positivo en el control de malezas, humedad,
temperatura, nutrientes y otros factores

Para el caso del riego por goteo, técnica ampliamente extendida, ademas de eficientizar
el uso del agua, se puede utilizar como vehiculo para aplicar los fertilizantes y agroquimicos
que se requieren durante el ciclo de cultivo.

Las técnicas antes mencionadas han permitido en diversas regiones del mundo, elevar la
produccion por unidad de superficie Estas tecnicas se estan utlilizando en cultivos como
hortalizas, frutales y ornamentales, extendiéndose su uso durante los ultimos afios en paises
europeos y algunos estados de la Union Americana y en pequefias areas de México,
especialmente en la costa del pacifico.

El chile es un cultivo de suma importancia en nuestro pais, ya que es un producto
indispensable en la alimentacion del mexicano Dicha hortaliza se consume como verdura fresca
o procesada en salsas, polvo o encurtidos. Los chiles de mayor importancia son los anchos,
jalapefios, serranos, pasilla y en menor proporcion los dulces

En el marco anterior el presente trabajo planteo como objetivo
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OBJETIVO: Comparar el efecto de cuarto upos de plastico para acolchado sobre el

rendimiento del cultis o de chile serrano Cupsicum annuum | vanedad tampiqueio 74

HIPOTESIS:

Con acolchado de plasticos se obtienen mayores rendimientos en el cultivo de chile serrano

Capstcum annuum L. var Tampiquefio 74



II.LREVISION DE LITERATURA

2.1 Clasificacion taxonomica del chile

Familia Solanaceae
Genero Capsicum
Especie annuum

El genero central Capsicum comprende unas 300 especies en America Ceniral y del Sur

y en Japon solamente una especie

2.2 Caracteristicas botanicas del chile

Es una planta anual de tallos ramificados, semilefiosos, de 50 a 70 cm de altura, con
hojas oblongas, lanceoladas y flores blancas, solitarias en la insercion de las hojas; el fruto es
una baya de forma variada, alargados o redondos, rojos, amarillentos o violaceos en su

madurez; la raiz es pivotante con numerosas raices adventicias.

En el cuadso 1 aparece la composicion bromatologica del chile
Cuadrol. Composicién quimica y valor energético del fruto de chile en una muestra de
100g. Efecto del acolchado en chile serrano, 1995.

Elemento Cantidad
Agua 94%
Proteina 1.29
Carbohidratos 9.19
Calorias 25callg
Calcio 10mg
Fosforo 25mg
Hiervo 0.7
Acido Ascorbico 236mg
Vitamina A. 690U.).
Vitamina B4 0.07ug
Vitamina B2 0.07ug
Vitamina C 106mg
Nota g (gramos), cal/g (calonas por gramo). mg (miligramos), U I (Unidad Internacional)
ug(Microgramo)

Fuente: Valadez 1992



2.3 Requerimientos climaticos y edaficos

2.3.1Temperatura

Edmond (1979) menciono que el chile se produce mejor en un clima relatnamente
caluroso, en el que la temporada de crecimienio es larga v donde existe poco peligro de
heladas Aparentemente resiste mejor la sequia que el tomate v la berenjena

La temperatura ambiente favorable para su desarrollo es de 18 a 26°C durante el dia y
por la noche de 15 a 18°C, a temperaturas menores de 10°C comienza a detenerse el
crecimiento
La 6ptima para la germinacion de la semilla y crecimiento se encuentra entre 18 3-29 4°C
Boswell (1987) establecié que la mayor parte de las vanedades de chile requieren de una
temperatura promedic diaria de 24°C, la cual es un poco mas alta que la requerida por el
tomate. A

La temperatura del suelo y el aire tienen una gran influencia en el desarrolio de la
floracién de la planta de chile, Blondon (1987) consideré que una temperatura alterna de 27 y
17°C producen los mayores rendimientos, especialmente en el ciclo tardio ( Abril-Mayo) Debe
mantenerse una diferencia de 6 a 8°C enire la temperatura diurna y la nocturna y una

temperatura promedio diaria de 24°C. Las altas temperaturas provocan la caida de las flores y/o

frutos. La humedad relativa optima es entre 50 y 70%.

2.3.2 Suelo
Se desarrolla mejor en suelos limo arcillosos profundos, ligeros (arenosos) hasta
pesados (arcillosos) con buen drenaje, es tolerante a ciertas condiciones de acidez y crece bien

a pH de 5.5 a 6.8, es una planta que soporta contenidos de 2560 hasta 6406 ppm de sal ( 4-10

mmbos ) (Valadez 1992)
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2.4 Descripcidn de la variedad tampiqueio 74

La planta presenta un follaje verde ceroso. debido a su escasa pubescencia Las ramas
primanas (en numeros de 6 a 10) se desarrollan a la altura del cuello del tallo por lo que es
dificil distinguirlas del 1allo principal, las mismas son flexibles y resistentes al quebrado. no
obstante, este evento es muy comun en la cosecha v las labores de cultivo

La floracion se inicia de los 70 a los 80 dias y la cosecha se inicia a los 120 dias
después del transplante Del 80 a 90°0 de los frutos tienen tres loculos El pedunculo se
desprende facilmente de la planta

El fruto es largo, liso, sin punta, de coloracion verde brillante cuando esta sazon, lo que
le da una excelente apariencia comercial Tiene una longitud de 4 a 7 cm y de diametro de 13 a
18 cm. El pericarpio tiene un espesor de 18 a 22 mm, lo cual le confiere la resistencia
necesari; para ¢l transporte a largas distancias y mayor tiempo de anaquel en el mercado El
cultivar tampiquefio supera del 10 al 15% los rendimientos de los materiales criollos (Acosta

1990)

2.5 Informacion socioeconémica
2.5.1 Produccién de chile en México
La produccion media anual de chile fresco en los afios 93-94 fue de 761,749 ton,,
destinandose la produccién de chiles picantes principalmente al mercado nacional, mientras la
produccion de chiles dulces se destinan es su mayor parte a la exportacion.
En cuanto a la superficie cosechada de chiles en sus diferente variedades (Picantes y
Dulces) en 1990 y 1991 hubo un estancamiento en promedio de 71,332ha cosechadas Sin

embargo en 1993 la superficie se increment6 a 102,073ha.



2.5.2 Principales estados productores
Los pnnaipales Estados productores de chile serrano son San Luis Potosi. Hidalgo.,
Nayarit y Tamaulipas. quienes aportan mas del 80° de la produccion nacional de esta vanedad.
la cual oscila entre 160 nul a 180 mil toneladas al ano Otros Estados productores son Veracruz
Puebla. Jalisco. Sinaloa v Nuevo Leon
De la superficie cosechada de chile verde durante el aio de 1993 ( 95.893 ha) el

93 949, fueron de riego y el 6 05%o restante de temporal (Mendez 1995)

2.6 Técnicas de cultivo de chile recomendadas en la region norte de N.L.
2.6.1 Preparacién del terreno

Un barbecho profundo y dos pasos de rastra son suficientes para la preparacion del
terreno; se hace el surcado y el trazo de los canales antes del transplante, se debe procurar

mantener el cultivo libre de malezas (Montes 1984).

2.6.2 Fecha de siembra.

La fecha de siembra en el norte de Nuevo Leon es muy amplia, se puede comenzar €n
almacigo apartir de 15 de Noviembre, 15 de Diciembre la siembra en estas fechas se
recomienda la proteccion de los almacigos con polietileno Trecientos gramos de semilla de
buena calidad proporcionan plantas suficientes para una hectarea. El transplante se realiza
apartir del 15 de Febrero hasta el 15 de Marzo, cuando la planta tenga de 15 a 20cm de altura,

esto ocurre entre los 60 y 70 dias después de la siembra.

2.6.3 Surcado.
Para la siembra directa de chile como el serrano, se debe surcar a 1 00m de separacion
entre surcos y una distancia entre plantas a 30 cm. En el caso del transplante, los espaciamentos

recomendados son de 1 00 a 1 20m entre surcos y 30cm entre plantas, colocandose una planta



por punto en transplantes tempranos y dos plantas por punto en los transplantes tardios (fines

de Abril y Mavo)(Montes 1984)

2.6.4 Cultivos y aporques

El control de maleza en chiles adquieren importancia durante la etapa temprana de su
desarrollo debido a su lento crecimiento inicial, por ello se recomienda se haga un control
eficiente mediante el uso de herbicidas y practicas culturales En el control de las malezas por
medio de productos quimicos, se recomienda que se apliquen productos de pre-emergencia asi
como de post-emergencia, tanto en siembra directa como en la de transplante El control
mecanico de las malezas se recomienda emplearlo conjuntamente para mejorar el anclaje de la
planta al suelo, por lo tanto, el primer cultivo y aporque se realiza a los 7 y 10 dias después del
transplante; 25 a 30 dias después se lleva a cabo el segundo cultivo y aporque y si las
posibilidades de crecimiento del cultivo lo permiten, se hara una tercera labor combinada para
controlar el zacate johnson, zacate chino, zacate becerrero, trompillo, cadillo, quelite,
correhuela, malamujer y polocote que son las malezas mas comunes en la zona (Huerres y

Carballo 1985) (Montes 1996)

2.6.5 Riego

Para obtener rendimientos elevados en chile es necesario un suministro adecuado de
agua durante el periodo total de desarrollo de la planta. No debe faltar humedad en el suelo al
momento de la floracion ya que puede ocasionar la caida de las flores. Lo ideal es mantener la
humedad del suelo tan uniforme como sea posible durante todo el ciclo del cultivo. Los altos
volimenes de agua aplicados pueden causar serios problemas fisiologicos en la planta tales
como; amarillamiento del follaje, se detiene la floracion y en casos extremos puede llegar a
morir por falta de oxigenacion al sistema radical. |

La frecuencia de los riegos dependera de la edad de la planta y de las condiciones

ambientales. Un lapso de 12 a 15 dias puede ser una buena norma a seguir en suelos de textura



PRONAPA (1985) establecio que la practica del acolchado. consiste en colucar una
lamina o pelicula de plastico ( polietileno o policloruro de vinilo ) en el lomo del surco La
cobertura sobre el surco puede ser total o parcial. en el primer caso. el surco queda totalmente
cublerto. v si es en forma parcial se presenta una senie de modalidades como acolthado de
camas, acolchado del lomo del surco, acolchado en forma de microtunel sobre el lomo o la

cama entre otras

2.8 Clasificacion de los materiales plasticos

2.8.1 Polietileno de baja densidad

El polietileno en general se obtiene por combinacion entre si a muy altas presiones de
las moléculas de etileno (gas extraido de la hulla o del petroleo) Este material €s utilizado
fundamentalmente en la fabricacion de peliculas para acolchados, tineles, invémaderos,

envases, embalajes, tuberia para riego, ¢tc.

2.8.2 Polietileno de alta densidad
Los PE de alta densidad son mas rigidos que los de baja densidad, debido a que sus
moléculas son mas lineales a temperaturas por debajo de 0°C y su mayor aplication esta

especialmente en envases y tuberia para conduccion de agua de riego.

2.8.3 Policloruro de vinilo
Se obtiene de la polimerizacion en autoclave del cloruro de vinilo Este fMonomero

puede obtenerse del acetileno y cido clorhidrico o del etileno como se realiza actualmente.

2.8.4 Policloruro de vinilo (PVC) flexible

El PVC presenta caracteristicas de flexibilidad, que son debidas a su compatibilidad en

grandes proporciones con diferentes tipos de plastificantes, la flexiblildad a distintas
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temperaturas dependiendo del tipo de plastificante y del porcentaje del mismo anadido al

compuesto. el cual puede vanar entre 25 y 70°, (Santos 1994)

2.9 Ventajas del acolchado

Mendizabal et al {1979) senalaron que el acolchado permite hacer uso de aguas con
alto grado de sal, permite ahorro de agua. incrementa la temperatura. estimula a la planta a la
produccion temprana o precoz, en la cual se pueden obtener buenos precios en el mercado

Angulo y Uresti (1983) citaron que el uso de las peliculas plasticas de polietileno para
fines agricolas y en general para cualquier uso en exteriores, requiere que estas esten protegidas
por medio de aditivos especiales contra los rayos ultravioleta, para garantizar al usuano que la
pelicula tenga una duracion o desempefio adecuado, especialmente sobre aquellas denominadas
de larga duracton.

Buclon (1979) senalo que el uso de peliculas de plastico, tanto transparente como
negro, permiten modificar muchos factores como son el agua disponible, la temperatura del
suelo, el contenido de nitrogeno asimilable, ademas de incrementar el contenido de bioxido de
carbono y el vapor de agua al nivel de los estomas

Ibarra y Rodriguez (1983) mencionaron gue uno de los principales problemas que
presentan los acolchados de suelos es la destruccion de los residuos del plastico que quedan al
terminar el ciclo de cultivo, por lo que la industria del plastico ha desarrollado un tipo de
plastico fotodegradable, donde el comportamiento de los cultivos con este matenial es similar a
aquellos que han sido acolchados con material no degradable, con la Ginica ventaja de que el
plastico fotodegradable no es necesaria su remocion del campo puesio que se deshace por el
efecto de la radiacion

Martin y Robledo (1971) Mencionaron que entre todos los materiales plasticos que se
ofrecen en el mercado, el agricultor debe buscar el que a su juicio se aproxime mas a sus

condiciones o necesidades, condicionando la eleccion del matenial a la rentabilidad neta de éste



Robledo (1981). PRONAPA (1985), Ibarra y Rodriguez (1983). Villa (1983), EPA
(1991) mencionan las siguientes ventajas v limitaciones del acolchado

El acolchado proporcionan menos perdidas de agua por evaporacion debido en gran
parte. al grado de impermeabilidad de las peliculas plasticas Dicha reduccion es sustancial,
pues las reservas existentes son aprovechables y consecuentemente la dispomibilidad de
nutrientes es mas regular y constante

El acolchado tienen efectos directos al incrementar la temperatura del suelo, el cual es
uno de los factores mas importantes que controlan la actividad microbiana y los procesos
implicados en la produccion vegetal Se sabe que la descomposicion de la materia organica y la
mineralizacion de las formas organicas del nitrégeno aumentan con la temperatura Por otro
lado, ademas-de evitar la pérdida de calor en el suelo hacia la atmoésfera (efecto de
invernadero), el acoichado influye en el crecimiento y germinacion de la semilla de malezas, el
cual es originado por la temperatura que existe bajo el mismo; ademas, en el caso del plastico
negro, se impide que se realice la fotosintesis y ¢l efecto de agentes atmosfericos, como viento,
lluvia, etc, por lo que se conserva por mas tiempo las buenas condiciones del terreno,
proporcionadas por las labores de cultivo (barbecho rastra etc ).

Por el efecto del acolchado, la actividad de la microfauna del suelo es mayor,

provocando la proliferacion de raices y un efecto indirecto al reducir la compactacion

2.9.1 Efecto en Ja temperatura.

Al colocar una barrera plastica entre el suelo y la atmoésfera, se ayuda a mantener por
mas tiempo durante la noche una buena temperatura cerca de la planta, gracias al calor que se
guarda de los rayos solares recibidos durante el dia Dado que las plantas tienen sus

requerimientos térmicos durante la noche, los efectos mencionados ayudan a que las plantas



sigan creciendo durante la noche. por lo que su desarrollo es mas acelerado. logrande as a que
inicie su produccion mas pronto que las plantas sin cobertura
El efecto del plastico vana dependiendo del material ya que el negro absorbe gran parte
de la energia luminica del sol la cual. se transmite por radiacion hacia el suelo y la atmostera.
Garnaud (1974) menciono que las temperaturas promedio de un suelo acolchado son
mayores que las del suelo sin acolchar, la variacion de la temperatura va a depender de la

pigmentacion y composicion qumica de la pelicula utilizada

2.9.2 Efecto ¢n la estructura del suelo.

El suelo en donde se llevo acabo el presente experimento es de un alto contemdo de
arcilla lo que hace que sea un suelo pesado, el cual después de aplicar los riegos o después de
una lluvia se seca y forma no solo una costra en la parte superior, sino una capa compacta Este
efecto no permite el desarrollo de las raices, lo que afecta indirectamente a la planta.

Splittstoesser (1979) menciono que €l acolchado modifica al suelo y crea un microclima
para la planta El acolchado prevee mejores condiciones de aereacion, lo cual es importante en
el crecimiento de las raices Ademas, evita la compactacion y crea una barrera fisica, previendo
los dafios ocasionados por las labores culturales.

Rodriguez (1982) menciond que en el suelo se encuentran nutrientes que no son
asimilables por las plantas, y, para que estos estén disponibles se requiere que €l suelo tenga
ciertas condiciones, asi como temperaturas adecuada para lograr que los microorganismos
realicen sus funciones El acolchado logra proporcionar en gran parte esas condiciones que los

microorganismos necesitan para poder realizar sus funciones

2.9.3 Efecto en la humedad.

Al tener un suelo cubierto con plastico se proteje a éste del efecto de las radiaciones

solares y del viento, que son los principales agentes atmosféricos que provocan la rapida



desecacion del suelo Por lo tanto, un suelo acolchado se mantiene por mas tempo la humedad
del mismo proporcionada por el riego

Mc Callum (1980} cito que el acolchado de los suelos actua directamente en el control
de humedad de las plantas. evitando la evaporacion y controlando el crecimiento de las malas
hierbas Al realizar la cobertura de suelo con plasticos se proporciona al suelo condiciones mas
favorables en cuanto a la temperatura, humedad, aereacion. et¢ . por lo tanto, se lleva a cabo
mas eficientemente la accion de microorganismos amonificadores. nitrificadores y fijadores de
nitrogeno, asi como otros organismos del suelo

Ademas, en suelos acolchados, la absorcion de nutrientes por las plantas se efectua en

mayor proporcion, dadas las condiciones mas estables de temperatura y humedad.

2.10 Generalidades del sistema de riego por goteo

Hiler y Howell citados por Garcia y Briones (1986) mencionaron que el agua
suministrada con un sistema de riego por goteo pretende crear un ambiente optimo de humedad
en el suelo, en base a una baja tension y una baja frecuencia de negos con lo que se puede tener
eficiencias muy altas.

La eficiencia en el uso del agua podria ser aumentada en un 50% o mas por este sistema
en comparacion con el riego por superficie.

Davis (1980) menciond que el riego por goteo tiene grandes ventajas en la prevencion
de pérdida de agua, ya que el agua liberada es insignificante y por ende la evaporacion es
minima v solo una porcion del suelo es humedecida.

Parchomchuk (1976) mencioné que para mantener un control adecuado del agua
aplicada, todos los emisores deben liberar la misma cantidad de dicho elemento, la cual no debe
variar ni con el tiempo, distancia ni los diferentes factores ambientales, ya que el sistema de
riego por goteo es disefiado para descargar cantidades controladas de agua en la vecindad de la

planta



Guencov citado por Ibarra y Rodnguez, (1982) menciono que en Calitorma, U S A | <l
riego por goteo v acolchado con polietileno negro se uthzan para crear en el suelo un
microclima que estimula a la planta a formar el desarrollo del sistema radicular en forma lateral.
ademas de un abastecimiento de dioxido de carbono en los extremos debido a la distribucion de

temperatura

2.10.1 Ventajas:
Segun Hiler y Howell (1972), Karmeli y Smith (1977) y Karmeli y Keller (1975)
1 - Ahorro del agua debido a que es aplicada eficientemente donde se encuentra la actividad
radical, evitandose mas pérdidas por evaporacion.
2.- Aumento de la eficiencia de agua, que se traduce en un incremento de rendimiento y calidad
de cultivos.
3.- Ahorro de mano de obra ya que los sistemas son permanentes o semipermanentes.
4.- Ahorro y uso optimo de fertilizantes debido a la aplicacién a través de un sistema de riego
por goteo.
5.- Reduccion de malezas, por ser regada solo una porcion del suelo, por ende se reduce el

area para el crecimiento.

2.10.2 Desventajas:
1.- Las pequefias aberturas de los emisores se pueden tapar si no se lleva un control adecuado
de fertilizante, es decir si no estd bien dividido, 0 no son los adecuados para el sistema.
2 - Problemas de erosion; esto se debe a que una sola parte del campo es mojado y el polvo
inclusive pueda tapar los emisores.

3.- Problemas con la presion del agua, si no se lleva un control adecuado de la presion se

pueden botar las cintillas o reventar.



2.11 Algunos estudios bajo el sistema de acolchado de suelos

El cultivo del chile requiere de muchos cuidados en todas las etapas de su desarrollo
vegetativo, utilizandose de 120 a 150 jornales/ha principalmente en labores de cosecha

En el sistema comercial del cultivo del chile en Mexico. existen diferencias tecnologicas
contrastantes, desde los altamente tecnificados y sofisticados en las regiones de Sinaloa y
Sonora, hasta la tecnologia rudimentaria o tradicional de algunas regiones de Veracruz. La

Huasteca y la Peninsula de Yucatan (SAGAR-INIA, 1983)

CIQA (1986) estudi6 las bondades que ofrece el acolchado de suelos con plasticos de
diferente coloracion en frijol ejotero, encontrando una anticipacion a cosecha de 3 dias (55
vs52) con el uso de doble pelicula de plastico transparente y negra.

Quezada et al (1991) encontraron en el cultivo del tomate, los siguientes resultados
(Cuadro 2) 4

Cuadro 2 Efecto de la coloracién del acoichado , en el rendimiento de tomate

Efecto del acolchado en el cultivo de chile serrano 1995.

Tratamienio Produccion
Ton/ha
Blanco 387
Rojo 382
negro 382
Amanllo 375
Verde 399
Azul 314
Tesugo 298

Torres (1986) Establecio un cultivo de calabacita cv Gray Zucchini y compard tres tipos
de acolchado de suelo con doble pelicula, 1) una negra sobre una transparente, 2) con cubierta
con PE negro, 3) con PE transparente y 4) el testigo (sin acolchado). Al evaluar la emergencia

al  50% de la poblacion total, se encontrd que los mejores tratamieros fueron el Acolchado

con doble pelicula (ACDP) y Acolchado polietileno negro (ACPEN), los cuales superaron al

1020116782



16

testigo en 325 y 225 dias a emergencia. respectivamente, el Acolchado polienleno
transparente (ACPETR) tardo mas tiempo en alcanzar dicho porcentaje

Para la vanable dias a inicio de cosecha. el tratamiento que mas se adelanto en relacion
al testigo fue el Acolchado con doble pehcula (ACDP) con 1o 75 dias seguido por el
Acolchado polietileno negro (ACPEN) con 16 25 dias v el Acolchado polietileno transparente
(ACPETR) con 15 25 dias En base a la producion comercial, el Acolchado con doble pelicula
(ACDP) resulto ser el mejor tratamiento ya que supero al testigo por 13 802 Ton/ha (18 917
VS 5 115 Torvha)

Lamont (1988) encontro que la temperatura diurna del suelo debajo de un acolchado de
plastico negro es generalmente 5°C mas elevada a Scm de profundidad, y de 3°C mas elevada
a 10cm de profundidad en comparacion con un suelo descubierto Mientras que las
temperaturas diurnas de un suelo bajo un acolchado transparente son generalmente de 8 a 14°C
miés altas 2 5cm de profundidad en comparacion con un suelo desnudo

Los acolchados de color blanco, blanco sobre negro o plateado reflector, causan mas
bien un leve descenso de la temperatura del suelo (2°C mas abajo a 2 Scm de profundidad y
menos 0 7°C a 10cm en comparacion con el suelo descubierto) puesto que devuelven al follaje
de las plantas la mayor parte del calor solar que reciben. Estos acolchados se usan para
establecer cultivos como coliflor o tomate a mediados del verano, cuando la temperatura del
suelo esta alta, y cualquier reduccion seria benéfica.

De la gran familia que forman los materiales plasticos, actualmente, solo algunos se

emplean en la cobertura de invernaderos. Los mas utilizados en la actualidad son los

presentados en el Cuadro 3.



Cuadro 3 Clasificacién de los materiales plasticos de acuerdo a su familia. Efecto del acolchado en el cuttivo del chile

serrano, (1995).

FAMILIA MATERIAL
Polietilene de baja densidaa (LDPE)
Paliolefinas Polietieno de alta densidad (HDPE)

Policloruro de vinile

Polipropileno(PP)
Pohecloruro de winito (PVC) flexible

Policloruro de vinilo (PVC) rigido

Poliésteres liniales Poliésteres hniates
Polinester Poliésteres no saturados
Matenales Acrilico Polimetacriato de metilo




II.MATERIALES Y METODOS
3.1 Localizacion del experimento

El experimento se llevo a cabo durante el periodo de Primavera-Verano de 1994 en
el Campo Agricola Expenmental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autonoma
de Nuevo Leon (FAUANL), ubicado en el Kilometro 17 5 de la Carretera Zuazua -Marin,
en ¢l Municipio de Marin, Nuevo Leon, cuyas coordenadas geograficas son 25°56', latitud

norte y 100°03' Longitud oeste del meridiano de Greenwich, la altitud es 375 msam.

3.2 Condiciones ambientales del experimento

El clima de la region, segin la clasificacion climatica de Koppen modificada por
Garcia (1973), es del tipo semiarido BS) (h' )hx' (€' ), donde:
BS; Clima seco o arido, con un régimen de lluvias en verano, siendo el mas

seco de los BS.

(h' )h Temperatura promedio anual mayor de 22°C y menor de 18°C en el mes
mas frio.
X El régimen de lluvias se presenta como intermedio entre el verano e

invierno con un porcentaje de lluvia invernal mayor de 18%.
PP Precipitacion pluvial media anual ligeramente superior a los 500 mm., y
como maxima 600 mm y como minima 200 mm al afio la cual se
distribuye en la mayor parte en los meses de Agosto a Octubre con lluvias
ocasionales en los meses restantes del afio
e Oscilaciones de temperaturas medias mensuales mayores de 18°C siendo
las mas extremas.
De acuerdo con el registro diario de las condiciones climaticas durante 1978
a 1995 en la FAUANL, la temperatura media anual es de 21.1°C, y en los meses mas frios

(Dic-Ene. )



Las condiciones meteorologicas imperantes durante el desarrollo del expenmento
son mostradas en el Cuadro 4
Cuadro 4 Condiciones meteoroldgicas durante el experimento. Efecto del accichado en

el cultivo de chile serrano {1995).

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO

TEMPERATURA MAX DEL MES (°C) 330 400 40.0 420 410
PROMEDIO DE TEMP MAXIMA (°C) 270 306 330 390 390
TEMP. MEDIA MENSUAL (°C) 200 232 27.0 260 3150
TEMP MINIMA DEL MES (°C) 40 9.0 120 200 2000
PROMEDIO DE LA TEMP. MIN.  (°C) 13.0 158 210 130 2400

PRECIPITACION (mm) 3242 - 105 17.5 4540 71.00
EVAPORACION (mm) 167.61 19984 211.18 24494 29413
3.3 Riego

Se us6 agua del pozo que abastece a la pila ubicada a un lado def Centro de
Investigaciones Agropecuarias de la FAUANL. De acuerdo al analisis de agua esta se
clasifica como C; S, altamente salina baja en sodio (Cuadro 5), y con una alta
concentracion de particulas en suspension por lo que hubo la necesidad de filtrarla antes y
después de entrar al sistema de riego por goteo. Segun Valadez 1992 el cultivo de chile

tolera esta concentraciones de salinidad.
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Cuadro 5 Analisis quimico del agua de riego usada en el presente experimento. Efecto def

acolchado en cultive de chile serrano {1935).

ANALISIS DATOS OBSERVACIONES
CE x 108 a 25°C 2,200 Altamente salina
pH 73

Caen me/l 8.9

Mg en me/ | 63

Na en mef/ | 6.8

Suma de cationes en me/ | 220

CO en mef | 0.0

HCO3 en me/ | 6.6 -

Clen mef | 10.2 No recomendable
S04 en me/l 52

Suma de aniones 22.0

SE en me/ | 131 Condicionada

SP en me/ | 128 Condicionada
RA3 24 Baja en sodio
CSR en me/ | 00 Buena

PSR en me/ | 481 Buena
Clasificacion CaS4

3.4 Suelo

Los suelos predominantes de la region son de tipo faocen calcireos segun (Detenal,
1993), arcillosos, de un color café muy claro con pH promedio de 7.5. Con respecto a SU
contenido de materia organica, son suelos pobres o moderadamente pobres Asimismo,



dichos suelos son extremadamente pobres en nitrogeno, bajos en fosforo y medianamente

rico en potasio, con una densidad aparente de 1 4 g/cc (Cuadro 6)

Cuadro 6 Las propiedades fisicas y quimicas del suefo donde se itevo acabo el

experimento. Efecto del acolchado en el cuitivo de chile serrano (1995).

DETERMINACION

ANALISIS

CLASIFICACION AGRONOMICA

COLOR

{ Escala Musell)

Seco 10 yR 4/2
Humedo 10 yR 3/2

Café gnsaceo

Café grisaceo

REACCION pH 8.4 Moderadamente alcaline
Relacién suelo-agua 12
TEXTURA ARENA 9 52%
(Método del hidrometro) LIMO 27 78% Arcilla
ARCILLA 62.7%
MATERIA ORGANICA 0.054% Extremadamente pobre
{Método Walkley y Black)
NITROGENO TOTAL -0 003% Extremadamente pobre
{Método Kieldaht)
FOSFORO APROVECHABLE 0.89 ppm Bajo
(Método Peech y English)
POTASIO APROVECHABLE 265.8 Medio
(Método Olsen)
SALES SOLUBLES Conductividad eléctrica Ligeramente salina
TOTALES 2.1 mmhusfam a 25°C
Puente Wheatston
3.5 MATERIALES.

a) Semilla. El germoplasma de chile fue cosechado en un ciclo anterior de plantas

sobresalientes en el campo Agricola Experimental (FAUANL), cuya resposabilidad

fue del Programa de Semillas de Hortalizas.

b) Equipo de labranza. Se utilizaron los materiales necesarios para el establecimiento

del almacigo (surcado, mezcla de tierra, etc.), equipo necesario para el surcado del



terreno (tractor, rastra. surcador, etc ), y herrarmienta indispensable para realizar

labores culturales durante todo el ciclo de cultivo

¢) Polietileno negro para acolchado de 150 Calibres El cual fue utilizado para cubrir

los surcos en el experimento

d) PVC negro, humo y blanco para acolchado de 200 calibres de espesor Plasticos

utilizados para cubrir los surcos del experimento.

e) Cinta de riego T-Tape de polietileno de 8 milésimas de pulgada de espesor, con

goteros cada 30cm. y un gasto de 340 lph/100m de cinta. Atraves de la cual se

proporciono el agua al cultivo en el experimento.

f) Perforador para plasticos de 6 cm. de diametro. Se utiliz6 para perforar los

plasticos, antes del transplante.

g) Aspersor manual y de motor Sirvieron para realizar las aplicaciones de productos

quimicos al cultivo, del expenmento.

h) Cinta métrica. Se utilizé para medir la plantas evaluadas en el experimento

i) Balanza. se uso para pasar el fruto de cada parcela 1til del experimento.

j)Vernier graduado en cm fue utilizado para medir el diametro y longitud de los
frutos.

k) Camara fotografica. se uso para tomaron diapositivas durante el desarrollo de
cultivo.

I) Computadora. Hubo la necesidad de este equipo, para evaluar datos y €l escrito de

la tesis.

3.6 Diseiio Experimental

Para realizar la evaluacion estadistica de este expenimento se utilizo el Disefio de
Bloques al Azar. Dado que se encontré variacion en el numero de plantas por parcela util,

se opt6 por hacer un Anélisis de Covarianza en donde la covariable fue el mimero de plantas



por parcela Util, se realizo un Analisis de Correlacion para encontrar alguna relacion
funcional entre las variables En caso de encontrarse diferencia entre los tratamientos en los
modelos anteriores, se procedio a realizar una comparacion medias utilizando la diferencia

minima significativa (DMS) a niveles de confiablilidad de 95%

Modelo
Yij =M +Ti+Bj+Eij
Donde. Yij= Observacion de la variable bajo estudio correspondiente al i-
ésimo tratamiento del j-ésimo bloque
M= Es el efecto verdadero de las media general
Ti = Es el efecto del i-ésimo tratamiento
Bj = Es el efecto del )-ésimo bloque

Eij= Es el error experimental

El modelo estadistico correspondiente al Analisis de Covarianza, €l cual se empleo en
el experimento.
Yij= M+Ti +Bj+8(Xij-X..)*+€1)
Donde:
Yij= observaciones de la variable bajo estudio correspondiente al i-ésimo
tratamiento del j-ésimo bloque.

M= media general,

Ti=  efecto del i-ésimo tratamiento,
Bj= efecto del j-€simo bloque,
o= coeficiente de regresion;

Xij= observacion de la covariable (en este caso nimero de plantas por parcela

util) correspondiente al i-ésimo tratamiento del j-ésimo bloque;
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X

il

media de todas las observaciones

€ij error experimental asociados a la ij-ésima unidad experimental
3.7 Especificacion del Experimento

La unidad experimental fue de 4 surcos de 9.60 m de largo y una separacion entre
surcos de 1m teniendo una area por parcela de 38.40m?, las plantas se establecieron a
hilera sencilla La parcela 1til estuvo constituida por 2 surcos centrales, eliminandose 60m
de cabecera y los surcos orilleros, el drea de la parcela util fue de 18m?

El experimento se establecio con cinco tratamientos y cuatro repeticiones, teniendo

de esta manera 20 unidades experimentales cuya distribucion y dimensiones se muestra en

(Figura 1).

3.8 Establecimiento del experimento

3.8.1 Preparacion del terreno.
La preparacion del terreno se realizd un mes antes del transplante. Posteriormente
fueron colocadas las cintillas de riego por goteo a una profundidad de aproximadamente 15

cm., para esto fue necesario la ayuda de un tractor y los diversos implementos para la

preparacion del suelo.

3.8.2 Establecimiento del sistema de riego
Para poder dar los riegos al cultivo se colocaron cintillas de riego, ( T-Tape ) estas

se enterraron a 15 cm de profundidad en relacién al lomo del surco, dichas cintillas se

conectaron a un poliducto que conectaba a un hidrante.

3.8.3 Acolchado de surcos

El acolchado fue de 1.20m de ancho, se realizo en forma manual y consistio en cubrir

el surco con los plasticos PVC y PE, de 120 y 150 (calibres de espesor), este fue sujetado



con tierra en los costados de los surcos El acolchado se realizo en dias que estuvieran

completamente soleados para que €l plastico alcanzara su mayor elasticidad y asi evitar que

el mismo fuese levantado por el aire

3.8.4 Perforacion del plistico
Se utilizé un perforador manual de fierro con un didmetro de 6¢m, el cual fue
calentado con brazas; de esta manera facilito la perforacién Los orificios, se realizaron en el

centro del surco acolchado a una distancia de 30cm entre ellos,

3.9 Siembra y transplante

El 25 de diciembre de 1993 fue sembrado el cultivo de chile serrano, variedad
tampiquefio 74, en un almacigo cuya cama de siembra fue de Im de ancho y en donde
permaneci6 hasta el 17 de marzo de 1994. Las plantulas alcanzaron una altura de 20 a 25
cm las mismas fueron transplantadas hacia el lote experimental, cuya preparacion se
describio anteriormente. La densidad de siembra fue de 33,300 plantas por hectarea.

La operacion del transplante se realizo a raiz lavada. Para facilitar el establecimiento
de las plantulas en el experimento, €l terreno se encontraba saturado de humedad ya que s¢
dejo funcionando el sistema de riego el dia anterior. Las plantas se colocaron lo mas cerca
posible de la cintilia para favorecer mayor eficiencia en el riego.

Las plantulas recién trasplantadas se vieron sujetas a los efectos adversos
ocasionados por las altas temperaturas que se presentaron en el mes de Marzo provocando
quemaduras en los tallos, posteriormente el doblado y muerte de las plantulas Este efecto
fue mayor en los plastico PVC y PE Negro, el PVC Humo en menor proporcion, el PVC
Blanco al igual que €l testigo no se vieron afectados por este efecto. Después de 7 dias de

haberse transplantado hubo la necesidad de un replante.
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Figura 1. Croquis del experimento en el campo Efecto del acolchado en el cultivo de chile

serrano (1995).




3.10 Manejo del cultivo

Debido ai acolchado, la labor de deshierbe solo se realizo en la calle de los surcos los cual
fueron tres, uno manual el dia S de Abril y dos mediante control quimico con la ayuda de
una mochila aspersora El herbicida utilizado fue gramoxone, haciendo aplicaciones dirigidas

a la maleza con intervalos de 45 dias

3.10.1 Riegos

Se utilizé un sistema de riego por goteo, utilizando una presion de 8psi. Los negos
aplicados fueron ligeros y frecuentes, cada tercer dia y ocho horas funcionando en cada
rego.

3.10.2 Fertilizacion

Antes del transplante se incorporo estiércol de bovino agregando 10 tontha'! y
ademas se aplicaron 100kg:ha! de Sulfato de Amonio (NH4504) Una vez establecido el

cultivo y junto con la aplicacion de insecticidas se aplico fertilizante foliar Nutrifos 20-20-20

3.10.3 Control de plagas y enfermedades

Las plagas que predominaron en ¢l cultivo fueron las siguientes (Cuadro 7)
1)Minador de la hoja Liriomysa spp . Fue la primera plaga de importancia que se
presentd en el campo.

2)Picudo del chile Anthonomus eugenii el cual redujo el rendimiento de algunas
parcelas .

3)Grillos Gryllus sp

Posteriormente el cultivo fue atacado por trips y mosquita blanca El nivel de estos

bajo a base de aplicaciones de piretroides
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Por otra parte, no se presentaron enfermedades pero aun asi se realizaron

aplicaciones de manera preventiva para poder evitar este tipo de problema (Cuadro 7)

Cuadro 7 Productos quimicos utilizados para el combate de plagas y enfermedades en el

experimento. Efecto del acolchado en el cultivo de chile serrano (1995).

Producto Ingrediente Activo  Dosis Control

Monitor 600 Metamidofos 1-1.5 l/ha Minador de la hoja, Mosquita blanca
Trigar ph 75 Cyramazina 100gr/ha Minador de la hoja

Lanate 90 Metomil ~ 1-1.5/ha Gusanos

Intermicin Oxitetraciclina 1gt/l Bactenias

3.11 Tratamientos evaluados
T1 PVC Negro

T2 PVC Blanco

T3 PVC Humo

T4 PE Negro

T5 Testigo (sin acolchar)

3.12 Variables estudiadas y procedimiento par su evaluacion

3.12.1 Altura de planta (cm)

Se estimé midiendo la distancia entre el nivel del suelo y la parte mas alta de la copa.

Esto se realizo a los 90 dias después del transplante (ler. corte) y a los 97 dias después del
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rmsplante (2do. corte). volvié a medir en el segundo corte el dia 20 de julio de 1994 cuyos

Btos se tomaron en metros

3.12.3 Incidencia de malezas (%)
Consistio en observar si se presentaron o no malezas en el orificio en donde estaban

reciendo las plantas de chile. Para esto se escogieron al azar 20 orificios de cada parcela

itad

3.12.4 Dias a floracion (dias)
Se considero el tiempo transcurrido desde el dia del transplante hasta que el 50% de

las plantas de la parcela Gtil presentaran flor abierta.

3.12.5 Rendimiento de fruto (ton-ha')
Es el peso de los frutos cosechados de las plantas con competencia completa de la
parcela util. Dicho peso fue transformado a ton/ha"! Los frutos cosechados estaban en

estado verde
3.12.6 Longitud y didmetro de fruto (cm)

La longitud se refiere a la distancia entre la cicatriz del pedunculo y lo opuesto
termunal del fruto. En el caso del diametro se midié este en la parte media del fruto. Lo
anterior se hizo en diez frutos tomados al azar de un kilogramo de fruto de cada parcela al

momento de cada corte.



IV. RESULTADOS

En el acolchados plasticos no se encontraron diferencias estadisticas entre
tratamientos para las variables evaluadas excepto en la incidencia de malezas (Cuadro 8 )
Sin embargo, se procedio a evaluar individualmente el efecto de cada una de la vanables

para observar su comportamiento

Cuadro 8 Cuadrados medios obtenidos en los analisis de varianza de |as variables que se
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evaluaron asi como la significancia de los tratamientos. Efecto de los acolchados en el

cultivo de chile serrano, (1995).

VARIABLES
FUENTES DE ALTURADE  MALEZAS DIAS A RENDIMIENTO™ LONG DE DIAM. DE
VARIACION PLANTAS FLORACION FRUTO FRUTO
TRATAMIENTOS  84.4492NS  1562.71**  53118NS 0.7908 NS 00282 0.0027 NS
BLOQUES 63.0403 NS 97.4018NS 6 7471 NS 0.4100 NS 00314 00048 NS
ERROR 43,2862 99.1196 3.6637 1.0365 0.0309 0.0059
CV CV=1074 CV=289 CV=1052 Cv=3815 CV =43l cv=58l

**  Altamente significativo
NS No significativo

4.1 Altura de Plantas

El andlisis estadistico indico que los tratamientos no tuvieron efecto significativo

sobre 1a altura de las plantas (Cuadro 8) Los valores promedios de las diferentes alturas

fluctuaron entre 53.44 y 65 93 cm (Cuadro 9) Lo anterior se ilustra en la (Figura 2)



Cuadro 9 Promedio de altura de plantas. Efecto del acolchado en

cultivo de chile serrano, (1995).

TRATAMIENTOS PROMEDIO (cm)
T2 PVC BLANCO 65.93
T4 PE NEGRO 64.06
TS5 TESTIGO (sin acolchado) 64.02
T1 PVC NEGRO 58.62
T3 PVC HUMO 53.44
70

ALTURA DE PLANTA(cm)

figura 2 Respuesta de los tratamientos para la variable attura de planta (cm).
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Efecto del acolchado en el cultivode chile serrano (1995).

WT1 PYC NEQRO
T2 PVC BLANCO
T3 FVC HUBIO

= T4 PE NEBRO
TS TESTIOQ

El T2 tuvo tendencia a una mayor altura de las plantas esto pudo ser efecto, a que

los T1, T3 y T4 fueron afectados en un principio por altas temperaturas lo que ocasion6 un

replante en los mismos.
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= T4 PE NEGRO
TS TESTIGO

El T2 tuvo tendencia a una mayor altura de las plantas esto pudo ser efecto, a que

los T1, T3 y T4 fueron afectados en un principio por altas temperaturas lo que ocasiono un

replante en los mismos.




4.2 Incidencia de Malezas

Se presentaron diferencias altamente significativas por efecto de los tratanuentos
(Cuadro 8) La comparacion de medias (Cuadro 10) indica que la menor incidencia de
malezas fue para el Tl (PVC Negro), seguido por los T4 (PE Negro), T5 (sin acolchado),
T3 (PVC Humo) y el que presento mayor incidencia fue el T2 (PVC Blanco) De lo anterior
cabe mencionar que el T2 ( PVC blanco) es estadisticamente diferente a todos los
tratamientos, y el T3 (PVC humo) es diferente del T4 ( PE negro) y T1 (PVC negro), el T5
sin acolchado es estadisticamente igual al T4 (PE negro) y T1 (PVC negro) Por la anterior
el T1 acolchado PVC y el T4 PE negros resultaron ser los mejores es suprimir las malezas.

Cuadro 10 Comparacion de medias para incidencia de malezas. Efecto
del acolchado en el cultivo de chile serrano, (1995).

TRATAMIENTO MEDIA

T2 PVC BLANCO 64.64 a

T3 PVC HUMO 42.95 b

TS5 TESTIGO 28.10 be

T4 PE NEGRO 21.33 ¢

T1 PVC NEGRO 14.71 C
Nivel de significancia=0.05

DMS=15.49
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ru[vvn T

30 0TS TESTIGO

B T1PVC NEGROQ
@ T4 PE NEGRO
O73 PVC HUMO
O72 PVC BLANCO

INCIDENCIA DE MALEZAS (%)

Figura 3 Respuesta de los tratamientos para la variable
incidencia de malezas (%). Efecto del acolchado en el cultivo
de chile serrano, {19%5).

En incidencia de malezas los tratamientos presentaron un gradiente decreciente en
relacion directa a la penetracion de la luz sin considerar al testigo (Figura 3 ), es decir a

mayor opacidad de la cubiertas menor incidencia de malezas.

4.3 Dias a Floracién

No presentaron diferencias estadisticas entre tratamientos (Cuadro 8 ), sin embargo
el T2 (PVC Blanco) tuvo la tendencia a ser més precoz dado que inici6 la floracion a los
( 54 dias después del transplante) (Cuadro 11), le siguieron el Testigo (sin acolchar), PVC

Humo, PVC Negro y el PE Negro fue el dltimo en presentar la floracion a los 38 dias

después del transplante (Figura 4).
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Cuadre 11 Comportamiento de los tratamientos para dias a floracidn.
Efecto del acolchado en el cultivo de chile serrano (1995)

TRATAMIENTOS PROMEDIO
T4 PE NEGRO 58
T1 PVC NEGRO 57
T3 PVC HUMO 56
TS TESTIGO 55
T2 PVC BLANCO 34

DIAS A FLORACION (DIAS)

B T1 PVC NEGRO
T2 PVC BLANCO
T3 PVC HUMO

5 T4 PE NEGRO

g 75 TESTIGO

Figura 4 Respuesta de los tratamientos para la
variable dias a floracién (dias). Efecto del
acolchadoen el cultivo de chile sermano, {1995).

El T2 tuvo tendencia a presentar precocidad,

esto pudo ser a que fue uno de los tratamientos junto con el testigo que no hubo la

en relacion a los demas tratamientos

necesidad de un replante por lo que los T1, T3 Y T4 estuvieron retrasados siete dias en todo

el ciclo del cultivo.



4.4 Rendimiento Total de Fruto

El anahsis estadistico indicd que los tratamientos evaluados no tuvieron efecto
significativo sobre ¢l rendimiento de frutos (Cuadro 8) sin embargo el T4 PE negro y el T2
(PVC blanco) tuvieron una tendencia a un mayor rendimiento, en comparacion con el T5

(sin acolchado), T1 (PVC negro ) y T3 (PVC humo) (Cuadro 12 ) ; (Figura 5).

Cuadro 12 Promedio del rendimiento total de fruto. Efecto del acolchado
en el cultivo de chile serrano, (1995).

TRATAMIENTO RENDIMIENTO (ton/ha’l)
T4 PE NEGRO 3.14
T2 PYC BLANCO 3.01
TS TESTIGO 2.84
T1 PVC NEGRO 2.27
T3 PVC HUMO 2.05

®

o —

s B T1 PVC NEGRO
= OT2 PVC BLANCO
o T3 PVC HUMO
& 574 PE NEGRO
= T5 TESTIGO

Q

=

w

(1 4

Figura 5 Respuesta de los tratamientos
para la variable rendimiento de fruto
(ton/ha). Efecto del acolchado en el cuitivo
de chile serrano, (1995).
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La variable rendimiento de frutos no se presento como se esperaba ya que las plantas
s¢ vieron afectadas por efecto de los tratamientos en un principio por altas temperaturas, las
plantas no presentaban condiciones Optimas para el transplante, sin embargo el T4y T2
presentaron tendencia a sobresalir con respecto al TS (sin acolchar), y el T3 fue el que

presento el rendimiento mas bajo

4.5 Longitud de fruto

En el analisis estadistico no se presentaron diferencias entre tratamientos (Cuadro
1A) donde se presenta que el TS (sin acolchado) con la mayor longitud, seguido por el T2
(PVC blanco), T1 (PVC negro), T4 (PE negro), la menor longitud la presenté el T3 (PVC
humo (Cuadro 13)

Cuadro 13 Promedio de longitud de fruto. Efecto del acolchado en el cultivo de chile serrano, (19953).

TRATAMIENTO PROMEDIO (cm)

T5 TESTIGO 4.16
T2 PVC BLANCO 4.14
T1PVC NEGRO 4.10
T4 PE NEGRO 4.07
T3 PVC HUMO 3.92

4.6 Diametro de frutos

El analisis estadistico no peresento diferencias ente los tratamientos_(Cuad(o 8). El
T5 (sin acolchado) presento el didmetro mayor, seguido por el T3 (PVC humo), T4 (PE
negro), T1 (PVC negro), el didmetro menor lo presento el T2 (PVC blanco) (Cuadro 14)
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Cuadro 14 Promedio del diametro de fruto. Efecto del acolchado en el cultivo de chile

setrrano, (1995).

TRATAMIENTOS PROMEDIO (cm)
T35 TESTIGO 1.303
T3 PVC HUMO 1.287
T4 PE NEGRO 1.280
T1 PVC NEGRO 1.277
T2 PVC BLANCO 1.252

El analisis de cortrelacion (Cuadro 15) muestra que existe una relacion entre las

variables evaluadas. En el case del rendimiento con la longitud del frutos, se presenta que 2

mayor longitud de frutos el rendimiento serd mayor. Para altura de plantas y longitud de

frutos hay relacion esto es que a mayor altura el didmetro del fruto aumenta. Para dias 2

floracion con el rendimiento se presenta una relacion negativa a mayor dias a floracion el

rendimiento serd menor.

Cuadro 15 Andlisis de correlacion para la evaluacion de las variables. Efecto del acoichado
en el cultivo de chile serrano, (19385).

Rendimiento  Altura Long.de fruto  Diam. de fruto  Dias a floracion

Rendimiento 1.0000 0.4490 0.4725 03103 -0 5030
0.0470 0.0354 0 1830 0.0238

Altura 1.0000 0.5392 0.3688 01985
0.0141 0 1095 0.4013

0.0

Leong. de Fruto 1 0000 01233 -0 2293
0.0 0 6044 0.3307

Diam. de Fruto 1.0000 0 0095
0.0 09683

1 0000

Dias a floracién

06
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Debido a que se presentaron diferencias en el numero de plantas por parcela util, se
realizo un analisis de covarianza (Cuadro 16). el cual muestra que no hubo efectos en la
covariable (numero de plantas), en la variable rendimiento de frutos, por lo que se puede
asumir que las diferencias en el numero de plantas no fue un factor importante en definir

igualdad estadistica entre los tratamentos

Cuadro 16 Analisis de covarianza para la covariable numero de plantas. Efecto del

acolchado en cultivo de chile serrano, (1995).

FUENTES DE g sC M F P>F
VARIACION

Covariable 1 0.2660 0 2660 0.2256 0.648
Tratamientos 4 65751 16437 13939 0299
Bloque 3 07944 02648 0.2246 0877
Emvor 11 12.9723 11793

Total 19 20.6078
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V. DISCUSION
Los factores climatologicos que se presentaron en la mavor parte del ciclo del
cultivo. principalmente en etapa de floracion. se considera no fueron las requeridas por el
cultivo, Edmon 1979 menciono que loa temperaturas favorables para ¢l desarrollo son de 18
a 26°C durante el dia y por la noche 15 a 18°C Para la etapa de floracion Blondon (1989)
considero que las temperatura del suelo y del aire tienen una gran influencia, el igual que

temperaturas alternas de 27 y 17°C producen los mayores rendimientos

Las plantas en un principio se vieron afectadas por los plasticos principalmenie PVC
negro PE negro y el PVC humo, debido a que la fecha en la que se realizo el trasplante fue
tardia, esto propicio que las plantulas al momento del transplante presentaban alturas ente
25 y 30 em el cual no es el recomendado para esta etapa del cultivo, la anterior se combino
con altas temperaturas lo cual provocé que presentaran quemaduras en la base del tallo, por

lo que hubo la necesidad de un replante siete dias después. -

Se considera que la humedad en el suelo acolchado fue alta porque s€ rego en base al
testigo y dificilmente se pudo liberar por efecto de los mismos, aunado a altas temperaturas
las plantas no presentaron el crecimiento esperado de hecho hubo la necesidad de perder una

parcela por este efecto.

Los acolchados PVC blanco y PVC humo se vieron seriamente afectados por
incidencia de malezas, por esto se puede decir que hubo una competencia con el cultivo la
cual se vio mayor en el PVC humo dado que fue el que presento menor rendimiento

La presencia de p]agas (plcudo y minador) fue iﬂteﬂsa, afectando al rendimiento Sin

embargo se considera que fue igual para todos los tratamientos
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VI. CONCLUSIONES

| - En rendimiento de fruto, altura de plantas, dias a floracion, longitud y diametro de frutos

los acolchado plasticos no presentaron diferencias estadisticas entre tratamientos

2 - Los acolchados con mayor opacidad inhiben el crecimiento de malezas y los de menor

permiten mayor incidencia, esto es sin considerar al testigo (sin acolchar)
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VIl. RECOMENDACIONES

-Para posteriores trabajos que persigan fines similares a este. es recomendable
considerar la variable temperatura y evaluar cada uno de los tratamientos en ciclos y

localidades diferentes

-Considerar la fecha de siembra ya que el efecto del acolchado puede ser mayor

cuando las temperaturas iniciales san mas frescas (15 de febrero)

-Regar en forma diferencial los acolchados del testigo
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