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Resumen
Idalia Francisca Hernandez Morales Fecha de Graduacién: Enero 1997
Universidad Autonoma de Nuevo Leon
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Titulo del Estudio: FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA EFECTWIDAD DEL
ENTRENAMIENTO A USUARIOS FINALES DE COMPUTADORAS

Nimero de Paginas: 84 Candidato para el grado de Maestro en
Ciencias de la Administracion con
especialidad en Sistemas

Area de Estudio: Computacion de Usuario Final

Propdsito y Método del Estudio: E! propésito de esta investigacion es presentar un modelo
conceptual, en base a literatura revisada, que detecta y describe los factores gue se
presumen influyen en la efectividad de los programas actuales de enirenamiento a
usuarios finales (divididos globalmente en internos y externos). Este modelo se valido
mediante un estudio exploratorio consistente en una encuesta aplicada a instructares de
software de usuarios finales. Se presenta ademas un experimento de laboratorio que
refuerza la importancia de algunos de los factores definidos, consistente en la
comparacion de dos programas basados o mas cercanamente posible a los estilos de
aprendizaje constructivista y objetivista {impartiendo un curso computacional por cada
estilo vy midiendo resultados mediante examenes de conocimientos al final de los
curses), en ambientes de aplicaciones de haja y de alta complejidad.

Contribuciones y Conclusiones: Los resultados de la investigacion fueron (1) el modelo
conceptual propuesto, en general, en su etapa de validacién, de acuerdo al area
metropolitana de Monterray, N.L,, se presenta muy semejante a estudios anteriores vy
(2) se observaron mejores resultados en el grupo bajo el enfogue constructivista en
ambos ambientes de complejidad de aplicaciones (alta y baja).
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 Tema

El tema a cubrir en esta tesis, relacionado con los sistemas de informacion para
la administracion en los negocios, es el entrenamiento a usuarios finales de

computadara, (UF's), dentro del area de la computacion de usuario final, (CUF).

1.2 Objetivo

El objetivo de este trabajo consiste en estudiar los factores que intervienen en el
rendimiento de los programas de entrenamiento a UF's. Se pretende intervenir para
adecuar el tipo de educacion, entrenamiento y capacitacién del UF, al tipo especifico
de UF directo (es decir, un UF gue desarrolla sus propias aplicaciones) segun sus

necesidades correspondientes.

Esto se pretende lograr, de acuerdo a un modelo conceptual disefiado segtn la
literatura revisada, para apoyar el punto de partida de este estudio. De acuerdo a este
modelo (ver figura 3 y figura 4), se pretende el llevar a cabo una investigacion en
primer lugar, para explorar las tendencias existentes en el area metropolitana de
Monterrey en base al modelo formado y de alguna forma, validarlo; en segundo lugar,

manipular algunas variables definidas en el mismo, de manera que se llegue a



identificar ciertos efectos diferentes mediante cierio programa de entrenamiento

aplicado a UF’s dentro de la misma region.

1.3 Justificacion

La razon por la que se sigue esta direccion, nace debido a que al acudir a
literatura anterior sobre este tema, podemos darnos cuenta que dentro del area de los
sistemas de informacion (SlI's), especificamente dentro de la rama de la CUF existe
una carencia de bases sdlidas para su mejor aprovechamiento. Existen ciertos
argumentos de autores en estudios anteriores que llevan a la inquietud de profundizar
al respecto y contribuir a la solidificacidén de algunos de sus conceptos, Panko (1988),
por ejemplo, argumenta que de esta manera se puede incrementar el conocimiento y
guias practicas para su desenvolvimiento dentro de la economia actual de los negocios
que involucran a los Sl's, especificamente en el entrenamiento, porque parece ser que
de aqui surge principalmente el desarrollo de la CUF, y porque éste es el servicio que
mas tiempo y recursos consumen de los administradores y proveedores de servicios a

fos UF's agregando también que la CUF es el futuro de los SI's.

Cronan y Douglas (1990), argumentan que para solidificar y validar modelos
para entrenamiento de UF's, es necesaria la investigacién empirica ya que consideran
gue el entrenamiento de UF's impacta la efectividad y aceptacion de los Sl's en
cualquier organizacion, considerando parte importante a los programas de
entrenamiento dedicados a UF's. En el estudio de Amoroso y Cheney (1991),
argumentan que el desarrollo de la CUF generalmente carece de entrenamiento
computacional extensivo, especialmente deniro de las iécnicas de desarrollo de

sistemas.

Hellman (1992), afirma que el entendimiento tedrico y la habilidad practica son

requisitos necesarios para que los UF's sean capaces de desarrollar SI's, y que tales



habilidades pueden ser mejoradas a través del entendimiento del UF. White y Christy,
(1987), afirman que el entrenamiento, en sus niveles basico y avanzado deberia ser
elemento integral de cualquier estrategia disefiada para incrementar la eficiencia y

efectividad de los UF’s.

De acuerdo a estos argumentos que clarifican la evidente necesidad de una
investigacion sobre el entrenamiento UF’s de aplicaciones, se presenta esta
investigacién empirica con el fin de apoyar e incrementar los principios y guias para un

mejor desarrollo dentro del mundo de los Sl's.

1.4 Guia de la Tesis

En el capitulo 2, se presenta literatura anterior correspondiente sobre el area de
los Sl's, con el fin de introducir al lector en el tema y ubicarlo finalmente en el area de
la CUF, y en el entrenamiento de UF’s; seguido a esto, en el mismo capitulo, se
presentan los estudios anteriores correspondientes a este campo al definir el modelo
conceptual formulado, punto de partida de esta investigacion, asi como su respectiva

explicacion y justificacién.

Asi, se presentan las diferentes hipétesis generadas a comprobar. En la seccidn
siguiente, capitulo 3, se presenta la metodologia utilizada para tratar fas hipétesis
correspondientes a este estudio, especificando y justificando cada uno de sus

componentes.

Posteriormente se documenta el analisis de los datos recopilados en la
investigacion, seguido de los resultados encontrados en la misma y sus discusicnes y
finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones hechas por el aufor,
seguidas de las referencias bibliograficas correspondientes y los apéndices

complementarios.



CAPITULO 2

REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 La Organizacioén y la Informacién

Es importante entender como la informacion influye considerablemente dentro
de cualquier organizacidn, independientemente de su giro o tamano. Esta, junto con la
gente que la compone, parecen ser los factores mas importanies para lograr el éxito
de una organizacidon. Senn (1990), indica que la administracién exitosa de las
organizacicnes depende de la gente y la informacién, agrega que la informacion es la
base de virtualmente todas las actividades realizadas en una compafia, deben
realizarse sistemas para producirla y administrarla. E!l objetivo de tales sistemas es
asegurar que informacion exacta y confiable esté disponible cuando se le necesite y

que se le presente en forma facilmente aprovechable.

En base a lo anterior, nos centramos en la problematica que existe dentro del
ambito organizacional sobre el logro del mejor aprovechamiento de la misma, sobre
esto Senn (1990), afirma que la informacion desempefia un papel central en las
actividades y en los hechos tanto de personas como de arganizaciones, que se debe
profundizar en la comprensién de su valor, y naturalmente, esto implica la tarea de
cumplir con todos los atributos de 1a misma: Exactitud, Forma, Frecuencia, Extension o

Alcance, Origen y Temporalidad ¢ Paosicién en el Tiempo.



Para lograr este objetivo, a través del tiempo se han fomado en cuenta
diferentes herramientas que vienen a cumplir con la tarea de proporcionar la
informacion en forma confiable en las actividades de una organizacién, y por lo tanto, a

contribuir con ¢l éxito de la misma en los negocios.

El concepto mas cominmente asociado con el recurso de la informacién, es:
sistema de informacion (Sl). Tendemos a asociar direciamente esfos dos conceptos,
ya gue también éstos son considerados como un recurso al incrementar la capacidad
de los administradores y de los trabajadores, y hace posible lograr nuevos niveles de
eficacia y eficiencia, Senn (1990), indica que Jos gerentes o administradores exitosos
son aqueilos que estan mejor capacitados para administrar y utilizar la informacion,
con el fin de tomar decisiones oportunas y eficaces, también proporciona una de las
definiciones mas ampliamente utilizadas de SI, tomandola como un conjunio de
personas, datos y procedimientos que funcionan en conjunto, agregando que el
objetivo de tales sistemas, es asegurar que informacién exacta y confiable esté
disponible cuando se le necesite y que se presente en forma correctamente

aprovechable.

2.1.1 Los Sistemas de Informacién y la Administracion

El recurso de la informacién parece estar directamente ligado mas con la parte
administrativa que c¢on la operativa, desde el punto de vista estratégico. No se
pretende restar impartancia a las tareas operativas auxiliadas por los Sl's, sino que es
importante recalcar que los SI's son criticos dentro dei drea administrativa, sobre todo
por el factor tiempo el cual se requiere “comprimir” y “sintetizar” para lograr el atributo

oportunidad.

De acuerdo con Senn (1990), debido en parte al ritmo de vida de una

organizacion y en parte al alcance y dimensién de las tareas administrativas, el trabajo



de |la gerencia esta creciendo en complejidad y el carecer de informacion vital puede
ocasionar que los administradores cometan errores, pierdan oportunidades y se
enfrenten a graves problemas de rendimiento. Un punto importante a ¢onsiderar para
mostrar la relevante importancia de los SY's dentro de la administracion, es la
Coordinacion y Comunicacién de la informacién, ya que, no basta con disefar Sl's
aparentemente “eficaces”, indica Senn (1980}, sino que, debido a gque los directores
administrativos utilizan la informacién para comunicarse entre si v con los miembros
del personal directivo y los empleados mas cada vez, esta claro que deben transmitir
informacion a los demas y cerciorarse de que los departamentos y las unidades de las
gue dependen estén progresando de acuerdo con los objetivos planeados; por lo tanto,
menciona, es importante planear y establecer responsabilidades sobre la coordinacion
Yy comunicacion de la misma y la informacién es el ingrediente que mantiene unidos a

los componentes del sistema organizacional.

Complementando lo anterior, Panko (1988), agrega que quizas el mayor
problema estratégico que enfrentan los Sl's ahora es la CUF; y la evidencia disponible
indica que esta directamente basada en los SI's, la CUF, menciona, pronto aventaja
las aplicaciones tradicionales de procesamiento de datos (PD), tanto en nimero como
en importancia y sin una clara vision estratégica de esta importante seccion de los Sl's,

la planeacion esiratégica seria imposible para la CUF y los Sl's en general.

Con esto, podemos afirmar que las decisiones oportunas y eficaces, que vienen
a ser uno de los puntos mas importantes dentro del éxito de un negocio, pueden ser
logradas a partir de los dos recursos clave en una organizacién {la informacion vy las

personas), cuya relacion lega a ser critica en cualquier tarea a cubrir,

2.1.2 Desarrollo de Sistemas de Informacion

Como se menciend anteriormente, la necesidad de cubrir con los reguerimientos



de informacién en cierta organizacion, ha llevado a introducir conceptos como
“‘sistemas basados en computaderas” los cuales funcionan como herramientas para
lograr el objetivo de proveer el recurso de informacién en la organizacion, este
concepto enfocado al uso productivo en los negocios, el cual Pressman (1893), define
como un conjunto u ordenacion de elementos organizados para llevar a cabo algun
métedo, procedimiento o control mediante el procesamiento de informacion. Segdn la
literatura, estos elementos incluyen Software, Hardware, Bases de Datos,
Procedimientos, Documentacién y Gente; como una de las diferentes definiciones que
existen sobre este concepto, llama la atencién porque nombra explicitamente el
procesamiento de informacion, Athey y Zmud (1988), mencionan que cuandg a un

sistema computacional puede darsele algun uso practico €n un negocio, es un Sl.

2.1.3 El Componente de Recursos Humanos

Es evidente que la gente es quien construye los Si's, Athey y Zmud (1988),
indican que la gente, simplemente le da vida a un Sl, la genie juega dos papeles
principales en los Si's: actua como UF y creador del SI. Esto, se ubica en el sentido
de clasificar a la gente segun su participacién en los Sl's globalmente, por decirlo de
algln modo. Segun esta clasificacién, el papel de UF se presenta cuando la "salida”
del Sl es enviada a una persona, quien hace uso de la informacién; sin estos usuarios,
no habria datos a procesar y razén para crear o usar SI's.  Asi, el papel de creador se
da cuando toman lugar las actividades de analisis y disefic de sistemas vy
programacién, para que se consfruya el Sl a ser usado. Las ocupaciones mas
comunes en el campo computacional son: Analistas de Sistemas, Disefiador de
Sistemas y Programador, quienes trabajan cercanamente con los UF's en la

construccion de tal sistema.



2.1.3.1 Trabajadores de la Informacion: Los Usuarios

Hasta antes de que la computacion se introdujera en los negocios, se habia
considerado a la industria de manufactura como la base de la economia en los
Estados Unidos de Norteamérica, sin embargo, estudios sobre el tema muestran que
actualmente en ese pais las empresas dedicadas al servicic y manejo de informacién
generan el 72% de los sueldos y salarios del sector privado, mientras gue el restc (un

28%) es proporcionado por la empresa manufacturera. La figura 1 muesira estos

datos.
Informacion
50 7
01— T Servicios
0% 30 |
- Industria
20 R 3
e - Agricultura
e
1880 1900 1920 _ 1940 1960
ARO
Fuente: Apartado de M.U. Porat, The Information Economy: Definition and Measurement. The
U.S. Departament of Commerce (Citadoo por Senn, 1992).

Figura 1. Fuerza de Trabajo Laboral en Estados Unidos

Bajo esto Senn (1992), comenta que han existido autores que han estudiado la
transformacion de la economia hacia un estado donde ésta depende, en gran medida,
de los trabajadores de la informacion, los cuales, al parecer significan un punto clave
dentro de la economia de una organizacion y al crear, utilizar, procesar, administrar o
intercambiar informacidn, representando el engranaje de la organizacion,
encargandose del recurso mas valioso de un negocio, después de la gente: la

informacion.

Para entenderlo, preguntémonos: ¢ podrian las organizaciones subsistir sin los



Sl's, independientemente de su giro o tamafio, ahora que e! personal en sus

actividades, debido a su gran evolucion, los ha convertido en parte de si mismos?

2.2 Computacion de Usuario Final

2.2.1 Nacimiento de la CUF

Debido al significativo cambio que ha existido en el mundo computacional en las
Gltimas dos o tres décadas, se ha detectado una revolucion consistente en la
dominacidn de aplicaciones generadas sencillamente, muy diferentemente a como se
hacia anies de los 80's; en esa época, comenta Pankc {1988), que la computacién
habia sido dominada por una aplicacion simple, el PD. Y ahora, las aplicaciones de
no-PD {post-PD), son ya tan grandes como las de PD y pronto seran todavia mucho
mas grandes en cada organizacion. Es a este fendomeno al que denominan “revolucion
post-PD", o mas acertadamente “Computaciéon de Usuario Final”, término que aparecid
a finales de los afos 70's, pero que sblo era aplicado a comparticion de datos en
computadoras anfitrionas de tiempo compartido. Ahora, el término se ha expandido a
comprender la mayoria de todas las aplicaciones que caracterizan la revolucion post-
PD, incluyendo aplicaciones de computadoras anfitrionas de tiempo compartido y de

computadoras personales (PC's), y SI's ejecutivos.

Segun Rainer et al. {1988) la CUF se ha convenrtido en un elemento clave en
todo el recurso de informacién de la organizacidon. Hoy en dia, en algunas de sus

definiciones, la Computacién de Usuario Final es:

* Amoroso (1988), citando a [Benson (1983); Carr (1985); Quillard, Rockart, Wilde &
Mock (1983) y Sprague & McNurlin (19886}], la define como el proceso en el cual el
usuario desarroila aplicaciones en un ambiente gue le proporciona acceso a la

computadora, datos y recursos de soporte”.
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» Davis y QOlson (1985), citados por Rainer et al. (1988), la definen como las
capacidades de los usuarios de controlar directamente sus propias aplicaciones y

necesidades de computacion.

* Danberg (19886), citado por Panko (1988), la define como un medio ambiente donde
el usuario tiene libre control y latitud sobre el proceso; el usuario puede usar el daio
gue es intercambiado a través de la computadora principal o la divisién de MIS’s, o
puede crear su propio dato. Perc el usuario controla y es responsable del producto

y la efectividad del uso del equipo.

+ Una definicion concisa, dada por Carr (1987) y Carr (1988), citados por Rainer et al.
(1988), dice que la CUF es el uso directo de computadoras por personas con

problemas para lo cual jas soluciones basadas en computadoras son apropiadas.

e En el estudio Mirani y William (1984), la CUF es la practica de los UF's para

desarrollar, mantener y usar sus propios Sl’s.

e Brown y Bostrom (1988), la definen como la dispersibn de funciones
tradicionalmente desempefiadas por profesionales MIS hacia el personal no-MIS

dentro de la organizacion.

Estas definiciones, vienen a ayudarncs a comprender concretamente qué es la
CUF, que en una forma resumida, de acuerdo a lo anterior, se definiria como el
proceso en el cual, un UF desarrolla aplicaciones de baja ¢ mediana complejidad, en
un ambiente de cierto acceso directo al equipo computacional, a ios datos, asi como a
recursos de soporte, adquiriendo cierto control y libertad proporcionados por el centro

de informacién (Cl), en el ambiente de desarrollo de Sl's.

De acuerdo a Athey y Zmud (1988), se ha presentado actualmente un

crecimiento de la computacidon en muchos negocios, esto ha dejado atras las
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capacidades de los departamentos computacionales de los mismos.

Al parecer, el concepto CUF ha revolucionado significativamente el ambiente
tanto administrativo como operacional en una organizacion que utiliza sistemas
computacionales; esto ha sido en parte, gracias al considerable crecimiento y
desarrollo de las microcomputadoras (hardware y software), en conjunto con los
lenguajes de muy alto nivel, que hacen posible una mejor interaccion de magquina-
usuario, ya que de acuerdo a Athey y Zmud (1988), estos dos avances de la
tecnologia de computadoras han venido a solucionar la crisis presentada por los
problemas causados sobre aplicaciones de computadoras estandares como
contabilidad o conirol de inventarios, en relacién a las pocas opciones existentes que
las cubren debide al gran crecimiente de los Sl's. Esto a su vez, ha traido en
consecuencia un gran avance en herramientas computacionales para los UF’'s que han
permitido el nacimiento y expansion de la CUF. Agregan que los lenguajes de muy

alta generacion son muy buenas herramientas de UF por tres razones:

1. Un profesional de negocios gue conoce poco acerca del desarrollo de software

puede empezar a producir informacién Util en pocas horas.

2. El profesional de negocios frecuentemente escribe sdlo lo que es producido en vez

de pasos de procesamignto de informacion detallada realmente requerida, y

3. El profesional de negocios no necesita saber mucho acerca del sistema operativo

computacional.

En concreto, el profesional de negocios puede enfocarse en el problema a ser
resuelto, mas que en los detalles del desarrollo del programa. Las microcomputadoras,
concluyen han sido la base primordial de la CUF, las cuales, aprovechadas mediante
lenguajes de alto nivel (paquetes de sofiware de negocios de calidad) para fodo

profesional, se ha convertido en la fuerza impulsora de su crecimiento.
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2.2.2 Beneficios de la CUF

En los resultados empiricos del estudio sobre CUF de Amorosc (1988), se

sugieren ciertos beneficios.

1. Una reduccidn de las tareas pendientes en los proyectos de desarrollo de

aplicacion de Sl's y

2. Un decremento en la proporcién de los recursos de Sl's usados para

mantenimiento y programacion de aplicaciones.

Comparando la CUF con el desarrollo tradicional de sistemas, puede notarse
que existen diferencias considerables entre ambos enfoques; en el estudio de Athey y
Zmud (1988), explican la desaparicion de dos etapas del ciclo de vida de desarrollo de
sistemas, debido a la CUF (disefio de sistemas e implementacidén de sistemas), es
decir, se utiliza un lenguaje de alto nivel y los usuarios pueden empezar a usar sus Sl's
al irse desarrollandc, implicandose directamente en el disefio (experimenta con
programas parcialmente construidos sugiriendo revisiones que corrigen errores o
agregan caracteristicas mejoradas, ademas de que no descuidan las necesidades y
requerimientos esenciales del usuario sin dificultar su comprensidn); las otras tres
etapas, indican, toman lugar en forma simuitanea, (andlisis, adquisicion vy

mantenimiento de sistemas, ocurriendo mas ¢ menos al mismo tiempo};

En el mismo estudio, ain con los considerables beneficios gue lo anterior
acarrea, consideran también algunos riesgos potenciales presentados a continuacion.
2.2.3 Riesgos Potenciales en la CUF

1. Muchos UF’s son incapaces de determinar sus requerimientos de informacion sin la

ayuda de experto en analisis de sistemas.
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2. Muchos UF'’s son insensibles a la necesidad de probar y documentar sofiware, para
validar datos de entrada, y para respaldar los resultados de operaciones de

procesamiento.

3. Si los UF's desarrollan aplicaciones sin descubrir qué SI's ya existen, puede ocurrir

gran duplicidad de sistemas.

4. Muchas aplicaciones de computadora requieren el uso de datos ya almacenados en
sistemas de computadora. Si los UF's no pueden accesar estos datos a través de

un lenguaje de alto nivel, el beneficio potencial de la CUF es limitado.

Agrega que el UF que desarrolla aplicaciones deberia también esperar obtener
ciertos beneficios del ambiente de fa CUF tales como una relacion de trabajo mejorada
con el perscnal de Sl’'s, un tiempo de respuesta mas rapido a sus preguntas de
informacién y un control incrementado sobre producto de aplicacién final. Entre otros
beneficios Alavi (1985} y Rivard (1982), citados por Watson y Houston (1987}, incluyen
una mayor efectividad en la toma de decisiones, mas literatura de computadoras y

mejor satisfacciéon de los usuarios sobre los sistemas de aplicacion que desarroilan.

2.2.4 El Impacto en la Economia

Amoroso (1988), argumenta que el crecimiento de la CUF es una de las
tendencias mas significativas en los negocios. Citando a Eve (1984), mencicna que la
International Data Corporation predijo que para 1990 cuatro de cada cinco
profesionales de negocios usaria la CUF para apoyar su trabajo. Citando también a
Sprague y McNurlin (1986}, predijo también que para ese afio el noventa por ciento del
recurso computacional seria desviado a apoyar el ambiente de la CUF. Tan solo Ja
IBM por si sola, agrega Amoroso (1888}, ha contribuide en algunos millones de ddélares
al esfuerzo de investigacion de la CUF y en el desarrollo de materiales para dirigir

aspectos de administracion de la CUF. Seria adecuado, estudiar la posicién actual de
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la CUF, algunos afios después de lo predicho; a simple vista, estas predicciones no

estan fuera de [a realidad.

2.2.5 Ambiente de la Computacién de Usuario Final

Para mostrar el pancrama general que existe dentro de la amplia rama de la

CUF, se considera importante presentar los siguientes puntos en relacion a ella.

2.2.5.1 La Taxonomia de los Departamentos

Resulta importante considerar y especificar los departamentos en la
organizacién segun el enfoque de la CUF, ya que el contrel y soporte de la CUF, de
acuerdo a Panko (1988), no es tanto un problema de la persona individuaimente. En la
CUF, hay una tendencia a pensar en términos de herramientas, PC's, programas de
hojas de célculo, redes de PC’s, etc. Aqui, presenta una dicotomia de estos grupos,
que explica el empuje principal de la revolucion de la CUF y que a la vez se subdivide
en seis tipos de departamentos mas especificos. Como departamenios globales

considera:

Departamentos Tipo 1. Este tipo de departamentos maneja las actividades de
procesamiento de informacién rutinaria. Por ejemplo, contabilidad, némina,
facturacion, el centro de procesamiento de palabras, el departamento de litografia y el
correo. La mayoria de los trabajadores en estos departamentos son oficinistas, pero
hay muchos no oficinistas incluyendo gerentes y algunas veces profesicnales. Una
caracteristica importante de este tipo de departamentos es que se caracterizan por
altos volumenes necesarios para justificar el equipo de SlI's antiguo, y el trabajo hecho
aqui raramente se desplaza a través de categorias de herramientas de Sli's

tradicionales.
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Departamentos Tipe 2. Aqui se maneja el trabajo de conocimiento de la
organizacion, esto es, politicas y trabajo profesional no rutinarios; incluye las oficinas
en gerentes de linea, oficinas de administracion de personal como planeacion
corporativa, mercadeo y finanzas y oficinas profesionales como departamentos legales

y de ingenieria.

2.2.5.2 Taxonomia de Aplicaciones de la CUF

Segun Panko (1988), fa CUF abarca un amplio rango de aplicaciones con un
amplio rango de necesidades caracteristicas. Menciona que debido a esto, se
necesita un amplio conjunic de herramientas de desarrollo de aplicaciones que son tan
diversas que se desarrolla una taxonomia para describir las dimensiones principales

de acuerdo con fo que estas herramientas difieren.

Esta taxonomia consiste en dos grandes grupos: El primer grupc comprende a
las aplicaciones genéricas, las que a su vez se dividen en una amplia gama de

aplicaciones base dentro de cinco grupos principales:

¢ Comunicacién Verbal

* Anglisis

+ Datos

s Administracion de Actividades
¢ Graficas

El primer grupo contiene tambien las aplicaciones hibridas, las cuales combinan

elementos de dos o mas categorias genéricas que integran el grupo de:

Aplicaciones de Productividad Personal Integrada.

L

Aplicaciones de Sl's para Ejecutivos (EIS's).

Aplicaciones de Sistemas de Apoyo de Decisiones (DSS's).

Aplicaciones de Automatizacion de COficinas.



16

El segundo grupo comprende a las aplicaciones especificas, para usuarios
especificos segun su tarea a cubrir personalmente. Estas se presentan resumidas en
el apéndice A, de acuerdo a MclLean y Kappelman (1992-1983}, que definen la CUF
segln sus actividades mas comunes; agui se argumenta que la CUF parece haberse
convertido en una extension directa de la computadora corporativa, indistinguible por el
tipo de aplicacién o por el tamafio o tipo de hardware. Que quizas la unica distincion
que puede ser hecha es la relacién de “reportes’ a la organizacion. En los cjos de la
administracion de Sl’s, la computacién gue se reporta directamente a la funcién de los
SI's es la corporativa. El resto, la CUF, esta fuera de control directo de los ejecutivos

de Sl's de la organizacion.

2.2.5.3 La Diversidad de los Usuarios Finales

Panko (1988), también afirma que el administrar la diversidad de las
aplicaciones de CUF puede ser mejor comprendido a través de una analogia de la
historia. Comenta que cuando log europecs llegaron a Asia en el siglo XV
generalmente vieron a los asiaticos cultural y politicamente similares. Sélo cuando
empezaron a apreciar la amplia diversidad exisiente en esta region, empezaron a
progresar extrayendo su vasta riqueza. Y ahora, afirma, el S! esta entrando a un
continente que es mucho mas grande y mas diverso que el PD, un continente con
muchas pequefias categorias de aplicaciones en lugar de una aplicacién poderosa
como PD. Menciona que dehben desarrollarse diferentes enfoques para tratar con

diferentes tipos de aplicaciones de CUF si se desea tener éxito al administrarla.

De acuerdo al grado de interaccion con el Sl, los usuarios pueden dividirse

globalmente como (Senn, 1992):

e Directivos.
¢ Administradores.

s Usuario Final Indirecto.
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» Usuario Final Directo.

Los UF’s directos, son quienes interactian directamente con el equipo de
sistemas (el cual se refiere al equipo gomputacional utilizado para soportar los Sl's
electrénicamente fas tareas en la organizacidn), funciona dentro de cualquier nivel
organizacional segun Senn (1982), para procesamiento de transacciones, nhivel
administrativo y de soporte de dscisiones, éstos se dividen en seis categorias

propuestas por Rockart y Flannery (1983):

1) Programadores de PD.

2) Personal de Soporte de CUF.

3) Personal de Soparte Funcional.

4) Usuarios Finales Programadores.

5) Usuarios Finales a Nivel de Comandos.
8) Usuarios Finales No programadores.

Es importante hacer una sub-separacion de los mismos, ya que los dos primeros
tipos de usuarios no representan “usuarios’ del todo, sino profesionales de Sli's
incluyendo programadores de PD y miembros del personal del Cl; y los siguientes
cuatro, que son quienes interesan para los fines de este estudio, son mas fuertemente
considerados como los principales tipos de UF's, quienes no poseen un alto grado de
capacidad sobre el ciclo del desarrollo de SlI's, sino que debido a sus tareas menos
sofisticadas, pueden cubrir las necesidades de sus aplicaciones por sf mismos. Esto
es, dentro del segundo y tercer ambiente de desarrollo de aplicaciones; segin Panko
(1988), se trata de pequefics y simples proyectos desarrollados por el UF (quien
explota directamente la aplicacién), para proyectos triviales pequefios (segundo
ambiente de desarrollo de aplicaciones) y proyectos de tamafio mediano que son
menos complejos que los sistemas operacionales tradicionales del PD pero mucho
mas complejos que la imagen tradicional de proyectos de la CUF. Es decir, estamos

hablando de personajes que cubren las dos partes de la “gente” que se involucra en
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los SI's, son creadores y usuarios.

Trauth y Cole (1992), definen al usuario bajo el enfogue de soporte, como un UF
independiente trabajando en una area funcional en la organizacién. Agregan gue el
individue no solo usa un Sl sino que puede también disefarlo, desarrollarlo, y
administrarlo. Tradicionalmenta en los MIS’s, el usuario puede ser un individuo, un
grupo de trabajo o la organizacién completa, no se restringe al operador de una
terminal. Citando a (Alavi, 1985; Benson 1983; Sipior y Sanders, 1989), agrega que en
el centro de los usuarios en general, mas comunmente se ubican los no profesionales
de Sl quienes usan (y algunas veces desarrollan y administran} aplicaciones para
apoyar su trabajo en algunas areas funcionales de |a firma. En este punto de vista,

concluye, el usuario puede definirse, como uh individuo o como un grupo de trabajo.

A continuacién se presenta la definicion proporcionada por Mirani y William

(1994}, para los cuatro tipos principales de UF's.

Usuarios Finales No Programadores. Accesan datos computarizados a través
de un ambiente limitado, mediante mends, o0 un conjuntc estrictamente seguido de

procedimientos, y el uso de software proporcionado por otros.

Usuarios de Nivel de Comandos. Desarrollan cansultas y calculos simples y
generan reportes Unicos para ellos mismos. Entienden las bases de datos disponibles

y son capaces de especificar, accesar y manipular informacion.

Usuarios Finales Programadores. Ufilizan lenguajes de programacion y en base
a comandos directamente para sus necesidades personales de informacién.

Desarrolian sus propias aplicaciones, algunas de ellas, utilizadas por otros usuarios.

Personal de Apayo Funcional. $Son investigadores de mercado, analistas

financieros, etcétera, cuya tarea principal es proporcionar herramientas para accesar y
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analizar datos. En virtud de su habilidad en lenguajes de UF’s, se convierten en
centros informales de disefo de sistemas y en expertos en programacion. Llegan a

ser capaces de apoyar a otros UF’s dentro del area funcional.

2.2.5.4 Ambiente de Desarrollo de Aplicaciones

En la CUF, el ambiente de desarrollo de ias aplicaciones parece ser muy
diferente al ambiente de desarrollo tradicional de ciclo de vida; el usuario, segun Panko
(1988), tiene un papel mucho mas grande gue jugar en el desarrollo de proyectos asi
como en la fase de implementacion, de hecho el control de UF frecuentemente se ha
tomado en cuenta para definir Ja caracteristica de CUF, explica también que debido a
que los proyectos dentro de la CUF hoy en dia no son muy pequefios y simples y no
ampliamente desarroliados por el UF, este tipo de proyectos no caen en las
expectaciones tradicionales sobre la CUF y pueden ahora abarcar la mayoria de todos
los prayectos de la CUF . En esta area, se encara la diversidad que toma lugar en el
desarrollo de proyectos. El C] encara la farea subdividiendo el desarrollo en un
numero de ambienies con diferentes requerimientos de administracion, separando el
enfoque de administracion para cada uno de los ambientes, que en general

comprenden, de menor a mayor complejidad:

¢ Desarrollo de Proyectos (Infraestructura tecnolégica, soporte, control y
promocion).

o E! Primer Ambiente.

e Fl Segundo Ambiente.

s El Tercer Ambiente (Proyectos de Mediano Plazo).
« E! Cuarto Ambiente (Desarrollo Delegado).

+ El Quintc Ambiente (Administracién de Departamento).
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2.3 Administracion de la CUF

La CUF ha tomado tal importancia, que se ha extendido significativamente la
preocupacion por proporcionarle una buena administracién por parte del departamento
de MIS. Segun Panko (1988); Davis y Olson {1985); Carr (1988), citados por Rainer et
al. (1988), en los ultimos 20 aifos el rapido crecimiento de la CUF ha tenido un impacio
significativo en la computacién. A esto Amoroso y Cheney (1986) y Alloway y Quillard
(1983), citados por Panko {1988), agregan que el crecimiento de la CUF ha sido
explosivo por factores tales como el incremento en la cantidad de literatura de
computadoras de UF’s, la introduccién y la rapida proiiferacion de PC's en la
organizacién y la existencia de un trabajo pendiente de desarrollc de aplicacién formal

e informal creciente persistentemente en departamentos de administraciéon de Sli's.

De acuerdo a lo anterior Rainer et al. (1988), afrman que la CUF es
estratégicamente importante para fa organizacion asi como el departamento de
administracion de Sl's y esta importancia probablemente continla y se incrementa.
Agregan que la administracion de ta CUF es muy dificil y compleja, debido a la misma
complejidad del fenomeno, complejidad que surge de la diversidad del usuario, tareas
y hardware y software disponible a los UF's; afirman que el departamento de
administracion de Si's puede no tener la flexibilidad ni el recurso para administrar las
variedades base entre los UF's, sus necesidades de aplicaciones, habilidades, su
entrenamiento y su motivacion. Adicionalmente el departamento de administracion de
SI's coloca frecuentemente a las aplicaciones de UF en baja prioridad por una
perspectiva diferente, en consecuencia, los usuarios frecuentemente perciben a este

departamento como irresponsable en sus necesidades particulares.

Por io tanto, concluyen, la organizacion ha creado el Cl para apoyar a los UF's y
reconocer sus necesidades. Mencionan también que el incrementado numero de

firmas con Cl's indica que éstos han asumido un papel estratégico en apovar a la CUF
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en la organizacion, y por extensién, en ayudar a conocer las necesidades de
informacitn de la administracién; que el Cl es dirigido dentro de un esquema de CUF

como un mecanismo de soporte importante para la CUF.

Carr (1887) y Hammond (1982), citados por Rainer et al. (1988), afirman que la
CUF ahora ha asumido un papel de vital importancia en la firma, muchas compafiias
han creado los Cl's en un esfuerzo de controlar y apoyar la CUF. Segln Leitheiser y
Wetherbe (1985), citados por Nunamaker et al. (1988), un Cl es una organizacion

designada a producir servicio guiado a ayudar a los usuarios a ayudarse a si mismos.

Segun Carr (1987), citado por Nunamaker et al. (1988), los objetivos

establecidos de los Cl's son:

« Usuarios mas competentes,

o Mejor informacién para fos usuarios,

e Mejor vision por parte de los usuarios sobre el PD y

¢ Usuarios mas educados.

Nunamaker et al. (1988), afirman que los Cl's estan tomando un pape! muy
importante en la computacién organizacional, toma la responsabilidad de proporcionar
un soporte organizacional para el incremento tecnolégico en cuanto a Tecnologia de
Informacion (Tl). También menciona que se han agrupado las diferentes definiciones y

perspectivas de los Cl's en tres areas de responsabilidad o en tres enfoques distintos:

1) Consultoria. El personal del Cl trabaja con UF’s para ayudarlos a analizar sus
problemas y clarificar sus necesidades de recursas computacionales. En particular,
se proporciona asistencia para la seleccion de software y hardware para

desempefiar la tarea dada.

2) Distribucion. Las funciones del Cl como un centro de distribucion controlada de

herramientas de UF (hardware y software). Este conirol de distribucion permite a
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los CI's rastrear el uso de herramientas para responder mejor a las necesidades de
la comunidad de UF’s. La distribucion de software, asi como permitir el uso de

versiones legales de software.

3) Servicios de ayuda. Los usuarics enfocan al Cl con problemas especificos y el Cl
les provee con resolucidn de fallas en forma experta. Ademas, se proporciona
apoyo continuo a usuarios para ayudarlos a aprender sobre hardware y software

usando tutoriales y otros programas de entrenamiento conducidos por el Cl.

Siendo el Cl el que se encarga directamente de la administracion de la CUF;
basados ademas en la literatura contenida en Panko (1988), bajo la bandera de la
CUF, muchas organizaciones han creado departamentos especializados para
administrar la CUF. Llamados Ci’s, estos departamentos existen ahora en la mayoria
de las corporaciones grandes y en muchas de las pequefas. Aunque el término CUF
ha proporcionado unidad conceptual a la revolucién post-PD, Los Cl's han
proporcionado un punto de unién para administrar esta revoluciéon. Tambiéen especifica
que estos dos términos, CUF vy Cl no carecen de problemas, menciona qgue al
promocionar IBM la CUF al iniciar los afios 70's, su consejo de administracion se
encontré en un conjuntc de premisas que ahora nos damos cuenta, no son
universaimente ciertas, aclarando esto, indica que un buen porcentaje de aplicaciones
de CUF viola al menos una de esas premisas principales y una que otra viola las

cuatro. Describe a estas premisas como:

+ Las aplicaciones de CUF son pequefias y simples.
e Las aplicaciones de CUF son desarrolladas por el UF
+ El soporte y control de CUF deberian ser dirigidos a individuos.

o Las aplicaciones de la CUF estan orientadas hacia archivos de PD
corporativos.

La no universalidad de estas cuatro premisas principales, segun el autor, se
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debe a un grupo extremadamente heterogéneo de aplicaciones con mas diversidad
que el PD clasico. Asi que no hay manera de empezar a administrar la CUF
inteligentemente sin aceptar esta diversidad y desarrollando un programa de
administracién multifacético que puede proporcionar apoyo y control apropiado para
los diferentes “grupos” de aplicaciones de CUF con diferentes caracteristicas. Por
altimo, afirma que la CUF no puede ser administrada adecuadamente hasta que se

encuentre un conjunto de premisas para entender el concepto.

Henderson y Treacy (1988), citados por Brown y Bostrom (1988), mencionan

que se requieren cuatro estructuras primarias para administrar la CUF exitosamente:

1. Infraestructura de apoyo de personas, la cual incluye tareas tales como
entrenamiento vy educacion, solucidn de problemas a través de lineas directas,

consultoria continua y mecanismos de comunicacion periddicos.

2. Infraestructura tecnoldgica, que incluye tareas de repaso, seleccién y adquisicién.
Nunamaker et al. (1988), afirman que &l Cl proporciona un apoyo organizacional
para el incremento tecnoldgico, esto, basado en Helthe et al. (1987), quienes
indican que si se proporciona apoyo al Cl para el incremento tecnologico, se puede

usar la tecnologia para apoyar al Cl, lo que lleva a una ayuda mutua.

3. Infraestructura de datos, que incluye tareas de estructuracién y almacenamiento de

datos, coleccion y mantenimiento de datos y de acceso de datos.

4. Y como las tres anteriores no son suficientes, segun el estudio de segun Henderson
y Treacy (1986), citados por Nunamaker et al. (1988), se define una cuarta
infraestructura para planeacion y evaluacion, para establecer los objetivos de la
CUF para localizar recursos, asignar papeles y responsabilidades, desarrollar

politicas y procedimientos y repartir desempefios a través de limites funcionales
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dentro de la organizacion.

Sin embargo, Brown y Bostrom (1988), agregan que el conocimiento acerca de
la infraestructura de administracion de la CUF, afraviesa limites funcionales y no
pueden coincidir correctamente con las estructuras de la unidad del trabajo actual,
esto, aun cuando el conocimiento acerca de la CUF y su administracién efectiva,
siendo incompleta y sin bases tedricas comunes, resulte eficiente en una organizacidn

dada.

Asi que pese a este panorama global que nos ayuda a visualizar facilmente una
estructura formal de la administracion de la CUF, el conocimiento existente hasta hoy
en dia, resulta insuficiente de acuerdo a su estructura. Esto parece dejar un hueco en

el avance para el mejor desarrollo de la misma.

En general, Panko (1988), establece que en la CUF parece haber dos objetivos

de administracion basicos:

1. Continuar proporcionando las clases de soporte de bajo nivel ahora proporcionado
por los ClI's, incluyendo consulta de bajo nivel, entrenamiento, asisiencia rapida
(hotline), seleccion de software y hardware y el establecer un conjunto de politicas

para las aplicaciones mas pequefas.

2. Dar soporte a las aplicaciones criticas gue caen fuera del dominio de PD y todavia
son muy complejas para los UF's de desarrollar por si mismos o no son

desarrollados por UF’s por otras razones.

Para terminar, argumenta que aguellos que no llegan a ver a la CUF como un
cambio fundamental estratégico que afectara cualquier otra cosa dentro de los Sl's,

estan fracasando en la planeacién estratégica de SI's por si misma.
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2.3.1 Grupos de Soporte de CUF

Segun Watson y Houston (1987), la CUF orientada a los hegocios, no aparece
sino hasta principios de los afios 70’s. El trabajo pendiente en los requerimientos era
intoleralle, los avances de hardware y software eran tales que los UF's de negocios
eran mas capaces de dirigir sus propias necesidades y las universidades producian
mas graduados con conocimientos de computacién. Asi, la CUF orientada a negocios
no avanzaba rapidamente debido a la naturaleza de los UF’s. Asi que frecuentemente,
ellos no tenian la actitud, aptitud y entrenamiento para apoyarse a si mismos como lo
hacian los ingenieros. Al final de los afios 70's, los desarrolios de software y hardware
al igual que las actitudes del vendedor, se combinaron para hacer disponibles los
recursos, apoyo y entrenamiento. Esto ocurrié a la vez que cuando el departamento
de servicios de datos y la administracién de la compania empezaron a reconocer €l
valor de la CUF y cuando los servicios de datos se volvieron menos y menos capaces

de responder a las demandas para el desarrollo de aplicaciones.

No todos los usuarios adquirian acceso y soporte a través de la ruta usual de la
computadora de la organizacién. Muchos veian rutas mas rapidas a través de la
compra de paquetes de sofiware, el uso de servicios externos por comparticion de
tiempo y ia compra departamental de PC's. En cada caso, el objetivo del usuario era
ganar acceso a la computadora y los datos residentes en la computadora para hacer

consuitas, analizar datos y generar reportes.

Formalmente, la administracion de la CUF desde oiro enfoque se cubre por
medio de los grupos de apoyo de la CUF; tomando en cuenta lo dicho por Watson y
Houston (1987), quienes mencionan que a la vez que muchas organizaciones han
creado Cl's para soportar formalmente la CUF, se establecen estos grupos de soporte
de CUF formales aproximadamente a principios de la década de los afos 80's,

también mencionan que ambos grupos tienen responsabilidades administrativas,
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proporcionan servicios de consultoria proveen soporte técnico, evaluan productos de

hardware y software y proparcionan entrenamiento,

El apoyo a la CUF por costumbre proviene de los miembros asignados del
departamento de desarrollo de aplicaciones, quienes trabajan con servicios técnicos y
administracion de datos para los usuarios. Parte de los impetus para apoyar
formalmente a los UF’s era reducir los gastos de los servicios de comparticion de
tiempo de fuera y controlar la compra de PC's. Helthe et al. {1987), citados por Watson
y Houston (1987), visualizan las siguientes responsabilidades de un grupo de soporte

de CUF, que nos lleva a clasificar en otre punto de vista a la administracién de |a CUF:

» Plan, Apoyo, Mercadeo y Control de la CUF.

» Proporcionar Consultoria y Servicios de Resolucidn de Fallas.
» Conducir el Entrenamiento de UF’s.

» Soporte a UF’s Interactuando con otros Departamentos de PD.
» Ayudar a Proporcionar Acceso a Datos Corporativos.

» Hacer Evaluaciones de Hardware y Software.

» Asistencia en la Adquisicién e instalacién de Hardware.

+ Promover Aspectos de Seguridad.

La separacion de grupos de soporte a fa CUF, compiementan Watson y Houston
(1987), existe naturalmente en base a aquellas tareas de desarrollo que son grandes,
compiejas, extensas y costosas y que son manejadas por quienes desarrollan Sl's, y a
aquellas que son pequefias, simples, rapidas, dificiles de justificar en costos y que
pueden ser mejor manejadas por UF’'s, dandoles apropiado soporte. Esto, viehe a

reducir las interrupciones de los UF's hacia ¢l personal de Sl's.

Para terminar, Amoroso {19888), recalca que los grupos de servicio y soporte

son los componentes mas visibles y persuasivos de la administracién del UF.
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2.3.2 El Centro de Informacion

Con la explosién de la computacién personal, en la etapa de 1980 a 1985, al
introducir IBM la PC, el departamento central de SI's se entorpeciod rapidamente por la
crisis de la asimilacion de cientos de PC’s, introduce Panko (1988), esto, implicd la
necesidad de grandes cantidades de competencia técnica para una seleccion
apropiada, organizacion y mantenimiento. Ademas, las necesidades de entrenamiento
y consultoria fueron enormes porque la mayoria de los usuarios eran completamente
inexpertos, cuando lograron trabajar competitivamente, constantemente se movian a

nuevos niveles de habilidades que requerian nueve entrenamiento y consultoria.

2.3.2.1 Factores Criticos de Exito

Rockart y Flannery (1983), citados por Panko (1988), argumentan que la
mayoria de Jos gerentes podrian identificar relativamente pocos que eran criticos para
su éxito. Identificando estos "factores criticos de éxito” y asegurando que se

manejaran bien, un gerente deberia tener una buena oportunidad del éxito en general.

Cabe mencionar que uno de los factores de éxito que sobresale en un estudio
hecho por Leitheiser y Wetherbe (1985), citados por Panko (1988), es el realizar un
entrenamiento a UF's efectivo, ademas de proporcionar cualquier servicio necesario en
cualquier forma necesaria a tiempo, desarrollar un personal competente, seleccionar y
apoyar los paquetes de aplicacién correctos, monitorear y coordinar el desarrollc de

UF, obtener el soporte de |a alta administracion, ademas de otros.

Ademas Brancheau (1985), citado por Panko (1988), encuentra en su
investigacion como factores criticos de éxito en primer lugar al personal del Cl, seguido
de disponibilidad, entrenamiento, equipo apropiado, investigacion y soporte de

administraciéon en ese orden.
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2.3.2.2 Infraestructura Tecnolbdgica

Como se menciond, una de las areas principales ubicadas dentro de la
administracién de la CUF se refiere al hardware, software y comunicaciones,
llamandola también “Tecnoestructura® (Panko, 1988). Esta involucra: Estandares
Clave, Filosofia de Control, Investigacién de Productos y Seleccion, Compra, Bienes

en Existencia, Instalacion, Actualizaciones de Software y Mantenimiento.

2.4 Soporte a Usuarios Finales

Existen cuatro papeles principales del CJ, Panko {1988):

» Construir una Infraestructura Tecnoldgica.
e Soporte a UF's,
¢ Controlarla CUF.

¢ Promoverla CUF.

Sobre esto, Henderson y Treacy (1986), citados por Panko (1988), argumentan
que los intereses de soporte en el Cl eran dominantes en la CUF, seguidos de la
infraestructura tecnoldgica, uno de los cuatro aspectos principales de la CUF,; es por
esto en parte que en esta ocasiébn nos concentramos en el soporte de UF's de
computadora, ya que parece ser importante profundizar en la literatura relacionada
sobre esta area de la CUF, ya que entre mas se domine el tema, mejor se enfrentaran
los problemas y se lograran mejores beneficios para la organizacién justificando la
significativa inversién hecha en esta division, a esto Panko (1988) agrega que el
soporte del UF representa una inversibn masiva para las corporaciones y esta
inversidn es extremadamente dificil de medir y justificar. Indica que el Cl proporciona

tres tipos de servicios de soporte:

e Consultoria, en Desarrollo de Aplicaciones.

« Entrenamiento, en Herramientas y Conceptos de Alto Nivel.
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¢ Resolucion de Fallas, después del Esfuerzo de Desarrollc Controlado.

En el punic anterior, puede verse que existen muchas formas de proporcionar
entrenamiento, pero fambién tenemos una gran masa de tipos de usuarios que nos
obligan a pensar que debe existir una justa distribucion de los entrenamientos

existentes para los correctos usuarios.

Existe el problema, segun Panko (1988), de que no tenemos una buena teoria
del aprendizaje de UF’s, y como resultado, aunque la investigacion reciente ofrece
ciertas guias, es dificil decir qué sera efectivo en el entrenamiento. Menciona que la
mayoria de las ideas sobre la efectividad se derivan de la experiencia practica y como
todas las ideas nacen de ésta, tienen tanto las veniajas de precipitarse en el
conocimiento de trabajo real de situaciones de entrenamiento como las desventajas de
los puntos de vista personales y exposicién limitada de diferentes tipos de situaciones.
Menciona también el concepto de movilizar a UF's que se refiere al entrenamiento de
usuarios a través de ofros usuarios para un aprendizaje efectivo, se indica que este
concepto posee muchas ventajas, ya que se presenta como un entrenamiento en parte
“gratis” para la organizacién. Menciona las diferentes formas principales de
proporcionar entrenamiento: de salon interno, de salon para vendedores, basado en
computadoras y basado en video. Lo anterior es reforzado por el estudio Nunamaker
et al. {1988), quien define la agrupacion en tres areas de enfoque de las definiciones y

perspectivas de los Cl's para la mejor administracion del recurso.

2.4.1 Educacion y Entrenamiento a los Usuarios Finales

Por las razones anteriormente mencionadas, de acuerdo a Panko (1988), el
entrenamiento a UF's puede ubicarse en un importante lugar como punte de referencia
para preparar (os programas de soporte necesarios para el desarrollo del UF, segun su

ambiente en la CUF. El autor, en base a esto, define los siguientes puntos.
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2.4.1.1 Habilidades

Se argumenta que existe una jerarquia de habilidades en las que los UF’s se
ubican y deben dominar segun su posicidn, unas mas dificiles que otras. Agrega que
cuando existen carencias en los UF’'s de las habilidades correspondientes para cubrir
un proyecto, entonces el entrenamiento es el encargado de llenar ese hueco, o tendra
que proporcionarse consultoria o el trato de fallas adicionales, lo que viene a ser los

tres servicios de soporte mencionados.

Por esto, existe la necesidad de entender estas habilidades de los usuarios, las
cuales se ubican en diferentes niveles y por lo tanto el realizar investigacién en esta
area contribuiria en esto para entender qué habilidades exactamente se requieren para
que un UF realice bien su trabajo; explica que cuando la mayoria de la gente empieza
a frabajar con computadoras, sus habilidades son lo suficientemente buenas para
apoyarla. Después de algunas semanas o meses, sin embargo, la mayoria de los
usuarics se graduan mas alla de las habilidades basicas a habilidades avanzadas
necesarias para usar las computadoras correctamente. Entonces se convierien
también un poco en usuarios expertos, cuyo conocimiento en areas especificas excede
del conocimiento del mismo personal del Cl; desafortunadaments, la investigacion

necesaria no se ha hecho.

Pero, agrega que en general, los usuarios ascienden a través de la jerarquia de
habilidades en el tiempo, y deberia ser un error pensar que los usuarios salian
completamente de nivel a nivel; ya que después de cierio tiempo la mayoria de los
usuarios tienen sélo las habilidades basicas en ciertas areas, mientras que tienen
también habilidades avanzadas en otras areas. Lo que significa simplemente es que

estos “avances” de los usuarios en los niveles de sus habilidades no son horizontales.
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2.4.1.2 Principios de Entrenamiento

Menciona también que existen estudios que presentan los principios de
aprendizaje para ayudara a guiar a los planeadores del Cl. Y que aungue estos potos
estudios estan un poco lejos de proporcionar una completa teoria de entrenamiento,
en general, este acuerdo y las experiencias practicas de muchos maestros dan buen
soporte para un numero de carercias ampliamente fijas mientras que otras carencias
cambian. Analizando finalmente, concluye que tantos usuarios como sea posible,
deben ser conducidos tan cercanamente como sea posible al nivel de innovacion,
dados los recursos del Cl y la buena voluntad de los usuarios para llevarlos al nivel

deseado. En particular, el Cl deberia hacer lo siguiente:

e Asignar y llevar a cabo el entrenamiento de hardware y softiware adecuados, asi
que cada usuario adquiere el entrenamiento de habilidades basicas sin omitir el
curso de Sistemas Operativos {(SO's), y computacion introductorios, y se toman una

cantidad adecuada de mddulos avanzados.

» Tener un entrenamiento que va mas alla de las habilidades de uso de una buena

practica y habilidades de innovacién.

« Explotar el conocimiento de dominio y buena préactica tanto como sea posible dentro
de los cursos de software de aplicacion, adn cuando esto signifique que se
contraten entrenadores con el conocimiento de dominio para el curso completo o

para un modulo en conocimiento especifico.



CAPITULO 3

MODELO TEORICO Y DE INVESTIGACION

3.1 Introduccion

Después de la revision de literatura presentada, podemos percibir mas
claramente que se requiere un amplic entendimiento sobre como cubrir correctamente
los aspectos relacionados con el recurso de la informacién, punto clave en una
organizacion, especificamente, sobre la CUF. Amoroso (1988), menciona que los Si's
y la alta administracion tienen conocimiento insuficiente sobre sus UF's para
administrar efectivamente CUF. Sobre esto, define que es importante entender el
ambiente de la CUF, y se presenta un esquema basado en el esquema de lves et al,,

(1980), citados por Amoroso (1988}, para la investigacion en la CUF (ver figura 2).

Partiendo de este esquema, nos ubicamos en el drea del ambiente que involucra
al soporte o entrenamiento a UF’s, desde el enfoque organizacional o desde el
enfoque del usuario individualmente. Agregado a esto, desde el punto de vista de
analisis, en la investigacion McLean y Kappelman (1882-1993), citados por Harrison y
Rainer {1993), emergen dos niveles de analisis para la CUF como se puede ver en la
figura 2, que comprenden el ambiente organizacional y el aspecto individual (ambiente
del usuario), éstos son: 1) el aspecto individual {Carr (1987); Davis (1985); Wether y

Leitheiser (1987)] citados por Harrison y Rainer (1993), que comprende actividades de

32
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computacion relacionadas con el trabajo del empleado; 2) el aspecto organizacional

que segun [Cotterman y Kumar (1989), Kasper y Cerveny (1985}], citados por Harrison

y Rainer (1893), inciuye el soporte en cuanto a educacidén, entrenamiento, controles,

estandares, seguridad, hardware, software y soporte de comunicaciones.

EOMPUTACION DE USUARIO FINAL

AMBIENTE

Definicion

La Teoria por Etapas
Computacidn Perscnal
Beneficios y Riesgos

AMBIENTE DE

ORGANIZACIONAL

—— Aspectos de Administracién
Estrategias de la CUF
Enfoques de Adminstracion
— Politicas a la CUF

— Apoyo a la CUF

Centro de Informacién
—— Educacion

AMBIENTE DE

OPERACIONES

L Hardware

— Software

Lenguajes de 4a. Generacion
Generadores de Productividad
—— Datos

Telecomunicaciones

AMBIENTE DE

USUARIOS

L Topologia de Usuarios
— Actitudes de Usuarios
— Educacion/Entrenamiento a Usuarios
— Experiencia de Usuarios en Computacion

DESARROLLO

(Generadores
Paqueteria

Prototipos

Desarrollo de Usuarios

VARIABLES DE
PROCESO

— Medidas de Desempefio

— Calidad del Sistema

— Utilizacion del Sistema

Satisfaccion de informacién del Usuario (SIU)
Medidas de |la CUF

Fuente: Ives et al. (1980) (Citados por Amoroso, 1988)

Figura 2. Esquema para Investigacion en la CUF.

De acuerdo al esquema anterior presentado, profundizaremos en las secciones

L— Problemas de Desarrollo Tradicional
—Enfoques Alternativos
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concernientes al entrenamiento del UF.

Educacién y entrenamiento: La educacién y entrenamiento del UF han sido
citados como una de las funciones de soporte mas importantes por los usuarios.
Muchos practicantes del tema, argumentan que los usuarios necesitan aprender
conceptos y técnicas computacionales con relacién al hardware, software vy
aplicaciones para ser productivos. Eibes (1986), citado por Amoroso (1988), establece
que es fundamental en este negocio de los SlI's que los éxitos o fracasos de muchos
Cl's puedan ser conectados a sus usuarios, que la auto-suficiencia no significa la
eliminacion eventual de todas las preguntas del UF; es decir, que se provee a los UF’s
con las herramientas, habilidades y entendimiento para desarrollar soluciones para

problemas corporativos.

El modelo tedrico conceptual presentado, pretende clasificar los diferentes
factores que intervienen en un programa de entrenamiento proporcionado para
usuarios finales de computadoras que desarrollan aplicaciones {usuarios directos),
afectando los resultados del mismo. Se parte de la premisa de que (a efectividad y por
lo tanto el rendimiento de cierto programa de entrenamiento, depende de como se
combinan estos factores en su aplicacidon; afectando posteriormente el desempefio de
los UF’s en los resultados del desarrollo de cierta aplicacién. El modelo se presenta a
continuacién, indicando cada una de las caracteristicas involucradas en cada factor y

en seguida, su correspondiente justificacién en base a la literatura existente.

3.2 Modelo Conceptual

Como una clasificacidn general de estos factores, se ubicardn en factores
internos y factores externcs; como factores interncs se encuentran caracteristicas que
tienen que ver con el UF, o que no son controladas por el Cl o por la organizacion;

como factores externos, se ubican caracteristicas que tienen que ver con el ambiente,
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las cuales al contrario de los factores iniernes, son controladas per el Cl.

La base existente para esta division global, es antecedida por el estudic de
Harrison y Rainer (1992), quienes afirman que el comportamiento en el trabajo
orientadc a computadoras es controclado por factores externos, asociados con el
ambiente de trabajo (caracteristicas del empleo, como tecnologia, alcance del empleo,
responsabilidad, comodidad) y por caracteristicas internas de la persona (edad,
educacion, actitudes, percepciones, etc.); agregan que los avances tecnolégicos
(hardware y software} contribuyen a la facilidad del uso de la computadora, y éstos
ayudan a disminuir ansiedades y aclitudes negativas hacia el uso de computadoras

(ver figura 3}.

FACTORES EXTERNOS
(ORGANIZACION}

-
|T?endimiento del programa de entrenamientil
T

FACTORES INTERNOS
{USUARIQ)

Figura 3. Modelo Conceptual Glohal

3.2.1 Factores Internos

Partiendo de que las diferencias individuzles son determinantes esenciales en el
comportamiento en &l trabajo, se ubican como lo que integran los factores internos de

la persona (ver figura 4).

factores externos

Softwarefsistema Caracteristicas de la tarea Medio ambiente de
a aprender entrenamiegnto

LPrograma de entrenamiento | | Caracteristicas del entrenador |
+ v <
Rendimiento del programa de entrenamiento
T T

Tipe de usuario final en la organizacion Diferencias individuales
factores internos

Figura 4. Modelo Conceptual Detallado
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Como caracteristicas internas, cabe ubicar la diversidad que existe de UF's, a lo
que Rockart y Flannery (1983) agregan que la diversidad en la poblacién de UF’s,
emerge una evidente necesidad para una educacién, entrenamiento y soporte

fuertemente diferenciados para la totalidad de las diferentes clases de usuarios.

Dentro de las caracteristicas internas se ubican principalmente las diferencias
individuales, las cuales en el estudio Harrison y Rainer (1992), se argumenta que son
determinantes esenciales en el comportamiento en el trabajo. Citando a Zmud (1979),
mencionan que las diferencias individuales se pueden dividir en tres grupos principales

segun su influencia en el éxito de los MIS:

1. Demograficas. Caracteristicas personales. Edad, género, educacién, experiencia

con computadoras.

2. De Personalidad. Relacionadas con estructuras individuales cognoscitivas y

afectivas usadas para entender eventos y gentes.

3. De Estilo Cognoscitivo. Representa los modos individuales de comportamiento

perceptual y de pensamiento.

3.2.1.1 Diferencias Demograficas

Las diferencias demograficas, que son una de los tres grupos principales de las
diferencias individuales, abarcan en parte la edad de la persona, el género, la

educacion, y la experiencia con computadoras.

Como parte de la educacién del UF, se puede definir al “tipo de educacion” del
UF, como por ejemplo, el enfoque de su profesidn, como lo puede ser, ciencias
exactas, humanidades, ciencias médicas, etc. Esto a la vez, se puede relacionar
directamente con el nivel jerarquico organizacional que ocupa en la organizacién, que
va de acuerdo a su grado de responsabilidad de decisién en el frabajo. Esto puede

resultar significativo para percibir en forma diferente lo captado en el entrenamiento y
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la forma de proporcionarlo.

La experiencia computacional, parece resultar un factor significativo en los
resultados de la ejecucion de las tareas de los UF's. En el estudio de Harrison y
Rainer {(1992), se indica que empleados que habian trabajado con computadoras
tuvieron actitudes mas favorables hacia usos complejos de computadoras, que

aquellos que no lo habian hecho antes.

Por otro lado, Panko (1988), comenta que los UF’s se vuelven mas sofisticados
al paso del tiempo y se incrementa su experiencia. Un UF adquiere habilidades
basicas, las aplica a nuevos problemas y en consecuencia desarrolla competencia vy
confianza para adquirir habilidades adicionales para problemas mas complejo. Cada
UF nuevo, representa un flujo de demandas futuras para entrenamiento y soporte y
discute al menos tres niveles de usuarios seglin su experiencia con computadoras:
novatos, intermedios y expertos. Paralelas y muy relacionadas a la experiencia, se
encuentran las habilidades de los UF’'s, las cuales al empezar a trabajar con
computadoras, éstas son lo suficientemente buenas. En varios meses, sin embargo, la
mayoria de los UF’'s logran algo que va mas alla que las habilidades basicas, las
habilidades necesarias para usar las computadoras correctamente. Poco después se
convierten en UF's expertos cuyo conocimiento en areas especificas es posiblemente
excedido del conocimiento del personal del Cl, es decir, el usuario llega a desarrollar
mas y mejores habilidades que las que el Cl le pudo proporcionar o dar a conocer.
Asi, el Cl puede considerar las habilidades necesarias y desarroliarse en las

necesidades del UF en el entrenamiento.

3.2.1.2 Diferencias de Estilo Cognoscitivo

Este otro grupo dentro de las diferencias individuales, estan relacionadas con

estructuras individuales cognoscitivas y afectivas usadas para entender eventos y
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gente. Dentro de esta, podemos mencionar al estilo cognoscitivo del UF, el cual tiene
gue ver con la forma de asimilar el conocimiento, que llega a ser diferente entre los
individuos y posiblemente sea significativo en la efectividad resultante de la aplicacion

del programa de entrenamiento proporcionado.

Ademas es importante mencionar como premisa, que, si el aprendizaje de
usuarios es posiblemente influenciada en forma significativa por los modelos existentes
de estilo cognoscitivo, los métodos y programas de entrenamiento deberian quizas ser
sensitivos en como sus estudiantes estan enfocando diferentes situaciones, para tratar
de entender qué modelos estan usando. Si esto se logra, los modelos pueden ser
confrontados directamente y usados como se desean. Los estilos o modelos de

aprendizaje, se encuentran resumidos en €l apéndice C.

Otra division es la motivacion hacia el desarrollo del UF. Ya que en el estudio
de Amoroso y Cheney {1991}, sobre un modelo de investigacién de la efectividad del
UF, la motivacidn del mismo para desarrollar nuevas aplicaciones, fue encontrada

como la mas significativa (ver figura 4).

Un factor mas, llega a ser la actitud del UF hacia el desarrollo de aplicaciones;
segun Ajzen y Fishbein (1977}, citados por Etezady et al. (1991), la actitud puede ser
conceptualizada como la cantidad de afecto que uno siente a favor © en contra de
algun objeto o comportamiento. En el contexto de la satisfaccion del UF, uno puede
medir esta satisfaccion respecto a un sistema, actitud hacia el objeto, 0 su satisfaccion
en el uso de un sistema y la actitud hacia el comportamiento, para predecir gl

comportamiento futuro de una persona.

3.2.1.3 Diferencias de la Personalidad

Las diferencias de la personalidad, como tercer grupo de las diferencias
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individuales, representan los modos individuales de comportamiento perceptual y de
pensamiento. Dentro de ellas, podemos ubicar la percepcion de tanto Tl del UF, como
del involucramiento del Cl en sus actividades, las cuales, quizas llegan a influir en el
grado de confianza e importancia resultante en el UF sobre el programa de
entrenamiento. Revisando el trabajo de Cash et al. (1992), la Tl, puede entenderse
como el apoyar estrategias principalmente de mercadeo, ademas de las operativas,
administrativas para la obtencion de competitividad mediante aplicaciones auxiliadas
por el uso de las herramientas incluidas en el equipo computacional (hardware y

software) y de comunicaciones de los datos o informacién.

Como complemento de la influencia de las diferencias individuales mencionadas,
en el estudio de Amoroso y Cheney (1991), se utiliza un modelo de investigacién de la
efectividad del UF, parcialmente basado en un modelo anterior de Amoreso y Cheney
(1986), con el propdsito de identificar relaciones tedricas adicionales y discutir la
inclusion en el modelo por su impacto potencial en la efectividad de las aplicaciones
del UF. Este modelo consiste en las variables relevantes de los ambientes del usuario

y la organizacion que han sido reportados como factores influyentes en la efectividad

de la CUF.
£ P——c— Actitud del Usuario
xpenenc hacia el desarrollo .
entrenamiento en la EUC Satisfaccion de
computacional previo informacion del

usuario final

Soporte organizacional percibido del l

desarrollo de aplicaciones de la EUC / Utizacian de
+ Motivacion en el i\ la aplicacion
Calidad Percibida de las desarrollo de
herramientas de desarrollo de

licaci dol i final aplicaciones de
aplicaciones del usuario fina (a CUF

Fuente: Amoroso y Cheney (1991)

Figura 5. Modelo Estructural para la Investigacion de la Efectividad de la CUF Revisado
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En el modelo de la figura 5, ya revisado por Amoroso y Cheney (1991}, puede
verse como el entrenamiento y la experiencia computacional previa de! UF se relaciona

directamente con la actitud y la motivacidon hacia el desarrollo de aplicaciones.

El objetivo de tal estudio fue principalmente crear un modelo causal para
investigar [as relaciones potenciales entre muchas de las variables independientes que

han sido aparentemente quienes impactan la efectividad de la aplicacién del UF.

Como resultado, se obtuvo que la evidencia empirica preliminar proporciona
soporte general para la mayorfa de las relaciones clave contenidas en el modeio. De
las contribuciones importantes, la motivacion del UF para desarrollar nuevas
aplicaciones fue encontrada como la mas significativa, mostrando el coeficiente de
correlacion positivo mas fuerte con la utilizacidon de la aplicacién. EI apeyo
organizacional percibido de CUF se encontrd indirectamente relacionado a la
satisfaccion de informacion mejorada y la utilizacion de la aplicacion. Dado un
conjunto limitado de recursos organizacionales, se sugiere que los gerentes inviertan
tiempo y dinero para mejorar el apoyo organizacional de la CUF donde el “pago’

inmediato puede no ser correctamente evidente.

3.2.1.4 La Sofisticacion del Usuario Final

En el estudio de Mirani y William (1994), analizando mediante encuestas una
muestra de 114 CI's, se encontré que el soporte requerido por los UF's varié con su
sofisticacién computacional ademas de la madurez del Cl. Una de las clasificaciones
mas usadas, para ubicar los diferentes grados de sofisticacién, consiste en seis tipos
UF's profesionales y no profesionales de Sl's; especificamente, ios “verdaderos”™ UF's
definidos en la seccidn 2.2.5.3. Estos diferentes tipos de UF's pueden corresponder a
diferentes resultados en su rendimiento y efectividad, y por lo tanto requerir de

diferentes “tipos™ de entrenamiento.
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3.2.2 Factores Externos

Dentro de la clasificacion correspondiente a los factores externos, es decir, los

relacionados con el Cl, se ubican las caracteristicas siguientes.

3.2.2.1 Caracteristicas del Software o Sistema a Aprender

Dentro de esta categoria se encuentra la interfaz usada, ya que de acuerdo al
estudio de Davis y Bosirom (1993), quizas un factor, fuente de las dificultades de
aprendizaje de UF’s es la interfaz, cuyo disefic puede significar la diferencia entre un
sistema que es comprensible y facil de aprender y uno que es frustrante, confuso y
que no puede ser usado del todo al final. En este estudio, se investigan los dos tipos
de métodos de entrenamiento con dos interfaces de computadoras en el desempefio
de aprendizaje a usuarios y aclitudes hacia un sistema computacional. Mencionan que
los pocos estudios que han comparado la interfaz de manipulacién directa (ambiente
Windows, par ejemplo), con la interfaz basada en comandos (como lo es por gjemplo
un ambiente DOS), son frecuentemente criticados por su falta de teoria; en este
estudio, se afirma que los individuos que usan la interfaz de manipulacién directa se
desempefian substancialmente mejor que aguellos que usan la interfaz basada en
comandos. Sin embargo, no hay diferencia en los resultados relacionadas a los dos

tipos de métodos de entrenamiento.

3.2.2.2 El Medio Ambiente de Entrenamiento

Sein y Olfman (1987), citados por Cronan y Douglas (1990), proponen guias
para el ambiente de entrenamiento del cual, mencionan, depende en parte el uso
efectivo del sofiware a aprender. Separan en dos grupos las condiciones ambientales:
conjunto fisico del entrenamiento (formal/informal) y el ambiente conceptual, el cual

incluye entre otros, la planeacién de la motivacion vy de la administracién. Otro factor
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que podria incluirse dentro de esta clasificacion es el grado de “compafierismo”
(positive 0 negativo) existente entre usuarios y el personal de SI's, ya que en el
estudio McLean y Kappelman (1992-1993), se sugiere que éste puede ser la clave del

éxito en el area de desarrollo en la CUF.

3.2.2.3 Caracteristicas de la Tarea

Partiendo de que Ja diversidad de UF's, lleva a una diversidad en las
herramientas de software y aplicaciones a utilizar seglin Nelson y Cheney (1987) y
Rockart y Flannery (1883}, citados por Cronan y Douglas (1920), podemos asumir que
esta diversidad de aplicaciones debe tomarse en cuenta para el disefic de un
programa de entrenamiento proporcionado. Podemos ubicar las caracteristicas de la
tarea a desarrollar como un punto importante y relevante para una diferenciacién de
necesidades de entrenamiento del UF. Estas incluyen el grado de complejidad de la
aplicacion ubicada segun el software a aprender, el tiempo de vida de la aplicacién y el
tiempo de desarrollo de la aplicacion; ademas del nivel estratégico (operativo,
administrativo, ejecutivo o estratégico} o de toma de decisiones que implica la

aplicacidn.

3.2.2.4 Caracteristicas del Programa de Entrenamiento

Como una premisa, dentro de las diferencias de los métodos de entrenamiento,
quizas haya diversidad en el grado en que se lleva a la practica directa, en el
rendimiento que exista por parte del usuario, ya que se dispone de diferentes
‘materiales” para llevar a cabo el entrenamiento, como lo puede ser el metode de
ensefnanza a seguir, de lo cual no se posee suficiente literatura. Por otro lado una de
estas diferencias, podria ser el enfoque en el cual se basan para disefiar €l programa
de entrenamiento, segin el estilo de aprendizaje del usuario a seguir, no obstante,

existe significativa incertidumbre, acerca de qué estilo {modelo de aprendizaje,
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apéndice C), debe tomarse en cuenta segun las caracteristicas del usuario, lo cual

puede considerarse en futuras investigaciones.

En el estudio de lLeidner y Jarvenpaa (1995}, para recopilar los diferentes
modelos de aprendizaje que componen las suposiciones de la tecnologia de
aprendizaje electronico y para relatar esas suposiciones a los diferentes modelos de

aprendizaje, se parte de las siguientes premisas:

La efectividad de la Tl al contribuir al aprendizaje, sera una funcién de gué tan
bien la tecnologia apoya un modelo particular de aprendizaje y la actitud del modelo en

una situacién de aprendizaje particular.

Las visiones de salones electronicos representan un impacto potencial diferente
de la Tl en el aprendizaje: automatizacion, informacion en cualquier sentido y
transformacion. Se consideran como variables de investigacion del método de

educacién a:

» Variables Personales. Aufoeficacia, Autasuficiencia, Motivacion.
« Niveles de aprendizaje. Confexto, Estilo de aprendizaje.
« Cognoscitivas. Nivel de pensamiento, Estrategias, Procesamiento.

o Comportamiento. Desempenrio, Atencion, Participacion.

Se presentan los 5 modelos de aprendizaje mas ampliamente aceptados,

descritos a detalle en el apéndice C.

+ Objetivista.

e Constructivista.
e Coocperativo.
» Sociocultural.

¢ De procesamiento cognoscitivo de informacién.



Tratando de resaliar las mas grandes diferencias entre los modelos de
aprendizaje mas ampliamente aceptados en términos de sus adopciones, objetivos e
implicaciones instruccionales, los autores concluyen que hay variedades de
cportunidades de implementar la tecnologia en la educacion. Agregan que la
tecnologia puede ser usada para faciltar el despliegue de informacion para
incrementar el acceso a informacién explicita externa y a incrementar la comparticion

de construcciéon del conocimiento.

3.2.2.5 Caracteristicas del Entrenador

Las caracteristicas del instructor o entrenador se toman en cuenta, debido a que
en el estudio de Bowman et al. (1993), citando a Watson y Carr (1987}, se observé que
cuando los UF's buscan soporte, necesitan encontrar una persona de soporte con la
mezcla correcta de educacion, experiencia y atributos personales, las cuales
podriamos ubicar como las “diferencias individuales” del entrenador. También en este
estudio, citando a Olfman y Bostrom (1988), se reporto el estudio de enfrenamiento a
usuarios en conexién con el uso de software de UF's; dividieron a fos enfrenadores en
dos grupos: hasados en un constructo, enfocados principalmente en algunas formas y
comandos del software y basados en aplicacién, enfocado a la solucion de problemas
mediante el trabajo a lo largo de la solucidon, en otras palabras, agrupan a los
instructeres en dos estilos de aprendizaje principalmente, éstos son, el modelo

constructivista y el modelo objetivista respectivamente.

Lo anterior nos lleva a ubicar esta diferencia como “enfoque a seguir del
aentrenador” que podria a la vez caer dentro de las caracteristicas del programa de
entrenamiento usado como “enfogue a seguir en el programa’, ya que coincide con los
enfoques constructivista y objetivista respectivamente. Sin embargo, esto requiere de

mayor evidencia que podria considerarse en estudios posteriores.



3.3 Factores a Considerar en el Estudio

Ei fin que aqui se persigue, es el contribuir, en l1a manera posible, a una mejor
distribucién de los recursos de entrenamiento disponibles, seglin las diversas
caracteristicas que existen dentro del ambiente completo que participa en el programa

corno se describié en el modelo conceptual (ver figura 4).

Esto se pretende lograr mediante la manipulacién de algunas de las diferentes
caracteristicas que se involucran en cualquier programa de enirenamiento, controlando
parte del ambiente, y tratando de encontrar una relacion que pueda contribuir en las
decisiones de gerentes y disefiadores de programas y personal Cl, en cuanto a la
seleccién y aplicacion de sus programas de entrenamiento, segun las caracteristicas

externas e internas participando en el programa de entrenamiento.

Debido a el tiempo reducido disponible para la investigacion, al realizar el
estudio exploratorio en la regién, se seleccionaron las variables presentadas a
continuacion debido a que son las menos complejas de manejar y controlar en los
usuarios participantes en el experimento, con respecto a las demas en el modelo
inicial. También, debido a que infuitivamente, se presume que podrian arrojar
resultados importantes para una conclusidn de apertacion. Esto corresponde a una de

las dos partes de la investigacion a flevar a cabo.

Ademas no se toma en cuenta la diversidad que existe en cuanto al tipo de UF
por €l momento, debido a que puede existir relacion entre el grado de sofisticacidén de
UF ¥ su nivel jerarquico, asi como entre éstos y el grado de complejidad de la tarea.
{Esto puede también considerarse en el estudio). Como variables controladas a
considerar se seleccionaron, dentro de los factores internos (variables controladas

internas);

* Nivel de experiencia del UF; especificamente UF's aprendices/novatos.



46

¢ Actitud positiva del UF ante el curso recibido.
s Motivacién positiva del UF ante el curso recibido.

Y como variables correspondientes a los faciores externos (variables

controladas externas;):

¢ Estilo de aprendizaje en el que se basa el programa de entrenamiento.
+ Grado de complejidad de la aplicacion de acuerdo al del software a aprender.

Para direccionar finalmente esta investigacion, se pretende combinar las
variables antes definidas mediante el experimento de laboratorio. Inicialmente se
define la hipétesis direccional de este estudio, fo cual generara las diferentes hipdtesis

de investigacion definidas en el siguiente punto.

3.4 Hipétesis Direccional

Si se aplica un programa de enirenamiento a aprendices/novatos, con las

caracteristicas mas adecuadas para ellos, se puede lograr un mejor desempefio.

3.4.1 Hipotesis Desarrolladas

1. En un ambiente de aplicaciones de baja complejidad de acuerdo al software:
e H,: Los precgramas de entrenamiento a novatos basados en un estilo de
aprendizaje constructivista no presentan mejores resultados que los

programas de entrenamiento basados en un estilo de aprendizaje objetivista.

e H,: Los programas de entrenamiento a novaios basados en un estilo de
aprendizaje constructivista presentan mejores resultados que los programas

de entrenamiento basados en un estilo de aprendizaje objetivista.

2. En un ambiente de aplicaciones de alta complejidad de acuerdo al software:
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¢ H,: Los programas de entrenamiento a novatos basados en un estilo de
aprendizaje constructivista no presentan mejores resultados que los

programas de entrenamiento basados en un estilo de aprendizaje objetivista.

e H,: Los programas de entrenamientc a novatos basados en un estilo de
aprendizaje constructivista presentan mejores resuitados que los programas

de entrenamiento basados en un estilo de aprendizaje objetivisia.

3.5 Modelo de Investigacion

De acuerdo a estas hipétesis generadas, resulta el siguiente modelo de
investigacién (figura 6}).

Variables Controladas

Experiencia Computacional Previa (novatos)

(Constantes) e Actitud del UF (positiva)
¢ Motivacién del UF (positiva)
- EopLoe e Lo seorse| erpemioDe | oo enios
—| LABORATORIO [|RESULTADOS DEL
L GRADO DE COMPLEJIDAD DE LA APLICACION Metodologia CURSO IMPARTIDO
Variables Independientes Variable Dependients

Figura 6. Modelo de Investigacién

Este modelo permite definir la siguiente matriz relacional entre las variables en

cuestion {ver figura 7}, lo que proporciona su combinacién en el experimento.

[ Estilo de Aprendizaje

Enfoque Constructivista| Enfoque Objetivista
Grado de Complejidad Alta Complejidad Alta Complejidad
de acuerdo al Software |Baja Complejidad Baja Complejidad

Figura 7. Matriz de Relacion entre Variables de Investigacién



CAPITULO 4

METODOLOGIA

La demostracién de las hipétesis presentadas en la seccidn 3.4.1, se llevd a
cabo mediante un experimento de laboratorio en el cual se manipularon las diferentes
caracteristicas presentadas en el modelo de investigacién. Se establecieron dos
programas de entrenamiento basados en dos modelos de aprendizaje, los estilos
constructivista y objetivista. Los programas abarcaron solamente conceptos basicos
sobre el software en cuestidon en un curso impartido de 10 horas aproximadamente de
cada grupo. Los UF's a participar como alumnos, fueron individuos qgue de algun modo
se encuentran involucrados en su trabajo, en el area de los Sl's, o demandan de algdn
modo servicios relacionados con la CUF, pero completamente novatos (cero

experiencia) en un ambiente interfaz de manipulacién directa.

La seleccidn del software comercial a utilizar en el experimento se baso en
primer lugar, en las aplicaciones mas utilizadas segun el trabajo de Mclean vy
Kappelman, (1992-1993), donde el primer lugar lo ocupan las hojas de calculo; en
segundo lugar, respaldado por el estudio Negrete (1997), se selecciond el Software
Excel 50 de la Compafia Microsoft en un ambiente de Manipulacidn directa, por
resultar el mas demandado en las empresas de la region del area metropolitana de

Monterrey, N.L., dentro de la clasificacion de hoja de calculo.

43
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Paralelamente al experimento a llevar a cabo, como una investigacion adicional,
debido a que se reguiere validar el modelo conceptual generado en este estudio, se
auxilié de una encuesta que ayudd a determinar de la mejor manera los factores reales
tanto interna como externamente significativos indicados en el modelo conceptual

como una contribucién para posibles futuras investigaciones.

4.1 Instrumento de Medicion

4.1.1 Encuesta Aplicada

Para llevar a cabo {a validacién del modelo conceptual, se disefidé un instrumento
de medicion que consiste el disefio de un cuestionario que se lievé a cabo mediante la
aplicacién de una encuesta, conteniendo dos secciones basicas, de las cuales la
primera tiene como objetivo el reunir la opinion de individuos que se dediquen a
proporcionar entrenamiento a UF's (especificamente usuarios directos no
profesionales de Sl's que desarrollan aplicaciones de primer y segundo ambiente de
desarrolio). Esto tenia como objetivo el detectar las variables o caracteristicas
significativas que se presentan como importantes dentro del modelo conceptual, lo cual
se llevé a cabo mediante una calificacién de factores en una escala Likert de 1 a 6.
Cabe mencionar que los UF's directos mas fuertemente considerados como los
principales tipos de UF’s, no poseen un alto grado de capacidad sobre el ciclo del
desarroltoc de Sl's, sinc que debido a sus tareas menos scofisticadas, cubren las
necesidades de sus aplicaciones por si mismos, es decir, hablamos de personas que

cubren las dos partes de la “gente” involucrada en Sl's: creadores y usuarios.

Como segunda seccion del cuestionario (apéndice B), se agregaron las
preguntas demograficas correspondientes al instructor encuestado y a su empresa
para la utilizacion de variables moderadoras como edad, experiencia, nivel

educacional, area profesional, y antigliedad y tamano de la institucién o empresa.
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La validacién de este cuestionario, en cuanto al contenido, quedd sujeta a un
estudio piloto donde participaron como criticos, expertos en el area de Sl's con cierto
conocimiento en CUF y amplia experiencia come instructores, para detectar fallas de
contenido que pudo presentar el cuestionario y efectuar las correcciones

correspondientes. El cuestionario validado final se presenta en el apéndice B.

4.1.2 Experimento de Laboratorio

Una vez realizado el experimento, se procedié a detectar los resultados de los
programas de entrenamiento, se aplicé a cada integrante de fos dos grupos un
examen de conocimientos sobre el curso impartido. Se disefiaron dos tipos de
examenes diferentes, para controlar el grado de complejidad de la aplicacién. La
validacion en cuanto a la complejidad de ambos examenes quedé sujeta a la critica y

opinidén de 7 ingenieros en sistemas, usuarios expertos en el software en cuestion,

Otra forma de validacion en cuanto a la diferencia extrema de complejidades, se
llevd a cabo mediante una prueba en los resultados, donde, mediante la comparacion
de la cantidad de errores en general de baja complejidad contra alta complejidad, se
encontro diferencia significativa, a simple vista, resultando muchos mas errores en los
examenes de alta complejidad que en los examenes de baja complejidad. Es
importante sefalar que se tomé en cuenta la complejidad en base al software a
aprender, se llevé a cabo debido a que no existe suficiente conocimiento formal

establecido sobre los diferentes sentidos que este concepto pudiera tomar.

La razén por fa que se involucrod la experiencia de los instructores en el estudio,
fue porgue se asume que éstos, en comparacién con demas participantes en el
ambiente de la CUF (administradores, personal del Cl, o usuarios), son los mas

indicados para percibir el comportamiento de los UF’s a lo largo del entrenamiento.

Estando integrado cada grupo por 16 elementos, a la mitad de cada uno (8
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integrantes) le correspondi¢ unc de los dos examenes existentes, es decir, a la mitad
de cada grupo, se le aplicé un examen que consiste en el desarrolio de una aplicacién
de baja complejidad, y a la otra mitad, un examen de alta complejidad. Cabe
mencionar que se descarta el analisis correspondiente a una complejidad media para
evitar ambigtiedades en la separacién del nivel de compiejidad de las aplicaciones a
desarrollar; ademas, ambos examenes fueron revisados y validados por ingenieros en
sistemas que poseen al menos 2 afios de experiencia en el software en cuestion. La
calificacion de dichos examenes, fue realizada en base al numero de errores totales

por el examen resuelte de cada aprendiz participante en ambos grupos.

4.1.2.1 Consideraciones del Disefio de los Cursos

Es importante sefialar que, ademas de otras consideraciones, al carecer de
programas de entrenamiento ya definidos en el contexto de los estilos de aprendizaje
en cuestion, se disefiaron en base a experiencia e intuicién, auxiliandose de los
ejemplos ya prototipo en los manuales existentes, pase a paso,; esto, bajo el enfoque
objetivista. Bajo el enfoque constructivista, se profundiz6 mas ampliamente en los
conceptos basicos del area, asi como sobre principios sobre el tema, en lugar de
“ensefar con ejemplos”. Ademas, es importante, el que en la realidad, se perciben
mejores resuliados cuando se lleva a cabo un entrenamiento bajo un enfoque
constructivisia, es decir, enseiiar fundamentos, bases, conceptos tedricos esenciales y
algo de practica, en lugar de ensefiar sélo ejemplos; esta premisa es en parte, la base

principal del experimento actual, en cuanto a la seleccidn de los estilos de aprendizaje.

4.2 Seleccion de la Muestra

4.2.1 Sobre la Encuesta Aplicada

La seleccion de la muestra para el estudio de campo se ejecuté ante una
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muestra de 70 participantes, éstos, especificamente instructores del area de
computacion integrantes de escuelas de computacion especializadas que prestan sus
servicios a empleados de cualquier area y cualquier nivel y a estudiantes

especificamente en el area de la CUF, en el area metropolitana de Monterrey, N.L.

Los integrantes fueron seleccionados aleatoriamente con la ayuda de la seccion
amarilla del directorio telefonico y del listado de empresas dedicadas al servicic sobre
Sl's, proporcicnada por la Camara Nacional de Comercio, Servicios y Turismo de

Monterrey, N.L. (CANACQ).

4.2.2 Sobre el Experimento de Laboratorio

Como se ha mencionado, se seleccionaron dos grupos de dieciséis usuarios
{(uno para cada estilo de aprendizaje considerado) de! area metropolitana de
Monterrey, N.L., donde se controld su experiencia (alumnos en la etapa inicial de los
cursos, cero experiencia). Los participantes se seleccionaron de grupos de personas
inscritas en una escuela dedicada a impartir cursos de computaciéon directamente a
empleados de organizaciones de cualquier giro en la region que demandan
entrenamiento sobre el area computacional, especificamente, estudiantes de una
carrera técnica de programacién de computadoras. Se controlé que las personas
selecciocnadas fueran trabajadores de alguna organizacién no profesionales de SI's,

sino con alguna otra funcion operativa, administrativa o gerencial.

Cabe mencionar una de las caracteristicas sobresalientes del conjunto de
participantes en general, es que presentdé de antemano una actitud positiva al curso,
(ademas de ser voluntarios, sin acordar algin beneficio extra, mas que los resuitados
propios del curso), es decir, al ser personas ya pertenecientes a un programa de
educacidén computacional mostraron el interés que se asume, es muy determinante en

los resultados de algtin programa de entrenamiento sobre computacién. Lo anterior
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propeorciona al experimento un perfil gue incluye como otras variables moderadoras o
covariables a |a “actitud hacia el curso recibido” y presumiblemente y a la “motivacién

hacia &l curso recibido”.

4.3 Analisis Estadistico de los Datos

4.3.1 Sobre la Encuesta Aplicada

Una vez recopilada la informacion de la totalidad de la muestra programada (70
encuestas recopiladas de las 100 que se proporcionaron), se analizé la primera
seccion por medio de estadistica descriptiva. Ademas, se auxilid de coeficientes de
correlacion de acuerdo a las variables moderadoras mencionadas, como lo son la
experiencia del encuestado (tomando 3 anos de experiencia como referencia,
promedio en este estudio), y su género; el motive de lo anterior, fue para determinar
alguna diferencia entre las percepciones de las diferentes agrupaciones de los
participantes, registradas en las caracteristicas demograficas del encuestado (esta

seccién se presenta en el apéndice B).

Se calcularon las medias de cada factor, segun las calificaciones obtenidas en la

escala de Likert y se establecid un orden de importancia en el modelo conceptual.

4.3.2 Sobre el Experimento Realizado

Bajo los resultados obtenidos, es decir, los errores contabilizados a los
participantes en el experimento, se determiné si existe alguna diferencia significativa
entre ellos mediante pruebas Mann-Whitney para muestras independientes pequefas,
debido a que se requirid utilizar estadistica no parametrica por tratarse de dos grupos
de 16 integrantes cada uno, pero subdivididos en grupos de 8 miembros cada uno, de

esta manera se determinod si existe alguna diferencia significativa entre subgrupos,



segun el comportamiento de los resultados de los examenes aplicados.

E! propésito del procedimientc U de Mann Whithey para dos medias es, de
acuerdo a Kvanly et al. (1989), proporcionar una prueba para diferenciar localizaciones
gue no requieren la suposicion de poblaciones normales; esta prueba es una

alternativa a la prueba t de la estadistica paramétrica.

Las pruebas estadisticas para analizar dichos resultados en el experimento, se

llevaron a cabo auxiliandose del software SPSS para ambiente DOS version 3.1.

En base a lo anterior, para el analisis estadistico, se formularon las siguientes
hipdtesis segun definidas en la seccion 3.4.1, es decir, H,: Las dos poblaciones
poseen distribuciones de probabilidades idénticas y Hy: Las dos poblaciones difieren

en localizacion.

1. En un ambiente de aplicaciones de baja complejidad de acuerdo al software:
» H,: Los programas de entrenamiento a novatos basados en un estilo de
aprendizaje constructivista no presentan mejores resultados que los

programas de entrenamiento basades en un estilo de aprendizaje objetivista.

Esto es, segin el modelo de cada subgrupo, el grupe con enfoque

constructivista posee igual distribucidn al subgrupo de enfoque objetivista.

s H,: Los programas de entrenamiento a novatos basados en un estilo de
aprendizaje constructivista presentan mejores resultados que los programas

de entrenamiento basados en un estilo de aprendizaje objetivista.

Es decir, fa distribucion del subgrupo bajo ef enfoque constructivista, difiere

en localizacion al subgrupo de enfoque objetivista.
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2. En un ambiente de aplicaciones de alta complejidad de acuerdo al software:

s H,: Los programas de entrenamiento a novatos basados en un estilo de
aprendizaje constructivista no presentan mejores resultados que los

programas de entrenamiento basados en un estilo de aprendizaje objetivista.

Esto es, segin el modelo de cada subgrupo, el grupo con enfoque

constructivista posee igual distribucion al subgrupo de enfoque objetivista.

e H,: Los programas de entrenamiento a novatos basados en un estilo de
aprendizaje constructivista presentan mejores resultados que los programas

de entrenamiento basados en un estilo de aprendizaje objetivista.

Es decir, |la distribucion del subgrupo bajo el enfoque constructivista, difiere

en localizacion al subgrupe de enfoque objetivista.

4.4 Limitaciones de la Investigacion

4.4.1 Sobre la Encuesta Aplicada

Aunque la seleccidon de las empresas, y por lo tanto de los entrenadores
participantes sera aleatoria garantizando parte de la validez interna, se parte de la
suposicion de que habra precisidn en las respuestas de los participantes en la
encuesta, suponiendo un nivel de experiencia suficiente de los entrenadores como
para presumir fa mayor precision en sus respuestas; esto pretende contrarrestarse con
el analisis de la variable moderadora “experiencia como instructor” de acuerdo a la
cantidad de afios de experiencia como instructores en el area. Ofra suposicion consiste
en ia calificacidn no perfectamente objetiva de los factores por parte de los instructores

participantes.
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Como limitacién en cuanto a generalidad, los resultados abarcan solamente
empresas con caracteristicas semejantes a las de la muestra, es decir, empresas que
se dedican solo y especificamente a proporcionar servicios de soporte a UF's,
clasificadas dentro de la CANACO de giro: “cursos de computacion” y un subgrupo del

giro: “asesores y desarrolladores de sistemas computacionales”.

4.4.2 Sobre el Experimento Realizado

Existe una limitacidn en cuanto a la generalidad {validez externa) del
experimento, debido a la falta de aleatoriedad en la seleccion de los participantes en
los cursos; efectivamente, se trata de individuos trabajadores que presentan
caracteristicas de UF's, pero no elegidos de una poblacidén global en la region, sino
convenientemente, debido a la falta de disposicidon de tiempo y esfuerzo de las
empresas locales. Ademas, el instructor, aunque experto en el software a impatir,
posee poca experiencia como entrenador, lo cual puede significar sesgo en los

resultados.

Debido a la capacidad limitada del tiempo para realizar ambas secciones en €l
orden correcto, es decir, en primer lugar la aplicacion de la encuesta para validar el
modeio conceptual y seleccionar factores reales comprobados para el experimento
posteriormente, surge la necesidad de realizar ambas actividades paralelamente,
aventurandose en la seleccion de factores que presumiblemente podrian ser realmente
significativos, ademas de la relativa facilidad para su medicién, elimindndose la parte
intermedia en cuantc a la complejidad de las aplicaciones a desarrollar para evitar
ambigledades en la clasificaciéon de los mismos, ademas se trata sélo con usuarios
novatos, ya que no resuita dificil clasificarlos como tales, en comparacidn con usuarios

intermedios o expertos.

Ademds, se seleccionaron sélo dos de los estilos de aprendizaje por su facilidad
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en su aplicacion con relacién a los ofros tres estilos restantes o combinaciones de los
mismos, etapa que queda abierta a futuras investigaciones. Existe la desventaja de no
poseer material para un disefio estrictamente y totalmente correspondiente a cada
estilo en cuestion, sino que el disefio se realizé 1o mas cercanamente posible al estilo,
ya que se presume, es practicamente imposible el disponer de un solo estilo de

aprendizaje en su forma pura.

Otra limitacion presente, es la falta de control en el factor involucrado con el
entrenador, es decir, aunque se presume que sus caracteristicas podrian ser
relevantes en los resultados, no existe capacidad para proporcionar una validez global
mas eficiente en cuanto a todas las posibles combinaciones de las caracteristicas de
los entrenadores mencicnadas en el modelo, sinc que el experimento se llevé a cabo

solamente con unh solo enfrenador para los dos grupos.

Se asume también que la forma seleccionada convenientemente de evaluar los
resuliados del programa de entrenamiento, es el mas adecuado para proporcionar un

panorama valido sobre |a eficiencia de cada una de las secciones del experimento.

Una diferencia importante de la muestra, es que se trata de trabajadores en
escuelas de computacidn, que tal vez podrian poseer una percepcion diferente a
instructores en un ambiente organizacional, es decir, un ambiente de entrenamiento

dentro de la misma empresa del UF aprendiz,

Por ultimo, una consideracion importante es el haber establecido un programa
de entrenamiento muy corto, que no permite la oportunidad de analisis a largo plazo, lo
gue implica la limitacidon a un estudio muy rapido y no longitudinal, (a través de meses

0 anos) lo cual pudiera, en caso de establecerse, mejorar el experimento.



CAPITULO 5

RESULTADGS

5.1. De la Encuesta

Como resultado en las 70 encuestas aplicadas, se observd mediante estadistica
descriptiva cierto orden de importancia de los factores obtenido por medias, el cual se
muestra con paréntesis en el listado a continuacion (tabla 1), esta numeracion indica la
posicion de mayor a menor en cuanto al grado de importancia. (1. el mas significativo,
hasta el 25: el menos significativo; esto, en la primera columna de Ja tabla). Seguido

se muestra el promedio obtenido de cada factor (segunda columna).

Mediante estadistica descriptiva, la experiencia como instructores en el area
resuitd en promedio 2.97 en afos con una desviacién estandar de 2.03 afios; una edad
promedio de 26 anos con desviacidn estandar de 4.2554. Comparando resultados
segun el género del participante, resultdé un coeficienie de correiacién de 0.98 entre
mujeres y hombres; ademas, separando el andlisis seglin la experiencia de la muestra,
se observd un coeficiente de correlacién de 0.96 entre tres 0 mas afios contra los de

menos de tres anos de experiencia.
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Tabla 1
Variables del Modelo Conceptual y su Lugar de importancia

Lugar  Promedio Caracteristicas del Software/Sistema a Aprender.
| (9) 3828 interfaz usada. |
El Medio Ambiente de Entrenamiento.
(10} |3.766 | Conjunto fisico de entrenamiento, (formal/informal).
(7) | 3.908 | Grado de compaferismo (posifivo, negativo) entre UF y personal del Cl.
Las Caracteristicas de la Tarea.
(14) | 3.477 | Grado de complejidad de la aplicacion.
(16) |3.210 | Tiempo de vida de la aplicacion.
| (13} | 3.617 | Tiempo de desarrollo de la aplicacion.
Diferencias Demograficas del Entrenador.
{23) | 1.587 | Edad.
(24) |0.935 | Género.
{11) | 3.662 | Nivel de educacion.
(12) | 3.635 | Tipo de educacion.
(6) |4.031|Experiencia como instructor.
Caracteristicas del Programa de Entrenamiento.
(4} | 4.270 | Método de ensefianza a seguir, de acuerdo a los diferentes estilos de
aprendizaje existentes.
Tipo de UF.
(19) |2.597 |La sofisticacion/tipo del UF.
(20) | 2.583 | El nive!l jerarquico organizacional del UF.
Diferencias Demograficas del UF.
(18) |2.609 |Experiencia con computadoras.
{17) 13.048 | Nivel de educacion.
(21) |2.500 |Tipo de educacion.
(28) 10.770 |Género.
(22) |1.967 |Edad.
Diferencias de Estilo Cognoscitivo del UF.
(18) |3.381 | Estilo cognoscitivo del UF.
(3) |4.292 |Motivacion del UF hacia el desarroilo de aplicaciones.
(1) 14.375 |Actitud del UF hacia el desarrolio de aplicaciones.
Diferencias de la Personalidad.
(5) [(4.033 | Percepcion de la utilidad y facilidad de fa TI del UF en general.
(2) 14.300 |Percepcién de la utilidad y facilidad de la Ti del UF y del curso recibido.
(8) 13.831 |Percepcion del involucramiento del Centro de Informacion en las
actividades del UF.

5.2. Del Experimento de Laboratorio

En cuanto a tas prugbas U de Mann-Whitney, con un nivel de significancia de
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5%, a = 0.05, comparando sl valor “P” {nivel de significancia) obtenido de la prueba
para ambas combinaciones de los grupos se cbtuvieron los siguientes resultados (H,:

Pl12<ga yHy P/2>a):

A) Resultados de la comparacion dentro de los subgrupos bajo baja complejidad,
Enfoque Constructivista Vs. Enfoque Objetivista (reporte del analisis por medio del
software SPSS), (ver tabla 2).

Tabla 2
Reporte de la Comparacion de Subgrupos de Baja Complejidad

SPSS/PC+ The Statistical Package for IBM PC

NPAR TESTS /MANN-WHITNEY CALIF BY GRUPO(1,2).
----- Mann-Whitney U - Wilcoxon Rank Sum W Test

ERRORES_BAJA_COMPLEJIDAD

by GRUPO
Mean Rank Cases
B8.25 8 GRUPQO =1.00 CONSTRUCTIVISTA
10.75 8 GRUPQO =2.00 OBJETIVISTA
16 Total
EXACT Coarrected for Ties
U w 2-tailed P Z 2-tailed P
14.0 50.0 0650 -1.9188 0550

Analizando el valor P = 0.0550, el valor a comparar contra el valor o resulta P/2
= 0.0275, esto es menor que o (0.05) asi que se rechaza la hipdtesis nula

correspondiente a esta combinacion {seccidn 3.4.1).

Por lo tanto, se acepta H,, y puede asumirse que hay evidencia de que las
poblaciones difieren en localizacion; especificamente, este resultado indica que

analizando los subgrupos como sé indica, dentro de un ambiente de baja complejidad,
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los resultados son diferentes cuando existe diversidad en los enfoques utilizados en el

estilo de entrenamiento.

+ Especificamente, resulta verdadero que, bajc un ambiente de baja
complejidad en las aplicaciones de acuerdo al software. los programas de
enfrenamiento a novatos basados en un estilo de aprendizaje constructivista
presentan mejores resultados que los programas de entrenamiento basados

en un estilo de aprendizaje objetivista.

B) Resultados de la comparacidén dentro de los subgrupos bajo alta complejidad,
Enfoque Constructivista Vs. Enfoque Obijetivista (reporte del analisis por medio del
software SPSS), (ver tabla 3).

Tabla 3
Reporte de la Comparacidn de Subgrupos de Alta Complejidad

SPSS/PC+ The Statistical Package for IBM PC

NPAR TESTS /MANN-WHITNEY CALIF BY GRUPO(1,2).
----- Mann-Whitney U - Wilcoxon Rank Sum W Test

ERRORES_ALTA_COMPLEJIDAD
by GRUPO

Mean Rank  Cases

4.69 8 GRUPOC =1.00 CONSTRUCTIVISTA
12.31 8 GRUPO =2.00 OBJETIVISTA
16 Total
EXACT Corrected for Ties
u w 2-tailed P z 2-tailed P
1.5 375 .0003 -3.2198 .0013

Analizando el valor P = 0.0013, el valor a comparar contra el valor o resulta P/2
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= 0.00065, esto es mucho menor que o (0.05) asi que se rechaza la hipétesis nula

correspondiente a esta combinacién (seccidn 3.4.1).

Por lo tanto, se acepta H,, y puede asumirse que hay evidencia de que las
poblaciones difieren en localizacién; especificamente, este resultado indica que
analizando los subgrupos, dentro de un ambiente de alta complejidad, los resultados
son diferentes cuando existe diversidad en los enfoques utilizados en el estilo de

entrenarniento,

e Especificamente, resulta verdadero que, bajo un ambiente de alta
complejidad en las aplicaciones de acuerdo al software: los programas de
entrenamiento a novatos basados en un estilo de aprendizaje constructivista
presentan mejores resultados que los programas de entrenamiento basados

en un estilo de aprendizaje objetivista.

En resumen, de acuerdo a los resultados de la seccion 5.2, se puede asumir
una mejor calidad en un programa basado en el estilo de aprendizaje constructivista
que en un programa de entrenamientc basado en el estilo objetivista,

independientemente del nivel de complejidad en las aplicaciones.

De igual manera por lo anterior, se refuerza lo percibide por conocedores en el
ambiente de entrenamiento a UF's, es decir, el resultado del experimento, indica que
realmente un programa que considera conceptos basicos teoricos (enfoque
constructivista}, es mejor que un programa basado en un enfoque objetivista
independientemente de la complejidad de las aplicaciones desarrolladas segtin el

software a aprender.



CAPITULO 6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Interpretacion de Resultados

6.1.1 Sobre el Modelo Conceptual

En general, los resultados muestran concordancia con los resultados en el
analisis de la encuesta y fendencias de los estudios anteriores, sin embarge, cabe
sefialar que el factor en la listz, especificamente el lugar 18, la experiencia
computacional previa del UF, que en oiros estudios resulta de las mas importantes,
aqui, los instructores, quienes se asume, son los mas indicados, en comparacién con
demas participantes en el ambiente de la CUF (administradores, personal del ClI, o
usuarios), no lo perciben como uno de los mas impertantes, debido a que en esta
regién, tal vez, el publico interesado en una cierta educacién sobre computacién, no
presenta en general un interés constante o a largo plaze, es decir, es posible que haya
falta de intereses, necesidades o recursos para permitir una continuidad en su
educacion computacional hacia un nivel cada vez mas avanzadoe en el area; es decir,
en su mayoria, no existe la oportunidad de experimentar un ambiente de mayor nivel
en sus demandantes (aprendices, UF’s), donde los UF's, ya poseen cierta experiencia
en el area, ya que nos atrevemos a indicar que nuestro pais se encuentra tal vez, en

una etapa todavia de infroduccion en cuanto a la Tl y por lo tanto, el grupo mas
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notable de UF’'s en etapa de entrenamiento en el area metropolitana de Monterrey,

N.L. es la de los novatos 0 aprendices.

Por otro lado, por la falfa, precisamente de recursos de cualquier tipo, en
nuestra region (el area metropolitana de Monterrey, N.L., México), el usuario se sienta
obligado a seguir una “auto-capacitacion” sin permitir, huevamente, la percepcién de

los instructores sobre este avance en las habilidades y experiencia del usuario.

En resumen sobre los resultados de la encuesta se acert6 en la mayoria de los
factores que han resultado como significativos en otras investigaciones, base de este
estudio, segun la tendencia o criterio de la poblacién en el drea mefropolitana de
Monterrey, N.L., puede presumirse una percepcion de esta ciudad, muy semejante a la
existente en los Estados Unidos de Norteameérica, cuna de las investigaciones
mencionadas; resumiendo, como 10s diez factores mas importantes se presentan en la
tabla 4. Y como los menos significativos, los cuales valdria tal vez la pena descartar en

posibles futuras investigaciones en la misma linea los presentados en fa tabia 5.

No esta de mas, observar que dos grupos completos de factores quedan entre
los menos significativos en el modelo, éstos son, las diferencias individuales de! UF y
el grupo del tipo o sofisticacion del UF, lo que puede llevar a una eliminacion total de

los mismos en el modelo para fines practicos de investigacion.

Otra observacion importante, es que la actual investigacion no va mas alla de
proporcionar un panorama general en &l contexto del rendimiento de los cursos
impartidos en el area, se detecta una posible influencia de cada factor, en algin grado
especifico, sin embargo, no se considera en qué sentido o grado, se presenta tal
influencia en cada uno de los factores que resultaron mediana o altamente
significativos, lo que lleva a Ia inquieiud de ambicionar mas en la misma direccidn

actual.
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Tabla 4
Variables Mas Significativas del Modelo Conceptual

63

1.

Actitud del UF hacia el desarrolio de aplicaciones.

Percepcion del UF de la utilidad y facifidad de la Tl y del curso recibido.

Motivacion del UF hacia el desarroffo de aplicaciones.

Méfodo de ensefianza a seguir, segun los diferentes estilos de aprendizaje.

Percepcién del UF de la utiidad y facilidad de la Tl en general.

Experiencia como instructor.

Grado de comparierismo (posilivo/negativo) entre el UF y el instructor.

Percepcion del involucramiento del Cl.

of o ~f of of Al wf v

Interfaz usada en el entrenarniento/curso.

-3
o

Conjunto fisico del entrenamiento (formal/informal).

Tabla 5
Variables Menos Significativas del Modelo Conceptual

Posicion
25. Género del UF.

24. Genero del instructor.

23. Edad del instructor.

22. Edad del UF.

21. Tipo de educacicn del UF.

20. Nivel ferarquico organizacional del UF.
18, Sofisticacion o tipo del UF.

18. Experiencia computacional del UF. (*)
17. Nivel de educacion del UF.

16. Tiempo de vida de la aplicacion a desarrolfar.
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De igual manera por lo anterior, se refuerza lo percibido por conocedores en el
ambiente de entrenamiento a UF's, es decir, el resultado del experimento, indica que
realmente un programa gque considera conceptos basicos tedricos (enfoque
constructivista), es mejor que un programa basado en un énfoque objetivista, adn

cuando existe diversidad en la complejidad de las aplicaciones desarrolladas.

6.2. Investigaciones Fufuras

En este estudio se han tomado en cuenta en su mayoria, los factores gue se
han visto como mas significativos en estudios anteriores, que podrian influir o tomarse
en cuenta para el mejor desempefio del Cl y sus entrenadores, con el fin de
proporcionar un entrenamiento lo mas adecuado posible para el UF; sin embargo
quedan abiertos algunos conceptos que puedan llevar a modificar el actual modelo
considerando algunas otras variables no presentadas o alin no detectadas tanto en el

ambiente cientifico, organizacional e individual.

De igual manera, segun la observacién hecha en el punto 6.6.1, es decir, el que
debido a que se posee en su mayoria un ambiente de novatos en el area de
entrenamiento comercial, (en las escuelas de computacion), lo que indican los
resultados en la actual investigacion, es que en su mayoria se dirigen precisamente al
conjunto de elementos que se consideran novatos en el area, por esto, podrian
ampliarse las mediciones y profundizar mejor sobre otros niveles de experiencia,
donde parece ser que existe, diferente comportamiento. Una forma de profundizar en
esto, es el dirigirse a explorar ambientes organizacionales, sobre todo grandes
empresas, donde se posee una mayor continuidad en el entrenamiento a UF’s,
ademas de mas control, sobre todo cuando disponen de un Cl que les permite un
mejor desarrollo dentro del area y que por lo tanto, resultaria interesante estudiarlo. El
dirigirse a entrenadores en un ambiente organizacional, podria arrojar una percepcion

diferente a la de instructores en un ambiente escolar, como 1o fue este caso.



Por egjemplo, especificamente, el tomar alguna combinacién de las variables
contenidas en este modelo y continuar con la validacion del mismo y ampliar el
panorama proporcionando un mayor nivel de confiabilidad en el area de soporte en la
CUF, podria resultar, de alguna manera provechoso, en nuestra érea, para el (til
incremento de la literatura de computadoras en general, y llevar a un mejor

aprovechamiento y optimizacién de los recursos existentes.

Enh cuanto a la combinacién de variables bajo un estudio de laboratorico o de
campo, es necesario llevar a cabo mayor investigacion (preferentemente estudios
longitudinales), debido a que habiendo gran diversidad de usuarios, tareas, ambientes,
etc., cada una de ellas merece igual atencién en la investigacién, que podria llevar a
un mejor entendimiento del area de entrenamiento a UF’'s. En el caso actual, no fue
posible realizar una comparaciéon mezclando complejidades, debido a que el enfoque
de los resultados en los examenes no presentaba caracteristicas que pudieran
llevarlos a combinar los datos para realizar mas andlisis; asi que otro disenc de

experimentos seria conveniente para amplificar conceptos en el area.

Por ultimo, la profundizacién en este enfoque, podria lograr algin avance dentro
del universo de la CUF, especificarmente, para comprender un poco mas acerca del
complejo fendmeno que enfrenta el Cl de cualquier organizacion al tratar de
proporcionar un mejor scporte a sus UF’s, sin necesidad de que éstos vivan algin
periodo de frustracién o desconcierto al no ver satisfechos sus requerimientos en
cuanto a la literatura de computadoras hecesaria para cubrir las tareas o funciones con

las que pudieran explotarla y asi lograr mas calidad en su trabajo.
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La siguiente lista de actividades, representan los tipos de aplicaciones mas
comunmente asociadas con la CUF, en orden de mayor a menor frecuencia de uso,
segln el estudio de McLean y Kappelman (1992-1993).

Hoja de Calculo.

Graficas de Administracion.
Procesamiento de Textos.

Generacion de Consultas v Reportes.
Dasktop Publishing.

Correo Electrénico.

Sistemas de Apoyo de Decisiones (DSS).
Redes de Area Local.

Creacion de Bases de Datos Locales.

. Uso de Bases de Datos Externas.

. Apoyo Personal de Administracion de Calendario y Agenda.

. Sistemas de Informacion para Ejecutivos (EIS).

. Correo de Voz.

. Facsimil.

. Disefio y Manufactura asistidos por Computadora (CAD/CAM).
. Intercambio Electrénico de Datos (EDI).

. Sistemas de Contabilidad Locales.

. Andlisis y Disefio de Sistemas.

. Transacciones de Procesamiento para la Organizacion Local.
. Sisternas Expertos / Inteligencia Artificial (ES/AI).

. Prototipes.

. Instruccién y Entrenamiento Asistidos por Computadora (CAl)}.
. Mantenimiento de parte de las Bases de Datos Carporativas.

. Control de Procesos.

. Desarrolio de Aplicaciones para Amplic Uso Corporativo.

. Ingenieria de Software Asistida por Computadora (CASE).

. Manufactura Integrada por Computadara (CiM).
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APENDICE B

CUESTIONARIO APLICADO

CUESTIONARIO SOBRE FACTORES QUE INFLUYEN EN EL RENDIMIENTO DE
LOS PROGRAMAS DE ENTRENAMIENTO DE USUARIOS FINALES

El presente cuestionario fue disefiado para ser contestado por personas que se
dedican a impartir cursos computacionales de paqueteria de software.

INTRODUCCION

La Computaciéon de Usuario Final (CUF) actualmente esta teniendo un gran
auge, por o que se presenta la necesidad de cubriria con la educacion adecuada
segun las caracteristicas tanto de la organizaciéon que la proporciona como de los
usuarios finales quienes la reciben. Por esto, surge la inquietud de sclidificar ciertos
conceptos que s& presume se involucran con fa CUF segln la literatura reciente.
Debido a esto se requiere su colaboracidon como instructor de usuarios finales de
computadora para poder formar una mejor conceptualizacion segun su opinién/punto
de vista de acuerdo a su experiencia dentro de esta area. Esta consiste en calificar
una serie de caracteristicas, que en algun grado afectan o no el desempefio de las
personas a las que usted les proporciona entrenamiento computacional, es decir, que
les imparte cursos computacionales; esta informacion proporcionara un panorama util
que se presume llevara a un mejor entendimiento sobre la CUF y especificamente
saobre la eficiencia en los programas de entrenamiento existentes.

La informacion que usted proporcione en forma individual sera estrictamente confidencial, y
sera utilizada con fines académicos exclusivamente.
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I. INSTRUCCIONES. De la lista dada, por favor califique cada uno de los factores segin crea usted que intervengan en los
resultados de un curso computacional impartids, donde el mimero “1” representa la no intervencion de esa caracteristica en la
eficiencia del curso de entrenamiento, el mimero “2” representa una minima intervencion, ¢ incrementandose asi gradualmente
hasta el némero “6” que representa la méAxima intervencion posible en los resulladosfeficiencia del curso impartido.  $i hay
incertidumbre de su parte sobre la natutaleza de ese factor, escriba en la linea bajo la primer columna (indeciso) la letra
correspondiente a la razén que pueda explicar su indecision. (A: Comprende ¢l significado del factor pero no siente la
seguridad/experiencia para calificarlo correctamente: B:La redaccion es confusa y no entiende el factor),

No Intervencion Intervencién

Factores: Calif: Indeciso Interviene  Minima Maxima
1. Su experiencia como entrenador o instructor de software............. . 1 2 3 4 5 6
2. Sunivel de educacién (#cnico, licenciado. Master) ..., o 1 2 3 4 5 6
3. Sutipo de educacion (Ingenierin,C. Médicas, Sociales, etc} ........ _ 1 2 3 4 5 6
4. Su género (Masculino/Femenino) ......cooovomeeee 1 2 3 4 5 6
6. Laformalidad del ambiente donde se imparte el curso .......ocouve __ 1 2 3 4 3 6
7. El compafierismo entre usted v el aprendiz(usvario)...................... _ ] 2 3 4 3 6
8. El nivel educacional del aprendiz (técmico, licenciado, Master)....__ 1 2 3 4 5 6
9. Eltipo de educacion del aprendiz fenfocado a la ingenieria,

ciencias sociales, MEdicas, @0 J......ccoveciiiiiectiseneeeeeeee e o 1 2 3 4 5 6
10. EN génere del aprendiz (Masculino/Femeninoj .- 1 2 3 4 5 6
11. La edad del aprendiz (Afwmno-usuario)..........coomeeveiccscncnnnn, . 1 2 3 4 5 6
12. Eltipo de aprendiz (clasificarse como usuario: Programador, No

programador, de Nivel de Comandos, de Soporte de Funciones) . _ 1 2 3 4 5 6
13. El nivel jerirquico del aprendiz {usuario de nivel operativo, de

nivel administrativo, o de nivel gerencial, etc) .. — 1 2 3 4 5 6
14. Laexperiencia computacional previa del aprendiz . . 1 2 3 4 5 6
15. Lamotivacion del aprendiz hacia el curso recibido............. s . 1 2 3 4 5 6
16. La actitud positiva del aprendiz hacia el curso que recibe 1 2 3 4 5 6
17. Que el aprendiz perciba como util 1a T. 1. % ¢n general.... 1 2 3 4 5 6
18. Que el aprendiz perciba como facil T.I. %en general.................... _ 1 2 3 4 5 6
19. Que el aprendiz perciba come iitil el curso que recibe ................ _ 1 2 3 4 5 6
20. Que ¢l aprendiz perciba como facil el curse que recibe ...ooovevvereer__ 1 2 3 4 5 6
21. Que el aprendiz perciba apoyo de la administracion y del

departamento de sistemas donde €1 1abora ......ccceeveciceeeeinnnecone_ 2 3 4 5 6
22. El estilo cognoscitivo ## del aprendiz ..o e _ 1 2 3 4 5 6
23. Lainterfaz hombre-méaquina usada en el entrenamiento (manipu-

lacion direcia o de nivel de comandos,por ¢f windows 6 DOS}....._ 1 2 3 4 5 6
24. El tiempo de desarrollo de 1a aplicacion a desarrollar (gue se leve

mucho, mediano o poco tempo en desarroflarse} ... _ 1 2 3 4 5 6
25, El tiempo de vida de la aplicacion desarrollar (para utilizarse en

un periodo corto, mediano o largo, ef.;una vez 6 de rutina)........ . 1 2 3 4 5 6
26. El grado de complejidad de 1a aplicacion a desarrollar fes decir, de

alto. mediano o bajo nivel de dificultad segun el software) ... _ 1 2 3 4 5 [
27. El estilo de aprendizaje en el que se basa el curso, o su combinacién

(# W ouperativisia, ¥6XFOBjehvista, ¥ % %% *Constructivista).........._ 1 2 3 4 5 ]

Si lo considera, usted puede agregar y calificar otros puntos que usted piense, también puedan influir:
28. 2 3 4 5 [
29 2 3 4 5 [
30. 2 3 4 5 L]
3. 2 3 4 5 6
32, 2 3 4 5 6

#Tecnologia de Informacién:  Apovar estrategias operativas, administrativas y competitivas mediante el uso de las
herramientas incluidas en ef equipo computacionaithardware y software) y de comunicacion.

#3#Estilo Cognoscitivo: Se refiere a la forma en que el usuario asimila el conocimiento, diferente a los demds;estd
relacionado con estructuras individuales cognoscitivas y afectivas usadas por la persona para entender eventos y gente.

# % ¥ Qcurre al interactuar v participar unos individuos con otros a través de la discusién y comparticion de informacién.
#*#¥#Los instructores transfieren directamente el conocimicnto mediante representaciones abstractas o generalizadas
siendo la fuente del conocimiento ohjetivo. controlando ¢l material y el transcurso del aprendizaje individualmente.

¥ ¥ %%Las personas individualmente. aprenden y controlan el paso de la instruccién por si mismos; para construir ci
conocimiento manipular objetos, formulan preguntas, investigan problemas, imaginan . inventan. predicen, hipotetizan.

2. INSTRUCCIONES. Por favor, conteste las signientes preguntas sobre usted y su empresa,

Edad: ___ahos, Género: F - M, Edad de la empresa/institucion en la que labora:  afios aprox.
Experiencia aprox. (Afios) en:  El irea de sistemas de informacion: , Como Instructor/Entrenador:
Carrera: Especialidad:

Numere de personas que laboran en su empresa/institucion: __ personas aproximadamente
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APENDICE C

ESTILOS DE APRENDIZAJE

En seguida se presentan los modelos o estilos de aprendizaje mas adeptados,

seg(n el estudio de Leidner y Jarvenpaa {(1995).

El Modelo de Aprendizaje Constructivista

Los autores Leidner y Jarvenpaa (1995), citando a Jonassen (1993), comentan
que el constructivismo niega la existencia de una realidad externa independiente de la
mente de cada individuo. Mas que transmitido, el conocimiento es creado, o
construido por cada aprendiz. La meénte no es una herramienta para reproducir la
realidad externa, sino que la mente produce por si misma, una unica concepcidn de
eventos. Cada realidad es un poco diferente basada en las experiencias y bases de
los aprendices. Citando también a Yarusso (1892), mencionan que los constructivistas
mas moderados no impiden la posibilidad de la existencia de un mundo objetivista,
pero asumen que cada individuo construye su propia realidad el mundo objetivo.
Eventualmente, al tener interpretaciones de informacién analizadas en forma diferente,
el aprendiz es capaz de separarse por si mismo de un mundo subjetivo de experiencia
personal a la formacién de conceptos abstractes para representar la realidad;, el
aprendizaje es lo que “descentraliza” lo individual de lo material. El aprendizaje,
citando a Q’Loughlin (1992), es reflejade en el crecimiento intelectual gue conduce al

razonamiento cientifico, pensamiento abstracto y operaciones formales.
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Leidner y Jarvenpaa (1995), agregan que en el modelo constructivista los
individuos, se supone, aprenden mejor cuando son forzados a descubrir cosas por si
mismas en vez de cuando les dicen o instruyen. Los estudiantes deben confrolar el
paso de la instruccién. Basados en ¢l trabajo de Piaget, el aprendiz debe tener
experiencia con hipotetizar y predecir, manipular objetos, formular preguntas,
investigar respuestas, imaginar, investigar e inventar para que ocufra la construccion

del conocimiento.

Leidner y Jarvenpaa (1995), citando a Jonassen {1993), indican que en el
constructivismo el maestro sirve como un facilitador creativo del proceso. La hora de
clase debe convertirse en una sesidén orientada a proyecios donde el instructor
proporciona herramientas para ayudar a los aprendices a construir su propias
percepciones de la realidad. El aprendizaje se enfoca en descubrir relaciones
concepluales, explorar representaciones multiples o perspectivas en una cosa y/o
sumergir al aprendiz en un contexto del mundo real en el que el aprendizaje es
relevante. Por dltimo, citando a Hawkins (1993), indican que el constructivismo aboga
en favor de las formas de no critica a las evaluaciones de desempefio, tal como un

diario de aprendizaje de! estudiante.

Sin embargo, Leidner y Jarvenpaa (1995), concluyen, en la practica, el
constructivismo es frecuentemente conducido a la busqueda de estudiantes para el
conocimiento pre-ordenado que podia ser mas eficientemente transmitido por medio
del instructor. Esto tiende a pasar pariicularmente con aprendizaje basado en hechos
o procedimental. Los criticos del constructivismo argumentan que hay muy pocos
beneficios en tener aprendices construyendo tal conocimiento pre-ordenado, esto es
solo cuando a los aprendices se les permite construir nuevos cbjetos tales como en
aprendizaje de alto-orden, que los objetivos del constructivismo son verdaderamente

logrados. Sin embargo, también puede argumentarse que el mayor entendimiento del
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material por hechos y procedural resulta cuando los aprendices son forzados a

descubrir el conocimiento por si mismos que cuando son meramente dichos.

El Modelo de Aprendizaje Objetivista

Jonassen (1993}, citados por Leidner y Jarvenpaa (1995), argumentan que el
modelo objetivista de aprendizaje esta basado en la teoria de respuesta a estimulos de
Skinner: El aprendizaje es un cambio en la disposicidn del comportamiento de un
organismo que puede ser formado por refuerzo selectivo. El dogma del modelo es que
hay una realidad objetiva y que el objetivo del aprendizaje es entender esta realidad y
modificar el comportamiento en consecuencia. El objetivo de ensefar es facilitar la
transferencia de conocimiento del expetto al aprendiz. Los errores en entender son el
resultado de transferencia de conocimiento imperfecto o incompleto. El modelo hace

algunas suposiciones pedagogicas considerando el aprendizaje y la instruccion:

En términos de aprendizaje: existe una realidad que va de acuerde con los
individuos. Esta realidad puede ser representada y transferida al aprendiz. El
proposito de la mente es actuar como un espejo de la realidad en vez de un intérprete
de la realidad. Todos los aprendices usan esencialmente el mismo proceso para

represeniar y entender el mundo.

En términos de instruccion: Leidner y Jarvenpaa (199%5), citando a Yarusso
(1992}, indican que el modelo objetivista asume gue el objetivo de ensefiar es trasmitir
eficientemente conocimiento del experto al aprendiz. La realidad de la estructura de
los instructores en representaciones abstractas o generalizadas pueden ser
transferidas y recordadas por estudiantes. Por ejemplo, las palabras en un lenguaje
son representaciones simbdlicas del mundo exterior permitiendo individuos a
comunicarse eficientemente. El modelo objetivista también asume gue el instructor es

Ja fuente del conocimiento objetivo que es relacionado, mas que creado durante la
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clase. El instructor deberia estar en control del material y del transcurso de
aprendizaje. Por medio de preguntas, el instructor evalla lo que ocurre en la
transferencia. Otra suposicion es que los estudiantes aprenden mejor en

confrontaciones aisladas e intensivas con el fema de una materia.

El método de la lectura de ensefianza, complementan Leidner y Jarvenpaa
(1995), incluye la suposicidon pedagdgica del modelo de aprendizaje objetivista. El
método de lectura es el método instruccional mas frecuentemente usado en la
educacion superior. Cualquier mecanismo que incremente la comunicacion del
conocimiento deberia incrementar la transferencia o el aprendizaje del estudiante. El
modelo también implica que el paso de la instrucciébn deberia ser disefiado
modularmente con el progreso de los estudiantes en una area especifica antes de

proceder en la proxima.

Agregan por ultimo, que el modelo objetivista puede ser el modelo mas
apropiado en algunos contextos, por ejemplo, en el aprendizaje basado en
procedimiento o de hechos. Sin embargo, han emergido modelos que retan al
objetivismo. El modelo alternativo mas ampliamente aceptado es el constructivismo y
sus derivaciones, el del colaborativismo y el de procesamiento de informacion

coghoscitivo.

El Modelo de Aprendizaje Cooperativo

Slavin (1890), citado por Leidner y Jarvenpaa (1995), aclara que una
consecuencia del modelo constructivista es el modelo de aprendizaje cooperativo o
colaborativo. Considerando que se asume que el aprendizaje de constructivismo
ocurre al interactuar un individuo con objetos, en el colaborativismo, el aprendizaje
emerge a través de la interaccién de individuos con otros individuos. El aprendizaje

ocurre como ejercicio de los individuos, al verificar, solidificar y mejorar sus modelos
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mentales a través de discusién y de compartir infermacion. Leidner y Jarvenpaa
(1999%), citando a Whipple (1992), mencionan que la contribucion de entendimientos
diferentes lleva a un y compartido conocimiento. Leidner y Jarvenpaa (1995), citando a
Flynn (1992), comentan que mientras que la comunicacién de instructor-director es
inherentemente lineal, los grupos colaborativos permiten mas ramificacién. Aunque el
objetivo principal del aprendizaje cooperativo es la construccion del entendimiento
compartido a través de la interaccidn con otros individuos, un objetivo implicito es

mejorar la comunicacion, la participacion y la habilidad de escuchar.

Consecuentementie, agregan leidner y Jarvenpaa (1985), que ademas de
compartir las suposiciones pedagégicas del constructivismo, los colaborativistas
asumen también qgue el conocimiento es creado a la vez que es compartido, vy asi, lo
mas compartido es lo mas aprendido. Otra suposicion pedagogica es gue los
aprendices tienen conocimiento anterior que puede contribuir a la discusion. Una
tercera suposicion es que la participacion es critica para el aprendizaje. Una cuarta
supoesicion es que los aprendices participaran si se les dan optimas condicicnes tales

COMOo grupos pequenos para trabajar.

Leidner y Jarvenpaa (1995}, citando a Bagley y Hunter (1992), aclaran que una
implicacién del modelo cooperativo para los métodos instruccionales es que el papel
del instructor es facilitar informacién maxima y la comparticion de conocimiento entre
aprendices mas que controlar el contenido y reparticion del aprendizaje. Otra
implicacion es gue el papel del instructor es proporcionar retroalimentacion durante la
clase aunque la retroalimentacion de los compafieros de los aprendices es
similarmente critica. Por ejemplo, se encontré que los estudiantes planean mas
extensivamente y escriben mas cuidadosamentie cuandc se comunican con una
audiencia de compaferos mas que cuando son evaluados individualmente por el

instructor. Sin embargo, Leidner y Jarvenpaa (1995), citando a Stephenson (1992),
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indican que los grupos sin retroalimentacion por parte del instructor son incapaces de
alcanzar el mismo nivel de entendimiento y practica como grupos con
retroalimentacion de los compafieros y del instructor. Una tercera implicacién para la
instruccidn es la necesidad de estrategias de evaluacidn cooperativa. Las estrategias
tradicionales pueden imposibilitar el aprendizaje: un aprendiz puede ser motivado a

impedir el conocimiento que de otra manera seria compartido con los compaiieros.

Flynn (1992), citado por Leidner y Jarvenpaa (1995), indica que los estudics han
demostrado que el aprendizaje cooperativo es superior a la instruccion individualista en
un amplio orden de areas de contenido en términos de que incrementa los logros
individuales, cambios positivos en actitudes sociales y el incremento general de la
motivacion de aprender. Schlechter (1890), citado por Leidner y Jarvenpaa (1995),
menciona que los aprendices tienden a generar estrategias de razonamiento de alio
nivel, una gran diversidad de ideas y procedimientos, pensamiento mas critico vy
respuestas mas creativas cuando activamente aprenden en grupos cooperativos que
cuando aprenden individual o cooperativamente. También concluye que cuando el
ambiente instruccional de proyectos por grupos no se conectaba con el aprendizaje
cooperativo, el aprendizaje cooperativo ocurrié y contribuyd a la retencién de largo-

plazo.

El Modelo de Aprendizaje de Procesamiento Cognoscitivo de Informacion

Leidner y Jarvenpaa (1995), citando a Schuell (1988), mencionan que el modelo
de procesamiento cognoscitivo de informacion es una extensiéon del modelo
constructivista y se enfoca en los procesos cognoscitivos usados en el aprendizaje. El
aprendizaje involucra la entrada instruccional de procesamiento para desarrollar,
probar y refinar los modelos mentales en memoria a largo plazo hasta ser lo
suficientemente efectivos y confiables para la solucion de problemas. La frecuencia e

intensidad con las que el estudiante procesa cognoscitivamente la entrada
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instruccional controla el paso del aprendizaje. Leidner y Jarvenpaa (1995), citando a
Bovy (1981) y Bruning (1983), mencionan que las entradas instruccionales que no son
procesadas por los aprendices no pueden tener ningin impactc en los modelos

mentales.

Leidner y Jarvenpaa (1995), citando a Bovy (1988), indican que una mejor
suposicion del modelo es que los aprendices difieren en términos de sus estilos de
aprendizaje preferidos. Los métodos instruccionales que relacionan el estilo de
aprendizaje de un individuo sera el mas efectivo. Esto sugiere la necesidad de
instruccion individualizada. El modelo de procesamiento cognoscitivo también asume
que el conocimiento anterior del individuo es representado por un modelo mental en la
memoria y que el modelo mental o esquema, es un determinante importante de como
el aprendiz procesara la informacion efectivamente. La implicacién es que el soporte
instruccional requerido estad inversamente relacionado a la profundidad del
conocimiento existente asi como a la efectividad del estilo de procesamiento de
informacidn del aprendiz. Una tercera suposicidn es que dada una capacidad de
procesamiento de informacion limitada de! aprendiz, la atencién es selectiva. La
atencion selectiva es una funcién interrelacionada de lo desplegado (display), la
estructura cognoscitiva del aprendiz y la experiencia previa del aprendiz. Leidner y
Jarvenpaa (1995), citando a Brunning (1983), concluyen que los métodos
preinstruccionales tales como los perfiles de tépicos y objetivos de aprendizaje deben

mejorar el aprendizaje por su atencién directa.

El Modelo de Aprendizaje Sociocultural

O'Loughlin (1992), citado por Leidner y Jarvenpaa (1995), comenta que
considerando que el colaborativismo y el medelo de procesamiento de infermaciéon
cognoscitivo son extensiones del constructivismo, €l modelo sociocultural es tanto una

extensidn como una reaccién en contra de algunas suposiciones del constructivismo.



En particular, los socioculturistas estan en desacuerdo con la idea de Piaget de que el
objetivo del aprendizaje es la formacion de conceptos absiractos para representar la
realidad. Mas bien, el conocimiento no puede estar divorciado del curriculum histérico y
cultural dei aprendiz, La mayor intencidn, indican iran-Nejad et al. (1990), citados por
Leidner y Jarvenpaa (1995), lo mas profundamente o elaborativamente procesado, lo
mas situado en el coniexto y lo mas enraizado en el curriculum cultural, la
metacognicién y el conocimiento personal que un evento es, es lo que mas
rapidamente se aprende. Mientras que los socioculturistas aceptan el concepto de que
no existe una realidad externa, argumentan que el constructivismo y el colaborativismo
forzan a la cultura mincritaria en adoptar el entendimiento derivado por la mayoria.
Cuando un grupo de trabajo colaborativo no fomenta |a participacion por mincrias: “el

entendimiento compartido” esta basado en factores culturales y sociales.
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