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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo ampliar el conocimiento sobre [os
diferentes grupos de insectos asociados al recurso encino, asi como la relacién
que guardan éstos con las estucturas afectadas. Se seleccionaron 3 sitios de
estudio en rodales puros de encino. Estos sitios se ubican en 3 municipios del
estado de Nuevo Ledn, a lo largo de la Sierra Madre Oriental. Estas
localidades fueron caracterizadas en base a la distribucion, diversidad vy
abundancia del género Quercus. Se utilizo el método del Cuadrante con Punto
Central, el cual fue modificado para este estudio. Las especies de encine mas
~abundantes fuerno Quercus polymarpha (187 arboles), Q. rysophylla (171
arboles), Q. laceyi (120 individuos), Q. canbyi (112 arboles) y en menor
proporcion Q. fusiformes y Q. laeta, con 5 arboles cada uno. Los insectos
asociados a encinos fueron 78 especies, agrupadas en 46 familias y 9 ordenes.
Los fepiddpteros y coledpteros fueron los mas representados, con 15 familias
los primeros y con 11 los segundos. Todas las especies fueron agrupadas en
12 categorias de danos, de las cuales el grupo de los defoliadores fue el mas
diverso (17 especies de insectos). El dano ocasionado por los defoliadores fue
evaluado como porcentaje de defoliacion a nivel global en las 3 unidades de
estudio. Del grupo de formadores de agallas se describen 12 especies de
cynipedos, de las cuales 5 especies son inquilinos de agallas que se forman en
ramillas y hojas. En dichas estructuras se describen 19 tipos de agallas. El
dano causado por insectos asociados a las bellotas fue principalmente hecho
por un coleodptero de la familia Curculionidae y un microlepidéptero de ia familia
Olethreutidae (los causantes de casi el 80% de beliotas dafiadas en 4 especies

de encino.



SUMMARY

This research has the objective of increasing knowedge over the insect groups
associated to oak resources, as well as the relationship between insects and

damaged structures.

Three sites were selected in pure oak stands, on three municipalities in the
state of nuevo Leon in the Eastem Sierra Madre. Sites were described
according to diversity, abundance and distribution of oak species. A modified
version of the central point quadrant technique was utilized. The most abundant
. oak species were: Quercus polymorpha with 187 trees, Q. rysophylia with 171.
Q. laceyi with 120, Q, canbyi with 112 and Q. fusiformis and Q. laeta with 5
trees each.

There were 78 species of insects associated to gaks, in 46 families and nine
orders. | epidoptera with 15 families and Coleoptera with 11 were more
frequent.

All insect species were gruped in 12 damage caiegories. Of these, leaf eaters
was the most diverse including 17 insect species. Damage caused by leaf

eating insects was evaluated as an insignificant percentage of total leaf biomas.

Gall forming insects included 12 cynipids of which 5 were resident of galls
formed in small branches and leaves. In addition 19 gall types were described

from branches and leaves.

Damage caused by insecis associated to seeds was due mainly to a
Curculionidae (Coleoptera) and a Olethreutidae (Microlepidoptera), that caused

nearly 80% of damaged seeds in four oak species.



1. INTRODUCCION.

En México los bosques de encino son comunidades caracteristicas de
las zonas montanosas y constituyen cerca del 5.5 % de la superficie total del
pais. Sin embargo, esta cifra no destaca la importancia real de este grupo

{(Martinez, 1981).

México es consideradao como el centro de especiacion primario de este
género, ya que cuenta con una gran amplitud ecolégica, que permitio una
extensa diversificacion de especies y se situa dentro de |os grupos con mayor
importancia ecolégica Marroquin (1997). Rzedowski (1978) reconoce mas de
150 especies registradas en nuestro pais. las cuales en especial son un
elemento importante en las comunidades tipicas de la Sierra Madre Oriental en

el estado de Nuevo Ledn.

Este género juega un papel ecolégico multiple, ya sea mediante el ciclo
hidrolégico, en el refugio y alimento de |a fauna silvestre asi como previniendo

los procesos de erosion de suelos e influir en el clima regional.

En esta ultima déecada, su importancia ha adguirido un nuevo enfoque,
debido al desarrollo de politicas de conservacion ecoldgica. Por lo gue el
interés de congcer las especies de insectos asociados a estas comunidades ha

ido en aumento.



Los primeros trabajos relacionados con este tema datan de la década de
los cincuentas, y no fue sino hasta los noventa cuando se retoma este topico.
Los cambios atmosféricos y la calidad del habitat han provocado que especies
secundarias, s decir insectas que afectan ligeramente al encino, se tornen en
agentes de mortalidad (Schowalter, 1995). Las relacioes existentes entre las
especies de encino y el complejo de especies asociadas, son de gran interes
evolutivo. Economicamenie puede llegar a considerarse un problema, ya que el
aumento en |la demanda de estas especies, y por [0 tanto, su Uso extensivo
obligara a buscar respuestas a un numero de dudas como requisito para dar

alternativas de manejo cuando se reguiera.
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2. ANTECEDENTES.

En México son contadas las investigaciones o trabajos que estan
relacionados directamente con problemas entomoidgicos o fitopatologicos en
los bosques de encino. Sin embargo, se han realizado algunas aportaciones

relacionadas con estos temas, sobretodo con especies aisladas.

Algunas de las aportaciones mas importantes son las de Weld, sobre
sistematica de Cynipidae (Himenopteros formadores de agallas), ademas los
de Kinsey, sobre la fauna de Cynipidos en México durante el ano de 1937 en

Riess (1256).

Posteriormente dentro de |os estudios en [a entomofauna en encinos, se
encuentra el trabajo efectuado por Bolivar y Bolivar (1942) Ellos colectan vy

describen por primera vez a Pterophylia beltrani B.B. en Linares N.L. México.

Riess (1956) trabajo con entomocidias, agallas producidas por insectos
de diferentes ordenes, entre los que destacan los himendpteros de la familia

Cynipidae, formadores de agallas en el género Quercus.

No es hasta la década de los 80°s cuando se retoman los estudios de la
fauna insectil sobre [0S bosques de encino, con las medidas de accidon tomadas

por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos la cual reporta danos

'



por la chiva del encino Pterophyifa beltrani B.B. en los bosques del estado de

Nuevo Ledn (Flores y Caidera 1992).

Mc. Donald (1973) determiné que un bupréstido del género
Chrysobothris es el causante de la mortalidad en arboles de Quercus spp, en
los estados de Querétaro, México y Michoacan, el mismo autor tambien se
refiere a "chapulines" en Nuevo Ledn y Coahuila como defoliadores, causando

dafos considerables.

Por otro lado, el mismo autor menciona a Armillaria mellea y Clitocybe
tabescens como causantes de la pudricion de la raiz de encinos. Las
enfermedades ulcerosas, vasculares, del follaje y muérdagos son
enfermedades que pueden causar graves dafos ¢ muerte a los encinos en un

gran numero de estados

German y Trejo (1980) reportan diferentes especies de himenopteros
principalmente de la familia Cynipidae causantes de agallas; también hacen
referencia a algunos lepidopteros del género Anisota spp. y Phenax auricoma

como defoliadores en Quercus spp.

Barrientos (1984) menciona que la "chiva del encino" defolid cerca de
12,000 km cuadrados de bosque de encino en Tamaulipas en los anos 1980-

83.



Del Rio y Mayo (1985) menciona en su trabajo entomofauna asociada &
Quercus spp. en la meseta tarasca, a varios insectos asociados a encinos
entre los que destacan los minadores, pegadores de hojas, barrenador de

bellotas e insectos formadores de agallas.

Gonzalez (1986) reporta para Nuevo Ledn seis especies de la familia
Scolytidae distribuidos en varias especies de encinos en el area de lturbide,

Nuevo Leon.

Flores y Sanchez (1989) reportaron por primera vez en la Reserva de la
Biosfera "El Cielo" un barrenador de encinos identificado como:

Pantophthalmus roseni (Enderlein).

Herrera (1991) Evalué el dafio causado por Pantophtalmus roseni
(DIPTERA; Pantophtalmidae) en el bosque mesofilo de la reserva El Cielo en
Tamaulipas, encontrando diferentes grados de infestacién en diferentes

especies de encino.

Flores y Caldera (1992) describen varias especies de insectos
asociados al género Quercus en el noreste de México basados en colectas y

observaciones

Cibrian et al. (1995), en su libro “Plagas Forestales de Mexico”
mencionan diferentes especies de insectos asociados a encinos en 10s que

destacan el genero Amphibolips spp. como formador de agallas.



Caldera y Flores (1996) describen cerca de 17 tipos de agallas en

encinos en €l noreste de Nuevo Leodn.

Por parte de investigadores exiranjeros hay reportes de diferentes

estudios realizados en el drea entomologica y patolégica.

E! servicio forestal de los E.U A. (USDA) en sus diferentes regiones ha
aportada resultados de la entomofauna asociada a los encings en ese pais, asi
como de las diferentes enfermedades de este genero, como por ejemplo el
| trabajo hecho por Frankie et al. (1914) en el cual se describe la biologia de
Disholcaspis cinerosa, formador de agallas en Quercus virginiana en &l valle de

Texas.

Muesebeck y colaboradores (1951) dan una lista de las especies de
Cynipidos con sus hospederos y distribucion en el Norte de los Estados

Unidos.

Solomon et al. (1987) en su reporte “ Plagas del Encino”, describe los
insectos, las enfermedades y los tipos de danos por contaminantes asociados

al genero Quercus.

Tambien existen trabajos particulares sobre determinadas especies que
estan relacionadas con los encinos como el de Swiecki (1991) en su trabajo

“Monitoreo de insectos y enfermedades: Impacto y distribucion en California.”
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2.1 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

En México existen cerca de 200 especies de encinos (Rzedowski 1978).
Sin embargo, estos son sub-utilizados, restringiendo su uso a lefia, produccion
de carbon, construccion de muebles rusticos, mangos de herramientas y como

durmientes de ferrocarril (Marroguin, 1985).

Actualmente el uso de especies nativas, entre las cuales el encino ocupa

un papel predominante, se ha ido incrementando en plantaciones urbanas.

Su uso en la produccion de madera aserrada es limitada debido a la falta
de tecnologia para el secado sin fracturas de estas especies ( Flores y Caldera

1992).

En México es muy pobre la informacion existente sobre investigaciones
respecto a los insectos y enfermedades asociados a los encinos. Solo algunos
organismos han sido estudiados mas profundamente debido a los dafos que
provocan. Un ejemplo es el marchitamiento del encino, la cual es una
enfermedad considerada como [a mas destructiva en el sureste de los Estados

Unidos. El agente causal es el hongo Ceratocystis fagacearum.

La distribucion hasta ahora reportada hacia el sur incluye el condado de

San Antonio Texas llegando hasta Houston. Este agente no ha sido detectado



aun en México, sin enbargo no se descarta !a posibilidad de su existencia o de

su introduccidn en nuestro pais ( Appel gt al 1990).

El papel que juegan las especies de insectos asociadas a [0s encines en
México aun no ha sido estudiado. Se puede considerar que este estudio es uno

de los pioneros en esta area.

Un ejemplo directo es Ia grilleta o chiva del encino, insecto defoliador de
encinos, el cual afecta grandes superficies sin que provogue la mortalidad de

* arbolado.

Este estudio pretende llevar a cabo una investigacion gue proporcione
conocimientos para el diagndstico y evaluacion de posibles plagas que afectan

los bosques de encinos en Nuevo Ledn.



2.2. OBJETIVOS.

2.2.1. Objetivo General.

1. Realizar un diagndstico de los insectos asociados a diferentes
especies de Quercus L. en el Estado de Nuevo Ledn | principalmente en las
especies ( Q. polymorpha, Schlech & Cham. (Encino Roble) Q. rysophylia

) Weat.{Encino de Asta) Q. laceyi, Smoll. (Encino Blanco) Q. canbyi). Trel. (Encino

Duraznillo).

2.2.2. Objetivos Especificos.

1.- lIdentificar los insectos asociados a las diferentes especies de encinos

haciendo una descripcion de ellos.
2.- Caracterizar los dafios y su sintomatologia.

3.- Estimar y evaluar el impacto de los grupos de insectos gue se consideren

impaortantes.

4 - Discutir escenarios donde los grupos de insectos puedan considerarse

plagas.

9



3. MATERIALES Y METODOS.

3.1. UBICACION GEOGRAFICA.

El Noreste de México se divide fisiograficamente en tres grandes
regiones: La Gran Llanura de Norteamérica al noreste, La Planicie Costera al
este y sureste y la Sierra Madre Oriental en el suroeste, ceste y noroeste; estas
tres grandes regiones se subdividen de acuerdo a la vegetacion y formas de
uso del suelo. Este estudio se concretd a ta zona de transicién entre la Sierra
Madre Oriental y La Llanura de Norteamérica, las cuales comprenden

basicamente la subprovincia de la Gran Sierra Plegada.

3.2. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.

El area de estudio abarca 3 municipios del Estado de Nuevo Leodn, los
cuales quedan comprendidos dentro de la subprovincia fisiografica de {a Gran
Sierra Plegada y a su vez dentro de la provincia de la Sierra Madre Oriental.
Estas areas de muesireo se seleccionaron apoyandose en cartas topograficas
y de vegetacion usando como criterio los siguientes puntos:

a) representatividad de especies de encino en éstas areas, tanto de encinos

rojos (Erythrobalanus) y encinos blancos(Leucobalanus).
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b) distribucion altitudinal semejante, asi como incluir dreas de cierta
importancia regional y accesibilidad a estas.
¢) las areas que son representativas de los encinares del estado de Nuevo

Ledn.

3.3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE ESTUDIO.

Unidad de estudioc No 1: “Chipingue”, San Pedro Garza Garcia, N. L. México.

Esta unidad de estudio se localiza en la Sierra Madre Oriental, la cual se
ubica en su mayor parte en el municipio de San Pedro Garza Garcia, N. L.
Con variaciones altitudinales que van de los 650 hasta los 1800 msnm y una
extension territorial de 1624 has aproximadamente. El sitic de estudio se
encuentra ubjcado entre las coordenadas, 100° 21'- 100°22' longitud oeste y
25°37'- 25°38' latitud norte. Esta localizado aproximadamente a 8 km de la Cd.

de Monterrey, por la carretera a Chipinque (Alanis et al., 1996).

Vegetacion
El tipo de vegetacidn se caracteriza por presentar en la zona de
piamonte un matorral submontano compuesto principalmente por huizache,
tenaza, chapote y cenizo entre otras. existe también el bosque de encino,
conformado por diferentes especies de encino, bosqgue de pino y bosque mixto

de encino-pino, con un estrato arbéreo que oscila entre los 10 y 18 m de altura.

11



Su composicion floristica esta dominada por: Cercis, Arbutus y Rhus entre

olras(Rzedowski,1981).

Clima

El clima predominante en esta area es BS1 hw (Semi seco y sub
humedo); las lluvias con mayor incidencia se presentan en Septiembre, la
precipitacion promedio es de 600 a 800 mm anuales. La temperatura media
anual fluctua entre los 12°C en enero y 18 °C en julio. Los vientos humedos del

golfo llegan del noreste creando un sistema boscoso unico (Anénimo, 1982).

Unidad de Estudio No. 2: £l Cercado Santiago. N. L. Méx.

Esta unidad incluye el punto Cola de Caballo hasta el punto Puerto
Genovevo, el Cercado. Santiago, N. L. @ una altura que varia de 800 a 1100
msnm. Los sitios de muestreo se ubican entre las coordenadas 100°09 -
100°14" longitud oeste y 25° 17' - 25° 23’ latidud norte. Esta area se localiza a

25 Km. del poblado el Cercado por la carretera a - Laguna de Sanchez.

Vegetacion

El tipo de vegetacion presente es denominado como un bosgue de
encino compuesto por arboles y arbustos con alturas entre 10 y 15 m,
principalmente por las especies, Q. rysaphylla, Q. laeta,Q. polymorpha, Q.
rugosa, Q. laceyi, a los que se asocian Arbutus, Prunus y Juglans (Propuesta

Pargue Cumbres de Monterrey, 1994).
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Chima

El clima segun Garcia (1985) es del tipo AC(wo), Semicalido Sub
huamedo, con una precipitacion media anual de 1021 mm y una temperatura
promedio anual de 20-21 grados centigrados (Propuesta Cumbres de

Monterrey, 1994).

Unidad de Estudio No. 3: Carion De Jaures, Linares, N.L. México.

E! area se localiza a 28 km al sur del municipio de Linares, Nuevo Leon,
por la carretera a Galeana, entronque con el camino Rancho Viejo- La Palma.
Esta unidad se encuentra ubicada entre las coordenadas 99° 47'- 99°48'
longitud oeste y 24°45' -24°46' |atitud norte, con alturas que varian de 700 a

1000 msnm en la Sierra Madre Qriental.

Vegetacion

El area presenta un bosque esclerdfilo (Velazquez, 1986), Villegas
(1972) en sus trabajos de investigacion lo describe como una comunidad
vegetal que ocupa el 10% del area de Linares y Hualahuises y se caracteriza
por {a dominancia de arboles bajos de 4 a 15 m de aliura, deciduos en su
mayoria por un periodo breve y con hojas esclerotizadas o duras, con fuste alto
y relativamente delgado las principales especies son: Q. polymorpha, Q.
fusiformis, Q. laceyi, Q. canby, Q. rysophyila, asi como, Juglans spp, Colubrina
greggii, Nectandra salicifolla y un estrato herbaceo bajo, compuesto

principalmente por gramineas.

13



Este tipo de vegetacion se encuentra localizado en la ladera expuesta
hacia el este de la Sierra Madre Oriental a una altura que varia de 600 a 1800
msnm. Se encuentra limitado dentro del area por el matorral alto sub-inerme vy

por el bosque esclero-aciculifolio.

Clima

El tipo de clima presente segun el sistema Képpen (modificado por
Garcia, 1876 y comparados con las cartas climaticas del Estado de Nuevo
Ledn Andnimo, 1988) es del tipo (C) perteneciente al grupo de climas
templados, sub-calido con lluvias en verano (Cfa), con una precipitacion pluvial
promedio de 800 a 900 mm por afo. La epoca de lluvias es de abril a

noviembre y presenta una época deé sequia de 4 a 6 meses, con una

temperatura media anual de 21 a 22 °C.

Figura 1. W Localizacion de las areas de estudio, en el estado de N.L. México.
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3.4. DESCRIPCION DEL METODO DE ESTUDIO.
Tipo e intensidad de colectas.

Se realizaron colectas de insectos mediante recorridos en las areas. Las
colectas se hicieron en Ias diferentes estaciones del afo, considerando la

estacionalidad y aspectos fenologicos de las diferentes especies de encinos. El

diagnostico consiste en la caracterizacion del dano y en describir aspectos
- biologicos del organismo, con el fin de determinar que sistemas de evaluacion

pueden ser usados.

La informacidn incluida comprende: descripcion del insecto, ciclos
bioldgicos, habitos y comportamiento, tipo de dafo, distribucion, evaluacion del
impacto. para este caso se desarrollara un método de muestreo especifico, es
decir, tomando en cuenta las caracteristicas de ia especie se discutiran las

alternativas de manejo.

3.5. Caracteristicas dasométricas del arbolado.

Una vez seleccionadas las areas se empled el método de cuadrante con
punto central, como método de medicion de distancias (Cottam & Curtis, 1956
en Guizar 1983) para la obtencidn de la informacion biologica de la comunidad.

Asi como de variables relacionadas con |a presencia de insectos.



Este método es un muestreo sin parcelas. Consiste en definir transectos

a distancias predefinidas. A io largo de cada transecto se ubican 20 puntos. En

cada uno de estos puntos se trazan dos lineas perpendiculares, ubicando en

sus espacios los cuatro cuadrantes de muestreo. Eslos cuadrantes estan

dispuestos en base a los puntos cardinales. En cada uno de los cuatro

cuadrantes se midid el diametro, altura y la distancia existente entre el punto

central y el arbol mas cercano. Ademas. se recabd informacion de! agente

causal y estructuras dafadas. Los datos que se obtienen en este método son:

“area basal, area basal relativa, frecuencia, frecuencia relativa, densidad,
densidad relativa, dominancia absoluta, dominancia relativa y valor de

importancia.
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4, RESULTADOS Y DISCUSION.

En base a los datos obtenidos en el area de muestrec la descripcién del

Sitio 1 (Chipingque), San Pedro Garza Garcia N. L., es la siguiente:

El tipo de vegetacidn se presenta en forma de un rodal puro de encinos
cuyos companentes principales son: Q. rysophyfla, Q. canbyi, Q. laceyi, y Q.
polymorpha. Otras especies se encueniran presentes en esta comunidad; sin

embargo, por ser arbustivas y herbaceas, no se contemplaron en este estudio

(Cuadro 1).

Estas especies se encuentran sobre las pendientes, en las partes altas,
medias y bajas de la montaria. En este sitio. se manifiesta una dominancia de
Q. laceyi, con 82 arboles, siguiendo Q. canbyi con 70 arboles y Q. polymarpha
con 34 arboles, presentando una distancia de 4 a 5 m entre individuos, lo que
hace denotar que es una comunidad mas o menos densa, la altura en promedio
que presentd el arbolado fue de 10 m, con diametros promedios de 13.25 cm o
que le da una conformacion de robusta a mediana. La especie que presenta el
mayor valor de importancia en esta area es Q. laceyi, con 122.87, como se

observa en el cuadro 1.



En relacidn 2 los efectos antropogénicos estos fueron mas intensos en
éste sitio en relacién con los otros dos sitios. Esto puede ser debido a que el
area esta comprendida en parte dentro del parque ecologico Chipinque, donde
se (levan actividades de recreQ y esparcimiento, por (0 Que se presenta mucha
actividad humana. Esto puede traer como consecuencia, dafos indirectos a la

vegetacion adyacente en caminos y veredas.

Promedio de los parametros en el sitio 1. Chipinque, San Pedro Garza Garcia, N.L.

PARAMETRO Q. rysophylla Q. polymorpha Q. canbyi Q. laceyi
Densidad absoluta 1.03 463 274 428
Densidad relativa 7.34 34.99 16.99 40.03
Frecuencia absoluta 20 250 200 299
Frecuencia relativa A5 35 17 40.3
Dominanciaabsoluta 0.003 0.007 0.005 0.215
Dominancia relativa 8.2 37.27 12.7 41.84
Valor de importancia 28.9 107.22 46 .66 122.87
Diametro 15 136 11 13.4
Aliura 11.5 2.9 8.8 10.5
Area basal 0.021 0.036 0.029 0.055
Distancia 38 4.8 37 39
Numero de arboles 13 34 70 32

Cuadro 1. Promedio de los parametros de cada una de las especies de encino
en &l sitio 1 {(Chipinque) San Pedro Garza Garcia N. L. por el Método
de C.C.P.C. :



Sitio 2 (Manzano). El Cercado Santiago N. L.

En este sitio la composicion de la vegetacidon es semejante al sitio
anterior, solo que hay presencia de elementos arb6reos, como Carya, Juglans
y herbadceas de menor importancia, ademas el numerc de arboles varia en
cada especie. L a especie con mayor dominancia en este sitio fue Q. rysophyiia,
que presento el mayor numero de arboles con 114 y en segundo término Q.
polymorpha con 55 arboles y en menor proporcion Q. laceyi y Q. canbyi. La

* altura promedio del arbolado fue de 12 m con diametros promedio de 12.5 cm,
lo que denota que esta comunidad es muy semejanie a la anterior. Estas
especies presentan una distribucion espacial de 4.5 a 7.1 m entre individuos, lo
que hace a este sitio un poco mas abierto que el anterior. Sin embargo se
puede decir que esta comunidad esta conformada por arboles robustos y bien
conformados. El valor de importancia mas alto lo presenta Q. polymorpha con
129.78, siguiendo en arden de importancia Q. rysophylfa, con 127.36 (Cuadro

2).

Los efectos antropogénicos observados fueron menores en este sitio en

comparacion con los sitios 3 (Jaures) y 1 (Chipinque).
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Promedio de los parametros en el sitio 2. Manzano. El Cercada, N.L.
PARAMETRO Q. rysophyfla Q. polymorpha Q. canbyi Q. laceyi
Densidad absoluta 268 1.75 0.02 0.58
Densidad relativa 56.96 342 3.1 10.58
Frecuencia absoluta 74 72.5 6 24
Frecuencia relativa 56.48 33.97 25 10.22
Dominanciaabsoluta 0.02¢ 0.038 0.001 0.006
Dominancia relativa 46,07 53.87 1.6 6.16
Valor de importancia 127.36 129.78 6.5 26.96
Diametro 31.1 38.8 24.5 213
Altura 15 135 10.4 9.4
Area basal 0.081 0.071 0.011 0.038
Distancia 45 6.6 6.8 45
Nuomero de arboles 114 55 5 21

+ Cuadro 2. Promedio de los parametros de cada una de [as especies de encino
per el metodo de C.C.P.C. en el sitio 2 (Manzano) £l Cercado,
Santiago, Nuevo Ledn, México.

Sitio 3 (Candn de Jaures) Linares, Nuevo Ledn, México.

Este sitio, al igual que los dos anteriores, presenta elementos con las
mismas especies de encinos. La especie con mayor dominancia en este sitio
estuvo representada por Q. canbyi con 72 individuos, siguiendo en segundo
termino Q. polymorpha con 62 arboles y en menor proporcion Q. rysophylla y
Q. Jaceyi, presentandose una distribucion espacial de 4 a 6 m entre individuos,
lo que lo hace ser un bosque semi cerrado. La altura promedio del arbolado fue
de 10.5 m con diametros promedio de 21.75 cm. La especie con mayor altura
fue Q. laceyr siguiendo Q. rysophyila 'y Q. canbyt con 10.4 m el primero y 10.8
m el segundo y en ultimo término Q. polymorpha con 8.5 m (ver cuadro 3).

Dentro de este sitio, se observd mucho mas efecto antrépico debido a que se
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trata de un area ejidal colindante con predios particulares. donde se
observaron algunas zonas de disturbio debido a actividades de pastoreo, asi

como de exiraccion de lefia para consumo de los habitantes cercanos.

Promedio de los parametros en el sitio 3 (Caftdn de Jaures). Linares, N.L.
PARAMETRQO Q. rysophylla Q. polymorpha Q. canbyi Q. laceyi
Densidad absoluta 1.22 2.18 2.84 0.62
Densidad relativa 22.48 33.15 36.4 8.96
Frecuencia absoluta 36 70 66 14
Frecuencia relativa 17.35 35.50 43.02 8.95
Dominanciaabsoluta 0.067 0.087 0.011 0.03
Dominancia relativa 24 .48 39.11 27.93 8.07
Valor de importancia 64.2 939 110.5 24 03
Diametro 21.1 19.5 223 24 1
Altura 10.4 85 10.8 12.5
Area basal 0.124 0.175 0.392 0.103
Distancia 37 45 45 5.8
Numero de arboles 44 62 73 17

Cuadro 3. Promedio de los parametros de cada una de las especies de encino
por el metodo de C.C.P.C. en el sitio 3 ( Candn de Jaures) Linares,

N.L., México.



4,2. CARACTERIZACION DE LA VEGETACION EN LAS

UNIDADES DE ESTUDIOQ.

Resumiendo los resultados y haciendo un analisis global de las tres
areas de estudio, se deduce que estas comunidades se presentan en forma de
rodales de encinos, compuestos principaimente por Q. rysophylla, Q.
polymorpha, Q. laceyi y Q. canbyi, asi como otros elementos de menor interés

forestal.

Este tipo de vegetacion esta presente generalmente en forma de
manchones 0 mosaicos distribuidos a lo largo de la Sierra Madre Oriental, en
altitudes de 700 a 1000 ms.n.m. Lo anterior carrobora [0 mencionado por

Rojas (1965) y Alanis (1996) en sus trabgjos de investigacion.

La especie con mayor frecuencia fue Q. polymorpha, representando el
31.2 % del total del arbolado en las tres areas de estudio. En segundo término
Q. rysophyila, con el 28 5% y en tercer lugar Q. laceyi con 20 %. El porcentaje

restante lo conforman las dos especies antes mencionadas.

1
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4.2. CARACTERIZACION DE LA VEGETACION EN LAS

UNIDADES DE ESTUDIO.

Resumiendo los resultados y haciendo un analisis global de las tres
areas de estudio, se deduce que estas comunidades se presentan en forma de
rodales de encinos, compuestos principalmente por Q. rysophyfla, Q.
polymorpha, Q. laceyi y Q. canbyi, asi como otras elementos de menor interés

' forestal.

Este tipo de vegetacion esta presente generalmente en forma de
manchones 0 mosaicos distribuidos a io largo de la Sierra Madre Oriental, en
altitudes de 700 a 1000 m.s.n.m. Lo anterior corrobora o mencionado por

Rojas (1965) y Alanis (1996) en sus trabajos de investigacidn.

La especie con mayor frecuencia fue Q polymorpha, representando el
31.2 % del total del arbolado en las tres areas de estudio. En segundo término
Q. rysophylla, con el 28 5% y en tercer lugar Q. laceyi con 20 %. El porcentaje

restante lo conforman las dos especies anies mencionadas.
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es mas intenso en esta especie. La abundancia de cada una de las especies se

observa en el cuadro 5.

LESPECIES SITIO1  SITIO2 SITIO3 TOTAL
Q. rysophylia 13 t14 44 171
Q. canbyi 34 5 73 112
Q. laceyi 82 21 17 120
Q. polymorpha 70 55 62 187
Q. Iaeta 0 0 5 5
Q. virginiana 5 0 0 5
total 600

Cuadro 5. Numero de arboles en cada uno de |os sitios de estudio.

La especie que presentd la mayor abundancia fue Q. polymorpha
con 187 arboles, en segundo lugar Q. rysophylia con 171 individuos, en tercer
lugar Q. faceyi con 120 individuos y en cuarto lugar Q. canbyi con 112

individuos y en menor proporcion Q. faeta y Q. virginiana var. fusiformis con 5

individuos cada una.

La especie de encino que presentd mayor abundancia fue Q. faceyi,
siendo Q. polymorpha la segunda en importancia, ambas especies son del

grupo de los encinos blancos.

Q. rysophyifa es la especie predominante y la segunda en impaortancia
fue Q. polymorpha. Se observd que Q. canbyl y Q. polymorpha son las mas

abundantes y en segundo término esta Q.rysophyila.



4.2. CLASIFICACION DE LOS DANOS POR INSECTOS

La clasificacion fue hecha en base a las estructuras afectadas o
dafiadas del arbol. Los insectos colectados en las areas de estudio fueron
ordenados en doce categorias, de acuerdo a la estructura o dafhc que

presentaba el arbol: estas categorias son :

D= Defoliadores, se refiere al grupo de Insectos defoliadores de
diferentes ordenes

M= Insectos minadores

E= Insectos esqueletonizadores

CH-s = Referente a los organismos Chupadores de savia

Fa= Insectos formadores de agallas

B-r= Barrenadores de ramillas insectos con habitos mielofagos

B-f= Barrenadores del fuste insectos con habitos xilomicetofagos

B-b= Barrenadores de bellotas insectos gue se alimentan de bellotas

B-a= insectos barrenadores de agallas

Flores = insectos asociados g estas estructuras
Follaje = insectos asociados al follaje sin dafo aparente

Otros = insectos con habitos degradadores, depredadores y parasitoides

(ver cuadro 6 ).
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Cuadro 6. Ordenes y familias segun categorias de dano
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()= numere de especies de jnsecte



En el cuadro 6 se observa el numero de especies colectadas en las
areas de estudio. Se obtuvo un total de 78 especies de insectos, agrupados en
9 ordenes y 46 familias. De estos, €l orden con mayor numero de familias fue
Lepidoptera con 15 familias, el orden Coleoptera tuvoc 11 familias.
Posteriormente el orden Hymendptera con 6 familias y después los Homopteros

con 6 y en ultimo lugar ¢l resto de 10s ordenes con menos de 5 familias.

De las categorias de danos el grupo de defoliadores presentd la mayor
abundancia de insectos siguiendo en orden de importancia los formadores de
agallas e inquilinos, en tercer lugar el grupo de (depredadores, degradadores y

parasitoides) denominado “otros” y en cuarto los chupadores de savia.

4.2 1. Insectos asociados al follaje.

Dentro de los insectos asociados al follaje, se pueden inciuir diferentes
grupos como: Defoliadores, Esqueletonizadores, Minadores, Dobladores de
hojas, Formadores de agalias y Chupadores de savia, Dentro de estos grupos,

los mas importantes son los defoliadores.

El efecto de muchos de los defoliadores provocan impactos importantes
en los rodales forestales y de sombra. La defoliacion puede disminuir la
captacion fotosintética del arbol; también puede interferir en el proceso de

traslocacion de alimentos dentro de éste y en e} procesa de la transpiracion.



Sin embargo, la defoliacion varia considerablemente dependiendo de ia
especie de arbol, edad, sitio, condicion del arbolado, densidad de los insectos,

asi como las condiciones meteorotogicas.

Por [0 general, una infestacion severa puede ocasionar la muerte de
arboles a nivel individual y de rodales, lo cual puede traer como consecuencia
cambios en la estructura y composicién de los rodales, lo que le hace méas
susceptible el ataque de otros insectos y enfermedades. Tambien ocurren
problemas de estética y molestias en parques de recreo o arboles individuales

en las zonas urbanas {(Coulson y Witter 1990).

Este grupo comprende 5 ordenes de insectos: Lepidoptera,
Hymenoptera, Coleoptera, Orthoptera y Diptera. (Cibrian et al, 1995). De estos
cinco estuvieron presentes cuatro ordenes. Lepidoptera, Coleoptera,

Hymenoptera y Orthoptera.



4.2.2 DEFOUIADORES

Dentro de este grupo se encuentran diferentes especies que pueden ser
importantes por el grado o la intensidad de la defoliacion, que presentd el

arbolado, dentro de las areas de estudio.

DEFOLIADOR 1.

Anisota spp (Fabricius)
(LEPIDOPTERA: Citheroniidae)
"gusano cornudQ def encino”.

Descripcion: Las larvas son de tamarfo mediano a grande, miden
aproximadamente 55 mm de longitud. El ultimo instar larval presenta un par de
espinas dorsales largas y curvas semejando un par de cuernos en el noveno
segmento abdominal. La placa anal tiene formaciones espinosas o tubérculos.
La cabeza y todos los segmentos pueden presentar setas secundarias, cortas o
largas; las pro-paias siempre presentes en los segmentos 3 a6 y 10 arregladas
en meso-series. El cuerpo presenta bandas longitudinales de color amariilo
claro, alternadas con bandas de color verde grisaceo (Peterson, 1962,
Dominguez, 1986). El adulto mide 30 mm de longitud y es similar a una
mariposa de color rosadc con bandas amarillas y con manchas singulares en

las alas frontales (Solomon gt. al. 1987; Coulson y Witter, 1930).
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Biologia y habitos: Los adultos aparecen durante el verano, presentan
vuelos crepusculares y durante la noche pueden ser atraidos por la luz artificial
(Johnson y Lyon, 1978). La hembra puede poner cerca de 500 huevecillos; los
puede depasitar en forma de monticulos agregados debajo de las hojas; éstos
son incubados aproximadamente por una semana. Una vez que emergen las
larvas, se alimentan durante los primergs tres ¢ cuatro meses siguientes, para
posteriormente pupar en el suelo, donde permanecen durante el invierno. Al
parecer las formas anaranjadas presentan dos generaciones por ano y las

_formas rosadas una generacion al afo (Solomon et. al, 1987; Couison y Witter,

1990; Johnsony Lyon, 1976).

Hospedantes: Estos insectos se alimentan preferentemente de encinos
sin embargo pueden ser encontradas en otras especies como Acer y otras
iatifoliadas (Solomon gt al., 1987). En el drea de estudio se presentd en Q.

canbyi, Q. virginiana var. fusifarmis y Q. laceyi

Distribucién: En Canada y en los Estados Unidos presenta una amplia
distribucion, desde el noreste hasta el sureste (Johnson y Lyon, 1976). En
México en los estados de Hidalgo, México, Tamaulipas, Nuevo Ledn y Veracruz

(German y Trejo, 1980).

Dafio: Al inicio las larvas jovenes se alimentan en grupos y las hojas
presentan un aspecto de esqueletonizacion. a medida que las larvas crecen

consumen en su totalidad a las hojas, dejando solo la vena principal. Las larvas



maduras son menos gregarias y se pueden encontrar en forma aislada; éstas

pupan en el suelo.

Importancia: Los danos son severos cuando las poblaciones se
disparan y pueden ser de importancia causando un impacto estetico en zonas

urbanas, parques y areas de recreo.

Manejo: Regularmente se deja que actuen los enemigos naturales, sin
embargo, en zonas urbanas se puede emplear control quimico si el arbolade es
" de alto valor econdmico (Coulson y Witter, 1980). Esta especie se colects en el
sitio 1 (Chipinque) y 2 (Manzano) sobre follaje en Q. canbyi, Q. laceyi y Q.
virginiana var. fusiformis; aunque no fue colectada en el sitio 3 (Jaures), no se
descarta la posibilidad de que se pueda encontrar, ya que ésta presenta un
amplio rango de distribucion y hospederos. Este genero ha sido reportada por
varios autores como causante de la defoliacion en varias especies de encino
en el centro de Meéxico, Michoacan, Veracruz y Tamaulipas (Del Rio y

Mayo,1985; German y Trejo, 1980).

DEFOLIADOR 2.
(LEPIDOPTERA : Dioptidae)

Descripcion: El cuerpo de {as larvas presenta dos bandas laterales a lo
largo del cuerpo, de color café oscuro y también una de color amarillo claro a

crema en la parte dorsal, cada uno de los segmentos del cuerpo presenta un



par de setas largas de cotor blanco a hialino. La cabeza es de color café rojizo
a crema, con setas dispersas en su parte anterior.

El aspecto que presentan las larvas con respecto a las setas es inconspicua.
La larva madura llega a tener una longitud aproximada de 50 mm (Peterson,

1962).

Biologia y Habitos :Las larvas aparecen durante los meses de mayo a
octubre, defoliando en su mayoria las hojas de los &rboles, pupando
_posteriormente sobre las ramillas o las hojas, construyende un cocon con os
restos de hojas y emergiendo los adultos a principios de la primavera cuando
salen las nuevas hojas. Algunas de las especies de esta familia pueden
presentar dos o tres generaciones por afo, segun si el periodo de verano
presernta temperaturas muy calientes o no. La presencia de estas especies
puede ser ciclica a veces aparece continuamente y después desaparece por un
variado tiempo (Johnson y Lyon, 1976). Durante el estudio no se obtuvo la

forma adulta.

Distribucion: Esta especie se a reportado solo para la costa del

pacifico en el estado de California {Borror et al., 1976).

Daiio. Las jarvas pueden ocasionar la muerte o reduccion del
crecimiento de los arboles atacados ciclicamente, pueden defoliar total o

parcialmente Ios arboles dando un aspecto desagradable.
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Importancia: Esta especie puede convertirse en un problema fuerte, si

llegase a presentarse en condiciones de plaga, en bosques de encino.

Hospedantes: Especie colectada en el sitio 1 (San Pedro Garza Garcia,

N. L) sobre Q. laceyi

Manejo. En muchas ciudades de California se ha utilizado Bacillus
thuringiensis regularmente para reducir las poblaciones de lepidopteros
defoliadores. como: Phryganidia, Malacosoma, Lymantria, Alsophylla y

" Paleacrita, en arboles de sombra.

DEFOLIADOR 3.
(LEPIDOPTERA: Lasiocampidae)

Descripcién: las larvas son de tamafio mediano a grande, de
aproximadamente 5 cm de longitud. Presentan colores variados pero
generalmente son de colores oscuros. Presentan setas secundarias finas de
color bianco amarillento, cubriendo densamenie todo el cuerpo. La cabeza
generalmente es mas pequefia que el torax (Dominguez, 1986). El adulto mide
de 12 a 18 mm de longitud, presenta colores pardos y tonalidades oscuras, las
alas anteriores tienen lineas oblicuas mas oscuras en la parte media, el cuerpo,

las patas y |las alas presenta gran cantidad de pelillos { Borror et. al, 1976).

Biologia y Habitos: A las larvas se les encuentra alimentandose en el

follaje de arboles y arbustos de hoja perenne. Algunas especies de esta familia



pueden invernar cerca de nueve meses como huevecillo (Coulson y Witter,
1990). Las hembras adultas aparecen durante el verano y ponen los
huevecillos en forma de masas sobre las ramas y ramiillas, éstas llegan a
contener cerca de 300 huevos. Generalmente presentan una generacion por

ano (Coulson y Witter, 1990).

Distribucion: Presentan una amplia distribucion en los Estados Unidos y

Canada. En México se ha reportado en varios estados.

Dafio: Pueden ocasionar la reduccidn del crecimiento en arboles jévenes
severamente atacados o la muerte de estos. Coulson y Witter (1990) reportan a
gsta especie como la mas danina en bosgues de latifoliadas del Sur de Estados

Unidos.

Manejo: Se recomienda tomar las técnicas de manejo siguientes: cortar
y quemar las ramas que contengan las masas de huevecillos presentes,
destruir las bolsas de seda pequenas y grandes, cuando sean detectadas;
aplicar Baciflus thuringiensis © insecticida quimico cuando las bolsas de seda

sean demasiadas 0 sea imposible quitarlas de los arboles.

Hospedantes: Colectada en el sitio 2 (Manzano) scobre Q. canbyi. Sin
embargo, ésta especie no es exclusiva de los encinos, sino que se les puede
encontrar en diferentes latifoliadas como Fraxinus, Populus, Cercis, Prunus y
arboles frutales:; se les puede encontrar formando bolsas o redes de telarana

en las ramas de los arboles.
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DEFOLIADOR 4.
(LEPIDOPTERA: Saturniidae)

Descripcién: La larva es de color verde limdn claro, con longitudes de
hasta 6 cm. La cabeza es de color café rojizo. El cuerpo presenta setas
secundarias finas y largas, en forma de espinas ramificadas, de color blanco,
distribuidas en todo el cuerpo. Los segmentos abdominales tienen 4 a 5 puntos

negros, en forma de protuberancias alrededor de cada uno de éstos.

Hospedantes: Colectada en el sitio 1, 2 y 3 sobre Q. faceyi, Q.

polymorpha Q. rysophylla y Q. virginiana var. fusiformus.

DEFOLIADOR 5.
Telea sp. Hubner
(LEPIDOPTERA: Saturniidae)

Descripcion . Este género €s muy pequerio y solo comprende dos o tres

especies que estan confinadas al Nuevo Miundo (Holland, 1968).

Las larvas se encuentran en una variedad de arboles; presentan una
coloracion verde [imon con ornamentaciones elevadas a los lados de color
blanco plateado. E| cocdn es formado en la etapa final de Ia forma larval justo
antes de la pupacion. El adulto es una macro palomilla de colores variados,

presentando manchas oscuras a café claro, blanco y rojizo.

La expansion alar es de doce a trece centimetros; el primer par de alas

presenta un semicirculo con el borde azuloso oscuro y el centro de color blanco
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transparente, en la parte superior central; ademas presenta dos bandas claras
con el margen oscuro, una cerca de la base y la otra prdxima al apice de el ala
en donde también se observa una mancha de color rosa en cada margen
superior. El segundo par de alas presenta calores mas obscuros; en el centro
de éstas se ve un semicirculo grande de color almendra claro con el borde de

color azuloso.

Biologia y Habitos: Los adultos aparecen durante la primavera y
_verano; estas palomillas ocasionaimente se les llega a ver volando. durante el
crepusculo. Las hembras pueden llegar a ovipositar mas de 200 huevecillos
sobre el follaje o ramillas de diferentes especies de darboles como, Quercus,

Juglans y Platanus.

Distribucion: Como se mencionG anteriormente, este género esta
confinado al Nuevo Mundo. Se le ha reportado en Pennsylvania y estados del

sureste de los Estados Unidos. asi como en el sur de México.
Dafio: No representa importancia economica.
Manejo: No se conoce.

Hospedantes: Se ha reportadc en bosques de encino, Juglans y

Platanus; se le encontrd sobre Q. laceyi en los sitios 1 y 3.



DEFOLIADOR 6.
Rothschildia orizaba (Westwood)
(LEPIDOPTERA: Saturniidae}

Descripcion: Los adultos son palomillas de tamano grande, llegando a
medir hasta 14 cm de expansion alar. El dimorfismo sexual no es muy marcado;
los machos presentan antenas bipectinadas de colar pajizo amarillo; el térax y
abdomen son de color café y las partes anteriores de ambos presentan bandas
de pelos de color blanco amarillentos. Los dos pares de aias tienen un patrén
de manchas simeétricas de color café y rosas; en la parte media se presentan
areas transparentes de forma triangular con el borde basal convexo, llamadas
espejos, por lo cual recibe este nombre. Los huevecillos son de color blanco
cremoso de forma oval, con un tamafo promedio de 2 mm de longitud. Las
larvas son negras con scoli amarillos en cada segmento del cuerpo, midiendo 6
cm de longitud. Para pupar la larva construye un capullo de seda alargado de

color blancuzco adherido a las ramillas (Del Toro, 1979, Cibrian el, al 1995).

Biologia: Los aduitos aparecen en verano llegando a encontrarse hasta
octubre, presentando vuelos nocturnos o crepusculares. Las hembras
ovipositan en el envés de las hojas, generalmente en hileras de 3 a 15
huevecillos en cada arbol infestado, llegando a dejar cerca de 400 huevecillos
en total, el tiempo de incubacion es de 6 a 9 dias. Al emerger las larvas jOvenes
se mantienen juntas e inician su alimentacidon en hojas tiernas; estas pasan por

5 estadios donde cambia de caloracion cada uno de ellos; los dos ultimos
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estadios son los mas notables, ya que devoran en su totalidad a las hojas. La
pupacion se lleva a cabo en capullos de seda durante el invierno. Presentan

una generacion anual (Del Toro, 1979., Cibrian et. al, 1995},

Distribucion; Esta especie es neartica cuya distribucion geografica en
Meéxico es reportada en los estados de Tamaulipas, Nuevo Ledn y Coahuila
(Del Toro, 1879; Cibrian et al., 1995). En los E.U.A. se reporta para el estado

de Texas (Holland, 1968).

Danos: E! dafio evidente es [a defoliacion consumiendo casi toda la
hoja, dejando solo la vena principal; estos insectos pueden llegar a matar el
arbol en defoliaciones severas o afectando su calidad estética en arboles

urbanos (Cibrian et. al, 1995).

Importancia: Puede afectar la produccion de frutas, puesto que se ha
reportado como defoliador en varios arboles frutales. En zonas urbanas pueden
ser molesto cuando las poblaciones son altas y las cetas o pelillos de larvas
causan irritaciones en la piel de humanos al contacto con estas (Del Toro,

1979).

Manejo : pueden usarse insecticidas de contacto, controlando estos

insectos.



Hospedantes: Las especies de encino en que se encontré fueron. Q.
rysophylla, Q. canbyi, Q. polymorpha, Q. virginiana y Q. laceyi en los tres sitio

de estudio.

DEFOLIADOR 7.
(LEPIDOPTERA: Arctiidae)

" gusano peludo"

Descripcion: Larva de color café oscuro en su parte ventral y con el

cuerpo densamente cubierto con setas secundarias de color blanco

Hospedantes : Sobre Q. rysophylla, colectado en el sitio 2. No se

obtuvo la forma adulta.

DEFOLIADOR 8.
(LEPIDOPTERA: familia no determinada)

Descripcion: Pupa de color verde con dos franjas oscuras en forma

longitudinal (tal ves esqueletonizador)

Hospedantes. Sobre Q. canbyi, colectado en el sitio 1.No hubo forma

adulta.

DEFOLIADOR 8.
(LEPIDOPTERA: familia no determinada)

Descripcion: Larva de color purpura rojizo con 12 bandas transversales
en forma de anillos delgados de color amarillo fuerte, los espacios entre cada

anillo de color purpura negruzco, son mas anchos que los amarillos. La cabeza



de color negro rojizo densamente pubescente, con pelillos finos de color
blanco, presentandose también en la parte caudal. No se presento ia forma

adulta.

Haspedantes : Sobre Q. canbyi , colectada en el sitio 2.

DEFOLIADOR 10.

Cameraria sp.

{LEPIDOPTERA: Gracillariidae )
"minador”

Descripcion: Adultos moteados de color plateado y bronceado, con
expansion alar de 6 mm aproximadamente. Larvas de tamano pequefno con
placas escleratizadas, presentes en cada uno de los segmentos abdominales.
Cabeza terminando en forma puntiaguda con dos mandibulas esclerotizadas
muy marcadas,; estas estan aplanadas dorsoventralmente y miden de 4 a 5 mm

de longitud (Johnson y Lyon, 1976).

Biologia y Habitos: Las larvas alcanzan sus ultimos estadios durante la
primavera, apareciendo los adultos en los meses de mayo y junic. La hembra
pone sus huevecillos de forma individual y en cada una de las hojas infestadas
a veces puede haber 2 o 3 huevecillos en una hoja segun sea el tamano de
ésta; una ves que emerge la larva, ésta construye una mina sobre la epidermis
de la hoja de forma sinuada o globosa. La larva puede presentar de 4 a §

instares, para posteriormente pupar en el interior de la mina, a veces puede
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presentar varias generaciones por afo (Solomon et. al 1987., Coulson y Witter

1990).

Daiio: El dafio causado por este microlepidoptero se hace evidente al
verse manchas secas de color blanco o de color ocre sobre el haz de la hoja;
estas son minas hechas por la accion de la larva al estar alimentandose, entre

la epidermis de |a hoja y el haz de ésta.

Importancia : E| efecto de estos insectos en zonas urbanas y parques
“de recreo puede reducir el aspecto estético y el vigor del arbol cuando el

ataque es severo (Coulson y Witter, 1890).

Manejo: Se ha reportado que el control natural por enemigos naturales
disminuye considerablemente las poblaciones de estos minadores (Faeth y
Simberloff, 1980) y si el ataque es severo, pueden hacerse aplicaciones

quimicas con aceites humectantes para el contro! de éstos.

Hospedantes: Estas especies fueron colectadas en las cuatro especies

de encinos, Q. laceyi, Q. polymorpha, Q. rysophylla y Q. canbyi y en los tres

sitios de estudio.
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LEPIDOPTERO 11.
(LEPIDOPTERA : Tortricidae)
*Enrollador de hojas”

Descripcion: Larva de color café en los primeros instares, la cabeza y
pronéto de color negro, combinado con un color verde oscuro dando aspecto
de bandas longitudinales a lo largo del cuerpo, iniciandose en el primer
segmento abdominal y terminando en la parte caudal de ésta; en cada
segmento abdominal se observan ademas anillos de color blanco. La longitud

. de las larvas maduras es de 20 a 30 mm. La pupa es de color café rojizo. Los
adultos son pequefias palomillas con alas de colores brillantes, generalmente

de color bronceado, plateado y gris (Borror et. al, 1976, Dominguez, 1986).

Biologia y Habitos: Los adultos aparecen durante la temporada
primavera - verano, cuando el follaje esta recién formado. Las hembras pueden
ovipositar cerca de 170 huevecillos, Posteriormente las larvas emergen
después de 12 o 15 dias de incubacién. Durante el verano y otonho, estas
consumen parte de las hojas, frutos y semillas de diferentes arboles; el periodo
de alimentacion de las larvas se puede prolongar poco mas de un mes. Las
larvas maduras tejen o construyen un refugio doblando las hojas y pupando en

el. Por lo general presentan una generacion por afio (Coulson y Witter, 1990).

Dafio: Las larvas consumen el tejido meristematico de las hojas, dejando

las venas principales intactas dando la apariencia esqueletonizada de la hoja.
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Importancia: Se han reportado danos severos de defoliacion por
algunas especies de esta familia en diferentes especies de arboies en [os
Estados Unidos. En nuestro pais no se han reportado dafnos a arboles en

condiciones naturales.

Manejo: Pueden ser utilizados aceites humectantes con caracter de

insecticida en arboles con valor econémice alto, en zonas urbanas.

Hospedantes: Microlepidéptero colectado en los 3 sitios de estudio

" sobre Q. canbyi, Q. laceyi y Q. polymorpha.

DEFOLIADOR 12.
(LEPIDOPTERA: Geometridae)

“Gusano medidor del encino”

Descripcion: Larvas de tamano pequerio a mediano de 25 a 50 mm de
longitud, el cuerpo de forma cilindrico y delgado; presentan color verde con
franjas café oscuras a gris. Normalmente presenta setas primarias cortas sobre
el espiraculo, mientras que las secundarias pueden ser abundantes bajo el
espiraculo. Un caracter mas notable de las larvas de los geométridos, es Ia
ausencia de pro-patas abdominales en los segmentos 3, 4 y 5. En [a mayoria
de los casos solo existen dos pares de pro-patas bien desarrolladas
localizadas en €] sexto y ultimo segmentos abdominales (Dominguez, 1986.,

Peterson. 1962). Los adultos son de formas y tamanos diferentes.



Biologia y Habitos: Los huevos eclosionan en la primavera. las iarvas
jovenes se alimentan formando orificios, en tanto que las larvas grandes se
alimentan de forma libre. El desarroiio de las larvas se completa en 5 0 6
semanas. A principios de otofo estas larvas maduran y se dejan caer al suele,
enterrandose en la hojarasca, pupando poco despues y emergiendo el adulto
en noviembre o diciembre. La hembra puede ovipositar cerca de 100
huevecillos en una masa compacta sobre las ramas y ramillas (Borror €t al.,

1976).

Hospedantes: Las larvas se alimentan del follaje de muchas plantas
silvestres, en campos cultivados, arboles de sombra y en los bosques, ademas
sobre diferentes especies en que destacan los géneros Carya, Acer, Tifia,
Castanea y Quercus (Coulson y Witter, 1990). En las areas de estudio se

cotectd en el sitio 3 (Jaures) en Q. canbyi.,

Distribucion: Se le encuentra en el este de los Estados Unidos y
Canada en las Pianicies y Occidente (Johnson y Lyon, 1976). En Meéxico un
geometrido de importancia forestal es Evita hialinania blandaria {Dyar) causante

de una gran defoliacion sobre oyamel (Carvajal y Lopez 1987).

Dafo: La defoliacion ocasionada por las larvas puede reducir el
crecimiento de los arboles, provocar la muerte de ramas y reduccién del vigor
de eéstos. Sin embargo, el principal impacte en arboles de sombra en parques y

jardires son las molestias que ocasicnan a las personas.
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Manejo: Para las infestaciones de estos gusanos en las ciudades y en
los campos de cultivo se han aplicado insecticidas de bajo espectro asi como

bio-insecticidas como Bacillus thuringiensis (Cibrian et al., 1995).

DEFOLIADOR 13.
(LEPIDOPTERA: Megalopygidae)

Descripcion: El adulto es una palomilla de colores oscuros. con motas o
bandas de color café oscurc y una expansion alar de 25 a 30 mm de longitud;
.las alas estan cubiertas con una densa cubierta de escamas mezcladas con
densos pelillos finos, de tamario y forma variable (Little et. al, 1972). Lag larvas
tienen el cuerpo densamente cubierto con setas secundarias, de color café,
negro, gris y blanco, pero son las de mayor presencia en todo el cuerpo; {as
setas de color blanco tienen una iongitud aproximada de 20 a 30 mm de forma
curva, cabeza pequena y retractil, profundamente embebida en el protérax, Los

ocelos 4 y 5 mas grandes que el resto (Peterson, 1962., Dominguez, 1986).

Biologia y Habitos; La hembra puede depositar cerca de 200 o mas
huevecillos sobre las hojas de los arboles, durante la época de primavera-
verano. Las larvas emergen en una o dos semanas alimentandose del follaje de
encinos y olmos principalmente. Cuando las larvas compietan su desarrollo,
construyen un cocon sobre las ramas y ramillas de forma oval, con una

abertura en la parte anterior, pasando en su interior la temporada de invierno.



Esta especie puede presentar una o dos generaciones por afio (Little et. al

1972).

Hospedantes: Insectos colectados en ef sitio 1, 2 y 3 sobre Q. canbyi y

Q. polymorpha.

Manejo : Se pueden hacer aplicaciones de agentes biologicos.

DEFOLIADOR 14.
(LEPIDOPTERA : Psychidae)
“Carga palitos”

Descripcion: Las Larvas presentan colores opacos y oscuros. La
cabeza y las placas toracicas son de color amarillo con manchas café oscuro.
Estas construyen refugios conicos con seda y partes pequenas de ramillas,
dentro del cual pupan. Los adultos machos son 1os unicos que vuelan , son de
color café-oscuro a negro, peludos con aspecto de avispa y alas claras; la
expansion alar es de aproximadamente 25 mm. La hembra carece de alas y
patas, son de consistencia blanda y de color blanco amariliento; permanece

dentro del saco (Coulson y Witter, 1980., Cibrian et. al, 1995).

Biologia y Habitos: Las hembras pueden ovipositar de 500 a 1500
huevecilios dentro de su exuvia pupal, donde invernan; posteriormente,
eclosionan a finales del verano. Las larvas de los primeros instares se
alimentan de forma libre sobre el follaje de los arboles, recolectando paries de

hojas y ramillas para construir su saco, €l cual lo traen hacia arriba durante los

46



ser transferidas de una localidad a otra. También se pueden recolectar los
sacos en los arboles vy destrurlos antes de eclosionar los huevecillos. cuando
se presente una infestacion fuerte o antes de que los huevecillos eclosionen,
es recomendable gplicar algun insecticida quimico de contacto ¢ un insecticida

microbiano como B. thuringiensis (Cibrian et ai, 1995).

DEFOLIADOR 15.
(LEPIDOPTERA : Sphingidae)

Descripéién: La larva es de color café rojizo, con manchas plateadas
en los segmentos medios y posteriores del abdomen; la cabeza es de color
café claro, con tamanos medianos a grandes, de forma fusiforme. La mayoria
de éstas se puede identificar por presentar una proyeccion en forma de cuerno
en la parte dorsal del octavo segmento abdominal. Los adultos son de tamario
mediano a grande, cuerpo estrechado en ambas partes, anterior y posterior; ias

alas presentan patrones de pigmentacion en forma de bandas de coloracion

variada (Borror et. al 1976).

Biologia y Habitos : La mayoria de estas especies se alimentan de
arbustos y arboles de latifoliadas; de forma libre presentan habitos de vuelo
crepusculares y nocturngs, aunque en ocasiones, se les puede ver de dia

(Borror et al., 1976).

Hospedantes: Especie colectada en el sitio 2 sobre Q. pofymorpha
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Iimportancia: En México no se han reportado dafnos sobre latifoliadas
por especies de esta familia. Los reportes mas que todo se restringen a cultivos
agricolas. En este estudio no fue de gran interés puesto que su presencia fue

esporadica.

Distribucion: La distribucion de esta especie es cosmopolita (Borror, et

al., 1976)

Manejo: No se ha hecho. No se obtuvoe |a forma adulta.

DEFOLIADOR 16.
Caliroa sp.
(HYMENOPTERA : Diprionidae)

Descripcion: Las larvas son viscosas y no segmentadas; presentan
forma de babosa, trasiucidas, de color amarillo verdoso, con la cabeza y las
patas toracicas de color negro; las larvas miden aproximadamente 12 mm de
longitud. El adulto es un tipico dipridnido de 18 mm. de longitud, de color café

claro (Solomon et. al.,1987).

Biologia: Los estados Jarvales se alimentan por cerca de 5 semanas y
poco antes de la pupacion se dejan caer al suelo donde invernan en un cocon
durante finales de otono principios de invierno. Los adultos emergen durante el
verano y las hembras depositan sus huevecillos sobre la superficie de las
hojas a lo largo de la vena principal. Pueden presentar de 2 a 3 generactones

por afio (Coulson y Witter, 1990., Solomon et. al 1987).
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Daito: Las larvas consumen la epidermis de las hojas, dejando solo las
venas principales, dando un aspecto de esqueletonizacidon fransparente de
ésta. La defoliacion inicia en el verano, continuandose hasta fines de éste,
puede defoliar arboles completos. Solomon et. al (1987) reporta a Caliroa
quercuscoccineae (Dyar) como un insecto endémico de encinos ( especifico),
en Kentucky, Virginia y Tennesse, afectando el vigor, crecimiento y muerte en

arboles individuales.

Manejo: Las enfermedades microbiales y otros enemigos naturales
pueden mantener por debajo de su nivel las poblaciones de insectos gue
pudiesen ser problema; sin embargo, las aplicaciones de quimicas pueden ser
de ayuda si fuera necesario, segun el grado de defoliacion presente o el valor

que representen los arboles.

Hospedantes : Colectado en ef sitio 1 y 2 sobre Q. canbyi.

DEFOLIADOR 17.
Plagiodera sp.
(COLEQOPTERA: Chrysomelidae)

Descripcion. Adulto de color verde azuloso brillante o metalico, de
forma oval y convexo, de tamano pequeno mas o menos de 0.5 a 0.7 mm de

longitud. Las larvas presentan patas toracicas; son de forma y color variable

(Johnson y Lyon, 1976).
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Biologia: La hembra oviposiia en el envés de las hojas en masas de
huevecillos. emergiendo posteriormente las larvas, las cuales son de color
oscuro; éstas se alimentan del follaje dando un aspecto de esgueletonizacion a
las hojas en 3 0 4 semanas,; pupan sobre las hojas. Posteriormente emergen

los adultos los cuales invernan bajo la corteza (Coulson y Witter, 1990).

Daiios: Las larvas y adultos consumen parte de las hojas, dejando solo
las nervaduras foliares, dando en cierta forma el aspecto de esqueletonizacion

. al follaje.

Hospedantes: Especie colectada en el sitioc 1, 2 y 3 sobre Q. canbyi y

Q. rysophylia

DEFOLIADOR 18.
Pterophylla beltrani Bolivar y Bolivar
(ORTHOPTERA : Tettigoniidae)

Descripcion: Adultos de tamano grande, de 5 cm de longitud, sin tomar
en cuenta las antenas. Las formas de color reconocidas son dos, la verde y la
purpura, cabeza oscura con antenas largas, mas que el cuerpo. En el torax las
alas tienen forma de hoja, son anchas y céncavas cubren totalmente el
abdomen. el cual es de color café oscurc con tonalidades claras. En el extremo
del abdomen de los machos hay unas estructuras en forma de pinzas, que le
sirven para sujetar a la hembra durante la copula. En la base de las alas

frontales se encuentra el aparato estridulatorio, el cual produce sonidos fuertes



para atraccion de ambos. Las hembras presentan un aparato reproductor en
forma de sable curvo, el cual insertan en la corteza de los arboles para
ovipositar. Los huevos son de color café oscuro de 10 mm de longitud (Bolivar

y Bolivar, 1942., Cibrian et. al 1995 ).

Biologia: Presentan una generacion al afno; ovipositan durante los
meses de julio a octubre. Los huevecilios son depositados en el interior de ia
corteza en serie de 4 a 10 individuos: estos permanecen en diapausa por 1 ©

Lmés anos y eclosionan segun las condiciones que se presenten en el medio
ambiente. Las ninfas aparecen desde marzo hasta mayo; los primeros instares
presentan coloracion criptica, alimentandose sobre hojas tiernas. Los adultos
se pueden observar desde junio hasta octubre, desplazandose en forma de
vuelos pasivos planeando desde lugares altos alcanzando los 100 m (Caldera y

Garza, 1991).

Dafos: Las ninfas y adultos se alimentan en su totalidad de las hojas.
En infestaciones fuertes pueden consumir la corteza de ramas y ramillas
provocando la muerte de éstas. Los arboles pueden ver reducide su tasa de
crecimiento llegando a morir todo el arbol o parte de el. Incluse pueden llegar
a atacar arboles de diferentes edades y también ocasionar dafios a la

agricultura (Flores y Caldera, 1992., Cibrian et. al, 1995).

Importancia: puede ccasionar dafos a cultivos agricolas , huertos de

frutales y bosques mixios con poco uso y bajo valor comercial, se ha reportado



La mayoria de los inseclos defoliadores generalmente no alcanzan
dimensiones de plaga, debido a los enemigos naturales y los factores

meteorolégicos, que regulan fas pobiaciones de dichos insectos

manteniéndolas a niveles muy bajos {Cibrian et. al 1995).

4.2.4. ESTIMACION DE LA DEFOLIACION EN LAS AREAS

DE ESTUDIO.

Para la estimacion del impacto por los defoliadores a nivel global, se
utilizo el método de C.C.P.C. (Cottam y Curtis 1961) modificado por Camacho
et._al (1982) ( se incluyeron todas las especies defoliadoras, en cada una de

las unidades de estudio). El grado de defoliacion se representa en porcentaje

como se muestra en el cuadro 7.

7 Transectos

SITIO | Tt , 12 , 113 I T4 l 75 ITOTALI Media

19.00 | 26.37 | 28.50 | 19.87 | 21.37 [115.11| 23.02 %

........................ B R el £ Ll e L e Nevermeamman-

2 26.50 | 28.00 17.25 | 29.25 1117.75| 23.55 %

.................................................. DR e R I R

3 28.75 | 28.87 | 24.75 | 18.25 | 30.87 [131.49| 26.29 %

Cuadro 7 Porcentajes de defoliacion presente en las tres unidades de estudio.

GRADO PORCENTAJE CLASIFICACION
Grado 1 20% - 49% _Ligera
Grado 2 50% - 69% Moderada
Grado 3 70% - 100% Severa

Cuadro 8. Clasificacion hipotética del grado dedefoliacion expresado en
porcentaje segun Camacho (1982), Carbajal y Lopez (1988). Cibrian

et al (1994).
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defoliacion severa en 1981 en bosques de encino en la Sierra Madre Oriental

en forma epidémica (Flores y Caldera, 1992).

Manejo: Se han aplicado productos quimicos los cuales disminuyeron
las poblaciones, pero éstos no pueden ser aplicados en areas de recreg, por o
que es conveniente que actuen factores de mortalidad natural {Cibrian et. al
1995). Especie colectada en el sitio 2 y 3; se observd con mayor intensidad en

el sitio 3 durante los meses de julio y agosto; en el sitio 1 no fue observada.
4.2 3. DISCUSION DE DEFOLIADORES.

En condiciones normales, las latifoliadas son relativamente tolerantes a
la defoliacion durante tres o mas afos, debido a su gran suministro de reservas
alimenticias y su capacidad para recuperarse de una defoliacion severa,
formando un segundo follaje. El tiempo de Ja defoliacion en érboles de
latifoliadas es un factor importante, ya que la defoliacion temprana por insectos
es mas danina que una defoliacion tardia o en caso de presentarse ambas
defoliaciones se puede causar |a muerte del arbol. Los efectos de defoliacion
severa pueden variar mucho entre arboles individuales de la misma especie.
Los arboles dominantes de crecimiento rapido y sin competencia, por o
general son menos afectados que los arboles suprimidos de crecimiento lento,
ya que estos tienen mayor reserva alimenticia y pueden resistir los efectos de

la defoliacién (Coulson y Witter, 1990).



El efecto de la defoliacion en los ecosistemas forestales puede traer
consecuencias muy drasticas para este; los defoliadores pueden llegar a
convertirse en poblaciones epidémicas, provocando la muerte de arboles,
cambios en la composicion del rodal, perdida de crecimiento y debilitamiento
de los érboles. dejadndolos susceptibles a organismos secundarios, Sin
embargo, esto depende de las especies, de la densidad y de la edad de los

arboles, asi como de ias condiciones del sitio y las condiciones meteorolagicas.

Los datos que se presentan en el cuadro 7 nos muestran el efecto no
significativo de los defoliadores en las areas estudiadas, ya que segun los
datos analizados y al ser ubicados en la escala descrita anteriormente por
diferentes autores, la categoria en gque se encuentra el porcentaje de
defoliacion en estas areas es de clasificacion ligera. Sin embargo, esta
estimacion se reaiizé en temporada de verano cuando el verdadero efecto de
los defoliadores no se presentaba aun, por lo que se recomienda para
evaluacicnes futuras hacer la estimacion a finales de verano o principios de
otofo, dependiendo de la actividad de los insectos y de la dinamica de Ia
vegetacion. Las familias de insectos involucrados son presentados en el
Cuadro 9, en el cual se cbserva que el sitio 2 es el que presenta un porcentaje
mayor de defoliadores, con 78% en comparacion con los dos sitios restantes,

que presentan el 57%, de defoliadores cada uno.
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FAMILIA SITIo1 | SIMo2 | SITIO 3

LEPIDOPTERA
Citheroniidae X
Dioptidae X
Lasiocampidae
Arctiidae
Saturniidae
Especie
Especie
Gracillaridae
Tortricidae
QOlethreutidae

| Geometridae
Megalopygidae
Psychidae
Sphingidae
COLEOPTERA
Curculionidae X X
Chrysomelidae X X X
Buprestidae X

ORTHOPTERA
Tettigonidae X X
HYMENOPTERA
Diprionidae X X

> X X x
XXX XX XX XXX
XX X X X >

=
X X X

Total 11 | 15 ] 11

Cuadro 9. Insectos defoliadores presentes en las tres areas de estudio.
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4.3. INSECTOS Y ACARQS CHUPADORES DE SAVIA.

Los insectos chupadores de savia son relevantes en arboles a nivel
individual en zonas urbanas o en areas de importancia recreativa. Dado que
éstos no fueron relevantea en las areas estudiadas no se evalud el dano e

impacto de éstos.

(%

4.4. DANOS EN RAMAS Y RAMILLAS.

BARRENADORES Y DEGOLLADORES DE RAMAS Y RAMILLAS

Aungue existen muchos barrenadores y degolladores de ramillas, son
poco los que representan importancia como plaga. Algunos son considerados
como plagas de érboles de ornato; entre los mas comunes estan las familias
Cerambycidae (barrenadores de cabeza redonda), Buprestidae (barrenadores

de cabeza plana) y de menor importancia, |la familia Scolytidae.

Agrilus sp
(COLEOPTERA: Buprestidae)

Descripcion: Adulto de color bronceado oscuro y brillante, con

tonalidades en verde y azul, de tamaho variado de 6 a 12 mm de longitud,

cuerpo alargado vy ligeramente aplanado. Pronoto transverso estrecho en la



base, con los lados finamente redondeados y ligeramente sinuados
basalmente. Escutelo con una carina transversal, élitros con lados anchos y
sinuados basalmente (Dillon y Dillon, 1972, Johnson y Lyon, 1976). Las larvas
son de color blanco cremoso, de 19 mm sin patas, de cabeza aplanada, cuerpo

cilindrico y delgado (Coulson y Witter, 1990).

Biologia y Habitos: Los adultos vuelan durante la primavera; las
hembras ovipositan sobre la corteza de ramas delgadas, de crecimiento
_reciente. Los huevecillos eclosionan después de 2 o 3 semanas; los primeros
instares larvales |los cuales construyen una galeria en la parte basal de la rama
la que se inicia en el cambio y penetra al xilema. Su ciclo dura dos afos; en el
otofio se observa un tunel en forma de espiral, y en ¢l siguiente ano la larva
ensancha la galeria construyendo una camara pupal. Para la emergencia del
adulto éste hace un orificioc de salida de forma ovalada (Johnson y Lyon,

1876., Coulson y Witter, 1990).

Dainos: El insecto ataca ramas y ramillas de diametros delgados; el
dano es evidente por |a muerte de éstas, las cuales se tornan de color amarillo
en la copa de |os arboles. En ocasiones |0s tuneles de salida de las adultos
pueden ser observados. Cuando la infestacion es fuerte, puede afectar la
produccion de bellotas y también reducir la cobertura fotosintética del arbol
(Coulson y Witter, 1990., Cibridn et, la, 1995). A. angelicus es reportada por
Johnson y Lyon (1976), como la especie mas destructiva en ramas de Q.

agrifolia y Q. wislizeniiy Q. engelmanii, en el estado de California E.U.



Manejo: Se han utilizado insecticidas sistémicos a nive!l experimental

con buenos resultados.

Distribucion: En el estado de California y €l este de los Estados Unidos
(Coulson y Witter, 1990). En México, en los estados de Nuevo Ledn,

Tamaulipas y San Luis Potosi (Cibrian et al., 1995).

Hospedantes: En las areas de estudio se presentd scbre Q. faceyi, Q.
rysophylia y Q. canbyi Se ha reportado en otras especies de encino, en otros

‘estados de Ia Republica (Gibrian et al., 1995),

Elaphidionoides sp.
(COLEOPTERA: Cerambycidae)

Descripcion: Las adultos son de tamaino mediano, de cuerpo alargado y
estrecho, con las antenas mas largas gue el cuerpo; presentan coloracion caié
rojiza, con areas pubescentes. Las larvas son de cotor crema a blanco con

cabeza reducida y pronto ancho (Johnson y Lyon, 1976).

Biologia y Habitos: Los adultos vuelan durante el periodo de
primavera-verano. Las hembras depositan los huevecillos en las ranuras de la
corteza de las axilas de las hojas, desde |la base de la rama hasta cerca de la
punta. Estas ramillas a veces caen al suelo y proporcionan alimento y habitat
para el desarrollo de las larvas (Cibrian et al., 1995). Las larvas crecen y se

desarrollan en el interior de las galerias hechas por ellas, iransformandose en



pupas durante el otofio e invierno, pueden presentar una generacion por ano

(Coulson y Witter, 1990, Flores y Caldera, 1992).

Danos: El dafic ocasionado por estos insectos |o realiza directamente Ia
hembra al cortar ramillas de 1 a 2 cm de diametro. El dafo consiste en cortes
circulares concéntricos de la ramilia. La produccion de bellotas y el aspecto del

arbol puede verse afectada (Johnson y Lyon 1976).

Importancia: La importancia que pudiera representar seria en dreas de

produccion de semillas o a nivel individual en parques y jardines.

Manejo: No se ha realizado. Sin embargo, se pueden emplear

insecticidas de contacto o sistémicos como preventivos.

Distribucion: En todo el este de los Estados Unidos (Johnson y Lyon
1976). En México en los estados de Nuevo Ledn y Tamaulipas (Cibrian et al

1995).

Hospedantes: Especie colectada en los sitios 1 y 3 sobre Q. canbyi y Q.

laceyi.

Pseudothysanoes querneus Wood
COLEOPTERA: Scolytidae)

Descripcidon: Los adultos son de color negro de [ongitud que varia de
1.2 a 1.5 mm. Presentan frente convexa y el escapo antenal es corto con la

clava peguena de dos segmentos;, pronoto amplic con el margen anterior
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armado con seis dientecillos. Declive élitral convexo muy marcado. La hembra
es muy similar al macho, excepto por el escapoc antenal y el pronto sin

dientecillos en el margen anterior (Wood, 1982,, Gonzalez,19806).

Biologia y Habitos: Insectos con habitos de descortezador, monégamo.
Se establece atacando ramillas de 2 a 4 cm de diametro, haciendo galerias
longitudinales en la rama de los arboles. La hembra construye nichos
individuales a cada lado de la galeria larval, la cual es larga y conspicua

. (Wood, 1982., Gonzalez. 1986).

Danos: El dafio por estos insectos puede no tener importancia
economica puesto que es un insecto secundario, ya que ataca ramas y ramillas
que fueron dafadas por otros agentes, Las infestaciones fuertes pueden
causar la muerte de ramas y ramillas. Sin embargo, puede ser probiema fuerte
en viveros, o areas de propagacion de plantas con diametros pequefics ya que

pueden afectar y matar a éstas.

Manejo: Se pueden aplicar podas de las ramas muertas y reducir el

umerc de estos insectos.

Distribucion: Nuevo Leon. Querétaro, Hidalgo y Veracruz (Gonzalez,

1986).

Hospedantes, Especie colectada en el sitio 3 (Jaures) barrenando

ramillas de Q. canbyi y Q rysophylla. Gonzalez (1986) o reporta para Q.
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prinopsis, siendo reportada anteriormente por Atkinson y Equihua (1985) en

basques de pino -encino y encino.

Pseudopityophtorus sp.
(Coleoptera: Scolytidae)

Descripcion. Adultos de tamano pequefo aproximadamente de 1.5 a

2.5 mm de longitud. El cuerpo de forma cilindrica, de color café oscuro o negro.
El prdnéto cubriendo la cabeza. Los élitros presentan estrias muy reducidas.

. Las larvas de forma curculioniforme; estas son pequenas de color blanco

Cremoso y pupan en pequenos nichos dentro de las galerias (Wood, 1982).

Biologia y Habitos: Los machos de este género son (0s que inician el
ataque al arbol directamente a las ramas o ramillas; éstos se introducen hasta
el cambium, donde inician la construccion de galerias. La hembra deposita los
huevecillos a ambos lados de la galeria. Pueden presentarse varias

generaciones al afio, con estados de desarrollo traslapados (Wood, 1982).

Danos: Estos insectos raramente llegan a ocasionar danos
considerables al arbol, aunque pueden llegar a matar la rama o ramilla si la
infestacion es severa. Generalmente estos insectos se encuentran muy

comunmente en arboles recién muertos.



Importancia: Estos insectos pudieran llegar a tener una importancia
relativa en rodales naturales, cuando el insecto se presenta como pionerg o

plaga primaria.

Manejo. En lugares donde 10s arboles representan un valor ajto o el
insecto se presente de forma primaria, es recomendable el derribo de éste o en

tal caso, aplicar algun insecticida de contacto y quemar las ramas infestadas.

Distribucién: Se distribuye en Coahuila, Chihuahua, Durango, Hidalgo,
LJalisco, Michoacan, Morelos, Nuevo Ledn, Qaxaca, Querétaro, Sinaloa y

Tlaxcala (Atkinson y Equihua, 1986).

Hospedantes: Sobre Quercus spp: Es reportado en Q. rugosa y Q.

cupreata por Atkinson y Equihua (1986).
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4.5. ESPECIES DE CYNIPIDOS FORMADORES DE AGALLAS

PRESENTES EN LAS AREAS DE ESTUDIO.

Se hace una descripcion de los tipos de agallas asi como de las
especies de cynipidos enconirados en este estudio la descripcion ésta basada
en la reportada por (Riess, 1956., Weld, 1957, Eady y Qunlan, 1963; German y

Trejo, 1982).

Andricus spp Haitig.
(HYMENOPTERA: Cynipidae).

Descripcion: Avispa de color café claro y de aproximadamente 3 mm de.
longitud en promedio. El abdomen de color café rojizo de forma globosa y
truncado (Del Rio y Mayo,1985) las hembras con las antenas de 13 a 14
segmentos de color café claro a negro, torax robusto con los canales
parapsidiales angostos anteriormente. Las patas son de color claras a café
rojizo amarillo en las bases de las coxas y cafeé claro en las tibias posteriores.
Machos con las antenas de 15 segmentos raramente con 16, el tercer
segmento es largo y aplanado, el segundo segmento globoso, el escapo es
largo. Los ocelos son de tamarfio mediano a grande (Riess, 1956., Eady y

Quinland, 1963 ).
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Biologia y Habitos: Esta especie presenta alternancia de generaciones
pero su biologia no se conoce muy bien. Weld (1957) reporta cerca de 32

especies de Andricus con sus respectivas agallas para el estado de California.

Distribucion: En México y Puebla (Riess, 1956). Little (1972) reporta a

A. lanigera en Q. virginiana en el estado de Texas.

Hospederos: Sobre Q. pofymorpha, Q. laeta y Q. faceyi encinos
blancos. Muesebeck et. al (1951) cita a A. virens y A. lanigera en agallas
producidas en Q. stellata y Q. virginiana . Las agallas donde se encontraron

mas comunmente fueron: agalla nudosa, malvavisco y algodonosa.

Amphybolips sp.
{ Hymenoptera : Cynipidae)

Descripcion: El adulto es relativamente grande de 8 mm de longitud. su
cuerpo es aplanado dorsoventraimente; son de color negro brillante y las alas

!

al

presentan venacion reducida. La larva es vermiforme y globosa (Solomon &t.
1987), de color blanco con cabeza reducida. La pupa es exarada de color
blanco, tornandose oscura conforme se va desarroliando (Cibrian et. al, 1995).
Johnson y Lyon (1976} mencionan a A confluens coma causante de la
formacién de agallas tipo manzana en bosques de encino en los E.U. En este

trabajo se le encontrd en agallas de tipo “ manzana “.
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Biologia. El ciclo de vida es complejo y poco estudiado, presenta
alternancia de generacicnes (es decir la primera generacion produce diferente
tipo de agalla que la segunda generacion). Los adultos aparecen en primavera

(Solomon et. al, 1987; Cibrian et. al, 1995).

Distribucion: En México en los estados de Hidalgo, Jalisco, Michoacan,
Puebla, Querétaro, Tlaxcala, D.F. Nuevo Leodn y México. En los Estados Unidos
en Nebraska, Washington Oregon, California y Texas (Cibrian et al., 1995,

Riess, 1956; German y Trejo, 1982; Solomon et al, 1987).

Hospedantes: Sobre Q. canbyi y Q. rysophylla, ambas especies del
grupo de encinaos rojos. Colectada en Jos sitios 1, 2 y 3 Colulson y Witter (1990)

reportan esta especie en Q. rubra, Q. velutina y Q. coccinea en bosques de

E.U

Cynips sp.
{ HYMENOPTERA: Cynipidae)

Descripcion: adulto pequefio de colores variados de café rojizo a café
oscuro, ef pronoto muy corto dorsalmente, no presenta truncaciones en las
areas despejadas, la celda radial es abierta y las ufas tarsales o con |6bulo
basal. Propodio siempre con dos carinas longitudinales las hembras con la
espina del gaster corta. la sutura sub-ocular es ausente y con unias dentadas,

las f@*mas sexuales no es pubescente y la forma agamica si es pubescente
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(Ealy y Quintan, 1967). Agallas de tipo aglomerada muy comunes en arboles de

Q. laceyi.

Distribucion : En México no es conocida su distribucion.

Hospedantes : Q. canbyi y Q. rysophylla. Ambas especies del grupo de

encinos rojos. Colectadas en el sitioNo. 2y 3

Callihrythis spp Foresier
(HIMENOPTERA: Cynipidae)

Descripcion: Los adultos son relativamente pequefios, miden
aproximadamente 5 mm de longitud y su cuerpo es de color negro brillante.
Alas con venacion reducida. Las larvas son vermiformes y globosas, de color
blanco con cabeza reducida. La pupa es exarada, de color blanco y
oscureciéndose conforme se va desarrollando (Evans, 1972., Coulson y Witter,
1990, Cibrian et. al, 1995). Johnson y Lyon (1976) reportan a C. cornigeray C.
punctata para Canada y Georgia (E. U.), produciendo agallas del tipo gotosa y
cornuda sobre encinos rojos, blancos y negros. Se le encontro en agallas de

tipa nudoso, aglomerada y malvavisco.

Biologia y Habitos: La biclogia de estos insectos es complicada psto
que la mayoria presentan alternancia de generaciones (Cibrian et al., 1995;

Frankie et. al., 1914). En mayo y junio cuando la agalla esta totalmente

formada, la hembra partenogenética emerge € inicia su vuelo en el follaje del
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arbol; poco después oviposita en las venas principales de las hojas, donde se
inicia la formacién de agallas diferentes a las que se formaron primero. A
mediados del verano cuando estas agallas maduran, emergen hembras y
machos los cuales copulan y la hembra pone los huevecilios en las ramas y
ramillas de los arboles, dando comienzo a la formacion de una nueva agalla. El

ciclo biologica dura cerca de dos aros (Coulson y Witter, 1990).

Distribucion: Estos insectos se distribuyen desde el sureste de Canada
hasta Georgia, también se ha reportado para algunas areas de New York
(Coulson y Witter, 1990). En México en el estado de Nuevo Ledn {Caldera y

Flores, 1992).

Hospedantes: Esta especie se le encontré en agallas formadas‘ en
ramillas de arboles de las especies Q. canbyi, del grupo de encinos rojos, Q.
polymorpha y Q. laceyi del grupo de encinos blancos, colectadas en los sitios
1, 2 y 3. Borror et. al, (1978), reportan a C. farnigerum en bosques de encino de

Estados Unidos. Las agallas que estan fuertemente asociadas a este género

son : amorfa, nudosa, malvavisco, algodonosa y amorfa 2.
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Disholcaspis cinerosa
(HYMENOPTERA : Cinipidae)

Descripcion: E| adulto asexual o agamica es mas grande que la
generacién sexual. Los adultos de la primera son de color café claro, con el
torax y la cabeza de color rojizo, con marcas limitadas de negro a café; patas
de color rojizo, con tibias posteriores de color café. Son insectos moderados de
tamafio variable que va de 3.3 a 4.1 mm_, de longitud. La forma sexual no se

obtuvo (Riess, 1956., Frankie et. al., 1914).

Biologia y Habitos: Los adultos de la generacion asexual (todas
hembras), son vistos a finales de verano o durante el otofio. Estos insectos
pueden, completar su desarrollo en 5 0 6 meses, aunque esto depende de la
localidad y las condiciones del tiempo. La generacién sexual aparece durante
la primavera, depositando los huevecillos en los rebrotes de las nuevas hojas;
ademéas difiere de la generacidon asexual en el tipo de agalla que produce, asi
como del tamano de los adultos, los cuales miden un tercio menos que los de
la generacion asexual (Frankie et. al. 1914). Agallas més comunes donde se
encuentra esta especie de tipo semi-esférica individual, agalla de invierno solo

se abservo este tipo de agalla de la cual emerge $0lo la generacion agamica.

Distribucion: En los Estados Unidos en los estados de Texas y
Luisiana; en México en los estados de Puebla, San Luis Potosi y Nuevo Ledn

(Riess, 1956, Frankie et. al., 1914).

0Y



Hospedante: En este estudio se colecto sobre Q. virginiana var.
fusiformis. En los Estados Unidos, en varias especies de encinos blancos por
gilemplo Q. breviloba, Q. stellata, Q. chapmani, Q. macrocarpa y Q. virginiana

(Frankie et al, 1914).

Neuroterus sp
(HYMENOPTERA: Cynipidae)

Descripcion: Hembra.- Mejillas de amplitud moderada; ojos mas bien
pequeinos, mesonoto casi liso y brillante en su totalidad, mesopleura muy
finamente aspera, abdomen casi triangular, patas de color café, mas claras en
las articulaciones y en los tarsos, venas de las alas café claro amarillento,
areoleta de tamario moderado o pequefia, la primera abscisa inclinada més
cerca de ia subcostal. Ei macho es muy semejante a la hembra, de color un
poco negro-rojizo claro, las patas mas claras, 0jos un poco agrandados, el
tercer artejo antenal no mas largo que en |la hembra, ni curvado, la areoleta
mas 0 menos grande que en la hembra, insectos que oscilan entre los 0.6 a 3

mm de longitud (Riess, 1957, Eady y Quinlan. 1963).

Biologia y Habitos: Especies reportadas solo para encinos blancos del
subgénero Lepidobalanus. Estas especies presentan alternancia de
generaciones (con generaciones sexuales y asexuales) (Del Rio y Mayo,

1985).
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Distribucion: En México en el D.F. y Nuevo Leén. (Riess, 1956; Flores y

Caldera, 1992).

Hospedantes: En este trabzjo se colecto sobre Q. faceyi y Q.
polymorpha. Ambas especies del grupo de encinos blancos. Colectadas en el

Sitio No. 1, 2 y 3. Anteriormente reportada por Riess (1956) para Q. centralis.

Synergus sp. Hartig
(HYMENOPTERA: Cynipidae)

Descripcion: Especies de tamarfio pequefio que va de 1 a 2.5 mm de
longitud, cuerpo de color generalmente negro brillante, variando de color en
cabeza, torax, abdomen y patas desde café claro, café rojizo a negrc;\ brillanfe;
este género se caracteriza por presentar el primer tergitc abdominal aﬁillado y
los tergitos Il y [ll fusionados, cubriendo casi totalmente el abdomen. Insectos
comunmente como huésped en agallas de encinos de diferentes tipos (Weld,
1957, Eady y Quinland, 1963). Las agallas mas comunes donde se le chontré
fueron agallas hechas por Andricus, Callirhytis, Neuroterus; tipo amorfa, nudosa
y algodonasa. En este trabajo se encontraron 5 especies diferentes de

Synergus.
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4.5.1. DESCRIPCION DE TIPOS DE AGALLAS EN RAMAS Y
HOJAS.

Agalla 1. Tipo amorfa (1)

Descripcion: Agalla politalamica gue presenta un cuerpo amorfo, de
forma irregular, con aglomerados de consistencia dura, el tejido interno es
fibroso, denso y compacto de consistencia lefosa, presentando una coloracion
cremoso clara, y la parte externa de color verde pardo cuando estan
inmaduras, tornandose de un color café rojizo a negro cuando se encuentran
en fase de maduracion. De su interior emergen varias avispitas; esta agalla
puede alcanzar 5 a 8 cm de diametro 0 mas (Riess, 1956., Sclomon QL al,
1987., Coulson y Witter, 1990). Agalla colectada sobre Q. canbyi Q.

‘polymorpha y Q. laeta. , agalla de la segunda generacion de Callinthys (ver

apéndice, foto 1).
Agalla 2. Tipo manzana

Descripcion; Agalla monotalamica de forma esférica con diametros que
varian de 3 a 8 cm; las agallas cuando estan inmaduras son de color verde
rojizo a tonos rosados y cuando estan maduras son de color café claro a café
oscuro, crecen en racimos de 3 a 8 agallas por ramilla o de forma individual. La
agalla presenta tejido de consistencia suave en su interior, pero fibroso cuando
se seca. De ella emergen varias avispitas (Solomon et. al, 1987., Coulson y

Witter, 1990). Agalla celectada sobre Q. canbyi (ver apéndice, foto 2).
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Agalla 3. Tipo nudosa-globosa

Descripcion: Agallas monotalamicas producidas en ramillas, las cuales
presentan un ensanchamiento en la parte media y en ocasiones en la parte
basal, con terminaciones reducidas en forma de punta de ambos lados, Con
diametros variables. Son de color verde oscuro cuando estan maduras
tornandose a café seco, cuando maduran, generalmente emerge uno o varios
individuos de cada una de estas agallas (Riess, 1956). Agalla colectada sobre

Q. rysophyiia (ver apéndice, foto 3).
Agalla 4. Tipo nudosa.

Descripcion: Agalla politalamica de tipo nudoso; generalmente estas
agallas se farman por la accion de las toxinas o respuesta del arbol al ataque
de estos insectos (Solomon et. al., 1987). Estas agallas son ensanchamientos
irregulares que deforman las ramillas, estas presentan un aspecto alargado,
con diametros variables. El color es verde grisaceo cuando jévenes y de color
café oscuro cuando estda madura y seca. La consistencia es dura y correosa.

Agalla colectada en Q. laceyi, Q. polymorpha y Q. laeta. (ver apéndice, foto 4).
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Agalia 5. Tipo lisa en racimo

Descripcion: Agallas monotalamicas de forma esférica con diametros
variables que van de 7 a 30 mm, estas aparecen durante el verano y son
producidas por la generacion asexual, sin embargo se pueden ver en el
transcurso de todo el ano; son de color rosa anaranjado, cuando estan
formandose, el tejido interno es suave, cuando |la agalla esta madura y seca el
tejido endurece. La superficie es aterciopelada de color anaranjado grisaceo
cuando es inmadura y se torna de color café oscuro a gris oscuro cuando esta
seca. Agalla colectada unicamente sobre Q. fusiformis (Frankie et al.,, 1914).

(ver apéndice, foto 5).

Agalla 6.Tipo lisa en pares

Descripcion: Agallas pequefias semiesféricas presentes en pares sobre
las ramillas del arbol, dando la apariencia de una sola agalla; presentan
tonalidades de color café claro a cremoso de consistencia dura y de superficie
lisa. Agalla colectada Unicamente sobre Q. canbyi. en el sitio 3 (ver apéndice,

foto 6).

Agalla 7. Tipo aglomerada

Descripcién: Agalla monotalamicas en forma de malvavisco,

aglomeradas unas encimas de otras en forma longitudinal a la ramilla son de
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consistencia dura, de color verde oscuro cuando jovenes y de color café claro
cuando secas, emergiendo una avispita de cada una de estas agallas. Agallas
colectadas sobre Q. faceyi, encino blanco colectada en el sitio No. 1, 2 y 3.
Especies posibles de encontrar en estas agallas. Callirythis o Neuroterus. (ver

apéndice, foto 7).
Agalla 8. Tipo malvavisco en racimos

Descripcion: Agalla monotalémica, muy semejantes a las anteriores,
sole que presentan una consistencia mas dura y semi-lisa; se presentan en
forma individual 0 en grupos de tres a cinco. Agallas colectadas sobre : Q.
polymorpha, Q. laceyi, encinos blancos y Q. canbyi, encino rojo. Colectada en

el sitio No. 1, 2y 3 (ver apéndice, foto 8).
Agalla 9. Tipo seriada

Descripcion: Agalla monotalamica de forma semi -cuadrada

“a
incrustadas, en las ramillas una sobre otra a lo largo de ésta con diametros
variables, pero no mas de 0.5 mm. No se presentd emergencia de adultos,

colectada solo en el sitio No. 1. Sobre Q. canbyi. (ver aéndice, foto 9).
Agalla 10. Tipo algodonosa

Descripcion: Agalla politalamica, de tipo algodonosa, en forma de bola

de algoddn con tonos de color rosado a rojizos cuando jovenes y tornandose



de un color blancuzco cuando maduras emergen varias avispitas de estas
agallas, colectadas en el sitio No. 1 y 3, scbre Q. polymorpha (ver apéndice,

foto 10).
Agalla 11. Tipo amorfa (2)

Descripcion: Serie de agallas monotalamicas en forma de gotas con el
extremo anterior terminando en punta, de color café rojizo de superficie
aterciopelada unidas en serie a lo largo de la ramillas. Se le colectd sobre Q.

polymorpha, encino blanco,en el sitio 1 y 3 (ver apéndice, foto 11).
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4.5.2. AGALLAS EN HOJAS.

Estas agallas se pueden presentar en el haz y envés de las hojas y las
podemos encontrar de formas, tamanos y colores variables segun sea el
hospedero y la especie de insecto. En seguida se describen las agallas

presentes en el follaje de las diferentes especies de encino.

Agalla 12. Tipo lisa peciolada

Descripcion: Agallas monotalamicas, de forma semiesférica,
originandose en el haz de la hoja sobre la vena principal de ésta, o sobre el
peciolo de la hoja. Presenta diametros aproximados de 8 a 16 mm., de color
rojo a rosado cuando son jovenes y tornéndose de un color café claro cuando
estan maduras, Estas agallas se les encuentra comunmente en forma individual
aungue en ocasiones se le puede encontrar en pares. El tejido interno es de
consistencia esponjosa suave y cuando se madura se pone duro. Agallas
colectadas en el sitio 2 (Manzano), sobre Q. /faceyi especie del grupo de

encinos blancos (ver apendice, foto 12).

Agalla 13. Tipo lisa en grupo

Descripcion : Agallas monotalamicas semejantes a chicharos pequefios
de color rojo palido a verde amarillento, el tamano y Ia disposicidn de estas
varia en comparacion a las anteriores. Se presentan en grupos de 4 0 mas

sobre el haz de la hoja. Los diametros no sobrepasan de los 3 mm. El tejido

77



interno es esponjoso de consistencia semidura o dura cuando estan maduras.
Agallas colectadas en el sitio 2 (Manzano) sobre Q. canbyi, Q. virginiana var.
fusiformis y Q. laceyi. encinos pertenecientes al grupo de encinos blancos (ver

apéndice, foto 13).

Agalla 14.Tipo cereza

Descripcion: Agallas monotalamicas de forma esférica (como cereza),
de color verde limdn con tonalidades rosas y rosadas. Los diametros varian
segun la madurez de ésta; cuando son pequefias y jovenes los diametros
oscilan entre los 6 y 12 mm y cuandc estan maduras llegan a presentar hasta
20 mm de diametro. El tejido interno y [a superficie de estas agallas son de
consistencia suave, tornandose de color café claro cuando secas. Se les
colectd sobre | Q. rysophylia, Q. canbyi, Q. plymorpha y Q. laceyi los dos
primeros del grupo de encinos rojos y los restantes del grupo de encinos

blancos, cotectada en el sitio 1, 2 y'3 (ver apéndice, foto 14).

Agalla 15. Nervadura central algodonosa

Descripcion: Agallas monoatdmicas que se pueden presentar en grupos
de 6 a 8 de forma individual. Se les encuentra comunmente en la parte madia
de la hojas; presentan una serie de cerdas o pelos finos, acommodados de tal

forma que le dan una apariencia algodonosa. Se les colectd sobre, Q. canbyi,
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Q polymorpha, Q. laceyi, Q. rysophylla y Q. virginiana var. fusiformis en el sitio

1. 2y 3 (ver apéndice, foto 15)

Agalla 16. Necrosada

Descripcion: Agalla politaldmica de tamafio mediano a pequeno,
semejando una capa necrosada sobre el envés de las hojas. Tanto el tejido
interno como externo es de consistencia fibrosa y dura. Esta agalla es de color
verde oscuro cuando es joven, tornandose de color café cuando maduras. Se le
colectd sobre Q. canbyi. Q. rysophylla y Q. laceyi. Los dos primeros del grupo
de encinos rojos y la otra especie del grupo de encinos blancos. Colectada en

el sitio 1, 2 y 3 (ver apéndice, foto 16).

Agalla 17. Estelada

Descripcién : Agallas muy pequefias de forma estelada con diametros
que no sobrepasan de 2 a 3 mm. Estas se encuentran distribuidas sobre el haz
de la hoja y se presentan de tal manera que en ocasiones pueden llegar a
cubrir en su totalidad la hoja. Observando las hojas por el envés se notan
formaciones coéncavas sobre éstas. Sdlo fueron observadas en Q. faceyi,
especie del grupo de encincs blancos. Colectada en el sitio 1 (ver apéndice,

foto 17)
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Agallas 18. Nervadura cerdosa

Descripcion : Agallas monotalamicas con nervadura central en forma de
fibras espiraladas, con el centro de consistencia dura, pero caedizas; son de
color amarillo anaranjado a café claro cuando viejas y de color amariiio claro
con tonos purpura cuando estan en formacion. Agalla colectada en el sitio 1
(Chipinque), sobre Q. polymorpha, especie de encino blanco (ver apéndice,

foto 18).
Agalla 19. Tipo frambuesa

Descripcion: Agalla monotalamica de forma de frambuesa, se presentan
en grupos de 2 a 8. De color rojo a rosado. Son de tamafo pequerno. de no mas
de 5 mm de diametro. Agalla colectada en el sitio 1 (Chipinque) en Q. fusiformis

(ver apeéndice, foto 19).

MANEJO

Pocos insectos formadores de agallas ocasionan dafio como para
requerir un tipo de control. Como método preventivo se podrian emplear
insecticidas de contacto o sistémicos para evitar y controlar las poblaciones y
el subsecuente dafio por estos insectos. Sin embargo, el uso de cualguier

insecticida requiere de un riguroso estudio a nivel de viverc o arboles
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individuales, que requieran mantenimiento en este aspecto (Coulson y Witter,

1980).

4.5.3. TIPOS DE AGALLAS Y ESPECIES DE CYNIPIDOS.

De los datos analizados se obtuvieron 19 diferentes tipos de agallas, las
cuales son formadas en hojas y ramillas de encinos. Estas agallas varian en
tamano, forma y color. Dentro de las agallas que se producen en las ramillas,
las mas comunes fueron las del tipo nudoso (B). En segundo término las del
tipo amorfa (A), malvavisco. en racimo y las del tipo algodonoso. De las agallas
que son formadas en las hojas, las mas comunes estuvieron representadas por
el tipo lisa en pares y nervadura algodonosa; el resto se presentdé en menor

proporcion.

Se obtuvieron 12 especies de cynipedos. Las mas frecuentes fueron
Synergus; Dishoicaspis spp y Neuroterus. Synergus es inquilino de agallas
tanto de hojas como de ramillas, se encontraron 5 morfoespecies de este

género, siendo las mas comunes Synergus sp 1y Synergus sp 2 (ver cuadro

11).
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4.54. AGALLAS EN HOJAS Y RAMILLAS PRESENTES EN
LAS ESPECIES DE ENCINOS.

Las especies de encino con mayor abundancia de agallas en hojas y
ramillas fueron Q. canbyi y Q. polymorpha con 9 diferentes tipos de agallas
cada uno; en segundo término esta Q. iaceyi con 8 diferentes tipos de agallas y
en menor proporcion las especies restantes (ver cuadro 11). En resumen, las
mas abundantes fueron las agallas que son formadas en ramillas con 20
agallas, distribuidas en cinco especies de encino y areas de estudio; estas
representaron el 55.6% del total de agallas presentes. Las agallas que se
forman en las hojas se presentaron en menor proporcion con 16 vy

representaron el 44.4 % del total producidas.

4.5.5. AGALLAS PRESENTES EN LAS AREAS DE ESTUDIO.

En el sitio 1 (Chipinque), se presenta ia mayor diversidad y abundancia
de tipos de agallas, con 16 diferentes de las 18 en total, representando el
88.8% . El sitio 3 (Jaures) fue el segundo sitio en orden de importancia, el cual
presenta 13 tipos de agallas diferentes de las 18 en total, representando un
72.2 %. Sigue el sitio 2 (Manzano), con 10 diferentes tipos de agallas,

representado un porcentaje de 55.5 % (ver cuadro 10).
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4.6. INSECTOS BARRENADORES DEL FUSTE.

Dentro de este grupo podemos encontrar algunos insectos que atacan
arboles vivos, moribundos, recién cortados o recién muerios. Entre ios ordenes
mas comunes estan los Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera e

Isoptera (Coulson y Witter, 1930).

COLEOPTERA.

El orden Coleoptera sobresale de los demas debido a |la gran diversidad
de habitats en los que se encuentra incluye a los barrenadores de la familia
Platypodidae, llamados también escarabajos ambrosiales. Las [arvas taladran
la madera e introducen hongos y otros organismos degradadores que prow:;can
pudriciones en el interior del arbol; dentro de esté complejo se encuentra el

genero Platypus (Cardoz, 1987).

Platypus parallelus {(Fabricius)
(COLEOPTERA: Platypodidae)

Descripcién: El adulto presenta una coloracion café rojiza a café
oscuro, de cuerpo alargado y cilindrico, alcanzande una longitud de 5.4 mm, es
brillante y liso, con puntuaciones bien definidas. La frente es plana y convexa;
los ojos son pequerios y ovales; funiculo antenal de 4 segmentos, mazo antenat
plano, sin suturas . El primer par de patas esta adaptado para excavar. La

hembra presenta un par de poros en el pronoto. Las espinas en €l declive no
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son tan prominentes. Larvas de color blanco, apodas y cilindricas, con el Uhtimo
segmento abdominal terminando en un declive ligeramente convexc. Las
hembras son muy semejantes a los machos (Atkinson, 1985, Cibrian et. al,,

1995, Wood, 1982).

Biologia: Especie monégama de habito xilomicetdéfago. El macho inicia
la infestacion seleccionando huéspedes susceptibles, en condiciones
fisioldgicas alteradas, es decir arboles moribundos o recién muertos,
excavando una galeria para el apareamiento. La hembra se une al macho y
después del apareamiento inicia una galeria de oviposicion, la cual se
mantiene limpia por la accion de los machos, expulsando al exterior los
residuos, los cuales tienen forma de astillas blancas y no de aserrin fino como
en los otros barrenadores ambrosiales. Los huevecillos son depositados en
nichos individuales; las larvas se alimentan de [0s hongos que crecen €n estas
galerias, los cuales fueron jnoculados por 1os padres al inicio del ataque. La
pupacion se lleva acabo en esta misma galeria; la emergencia se lleva a cabo
por los orificios de entrada hechos por los padres. Presentan una generacion
por afe y requieren para su desarrollo arboles moribundos o vivos con un alto

contenido de humedad, por lo menos de un 48% (Cardoz, 1987, Coulson y

Witter, 1990, Cibrian et al, 1995).

Hospedantes: Dentro del area de estudio se colectdo en Q. canbyi,

aungue también se ha reportade en otras especies de arboles, como Carya y
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Ficus sp, {(Cardoz, 1987 y Gonzalez, 1986), en Manguifera indica (Wood,

1982).

Distribucién: Equihua y Atkinson (1987) reportan a esta especie para
Baja California Norte, Durango, Jalisco, San Luis Potosi, Morelos, Veracruz,
Nuevo Ledn, Tabasco, Chiapas, Campeche y Quintana Roo. En Africa y en

América del Sur también se reporta en zonas tropicales.

Daiio. El dafio que ocasionan estos insectos al arbolado es la reduccién
en el vigor resultante del dano fisico, asi como la invasidn de los vasos lefiosos
por los hongos que son introducidos a las galerias, que son construidas por

esta especie.

Sintomatologia: se observan desechos de aserrin en la base del arbol
en forma de virutas finas de color blanco a cremoso; las perforaciones
generalmente se distribuyen en la parte basal del arbol con diametros de 1-3

mm.

-

Importancia: Pueden llegar a convertirse en plaga primaria en arboles
individuales de importancia econémica para el hombre y puede llegar a afectar

el arbolado urbano (Cibrian et al., 1995).

Manejo: En érboles de alto valor econbémico se pueden asperjar
insecticidas de contacto sobre la corteza, disolviéndolo en aceites minerales

para que penetre en ésta. Para prevenir el ataque en arboles recién
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infestados, se puede wusar insecticidas sistémicos al suelo; en
aprovechamientos forestales se recomienda el transporte y precesamiento de

la torceria recién derribada (Cibrian et. al , 1995).

Prevencién: Se pueden utilizar varias técnicas silvicolas para reducir la
susceptibilidad de |os rodales. La eliminacion y destruccion de los arboles que
presentan muchos signos de infestacion, reduce la probabilidad de un ataque
subsecuente en el resto del rodal. La oportuna recuperacion y utilizacion de
los arboles derribados por el viento, muertos ¢ moribundos, reducira el impacto
de muchos escarabajos barrenadores. Las t;écnicas de prevencion para reducir
el dafo ocasionado por insectos ambrosiales se centra en |a eliminacién de las
trozas del bosque, antes de gue sean atacados; durante la estacién de vuel-o
de dichos escarabajos se pueden asperjar con agua o saturandolos
completamente o bien utilizando |a técnica de trozas trampa y feromonas para

reducir la poblaciéon plaga.

Control. Las técnicas de control quimico de insectos barrenadores de
madera, implica el uso de insecticidas que estén debidamente registrados.
Como se menciona al principio de la descripcion de los danos, estos insectos
sOlo pueden causar dafios a madera elaborada o en zonas urbanas. Esta
especie fue colectada Unicamente en el sitio 3 (Cafidn de Jaures); se observo

atacando la parte basal de un arbol moribundo de Q. canbyi.
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DIPTERA.

Dentro de este grupo se encuentran algunas especies que barrenan o
taladran la madera; en este trabajo se describen las especies encontradas en

las areas de estudio.

Pantophthalmus roseni (Enderiein)
(DIPTERA: Pantophthalmidae)

Descripcion: E| adultc es una mosca grande y robusta, que en
ocasiones llega a medir de 27 a 47 mm de longitud, siendo la hembra de un
tamario ligeramente mas grande que el macho. La cabeza es ancha con 0jos
compuestos continuos en los machos y ojos separados en las hembras. Las
antenas con caracteres dimdrficos y es util para separar ambos sexos. El
pronoto presenta dos lineas descendientes negras bien definidas. Las alas
presentan una coloracion anaranjada con una franja de color negro. Las patas
son largas y velludas de color negro. Los huevecillos miden aproximadamente
de 1 a 1.2 mm de diametro y de 4 a 4.3 mm de longitud; éstos son puestos en
forma agrupada sobre la corteza y tienen forma de granos de trigo. Las larvas
son vermiformes, apodas, de 6 a 60 mm de longitud, de color crema con

tonalidades azul-verdosa.

La cabeza tiene una capsula cefélica muy reducida y presenta un par de
maxilas fuertes muy esclerotizadas. En la parte ventral del ultimo segmento

abdominal, esta presente una placa anal fuertemente esclerotizada, donde se
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observa una abertura transversa que al abrirse muestra en su interior los
espiréculos y las agallas traqueales. Las pupas son de tipo obtecta, de longitud
variable y se encuentran bien marcadas las tres regiones que la constituyen,

cabeza, térax y abdomen (Nifo, 1992., Herrera, 1996).

Biologia: Los adultos se encuentran desde junio hasta fines de octubre.
Los huevecillos son puestos en fisuras de la corteza en grupos de 2 a 4 en un
maximo de 26; al eclosionar las larvas inician la construccion de la galeria que
se extiende en forma piramidal del xilema. La larva mantiene |a galeria principal
abierta compactando los desechos en las paredes de esta. Cuando la larva
estd proxima a pupar, la pupa se mueve hacia la corteza, donde la porcién
torécica sobresale de la galeria principal, quedando la exuvia adherida a la
corteza cuando los adultos emergen. Los machos son los primeros en emerger
y duran aproximadamente dos semanas como adultos y su ciclo se extiende de
12 a 18 meses aproximadamente (Flores y Sanchez, 1989, Nifio, 1992, Cibrian

et al 1995).

Hospedantes: Esta especie se colecté en Q. rysophylla y fue
observada en el sitio 2 (Manzano) sobre Acer y sobre Populus en el sitio 3
(Jaures). También se ha a sido reportado para Q. germana, Q. affinis Q.
sartorii y Leucaena pulverulenta en la Reserva de la Biosfera el Cielo en

Tamaulipas (Flores y Sanchez, 1998).
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Distribucion: En México en los estados de Veracruz, Tamaulipas y

Nuevo Leon. Ademas en Panama y Guatemala (Nifno, 1992).

Daio: Los signos de ataque son exudaciones de color ocreblanguecinas
que se observan en el arbol como manchas sobre el fuste, producto de la
oxidacion de los liquidos emanados por la barrenacion de la larva y la actividad
de hongos y bacterias. La galeria se extiende en el xilema de forma bi-
dimensional, la cual consiste en una galeria principal con varias ramificaciones
secundarias {(de 3 a 7) siguiendo un patron general en su construccion.
Probablemente reducen el incremento de los arboles; estos insectos pueden
atacar arboles de diferentes diametros pero hasta ahora no se ha estudiado el

efecto de éstos (Herrera, et al., 1991).

Importancia: Puede atacar individuos vivos, sanos y Vigorosos; se
aéocia con hongos gque manchan la madera, pero no causan la muerte del
arbol. Reducen la calidad de la madera, produciendo darios fisico-mecanicos a
la madera y fal vez reduzca el crecimiento e incremento de los arboles

atacados (Herrera, et al., 1991; Nifio, 1992).

Manejo: Se deben cortar los arboles maduros severamente danados y
que tengan su copa en declinacidon. En arboles de alto valor se pueden inyectar
insecticida de contacto o sistémicos en los orificios de entrada de las larvas,

para controlar los insectos (Cibrian et. al, 1995).
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LEPIDOPTERA.
Prionoxystus sp
(Lepidoptera: Cosside)

Descripcion: Las larvas presentan coloraciones que varian de rosado
cuanda jovenes y verde grisaceo cuando han alcanzado su madurez; milden
aproximadamente 75 mm de longitud. Los adultos son de color gris y los
machos presentan en el primer par de alas manchas anaranjadas (Solomon et

al, 1987., Coulson y Witter, 1930).

Biologia: Los adultos aparecen durante los meses de abril a junio. Las
hembras pueden ovipositar de 400 a 800 huevecillos sobre las grietas en la
corteza de los arboles; éstos requieren de diez a doce dias de incubacion. Las
farvas emergen y empiezan la construccion de la galeria bajo Ié corteza y se
introducen hasta el xilema, las galerias presentan forma irregular, ocurriendo la
pupacion durante las ultimas semanas de primavera. Cuando el adulto emerge,
la exuvia queda adherida a la corteza en el orificio de salida. Su ciclo requiere
de 1 2 2 afos para ser completado; sin embarge se menciona que en E.U.
requiere de 1 a 2 afios en la parte sur y 2 a 4 afos en la parte norte (Solomon
et al, 1987; Coulson y Witter, 1990). En el sitio de colecta se observo la

emergencia durante los meses de mayo a junio.

Daiio: Los signos que presentan los arboles atacados, son manchas
oscuras en la corteza de los arboles y orificios de salida que varian en tamano;,

en ocasiones se puede observar restos de excremento dejados por las larvas



en actividad. Las galerias llegan a medir de 13 a 22 cm de longitud y con

diametros de 10 a 12 milimetros (Coulson y Witter, 1990).

Importancia: los barrenadores de este tipo representan un serio
problema en los E U. y Canada, causando pérdidas considerables en algunas
latifoliadas, como encinos, fresnos y alamos en zonas urbanas y parques de

recreo (Coulson y Witter, 1990).

Hospedantes: esta especie fue colectada en el area de estudio 1
(Chipinque) y 3 (Jaures) sobre Q. canbyi. De este grupo de barrenadores del
fuste no se evalud ef impacto ya que el dano hecho por éstos, no fue relevante

en las areas en que se presentaron.
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4.7. INSECTOS BARRENADORES DE MADERA MUERTA.

Dentro de este grupo de barrenadores de madera muerta se encuentran
algunos insectos que no representan un problema seric para el arbolado, ya
que la mayoria de estos presentan habitos sapro-xilofagos (Reyes y Halfter,
1984), que de alguna forma son parte integral del ecosistema, es decir, estan
degradando e integrando la materia organica a la formacion de suelo. Ademas
los requerimientos ecologicos que tienen estas especies incluyen habitat con
condiciones microclimaticas de relativa estabilidad, en cuanto a temperatura y
humedad. Estos inseclos presentan una amplitud altitudinal de los 800m a los

2650m en bosques de encino y pino encino (Quintero y Reyes, 1983).

Dentro de |as familias que se han colectado esta |a familia Passalidae,
coledpteros degradadores de madera muerta; se colectd en trozas de arboles
viejos en el sitio 3 (Jaures) en Linares N.L. Otros barrenadores secundarios
fueron colectados, como algunos coledpteros de la familia Cerambycidae, con
el género Neoclytus y la familia Buprestidae, coledpieros barrenadores de
madera muerta que se colectaron también el sitio 3 (Jaures) Linares N.L. La
familia Scolytidae fue colectada en el sitio 1(Chipinque), sitio 2 ( Manzang) y

sitio 3 (Jaures) sobre trozas viejas de encinos.
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4.8. INSECTOS ASOCIADOS A LAS BELLOTAS.

La praoduccion de bellotas en los bosques de encinos puede verse
afectada por diferentes factores bidticos y abioticos, tales como: Clima, Calidad
de estacién, problemas fisiologicos, etc. (Marroquin, 1997). Ademdas de los
organismos espermatofagos, los cuales se alimentan exclusivamente de estas
semillas. Sandoval (1992) menciona a [a familia Curculionidae y un
microlepidoptero, no especificado en bosques de encinos de La Magdalena
D.F. causando dafio a bellotas de Q rugosa y Q. laurina. en un 36% y un 43%
respectivamente. Los agentes dafinos identificados en este trabajo fueron :
larvas de coledpteros de la familia Curculionidae y microlepidopteros de la

familia Olethreutidae.

Curculio sp. (Casey)
{(COLEOPTERA: Curculionidae)

Descripcion: Los adultos miden de 5.5 a 7.5 mm de longitud, de cuerpo
robusto, de color café, cubierto con escamas amarillas; patas tan largas como
la mitad de la longitud del cuerpo. Las huevecillos son de color blanco
aperlado. Las larvas son de color blanco cremoso; apodas, de tipo
curculioniforme, pequenas, anchas y en forma de “C” . Las pupas son exaradas

(Cibrian et al, 1995; Del Rio y Mayo, 1985).
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Biologia y Habitos: Los adultos se observan durante agosto y
septiembre, dos o tres semanas antes de la madurez de las bellotas. La
hembra oviposita en pequenos orificios que hace con su picc sobre la
superficie de la bellota, ovipositande generalmente un huevecillo por orificio.
Al eclosionar las larvas se introducen en la bellota, alimentandose durante
varias semanas y destruyendo la semilla. Se han encontrado hasta ocho larvas
por beliota (Lewis, 1890). A finales de noviembre |la bellota cae al suelo y las
larvas continuan en su interior hasta finales de diciembre, haciendo un orificio
de 2 a 3 mm de diametro por donde las larvas salen para enterrarse en el
suelo, donde pueden permanecer durante 2 o 3 afics , aparentemente en un
estado de reposo. La pupacidbn se lleva acabo en el suelo y dura
aproximadamente tres semanas. El nuevo aduito emerge del suelo y vuela
hacia la copa del arbol para reiniciar €l ciclo; éste requiere de tres semanas

para madurar (Lewis, 1990).

Importancia: Cuando la infestacion es severa, puede ser un factor
limitante en la produccion de semilla; ademas puede verse interrumpida la

regeneracion natural de los bosques (Anderson, 1960).

Hospedantes: Esta especie se colecto en las tres areas de estudio,
sobre las cuatro especies de encino Q. faceyi, Q. polymorpha, Q. rysophylla y

Q. canbyi.
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Manejo: Se recomienda realizar aspersiones de insecticida de contacto
sobre la copa durante la temporada de vuelo del insecto. Melissopus sp.

(Walsingham).

(LEPIDOPTERA: Olethreutidae)

Descripcion: La palomilla barrenadora de bellotas; es de tamaio
pegueno y con pigmentaciocines de color gris y plateado: se le puede encuentra
volando durante el verano. Las larvas son de color crema a blanco, con la
cabeza de color café oscuro a negro. La hembra pone generalmente uno o dos
huevos sobre la bellota emergiendo las larvas un poco después,
alimentandose de todo el contenido alimenticio de la bellota, excepto la
cubierta. Puede pupar dentro o fuera de ésta, presentan una generacion ai ano

(Lewis, 1990).

Daiios: Al emerger |as larvas construyen galerias dentro de la bellota,
consumiendo total o parcialmente el contenido de ésta., limitando la produccién
o cosecha de semilla. Ademas se ha reportado a Cydia latiferrana causando los

mismaos dafos a bellotas en Q. dougfasii (Lewis, 1990).
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481 EVALUACION DEL PORCENTAJE DE BELLOTAS
DANADAS POR INSECTOS.

Se evalud el porcentaje de bellotas danadas por insectos, en cuatro
especies diferentes de encino :Q. canbyi, Q. polymorpha, Q. rysophylla y Q.
laceyi. Esto se llevo a cabo aplicando la técnica de rayos X. Para la estimacion
e identificacion de los agentes daninos se colectaron diez lotes de cien bellotas
cada uno, de cinco de ellos las bellotas se colectaron directamente del suelo,
los otros 5 las bellotas se colectaron de la parte aéria del arbol. Se tomo una
radiografia para cada uno de los lotes, con el fin de estimar el porcentaje de

bellotas dafiadas por los diferentes agentes.

ESPECIE % DANO (S) % SANAS (S) % DANO (C) % SANAS (C)
Q. polymorpha 78 % 22 % 2% 98%
Q. canbyi 8% 92 % 3% 97%
Q. rysophylla 45% 55% 3% 97%
Q. laceyi 42% 58% 27% 73%

Cuadro 12. Porcentaje de danos en bellotas en 4 especies de Quercus spp.
Colectadas del suelo (S) y la Copa del arbol (C).

Los resultados que se muestran en el Cuadro 12 nos indican que las
especies Q. polymorpha y Q. laceyi (las cuales pertenecen al grupo de encinos
blancos = Leucobalanus) fueron las especies con mayor porcentaje de bellotas
dafiadas y las especies Q. canbyi y Q. rysophylla (que pertenecen al grupo
Erytrobalanus = encinos rojos) fueron las especies con menor porcentaje de

bellotas danadas. Esto puede explicarse debido a la época de produccion de
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bellotas de cada una de las especies de encino: los encinos blancos
generalmente presentan una produccion de bellotas anualmente, ademas de
presentar bellotas pubescentes, capsulas gruesas y tener un tamano
relativamente mas grande. Los encinos rojos estudiados presentan produccion

de bellotas bianualmente (Marroquin, 1997).

Comparando las colectas de bellotas, se tiene que las colectadas
directamente del suelo presentan un mayor porcentaje de dano que Ilas
" colectadas directamente de la copa de los arboles (ver cuadro 13); esto puede
tener relacion directa con la infestacion de diferentes organismos, ya que al
estar las bellotas en contacto con el suelo, quedan mas expuestas a ser
infestadas por hongos y microlepidopteros barrenadorés, ademas de gue la
mayoria de las bellotas que cayeron al suelo estan infestadas por
curculionidos. Solo se esperaria que las bellotas que permanecen en el arbol

podrian estar infestadas por curculionidos.

ESPECIE % DANO(S) % SANAS % DANOS (A) % SANAS
Q. polymorpha 86% 14% 39% 61%
Q.canbyi 39% 61% 20% 80%
Q. rysophylia 45% 55% 3% 97%
Q. laceyi 42% 58% 27% 73%

Cuadro 13 Bellotas evaluadas por diseccion manual, colectadas del suelo (S) y

arbol (A).
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5. CONCLUSIONES.

Una vez analizada la informacion bioldgica recabada se describen y se

caracterizan cada una de las areas de estudio, concluyéndose lo siguiente;

Se obtuvo un total de 78 especies de insectos agrupados en 46 familias
y 9 ordenes (incluyendo acaros). De éstos, se describe cada una de las

especies mas impartantes identificadas hasta el momenio.

De los 9 ordenes de insectos reportados, el de mayor representatividad
fue el orden Lepidoptera can 15 familias y 20 especies diferentes, estando en

segundo térming el orden Coleoptera con 11 familias y 20 especies.

Los insectos fueron identificados y agrupados segun la estructura
darfiada del arbolado. Se clasificaron en 12 grupos de danos; destacando los
defoliadores coma el grupo mas numeroso en especies, asi como por el
impacto causado. En segundo término, se encuentra el grupo de formadores de
agallas con 12 especies. Finalmente se encuentran los chupadores de savia, al
igual que el grupo “otros” El resto de los grupos no fue refevante en cyanto a

Su presencia.

El grupo de formadores de agallas no representd daiios econdmicos
importantes; sin embargo, este grupo posee una importancia biologica

relevante.
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Se clasificaron 19 tipos de agallas distribuidas en 6 especies de encinos.
Destacaron las agallas de los tipos amorfa y nudosa en ramillas; mientras que
las del tipo lisa en pares y necrosada predominaron en hojas; lo anterior

incluye las tres localidades de estudio.

Segun los analisis realizados para el grupo de |os defoliadores, éste no
representé un dafo importante. Sin embargo, esto puede tornarse en una
situacion critica cuando se toman arboles de manera individual o exista un

. aprovechamiento real del recurso.

El grupo de insectos que dafian o afectan las bellotas puede causar

danos considerables en |la produccion de éstas, afectando de manera directa el

establecimiento natural del arbolado.
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Foto 8 Agalla tipo malvavisco en racimo

Foto 11 Agalla tipo amorfa(2}

Foto 8 Agalla tipo seriada




Foto 19 Agalla tipo frambuesa







