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RESUMEN

El presente trabajo se realizd con el objetivo de generar informacion
socioecondmica y ecoldgica de la region del “Bafio de San Ignacio”, Linares,
Nuevo Ledn, para contribuir en el establecimiento de un programa de manejo de
este importante humedal.

De los resultados obtenidos mediante la comparacion de las imagenes de
satélite de 1973 y 1994 se verificé la ampliacion de la frontera agricola vy
pecuaria, incluyendo la ciénaga. La agricultura de riego como la de temporal
aumentd durante este periodo 500 hectédreas a costa del matorral.

El agricultor cambia de actividad productiva para cubrir los gastos del
hogar, ya que el factor preponderante es la escasez de agua para riego vy la falta
de asesoramiento técnico.

La ampliacion de la frontera agropecuaria a expensas del matorral,
corrobora que existen necesidades sociales y econdémicas que no se pueden
dejar al margen de una planificacién bien estructurada por las organizaciones
gubernamentales o no gubernamentales para la conservacion de los recursos
naturaies y hacerlo compatible con el ecodesarrollo de las comunidades locales.

El nivel del espejo de agua y el caudal del agua de la ciénaga se
encuentran afectados probablemente por las precipitaciones y por otros
afluentes. El caudal del manantial termal “Bafo de San Ignacio” (sitio 6)
contribuye a aumentar las concentraciones de sales disueltas en el arroyo
“Anegado” (sitio 7). El drea tiene menos del 1% de pendiente, lo que indica que
la toma de agua en cualquiera de sus cursos afecta al caudal total. La
coductividad eléctrica representd ser el mejor parametro para relacionarlo con el
caudal del agua. La concentracion de cloruros en el agua la hace mas apta para
el riego, debido a que por el tipo de suelos, con el tiempo se ird acumulando
hasta alcanzar niveles téxicos.



SUMMARY

This study dealt with the aim of generating socioeconomic and ecological
information in the “Bafo de San Ignacio” region in Linares, Nuevo Leon to
contribute to the development of a management plan of such an important
wetland.

From the results obtained from comparing satellite images from 1973
and 1994 it became apparent that the agricultural and grazing areas increased
taking over part of the wetland. Five hundred ha of native thornscrub were
removed during this time to give way to irrigation and non-irrigation agriculture.

The peasant swaps income activities to cover home needs, mainly due to
insufficient water for irrigation and lack of technical support.

The expansion of agricultural and grazing areas at the expense of native
vegetation, shows that there are social and economical needs that can not be
ignored in wvell structured management plans by government and non-
government organizations for the conservation of natural resources compatible
with local community eco-development.

The water level and water flow are probably affected by precipitation
and other water currents. The thermal water flow “Bafio de San Ignacio” (site 6}
contributes to increase soluble salts in the stream “Anegado” (site 7}. The area
has a slope of less than 1%, which indicates that a water uptake at any site
would affect the total flow. Electric conductivity was the best parameter to
predict water flow. The high chloride concentration renders the water
inadequate for irrigation, as it would, in this types of soil build-up to toxic levels.



1.

INTRODUCCION

Las areas silvestres protegidas pueden contribuir substancialmente
al desarrollo regional mediante la atraccidn de turistas hacia regiones
rurales. Las mismas representan importantes atractivos turisticos en
muchos paises tropicales, generandc grandes beneficios econdmicos al
pais y con una planeacién adecuada, a las comunidades locales (Barzetti,

1993).

Las &reas naturales protegidas son utilizadas como lugares de
investigaciéon vy reserva de los recursos naturales, de esparcimiento vy
recreacién. La mayorfa de las areas protegidas, en cualquiera de sus
categorias, han sido perturbadas en sus condiciones naturales y por
consiguiente los objetivos para los que fueron establecidas han sido poco

aplicados {(Mackinnon et a/, 1990).

En el estado de Nuevo Ledn se encuentran declarados, seguin el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, sélo dos Parques
Nacionales: el "Cumbres de Monterrey” de 246,500 ha y el "Sabinal” de 8

ha, asi como el Monumento Natural "Cerro de la Silla” de 6,000 ha.

La gran diversidad de sistemas ecoldgicos que prosperan en aste
estado, asi como el hecho de que el matorral xerdéfilo, que cubre el 78%
del territoric de Nuevo Ledn, es el bioma que resguarda la mayor cantidad
de especies de vertebrados terrestres endémicas a Mesoamérica que
ocurren en México, después del sistema ecoldgico bosque de encinos, con
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un total de 230 especies, de las cuales 68 (29.6%) son exclusivas del

mismo sistema ecologico (Cantd et af,.1997).

La region de la ciénaga conocida como "Baho de San lgnacio” se
encuentra ubicada a 22 km de la cabecera municipal de Linares, N.L. en la
subprovincia fisiografica de Llanuras y Lomerios {Andnimo, 1986}. Este
sistema ecoldgico se divide, en base a sus caracterfsticas fisiondmicas, en
5 unidades ecoldgicas menores: Pastizal Natural Inundado, Pastizal Natural
No-lnundado, Bosque Espinoso, Matorral Mediano Subinerme, Zona

Agricola (Cantd et al, 1994).

La zona de a ciénaga abarca una extension de 8 km. de largo con
orientacion oriente-poniente, teniendo una anchura promedio de 800 m.
La altura media del area es de 250 msnm, siendo su pendiente menor al
1%.

En 1994, investigadores de la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn realizaron un estudio técnico justificativo para la regién de Bafio de
San Ignacio, proponiendo una superficie de 4,307 ha como area natural
protegida. En esta regién se han registrado 108 especies de fanerdégamas
pertenecienies a 91 geéneros y 40 familias. Desde el punto de vista
faunistico, se han identificado 193 especies de organismos pertenecientes
a 151 géneros y 83 familias. La rigueza biolégica del area, comprende
organismos de distribucién restringida, asi como especies de fauna

reconocidos como amenazados.

Las anteriores caracteristicas de la regién, le confieren un valor
especial, tanto desde el punto de vista de la preservacion de elementos
exclusivos o amenazados, c¢omo de su racional aprovechamiento

ecoturistico {(Cantu ef af, 1994},



El drea se encuentra dividida en dos ejidos y dos ranchos
particulares y se observa desde el punto de vista socioecondmico una
fuerte presidn sobre los recursos naturales, debido principalmente a la baja
produccidon agropecuaria, actividad preponderante de la regién por lo que
las familias necesitan dedicarse a actividades secundarias como la venta

de lefla, madera, trabajos de baja paga, para cubrir los gastos del hogar.

1.1. Objetivo general

El objetivo general de esta tesis fue el de contribuir a la
descripcion ecoldgica y socioecondmica de la regién “Bafio de San
Ignacio”, como base para el establecimiento de un programa de manejo de

esta reqgidén. Para ello se establecieron tres objetivos especificos:

1} Evaluar los cambios de uso de!l suelo para el drea de estudio can la

revisidn y comparacién de imagenes de satélite.

2) Evaluar la situacidn socicecondmica de las comunidades locales con

el método Evaluacion Rural Participativa.

3) Evaluar la dindmica hidroldgica y la calidad del agua de la ciénaga.



2.

ANTECEDENTES

2.1. Importancia de la participacion de las comunidades en los planes y
programas de desarrollo

La pcbreza es un problema complejo de mdltiples dimensiones que
tiene sus origenes tanto en el plano nacional como en el internacional. No
hay una sola solucién que pueda aplicarse a todo el mundo; por eso son
de importancia critica los programas destinados a paises determinados. En
todas partes la erradicacidon de la pobreza, y el hambre, asi como el
garantizar una mayor equidad de la distribucién de tos ingresos y el
aprovechamiento de los recursos humanos siguen representando
dificultades de gran envergadura. Todos los paises tendran que colabgorar

y compartir la responsabilidad al respecto (Anénimo, 1992a).

La desertificacion afecta los sistemas de vida de una sexta parte
de la poblacién mundial, el 70 % de todas las tierras desertificadas, que
ascienden a 3,600 millones de hectareas lo que significa una cuarta parte
del total de la superficie de tierra del planeta. Sus consecuencias son la
pobreza, la declinacién de la fertilidad del suelo y la degradacion de
pastizales, tierras de cultivo de secano y tierras con riego; la lucha contra
la desertificacion se deberian tomar las medidas preventivas en las tierras
que aun no se han degradado o las que recién han comenzado a
degradarse, sin embargo no se debe descuidar las que han sufrido los

efectos de una grave degradacién {Anénimo, op cit).



Las dareas protegidas no pueden coexistir, a largo plazo, con
comunidades que muestran una actitud hostil hacia ellas. Sin embargo,
cuando estan situadas en un contexto adecuado, las areas protegidas
pueden contribuir en forma significativa al bienestar humano. Las
caracteristicas culturales y socicecondémicas de la poblaciéon local
constituyen la base de apoyo de las medidas dirigidas a promover el uso
sostenible de los recursos naturales, mitigar la pobreza, elevar la calidad
de la vida humana. Los responsables de la ordenacion de las Aareas
protegidas deben tratar con ahinco de encontrar nuevas formas de
resolver los conflictos entre diferentes usos de las tierras que son
importantes a efectos de la conservacidn, © entre intereses
econdmicamente distintos con objetivos diferentes. La participacion de la
comunidad y la equidad son componentes necesarios en los procesos de
toma de decisiones, asi como el respeto mutuo entre las diversas culturas.
Se hace necesario respetar los sistemas consuetudinarios de tenencia de
la tierra, los conocimientos y practicas tradicionales y las funciones
diferenciadas de hombres y mujeres en las comunidades, y a partir de
tales realidades disefar y ejecutar los planes de conservacién (VicNeely,
1992).

Un objetivo central del desarrollo es mejorar la calidad de vida en
las comunidades rurales, aungue muchos esfuerzos de apoyo a las
comunidades no han sido efectivos en algunas areas, sus beneficios no
han llegado a menudo a los pobres del campo. Parte del problema radica
en e} enfoque fundamental del desarrollo. La falla de los enfoques “de
arriba hacia abajo”. El método llamado Evaluacion Rural Participativa
{(ERP), supone que la participaciéon popular es un ingrediente fundamental
en la planeacién de los proyectos; que las tecnologias mantenidas
localmente, asi como los sistemas econdmicos, politicos y ecoldgicos
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sostenibles son fundamentales para revertir el deterioro ambiental y que
las iniciativas verdaderamente sostenibles del desarrollo, deben incorparar
enfoques que las comunidades locales puedan manejar y controiar (World

Resources Institute, 1991).

La evaluacion rural participativa deriva de un método que
anteriormente se le conocia como Evaluacién Rural Rapida (ERR). Este
métoda fue desarrollado por Gordon Canway y Robert Chambers en 1988,
con el apoyo del Instituto Internacional para el Medio Ambiente y el
Desarrollo. Las técnicas de la evaluacidon rural participativa {EPR} para
desarrollar un plan de accién a nivel comunidad ya han servido para
movilizar la accién comunitaria y la asistencia para el desarrollo en el
Distrito de Macacos en Kenya, asi como los Distritos de Nyeri, Taita
Taveta y Siaya, del Africa Sub-Sahara y de otros lugares en vias de

desarrollo (World Resources Institute op cit.).

El método de la EPR es wuna actividad sistemdtica vy
semiestruciurada, llevada a cabo en el campo por un equipo
interdisciplinario, encaminada a adquirir rapidamente nueva informacién y
nuevas hipétesis para el desarrollo rural, intenta promover la bldsqueda de
estilos de desarrollo socialmente aceptable, econdmicamente viable y

ecoldégicamente sostenible (Merino, 1991}).

Las dreas protegidas modernas surgieron hace mas de 100 aios
en la frontera del oeste norteamericano, en una época en que los
inmigrantes estaban desplazando, a la poblacién indigena. Aunque esta
zona estaba ocupada desde milenios por una gran diversidad de grupos
étnicos, para los inmigrantes europeos era una “tierra salvaje” que habia
gue “conquistar”. Es por lo anterior, que para conservar al menos una
muestra “pristina” con la menor alteracién posible, en 1872 se estableci6
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el Parque Nacional de Yellowstone en una zona que antes ocupaban los
indios shoshone, crow y pies negros. Un aspecto fundamental en el nuevo
Parque Nacional era la prohibicidn de que hubiera nucieos permanentes de
poblacién en la zona, con excepcidn del persanal del parque. Sin embargo,
la experiencia no tardd en mostrar que en la mayor parte del mundo va
existia poblacién asentada en las zonas o, al menos, personas con
derechos histéricos legitimos sobre la tierra, reconociendo que la
conservacion de la naturaleza exigia planteamientos mas flexibles que no

excluyeran a priori a la poblacidn local (McNeely, 1992).

El 22 de diciembre de 1989, la Asamblea General de las Naciones
Unidas pidid que se celebrara una reunién mundial en la cual pudieran
elaborarse estrategias para detener e invertir los efectos de la degradacién del
medio ambiente “en el contexto de [a intensificacion de los esfuerzos
nacionales e internacionales hechos para promover un desarrollo sostenibie y
ambientalmente racional en todos los paises”. El Programa 21, aprobado el
14 de junio de 1992 por la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo, es la respuesta que ha dado la comunidad
internacional a esa peticién. El programa deberd estudiarse juntamente con la
Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente vy el Desarrollo v los principios para

la ordenacién sostenible de los bosques {Acevedo et a/, 1993).

Durante el IV Congreso Mundial de Parques Nacionales y Areas
Silvestres Protegidas, celebrado en 1992 en Caracas, Venezuela, se centré la
mayor parte de la atencion en la necesidad de procurar apoyo e incluir a los
principales grupos interesados en la planificacién y manejo de las areas

silvestres protegidas {Acevedo et af op cit.).
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En Sudamérica un estudio de Ia Unidén Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y ios Recursos Naturales {UICN) permitid
establecer gque en el 86 % de los parques nacionales habia nicleos
permanentes de pobfacién humana (Amend y Amend, 1992). Tanto los
gobiernos como los organismos internacionales de conservacion
reconocen gue es necesario aplicar nuevos planteamientos para establecer
una relacién mds positiva con la poblacién que vive en la area protegidas
y en las zonas circundantes. Esta nueva perspectiva fue propugnada
inicialmente en fa Estrategia Mundial para la Conservacion y se convirtio
en una recomendacion concreta en el Tercer Congreso Mundial de
Parques Nacionales, celebrado en Bali, Indonesia en 1982, La experiencia
de un decenio con los nuevos planteamientos ha permitido extraer
valiosas ensefanzas, muchas de las cuales se examinaron en el Cuarto
Congreso Mundial de Parques Nacionales y Areas Protegidas que se

celebrd en Caracas, Venezuela en 1992 (McNeely op cit.).

El uso de la tierra, es la descripcion de (as formas de uso de la
tierra y de las caracteristicas mas relevantes de la definicidon de su aptitud

comparada con otros enfoques {(FAO, 1985).

Las areas protegidas deben estar incluidas en planteamientos
regionales mas amplios de ordenacion de la tierra. El agua es un
componente unificador de primer orden en una biorregidn y una cuenca
hidrogréfica, constituye una unidad natural para la ordenacién de tierras vy
aguas. Dado que las dreas protegidas pueden contribuir de manera
importante a la ordenacién de los recursos hidricos en los ecosistemas
naturales, mediante el mantenimiento de los procesos hidroldgicos; es
necesario que exista una cooperacién estrecha entre las disciplinas y
grupos de intereses diversos, comenzando con las definiciones de las
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funciones que desempenan las dreas protegidas en la ordenacion de la
captacidon de aguas, y el analisis de las repercusiones de la modificacién
del volumen y calidad del agua dulce scbre la diversidad y la productividad
de los ecosistemas naturales. Es por ésto que aumenta la impartancia de
un apoyo de los elementos no oficiales, asi como el de las comunidades
locales, los propietarios privados, las organizaciones no gubernamentales,
y los organismos del gobierno deben participar en la formulaciéon de
nuevos sistemas de colaboracién para la ordenacion de tierras y de los

recursos naturales {McNeely op cit.).

La inteligente integracion entre conservacién de vida silvestre y
valorizacién de su atractivo como recurso turistico es una alternativa de
uso de la tierra que estd adguiriende relevancia en Latinoamérica.
Conducida con una justa sensibilidad, tanto ecolégica como social, por los
gobiernos locales, esta politica puede generar una variedad de fuentes de
trabajos en servicios turisticos para la poblacién rural de regiones
periféricas. A la vez ofrece opciones compensatorias para la prohibicion de
caza, desmontes, U otros usos incompatibles con algunas categorias de
manejo como Parques Nacionales; sin ignorar que esa compensacion no es
un proceso automatico, puesto que implica esfuerzos en extensiéon rural,
educacién ambiental y en incentivos materiales para los pobladores
involucrados {Burkart, 1994). Esto se ha demostrado en paises como

Argentina, Brasil, Costa Rica, Guatemala y Ecuador,

Asi se han visto casos para diferentes partes del mundo para la
ordenacién, zonificacidén, manejo y proteccion de las reservas ecoldgicas,
considerando la participacién local en los procesos de planificacion. En
Viet Nam ha sido una tarea dificil en relacién con la conservacién que
deriva de la presencia de asentamientos poblacionales locales (a menudo
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tribales), la mayoria de las cuales ya estaban en las zonas antes de
destinarlas a reservas. Estas comunidades en general son pobres y
aisladas, dedicadas a la agricultura migratoria, la caza de subsistencia y la
explotacién de productos forestales para la superviviencia. Se han hecho
intentos de solucionar estos inconvenientes, mediante la mejora vy
estabilizacién de las condiciones de vida de la poblacidon, fomentando
practicas agroforestales sostenibles y aliviando asi la presién sobre los
recursos. También se introdujo un modelo de huertos forestales en los que
el cultivo fundamental a largo plazo seria la canela, el cultivo intercalado
con el té, asi como muchos otros drboles frutales. El gobierno vietnamita
en 1993 puso un programa de fomento de la agrosilvicultura en la zona;
las familias locales estédn recibiendo incentivos financieros por participar
en el programa, facilitando asi la formacién de ndcleos socioecondmicos

duraderos y auténomos {Phuong & Dembner, 1994)}.

En Togo, Africa, el gobierno promulgd en 1926 una ordenanza en
la que establecian 15 zonas protegidas en las que no se hizo distincién
entre la tierra que debfa protegerse y la que se necesitaba para el cultivo
de alimentos por parte de la poblacion en aumento. La politica de
conservacion debia implicar la utilizacién de la proteccién fisica de la tierra
para mejorar el medio ambiente natural en beneficio de la poblacién local,
sin embargo no hubo medidas complementarias (mejora de tierras
cultivables, evaluacién de las necesidades de la poblacién) que ayudaran a
las zonas protegidas a desempeiar las funciones ecoldgica y econémicas
esperadas por lo que después de un taller que se realizé en 1982 el
gobierno decidié iniciar un proceso de desarrollo y conservacion ecolégica,
cuyos objetives fundamentales son planificar la gestién de los parques y
reservas nacionales para proiegerlos y acrecentar sus recursos naturales
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para el bienestar econémico y social de {a poblacién togolesa en general y

de la poblacién rural en particular {Tchamie, 1294).

En Manara, en la costa nordoriental de Madagascar, Africa, donde
se tienen los |émures (Daubentonia madagascariensis), estos animales
estaban causando graves danos a I0s cocotergs, ya que se comian los
frutos antes de que maduraran; en 1987, las investigaciones realizadas
manifestaron gue la deforestacion llevada a cabo por la poblacion local,
que se continuaban talando y quemando la selva para satisfacer sus
necesidades de arroz, estaba desplazando a los lémures fuera de su
biotopo natural. A fin de encontrar soluciones sostenibles aceptables al
problema, un grupo de cientificos y técnicos forestales sugirié adoptar un
enfoque integrado para protieger el bosque, comenzando por encontrar un
sistema para satisfacer las necesidades pricritarias de las poblaciones

locales (Hadley, 1924).

La reserva de la bidsfera Amboseli que se encuentra situada en la
frontera entre Kenya y Tanzania, Africa, comparten los ingresos obtenidos
del pago de las entradas a las areas de conservacién con la poblacidon
local; que vive en sus inmediaciones y se los convierte en servicios
comunitarios como escuelas, centros de salud, abastecimiento de agua vy
bafios parasiticidas para el ganado. En el parque nacional Tal en Alta
Guinea, Africa, parte de las investigaciones que se estan realizando estan
encaminadas a determinar las posibilidades de mejorar la ordenacidn de la
zona de proteccidn que se encuentra rodeando al limite del parque, en
aspectos tales como las posibilidades econdmicas de los productos
forestales no madereros y la introduccién de sistemas de cantrol de la
maleza en la agricultura migratoria, también se tienen estudios ecoldgicos
a largo plazo sobre la evolucién de los hominidos. Asi como en oftras
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regiones tropicales, en Africa, el proceso de establecer zonas protegidas
ha estado muy a menudo relacionado con el hecho de desproveer a [a
poblacion local de sus recursos y con la total ausencia de participacion
pablica en las actividades de conservacion. Estas actividades son
consideradas por los habitantes como restricciones que les impiden
alcanzar un nivel aceptabie de vida y de bienestar. Para que se produzca
un cambio de comportamiento en las poblacidn local se requieren de
numerosos incentivos directos e indirectos, asi como desincentivos
econdmicos En estos conceptos de manejo y conservacion de éareas
proteqgidas se han encontrado dos desafios principales: la participacion de
la poblacién local para la conservacidon y la utilizacion de los
conocimientos procedentes de la investigacidn cientifica en planes de
desarroilo econdmico vy diversificacion. Encontrar la combinacién adecuada
para los programas de investigacion, que conjugue la investigaciéon basica
con otra de cardcter mas especifico centrada en la planificacién de
practicas y sistemas de ordenacion que sea viable y compatible con las
costumbres locales y los intereses de conservacion, es un desafio por

cumplir (Hadley op cit.).

En Arabia Saudita, las zonas de proteccién eran por sobre todo
reservas de pastoreo denominadas “himas”, su ordenacién se ajustaba a
las necesidades concretas de una determinada aldea y de las posibilidades
de una determinada zona. Debido a ias tradiciones y culturas locales, el
régimen juridico de las zonas protegidas varia mucho entre los paises de la
region. No siempre es apiicable el criterio occidental, uno de los objetivos
es crear y mantener una red eficaz y representativa de zonas protegidas
en el pals, este plan se basa en la antigua tradicién de las "himas” que
existen. El objetivo a largo plazo de las actividades de conservacion es el

aprovechamiento sostenible no como un fin en si mismo sino como un
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medio para asegurar su disponibilidad en el presente y en el futuro.El
objetivo final fue preparar un plan de ordenacion que garantizara el uso
sostenible de los recursos naturales de la zona protegida mediante la
participacion de la pablacidon local. Si las zonas protegidas pueden
adaptarse a las condiciones socioecondmicas del pais y ser generalmente
aceptada, scbre todo por las comunidades rurales que deben soportar [a
mayor parte de los costos implicados, como por ejemplo la restriccion de

los derechos de pastoreo (Sulayem & Joubert, 1994).

En Francia, entre los objetivos turisticos de la Direccién de Paisajes
Naturales del Ministerio del Medio Ambiente, figura el interés por la
conservacién de las zonas protegidas del pais, asi como el deseo de
informar a los visitantes sobre la importancia de la flora y la fauna
silvestres y la importancia cultural de dichas zonas. Las zonas protegidas
pueden estar o no, abiertas al publico con fines recreativos 10s cuales
tienen la necesidad de un plan de ordenacién basado en un andlisis previo
del potencial ecolégico de la zona que permitird aplicar un criterio
ambiental apropiado para dividir las zonas en sectores segun [0S Us0s que

se les va a dar (Hartingh-Boca, 1994).

En Mozambique se contempld la posibilidad de reestructurar el
gobierno local. Los técnicos forestales y los responsables de la gestidn de
otros recursos tuvieron la oportunidad de contribuir a organizar un sistema
basado en los aspectos positivos de las comunidades locales para
conseguir objetivos nacionales en la utilizacién sostenible de 10s recursos.
Pero para que ello se vuelva realidad serd necesario consiruir desde abajo
fa ordenacidn de los recursos de la comunidad. Los principios de gestion

deben armonizarse con los principios de la comunidad {Wynter, 1993).
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La reunion de los ministros de bosques federales y provinciales de
Canada (1990}, proporciond una orientacion inicial sobre lo que era
necesario hacer para conseguit la transicion de una reglamentacion
forestal basada en {a idea del rendimiento continuo, a un concepto Mas
amplio de ordenacidn sostenible de los multiples valores de los bosques.
En primer lugar se identificaron seis valores claves para integrar en la
ordenacion forestal: los beneficios al empleo y economia, biodiversidad,
conservacion de los ecosistemas representativos y unicos en su estado
natural, la conservacién de la calidad del suelo y del agua, la conservacidn
del habitat de la flora y fauna silvestres; y la provision de oportunidades
de esparcimiento. En segundo lugar, la necesidad de qgue produjeran
cambios de actitud entre los distintos agentes sociales interesados en fos
bosques. Por ditimo, establecieron la necesidad de introducir cambios en
la forma de funcionamiento dei gobierno y de otras instituciones., El
concepto de bosques modelo en que Canada ha contribuido para su
desarrollo ¢ implementacion en ofras partes del mundo como México vy
Rusia. La participacién de las comunidades locales €s uno de sus objetivos

primordiales en la planeacién del area (Brand & LeClaire, 1994},

Segun la légica de la conservacion ecoldgica, que surgid dentro de
las tradiciones cuiturales (se suponia que la naturaleza era morada de
salvajes y malos espititus y habfa que domarla © reservarla para
conquistas temporales), la conservacion de la naturaleza se consigue
sobre todo separando al hombre de ella y por lo tanto creando zonas
silvestres despobladas. En un estudio realizado por la UICN, se descubrid
que la mayor parte de los proyectos participativos han sido iniciados y
dirigidos por forasteros, han tenido corta dudracion y se han centrado en
tecnologias ambiciosas pero comprobadas para obtener mayores
beneficios econémicos para la poblacion local. Estos proyectos de
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ecodesarrollo, a pesar de su cardcter participativo han perseguido
frecuentemente objetivos contradictorios con las aspiraciones de la misma
poblacion a [a que estdn tratando de ayudar. Los mejores proyectos de
zonas de proteccidn, segun el andlisis, no han sido los proyectos de ayuda
a corto plazo sino las iniciativas adoptadas por grupos de la comunidad
local o por gestores de recursos gue han tratado de tomar medidas
creativas para resolver los problemas cotidianos con los que se enfrentan

[Colchester, 1996).

Para México se tienen experiencias en cuanto a la planificacion de

dreas naturales protegidas, ordenamiento, manejo y conservacion.

Parte de la experiencia desarrollada por un equipo universitario
interdisciplinario para promover la conservaciéon de los recursos naturales
y alternativas para un desarrollo sustentable en un &rea protegida: la
reserva especial de la bidsfera Sierra de Santa Marta, Veracruz. En el
municipio de Pajapan, en torno a intentos de dar participacion a la
poblacidn local a través de comités locales, de ecologia y de comisiones
municipales de ecologia, para reglamentar el uso y manejo de sus propios
recursos naturales, en particular el mangle y el cangrejo azul Para esta
regién se realizaron investigaciones experimentales y capacitacion en
técnicas agroecolégicas, dando énfasis sobre los aspectos de capacitacion
y formacidn de capacitadores campesinos, experimentacidn y perspectivas
para que, desde un espacio individual {el solar o la parcela) mejor
manejado, las comunidades u organizaciones de productores innovadores
dentro de ellas puedan proyectarse hacia el mangjo de una reserva. Se
tienen las tareas que le corresponde realizar a las diferentes dependencias
involucradas en cuestiones ecolégicas para que asuman junto con ias
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comunidades y los municipios la planeacion y la gestién ambiental en la
region (Paré, 1993).

En “El Bosque La Primavera”, Guadalajara, el probiema global de la
deforestacion, trata de integrar propuestas tedrico-metodoldgicas vy
axperiencias practicas, mediante la recupgracion de un caso concreto de
educacion y promocion ambiental con la participacién social organizada: la
experiencia del rescate y restauracién forestal en un predio denominado
“La Hedonada”. En todo este proceso se formé a 50 promotores y se

logrd la respuesta de 1500 voluntarios (Gutiérrez & Herndndez, 1993).

En busca de alternativas frente a la crisis del medio ambiente, en
la selva “Lacandona” se reflexiona sobre la necesidad y la posibilidad de
impulsar procesas de desarrollo sostenidos con una amplia participacién
social para enfrentar la problematica, particularmente en regiones donde
predomina la extrema pobreza que repercute sobre el sobreuso de los
recursos naturales. Se analizan las propuestas y acciones institucionales
con las iniciativas surgidas desde grupos y organizaciones campesinas e
indigenas para impulsar esquemas de desarrollo sostenido en las regiones

en que habitan {Cortés, 1993).

Las dreas naturales protegidas de Chiapas, manejadas
adecuadamente constituyen una opcidén que garantiza la conservacion de
los recursos. El Instituto de Historia Natural a través del Departamento de
Areas Naturales, tiene contemplado cinco programas de trabajo: difusién y
cultura ambiental, desarrollo comunitario, investigacién, proteccién,

vigilancia y planeacion (Jiméngz, 1993).
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E! estado de Quintana Roo se ve la necesidad de poner en marcha
planes de manejo acordes con las necesidades vy caracteristicas
socioecondmicas de la zona, que permitan la gjecucién de actividades
productivas que no vayan en detrimento de Jgs ecosistemas que se

encuentran alli presentes (Gonzalez, 1993).

En los Santuarios de la mariposa monarca, estados de Michoacan
y México se plantearon alternativas de solucién al problema ambiental
regional, en el marco del ecodesarrollc. A partir de un diagndstico y
organizacién campesina, el ejido del Rosaric comenzd a funcionar como
coaperativa para recibir al turismo mediante el cobro organizado, haciendo
la infraestructura para facilitar el acceso a la zona con visitas guiadas,
tienda de artesanias, restaurante y vivero. El gjido “El Capullin” no ha
podido organizarse para recibir al turismo por problemas internos, sin
embargo desarrolid huertos familiares de autosubsistencia, probé algunos
forrajes introducidos, tramitd créditos para casa de tabicon con fosas
sépticas, comercializa algunas plantas medicinales del monte y frutos

silvestres, finalmente poseian su propio vivero (Ramos & Zavaleta, 1993).

Los criterios de la FAO-UNESCO o del MAB-UNESCQ, en lo que se
refiere a la zonificacién de las reservas como &l disefo de planes de
manejo e interpretacion, se reconocié a la pobreza y a la condicién de sus
pobladores, debido fundamentalmente a los problemas de tenencia de la
tierra, a la falta de atencidn de las autoridades federales y estatailes, asi
como a la falta de alternativas econémicas. Sin embargo, las alternativas
que se les dan en teoria y en la practica a dichos pobladores, provienen de
la perspectiva de los investigadores y no de las necesidades reales de l0s
mismgs. Parte de esta situacion se refiere a la reticencia a considerar a las

poblaciones externas e internas como elementos de un ordenamiento
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concertado para proteger los recursos de las reservas y no como
enemigos permanentas a los que simplemente hay que eliminarse o dar un

paliativo concebido por los investigadores {Gonzélez & Madrigal, 1993).

Se sugirié que se incluya en las investigaciones la identificacién de
factores econdmicos y sociales que provocan las presiones, ubicando los
procesos tanto a nivel regional, como a nivel local (dentro y fuera de la
reserva). Por otro lado se sugirié que en los inventarios de recursos
naturales y en las zonificaciones se identifiquen areas con posibilidades
para explotaciones intensivas del suelc o de los recursos, que no
impliguen dafio a las areas de reserva gue se desea proteger, con el fin de
poder implementar estratégias de explotacién acordes a los deseos y

necesidades de los pobladores (Gonzalez & Madrigal, op cit.).

Partiendo de las condiciones sociales locales, deben identificarse
los elementos de fortaleza y de debilidad, sobre todo en aspectos
organizativos de las poblaciones locales respecto a las externas, viendo el
modo de fortalecer a las comunidades mediante el mantenimiento de las
alternativas productivas, a cambio de su cooperacidon e integracién dentro
de wuna estructura administrativa mas adecuada y concertada para
proteger la reserva. Segun las condiciones es posible, tal y como lo han
demostrado algunos casos, que la poblacién influya y participe en una
administracion autosostenible de fa infraestructura turistica, educativa,

investigativa y recreativas de la reserva (Gonzdlez & Madrigal, op crt.}.

En ia actualidad las seivas tropicales estan siendo rapidamente
transformados, con fines ganaderos, agricolas y agroindustriales. El hecho
de representar la destruccién de nuestra riqueza biolégica, implica también
la pérdida del conocimiento que sus habitantes indigenas y campesinos de
antigua residencia que, han adquirido en su larga interrelacién con su
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medio. Es menester el conocimiento de las “sociedades tradicionales” no
sdlo en su aspecto ecoldgico, sino en sus contextos historico,

socioeconémico y cultural (Medellin, 1988).

Carrillo {(1991) cita los estudios sobre [a produccion del matorral
como lo han investigado Heiseke vy Foroughbkhch {1984), especies que
tienen mayor produccion de biomasa total y de volumen de lefa
aprovechable son: Acacia rigidufa , que produce 2.10 ton/ha/aho,
Pithecellobium ebano , produce 2.15 ton, Helietta parvifolia , 2.1 ton,
Prosopis leavigata , 1.85 ton, Diospyros texana , 1.68 ton, Condalia
hookeri ,1.58 ton, Pithecellobium palfens , 1.4 ton, Zanthoxylum fagara ,
1.75 ton, Bumelia celastrina , 1.43 ton, Celtis pallida , 1.4 ton y Acacia
wrightii , 1.4 ton m.s./ha/aio, Heiseke (1985), entre otros autores como
Carstens {1287), Villalén {1990).

2.2. Evaluacion de los cambios de uso del suelo utilizando percepcion
remota

La percepcion remota consiste en una serie de técnicas de
captura, almacenamiento y andlisis de informacién basadas en sistemas
capaces de abservar a la distancia un objeto o un fenémeno sin tener
contacto con él. Estos sistemas consisten en tener una fuente de energia,
la cual es recibida por los objetos, en una unidad sensibie a esta energia y
un dispositivo que registre y almacene de alguna manera la cantidad de

energia recibida (Trevifio, 1997),

Una amplia variedad de usuarios en los sectores puiblico y privado
utilizan la percepcién remota para facilitar la solucidn a problemas
relacionados con areas tan diversas como: agricultura, silvicultura,
geologia, cartografia, oceanogréficos, planificacion urbana, medio
ambiente, etc. lLas dos alternativas posibles para abordar estudios
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relacionados a la evaluacion de los recursos terrestres, mediante el uso de
la PR, son: 1) Interpretacion visual y 2) Interpretacion digital de la

informacidn (Serafini, 18934).

El uso de imdgenes de satélite es una herramienta utilizada desde
la década de los 70 y para su mejor interpretacién visual se utilizan fotos
aéreas. Su aplicacion para la cartografia de vegetacion, es uno de los

campos mas importantes dentro de la percepcion remota.

Las operaciones del procesamiento de imagenes pueden ser
implementadas por métodos Opticos, fotogréficos y digitales. La precisidn
v la flexibilidad de los sistemas de computacion aportaron métodos

digitales mas eficaces (Crdsta, 1992).

En el estado de Nuevo Ledn la aplicacion de la percepcidn remota
ha sido utilizada para su andlisis digital por Trevifico {1992) quien esiudié
las posibilidades de aplicacién de imagenes multiespectrales de alta
resolucién (SPOT} a fa cartografia de la vegetacion de regiones
montafiosas y el uso de datos multiespectrales y multitemporales
adquiridos por el barredor multiespectral (MSS) del satélite LANDSAT para
lograr mediante el procesamiento digital la identificacién y cartografia de la
vegetacién y evaluar los cambios de uso del suelo del municipio de
lturbide. Trevido (1996} utilizé un andlisis multitemporal de la continuidad
de imagenes de satélite obtenidas en cinco arios {1973, 1980, 1988,
1990, 1994} para evaluar los cambios de uso del sueio del municipio de
Linares. Correa (1997) evalud y cuantificé los cambios en la vegetacion de
los municipios de Linares y Hualahuises en un periodo de 21 abos
presentando un registro cartogréfico multitemporal del uso del suelo

utilizando procesamiento digital de las imagenes de satélite 1973-1994.
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Para el analisis visual, la percepcion remota puede ser empleada
para ubicar sitios de importancia a ser evaluados como Medina (1995) la
utilizé para ubicar los sitios de muestreo de fragmentos de la vegetacion
del matorral. Gonzélez (1997} caracteriz6 y analizd la vegetacion
secundaria al sur de Linares, Nuevo Ledn, con el apoyo de imagenes de
satélite de 1973-1988. Avila (1997) determiné al efecto def tamafio de
fragmentos de vegetacion en la diversidad de hormigas, usando para la
ubicacion y seleccidon de los sitios de muestreo la imagen de satélite

LANDSAT-TM de 1994,

2.3. Cuenca hidrolégica

El concepto de cuenca hidrolégica es Util como el area de
referencia de ordenacion de un area a ser conservada. Por esta razén se

describen algunas relaciones, definiciones importantes:

Una cuenca es un area topograficamente definida por el parte
aguas. El 4rea es drenada por un sistema de canales corrientes tales que
todos descargan hacia una sola salida: la boquilla. Las fuentes de energia
que contribuyen al movimienta del agua son: gravedad y capilaridad, la
fuerza de capilaridad resulta de fa fuerza de atraccién de la porosidad del
suelo hacia el agua y ésta actia en direccién opuesta al de gravedad. El
agua del suelo tiene una entrada de agua por medio del proceso de
infiltracion y una salida de agua por medio de la transpiracion, evaporacion
o percolacidn. El ciclo del agua puede ser visto también como un sistema
con entradas, salidas y cambios de almacenamiento del agua (Navar,
199ba).

La calidad del agua se refiere a las caracteristicas fisicas,

composiciones de guimicos disuelios y la calidad bacteriolégica de una
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corriente. Por lo tanto los componentes de la calidad del agua incluyen:
sedimento, nutrientes, pesticidas, metales pesados, desperdicios
altamente consumidores de oxigeno y organismos causantes de

enfermedades {(Navar, 1935b).

El disturbio potencial del ciclo hidroldgico por cambios de uso del
suelo han sido bien documentados (Bennett, 1939; Wischmeier et al
1958: Rose, 1960; Hudson, 1971; Kirkby & Morgan, 1980). En la planicie
del Golfo Norte de México, el cambio del uso del suelo ha sido reportado
del orden de 157,875 ha entre 1981 y 1986 (Promotara del Desarrollo
Rural, 1980; Maldonado 1982). La degradacién de !a cobertura vegetal y
el disturbio del suelo resultan en incrementos en los escurrimientos
superficiales y la erosién de los suelos. Estos procesos degradan el
potencial productivo del sitio porque: 1) exist¢ menos agua disponible
para prop6sitos de evapotranspiracién de las plantas y 2} los materiaies
erosionados son por lo general el almacén de nutrientes mas importantes
del suelo (la capa superficial 0 materia organica en descomposicién del

sueio) {Navar, 1995a).

Todas las cuencas hidrogréaficas cuentan con dos dimensiones, la
fisica y la social. Los aspectos mas importantes en la investigacion del
manejo de cuencas hidrograficas, pueden llamarse “investigacion integral
de manejo de cuencas hidrogréficas ”, 1a cual es el proceso de formular e
implementar un curso de estudio que incluya los recursos naturales,
agricolas y sociales de una cuenca, considerando los factores sociales,
economicos e institucionales gue operan dentro de una cuenca
hidrografica y la cuenca de rio a qgue pertenece y otras regiones

relevantes, para el logro de metas y objetivos {(Navar, 19385bj.
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Los cambios en el uso de [a tierra tales como urbanizacion,
deforestacion o reforestacién afectan el caudal y producen cambios
aparentes en los registros de flujo. A menos que se conozca el tiempo en
el cual se realizaron los cambios y el drea afectada, la correccion de un

registro de! caudal es casi imposible (Linsley, 1992).

La region del area de estudio ha sido fuertemente impactada tante
socialmente como ecolégicamente por la construccién de la presa "Cerro
Prieto” para el abastecimiento de agua potable del darea metropolitana de
Monterrey. Al respecto De Leén ({1994}, hizo un estudio dobre las
pérdidas de agua por fallas y fracturas de la presa. La cuenca hidrografica
tiene un 4rea de 1,708 Km?, las estructuras geolégicas sobre las que se
encuentra corresponde a la Formacion San Felipe y Formacién Méndez, la
misma se encuentra influenciada por un sistema de fallas y fracturas, asi
comoc una serie de estructuras anticlinales y sinclinales suaves hasta
pronunciadas; fallas inversas y pliegues de empuje, asi como fallas
normales han generado una permeabilidad aita de la roca en areas locales
del subsuelo y en el techo de la misma. Los niveles de la presa provocan
presiones hidrostaticas afectando a los niveles piezomeétricos del acuifero
aguas abaijo, circulando el agua a través de las grietas y fracturas hasta

fluir a la superficie en forma de manantiales.

Uso consuntive o evapotranspiracion es la cantidad de agua
realmente consumida para el desarrollo de la planta, por medio de Ia
evaporacion y la transpiraciéon. La diferencia entre la liuvia vy el
escurrimiento es explicada por la evapotranspiracion. Debido a la magnitud
de su importancia para el crecimiento de las plantas, su estrecha relacidn
caon el ciclo hidrolégico, el cual estd intimamente ligado, ademds de oiros

factores, con la ecologia y la actividad econdmica, por 1o gue se le ha
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dado mucha atencién a este proceso en trabajos de investigacion y de

importancia para el manejo de cuencas {Navar, 199ba ).

Penman, correlaciond la transpiracion y la evaporacidn entre las
determinaciones de evaporacién en tanques evapordmetros y el consumo
de agua por las cosechas, mediante constantes empiricas sencillas. El
mismo, ha sugerido un método para el céiculo del consumo de agua por
las cosechas, basandose en los datos de evaporacion en la superficie del
agua, el método consiste en mulitiplicar los valores de la evaporacion en la
superficie libre del agua, por constantes empiricas aplicables a las distintas

estaciones (Qliver, 1979).

2.4. Area de estudio

Nuevo Ledn se puede considerar comg un estado semiarido,
estando cubierto el 87 % de su territorio con maiorrales xeréfilos,
exhibiendo un alto grado de disturbio, considerdndose el 65 % de su
extensidn como perturbada. El matorral xerofilo represenia con un total de
250 especies, el bioma que ocupa el quinto lugar nacional respecto al
numero de vertebrados terrestres endémicas a mesoamérica {(Canta er a/,

1997).

La primera contribucién para determinar la diversidad floristica
gxistente en todo el estado de Nuevo Leén, corresponde a Rojas Mendoza
(1965), quien enlisté un total de 1,484 especies vegeiales, Alanis et al
(1996) estimaron en 2,400 especies nativa de Nuevo Ledn. Estudios
botdnicos mas recientes que han proporcionado elementos imporiantes
para el conocimiento de la vegetacitn vy la flora del estado de Nuevo Ledn,
son los trabajos de Marroquin {1967), Marroquin (1985), Banda (1974),
Valdez {1981), Trevific (1984), Trevifiv {1992), Estrada & Marroquin
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{1993}, Rodriguez (1994}, Medina (1995}, Gonzdlez (1998}, entre otros.
Respecto a la fauna, existe una lista preliminar de las especies presentes
en el estada, en la que se registra un total de 1,b50 especies, de las
cuales 144 son mamiferos, 388 aves, 99 reptiles, 25 anfibios, 68 peces y

el resto de invertebrados {Cantd et af, 1897).
Histdrico-Culturales

Una de la haciendas mas grandes de Linares, que llegaron hasta el
proceso revolucionario fue la Hacienda de “Guadalupe”. Esta propiedad se
extendia desde lo que actualmenie son los egjidos “Guadalupe”, “Las
Barretas”, "El Diez" y los ranchos “El Currican” y "San Antonio”, entre otros,
colindando sobre el rio Conchos con la hacienda "Jests Maria". Entre los
anos 1926-27, una embotelladora de refrescos, embotellaba también las
aguas del manantial hidratermal "Bafo de San Ignacio” y las vendian como
productos medicinales.Como resultado de la revolucion la hacienda “Jesus
Marfa” se dividid en lo que actualmente son los gjidos de "San Pedro”, "Las

Carolinas™, "El Avileiio" y “Jests Maria" (Cantl et af, 1994].

Se cree que el manantial hidrotermal conocido como "Bafo de San
Ignacio” tomdé su nombre a raiz de finales del sigio pasado, se ahogd en sus
aguas un cura de nombre Ignacio. El "Bafo de San Ignacio" desde hace
muchao tiempo, posee la fama que sus aguas son curativas; fue por ello que el
propietario de la hacienda “Guadalupe”, a principios de este sigio hizo
acondicionar el manantial con dos casas de madera unidas por un puente del
mismo material, para gue sus visitantes tomaran los 9 barfios, que
tradicionalmente se recomiendan en Ja zona, para recobrar 1a salud {(Cantu op

cit.}.
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3.

AREA DE ESTUDIO

3.1. Localizacion

La descripcidn del drea ha sido extraida de Cantl et a/, 1994, a

menos que se indigue la fuenie.

El area de pantano conocida como “Bafic de San Ignacio” es la
parte mas baja de un valle intermontano ubicada a 22 km. de la cabecera

municipal de Linares, Nuevo Le6n (Figura 1}.
Entre ias coordenadas geogréficas siguientes:
Latitud Norte Longitud Ceste

24°53’31” - 24°50’16" 99°17'60" - 99°24'38”"
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Figura 1. Ubicacidon geografica del area de estudio
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3.2. Fisiografia y topografia

La regién del Bafo de San !gnacio se encuentra en la provincia
fisiografica denominada Planicie Costera del Golfo Norte, en la
subprovincia de Llanuras y Lomerios. La provincia encierra las
discontinuidades fisiograficas de las Sierras de San Carlos y Tamaulipas, la
primera esta constituida por calizas del Cretacico, afectada por una serie
de intrusiones de magmas alcalinos en forma de troncos, diques y diques-
estratos. La segunda también se encuentra constituida por calizas, aunque

aqui las intrusiones son de rocas igneas acidas .

La altura media del area es de 240 a 270 msnm, siendo su
pendiente menor al 1%. Los sitios de muesireo se ubican en terrenos

inundables con una inclinacion de 26 metros {Tabla 22).

3.3. Clima

Los datos meteorolégicos fueron proporcionados por la Comisién
Nacional del Agua. Las estaciones consideradas fue la de “Cerro Prieto”
localizada a 250 msnm en las coordenadas 24° b6’ 17”7 Latitud Norte, 99°
23" 07" Longitud Qeste y “San Cristébal” 24° 55" 00" Latitud Norte, 99°

15" 16" Longitud Oeste, Linares, Nuevag Ledn.

El Bafio de San Ignhacio se localiza en una zona de transicion entre
los tipos de clima (A)CIWo) v BS1(h')hw, segln la clasificacién climé&tica
de Képpen modificada por Garcia. Esto significa que es de tipo semiseco a
semiarido, calido, con un porcentaje de precipitacién en verano entre 5 y
10.2 %, ademas de presentar canicula, una pequefa temporada menos

uviosa dentro de la estacién de lluvias.
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La precipitacién promedio anual de la estacién “Cerro Prieto” fue
de 648.5 mm, la temperatura media anual es de 23.2 °C para ambas
estaciones y la precipitacién promedio anual de la estacién “San Cristobal”
fue de 643.8 mm, siendo septiembre el mas lluvioso y enero el més seco,
ademas de 6 a 7 meses de sequia {ver Figuras 2,3,4 y b}. Para las figuras
3 v 5 del periodo de estudio no se encuentra mucha variacidn en cuanto a
la precipitacién y temperatura. La evaporacidn potencial para la estacion
“Cerro Prieto” fue de 1,917.32 mm y para el afio de estudio para la
estacién “San Cristébal” fue de 2,243.49 mm (ver Anexo D), datos

tomados de la Comisidon Nacional del Agua.
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Figura 2. Diagrama ombrotérmico de la estacién Cerro Prieto, Linares, Nuevo Ledn, para el
perindo 1958-1996. Fuente: Comisién Nacional def Agua.
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Figura 3. Diagrama ombrotérmico de la estacion Ceno Prieto, Linares, Nuevo Ledn, para el
periodo de estudio 19986-1997. Fuente: Comision Nacional del Agua.
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Figura 4. Diagrama ombrotérmico de la estacidn San Cristébal, Linares, Nuevo Le6n, para el
periodo 1978-1996. Fuente: Comisidn Nacional del Agua.
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Figura 5. Diagrama ombrotérmice de la estacion San Cristobal, Linares, Nuevo Ledn, para el
periodo de estudio 1996-1997. Fuente. Comisién Nacional del Agua. Nota: En diciembre no se
tomaron datos por razones técnicas, por lo gue se consideraron los datos del afio de 1995.



3.4. Geologia y suelos

La region del “Bafio de San !gnacio” se ubica geolégicamente en la
provincia de la Plataforma de Tamaulipas. En la misma subyacen las

formaciones Méndez y San Felipe, asi como trazas de gravas cuaternarias.

Dentro del area se encuentran manantiales de agua fria y termal. El
manantial “Bano de San Ignacio” tiene una temperatura de 34°C a 37°C,
con alto contenido de bicarbonato disuelto La caracteristica de alta
humedad permanente dada por los diferentes manantiales distribuidos en
diferentes sitios, confieren a los suelos propiedades hidromorficas y un

rico edafén poco frecuentes en un medio semihtimedo.

Entre los tipos de suelos que predominan en el drea de estudio se
encuentran los Vertisoles de los subtipos cromice y pélico, Regosoles,
Gleysoles y Litosol (INEGI, 1977; Anénimo, 1981; Silva, 1981; Woerner,
1991).

3.5. Hidrologia

La regidn hidroldgica a la que pertenece la region del “Baro de San
Ignacio” es la de San Fernando Soto La Marina N° 25, cuenca D, Rio San
Fernando, subcuenca f 1,529 arroyo Camacho (area de f en km® ) y con
un coeficiente de escurrimiento superficial del 5 al 10 % (INEGI, 19835;
Anénimo, 1986}. El area calculada con el programa ARCINFO es de

8,887.0130 ha y de 56.911 km. de perimetro.

En el area existen un gran ndmero de manantiales, cuyas aguas
presentan una temperatura de aproximadamente 36°C y un alto contenido
de sdlidos disueltos de hasta 4,430 mg/l, mientras que las otras fuentes
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de agua con temperatura menor a los 22°C, presentande menor contenido
de so6lidos disueltos alrededor de 1200 mg/l.

3.6. Caracteristicas bioldgicas

El drea se puede subdividir en base a sus caracteristicas ecoldgicas
en 5 unidades principales: Pastizal natura!l inundado (Ciénaga), Pastizal
natural no inundado, Matorral espinoso tamaulipeco denso, Matorral
espinoso tamaulipeco perturbado, Zeonas de usc agropecuario. Desde el
punto de vista faunistico se han identificado 193 especies de organismos
pertenecienies a 151 géneros y 83 familias, algunas de ellas endémicas vy

amenazadas.

3.7. Aspectos socioecondmicos

El 4rea comprende 4 propiedades, dos ejidales “Guadalupe” vy
“Jesls Maria” respectivamente y dos ranchos particulares “San Antonio”

y “El Currican”.

Las comunidades locales se dedican principalmente a la agricultura
de temporal y de riego, también a actividades pecuarias. La descripcién

mas detallada sobre éstos aspectos en resultados.



4,

NMATERIALES Y METODOS

La metodoiogia constd de tres fases, cada fase con trabajo de

gabinete y de campo.

4.1. Uso del suelo

Se emplearon dos imagenes de satélite, una LANDSAT MSS
tomada el 17 de marzo de 1973 y una LANDSAT TM tomada el 26 de
junic de 1994. En ellas se localizé el drea de estudio y se recortd de cada
una, una subimagen. Sobre estas imagenes se realizd la interpretacion
visual en la que se consideraron como clases al matorral, agricultura de
riego, temporal y la ciénaga. También se utilizaron para la comparacién e
identificacidn de los tipos de usos del suelo, fotos aéreas tomado en
febrero de 1972 escala 1:25,000 a color y de junio de 1994, escala
1:20,000, blanco y negro, para corroborar las areas de uso agricola,

ciénaga y matorral.

Se formd un sistema de informacién geografica especifico para la
zona, utilizando en parte 10s datos capturados para e! municipio de Linares
en el Laboratorio de Percepcidon Remota y Sistemas de Informacién
Geografica de la Facultad de Ciencias Forestales. Para cubrir las
necesidades del presente trabajo se digitalizaron todas las cartas temaéticas
con el programa ARCINFO para comparar los usos del suelo (geoldgica,
edafolégica, topografica, uso del suelo y vegetacién} con las claves G14
C58 vy G14 C59 (Linares y El Porvenir) del INEGI o CETENAL 1977 escala
1:5G,000 incluyendo datos de la infraestructura, localidades, sitios de
muestreo, ademds la carta hidroldgica de aguas superficiales, clave G14-
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11 escala 1:250,000 de 1983. Todo lo que se digitalizé tanto en ERDAS
como en ARCINFO se corroboraron con los trabajos de campo

preliminares.

Dentro del sistema informacion geografica se tuvo en cuenta los
resultados obtenidos por Correa (1996} para comparar retrospectivamente
los usos del suelo en el area de estudio, de esta manera, del mapa base
elaborado se tomaron las superficies que ocupan et matorral, la agricultura
de riego, la agricultura de temporal, la ciénaga . El perimetro considerado
para el area de estudio fue de 7,130.32 hectéreas para ambas imagenes

de satélite (Tabla 2 y Figura 6) .

4.2. Relevamiento socioecondmico

Para el relevamiento de informacién del aspecto socioeconomico,
se utilizé el método de evaluacién rural participativa (ERP) que consistié en
una serie de pasos. Para este trabajo fueron considerados sblo seis pasos
y modificado en algunos aspecto metodolégicos para adecuarlo a las
necesidades y presupuestos dei trabajo, el cual facilité el conocimiente
real de [a situacion de las familias que trabajan en el area de estudio. Los
datos que se utilizaron para ver cuales son las necesidades y las posibles
alternativas de mejorar el uso del suelo en el drea de estudio considerando
la participacion de las comunidades locales, elemento esencial para
cuaiquier planificacidon en donde se quiere conservar los recursos con el
desarrollo de las comunidades sociaimente aceptable, econédmicamente
viable y ecoldgicamente sostenible {(World Resources Institute, 13981},
para ello se hicieron encuestas y reuniones con los pobladores que habitan
el drea: ejidos “Jesds Maria” v "Guadalupe”; asi como en los predios

particulares “El Currican” y “San Antonio” {ver formulario en Anexo C).
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Al iniciar la relacidn con las poblaciones locales se contactd a los
propietarios y comisariados ejidales con el propédsito de presentar e
informar sobre el proyecto de tesis, realizando una reunidén general, en la
gque participaron representantes gubernamentales, ejidatarios vy
particulares. Luego se hicieron otras dos reuniones con representantes
gjidatarios y dueifos de ias propiedades ejidales de “Guadalupe” y una

reuniéon con los representantes del gjido “Jests Maria”.

En la realizaciéon de las encuestas socioeconémicas se considerd
del total de la pobklacidn e¢ndal (N = 252) el 70 % (n = 180} ;
correspondiendo para el ejido “Guadalupe” 137 familias y para el ejido
“Jeslis Maria” 41 familias. En relacién a los ranchos “El Currican” y “San
Antonio” se encuesté a una familia en cada uno. Para el estudio las
encuestas fueron tomadas principalmente de los ejidatarios y avecindados,
para los ranchos particulares se consideraron a los que se encontraban en
el momento de la realizacién de las encuestas. Los resultados por eso
aparecen como personas y/o familias porgque la encuesta va dirigida a la

familia (Tabla 3). Los pasos del estudio fueron los siguientes:

1- Seleccion del drea vy presentacidon con los funcionarios
administrativos locales: Esta etapa incluyd la informacién a las
autoridades locales y propietarios sobre la naturaleza, alcances y
requerimientos del trabajo que se pretendfa realizar, donde se dio a
conocer los objetivos de la ERP, que consistié en reunir informacién
que pueda ayudar a la comunidad a preparar un Plan de Accién que
mejore el manejo y movilice los esfuerzos de la comunidad para

implementar las actividades que se identifiquen.

2- Durante la visita preliminar al sitio: Se dialogé con los propietarios y
gjidatarios para ubicar a las familias que se encuestd {tomando de
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preferencia a los ejidatarios y luego a los avecindados, debide a que
los ejidatarios tienen mas acceso a la tierra y sus usos} y ver la
situacién general de las localidades. Tipos de informacién que se
colectd: Actividades de desarrollo hechas o en proceso que han
funcionado en la comunidad o en la zona, propuestas de apoyo que
ha hecho las comunidades a las instituciones. Luego de esta reunién
inicial, las comunidades decidieron si considerarian la metodologia a

implementarse.

3- Coleccidon de datos: a) espaciales: referente a mapas, transectos y
diagramas de sus parcelas, ubicacion de sus cultivos, el tipo de uso
del suelo, etc. para tener una vision de Jlos problemas vy
oportunidades desde una perspectiva espacial; b} temporales: en
donde se trata de conocer eventos significativos en el pasado de la
comunidad, se enfocan los cambios positivos o negativos en término
del uso de los recursos y practicas tradicionales de manejo de Ia
comunidad; c) sociales: en las entrevistas con las unidades familiares
se obtuvo informacién socioecondmica, practicas de manejo de
recursos y problemas; entrevistas con las instituciones involucradas
que fueron gubernamentales, municipales, grupos de mujeres, eic.; y
d) técnicos: agui nada mas se identificaron los problemas y opciones
considerando algunas observaciones de los especialistas de la

Facultad de Ciencias Forestales.

4- Sintesis y andlisis de los datos, los datos de las encuestas fueron
capturados en el programa dBASE !l pius versiéon 1.0, de donde se
extrajo la informacién para el andlisis estadistico descriptivo basico

para sintetizarlos en graficas, tablas y texto.
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5- ldentificacion de problemas y oportunidades para resolverlos, esto

cumple la funcidn de crientar a la comunidad seglin sus necesidades.

6- Evaluaciéon y anadlisis de los resultados obtenidos, éstos se
compararon a través de estadistica descriptiva, relaciones simples y
el cdlculo de frecuencias relativas para las tablas y gréficas

respectivas.

4.3. Dinamica hidrolégica y andlisis fisicoquimico del agua

4.3.1.Nivel del espejo de agua y aforo de caudales

Se ubicaron en el area de estudio los siete sitios de muestreo
utilizando el sistema global de posicionamiento {GPS, por sus siglas en
inglés), éstos fueron elegidos de acuerdo al curso de la corriente (Oeste-
Este}. Para medir el espejo de agua se colocaron marcas (estacas) de
madera, metal y pintura en algunos sitios de muestreo. En el sitio 1
“Previo al abrevadero” se localizé en el centro de la corriente, enterrado
en el fondo del suelo, midiendo la estaca de madera una alfura de 48 cm,
el sitioc 2 noria, Lema “San Angel” marca con pintura, con 83 cm, sitio 3
“En medio del charco” con estaca de madera con 70 cm, sitioc 4 “Bombeo,
rancho “San Antonio” con estaca de metal con 79.5 cm vy sitio b noria del
rancho “San Antonio” con 193 cm, de cada uno de eilos se tomaron datos
del nivel del espejo de agua en cm desde el extremo Superior de cada

marca.

113

Se ubicaron dos sitios sin estaca, el sitio 6, Bano de San
Ilgnacio”, que es un manantial termal y el sitio 7, arroyo “Anegado”, se
tomaron datos del caudal para calcular el gasto total (m®/s) de la corriente

de agua superficial .
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Tabla 1. Localizacién geogréfica de los sitios de muestreo

Coordenadas geodésicas
No. Sitio Este Norte
1 “Previo al abrevadero Abrevadero” 461088 142750651
2 Noria ,Loma "San Angel” 461143 142750450
3 “En medio del charco” 461437 142750443
4 Bombeo, rancho “San Antonio” 463653 142750739
5 Noria del ranche “San Antonio” 463688 142751385
[+] “Bafio de San Ignacio” 469032 142750131
7 Arroye “Anegade” 466319 142749783

Los muestreos del nivel y caudal del agua se realizaron con una
periodicidad de cada 10 dias aproximadamente, por el lapso de doce
meses iniciande el 20 de marzo de 1996 y cerrandoe el muestreo el 27 de

marzo de 1987. Dichos muestreos consistieron en:

Medir con una cinta métrica el nivel del espejo de agua desde el
extremo superior de 1a estaca de madera al nivel superficial del agua, para
los sitios con estaca de madera [sitios 1 y 3) y para el sitio 4 desde la
parte baja de una pestana disefiada para el efecto con un cordel unido a
una plomada. Con la plomada se midid la altura del nivel superficial del
agua, cotejandose luego con una cinta métrica; para el sitio 2, se tomé la
medicion con la plomada desde el extremo superior del brocal de la noria
hasta el nivel superficial del agua, midiendo luego el cordel con la plomada

con una cinta métrica.

En el sitio 5 se temaron los daios del nivel del espejo de agua
desde la parte inferior de la barra transversal que sostiene la rondana con
ayuda del corde! con la plomada hasta tocar el nivel superficial del agua,

luego se midié con una cinta métrica.



Ademads, de medir los niveles del espejo de agua, se realizaron
aforos de los caudales en los sitios 6 y 7, empleando el método de
seccion-velocidad que es utilizado por la Comisién Nacional del Agua. Para
el efecto se utilizd un molinete marca Rossbach 72924, el cual consta de
una rueda dotada de aletas en forma de copos montados en un eje, el cual
gira sobre éste por accién del movimiento del agua, ademds consta de 4
varillas de 50 cm cada una segmentadas a 2 cm, con una base metdlica y

un crondmetro.

La wvelocidad de rotacidn de Ilas copas del molinete, es
directamente proporcional a la velocidad del agua en la corriente, al
conocer el ndmero de vueltas y el tiempo que tarda en efectuarlos se
puede conocer el gasto mediante una tabla calculada para ese moiinete
(Rojas, 1984}). Debido a que en la toma de datos se tuvieron cambios en
los tiempos en algunos muestreos, para corregir ésto se utilizé la siguiente
ecuacion 4.7: la relacidn entre las revoluciones por segundc (N} del
molinete y la velocidad del agua v = a + bN , donde {a) es la velocidad
necesaria para vencer la friccidn mecanica, {(b) es la pendiente. Los
resultados para ser analizados se graficaron en un hidrograma, que es el

grafico del nivel o caudal contra el tiempo {Linsley, 1992}.

El procedimiento para medir el gasto hidraulico, consistié en tender
por encima de la superficie del agua un cordel marcado cada 50 c¢m,
colocandolo en forma perpendicular a fa corriente, con ayuda de las
varillas, midiendo la profundidad para el sitio 6 cada 20 cm y con el
molinete levantandolo a una altura de 0,4 cm de la profundidad medida y
cada 20 cm se contabilizé el nimero de revoluciones o vueltas que dieron
las copas del mismo en un lapso de 40 segundo, mientras que para el sitio
7 cada 2b cm se midié la profundidad v con el molinete, cada 25 cm el
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numero de revoluciones por segundo. Con el nimero de revoluciones y el
tiempo medido se recurrié a una planilla elaborada para el efecto, para
calcular la velocidad del agua. El ancho de cada seccion se medidé y
multiplicé por la altura promedic de las lecturas para obtener el area, el
cual a su vez se multiplicd por la velocidad del agua, con lo que se obtuvo

. . 2
el gasto parcial de esa seccion en m’/s,

Para el célculo del gasto total, se sumaron los gastos parciales de
cada seccion, es decir el drea transversal multiplicada por la velocidad

promedio.

Para conocer el caudal de agua termal, se dedujo restando el

caudal de! sitio 6 del caudal del sitio 7.

El método de nivelacidn diferencial compuesta se utilizd para
determinar la altitud de los sitios de muestreo, que ftiene por objeto
determinar la diferencia de elevacion entre dos 0 mas puntos del extremo
sin tomar en cuenta distancias y donde los puntos extremos de la linea
cuyo desnivel se desea conocer estdn muy lejanos uno de otro, o dada la

presencia de cbstaculos.

Este método consistid en colocar el nivel en medic de dos puntos,
guedando los estadales a la misma distancia aproximadamente. Se toman
las lecturas en el estadal, siendo la primera atras {+) vy la segunda
adelante (-}, sin mover el segundo estadal y girando el nivel, siguiendo {as
mismas condiciones hasta llegar al otro extremno. En el registro de campo

seanotaBst 4+ hi - Cotas Vértice.

Teniendo las cotas de todos los puntos se pudo estimar el desnivel

de los puntos extremos {ver Anexo E) {(Garcia, 1994).
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Los datos del clima fueron tomados de la Comisién Nacional del
Agua, de la estacion “Cerro Prieto” fueron considerados para los
resultados de los sitios de muestreo 1,2,3,4 y 5 respectivamente y los

datos de la estacién “San Cristébal” para los sitios 6 y 7.

4.4, Calidad del agua

Para el anadlisis fisicoquimico del agua se tomaron muesiras solo de
los sitios 2, 4, 6 y 7 por considerarse de mayor relevancia para el caso
{Tabla 1].

Los analisis de los parametros fisicos y quimicos se llevaron a cabo
en el Laboratorio de Calidad del Agua de la Comisiéon Nacional del Agua en
la ciudad de Monterrey N.L.. En el Anexo A aparecen los métodos de
laboratorio que se emplearon para hacer las determinaciones de los
parametros fisicos y quimicos y en el Anexo B las normas utilizadas para

comparar los datos.

Para la toma de muestras de agua se utilizd6 un método de
muestreo simple, tomando la muestra de sudbito del centro de la corriente,
a una profundidad de entre O y 20 cm aproximadamente. Se utilizaron
recipientes de diferentes caracteristicas para almacenar las muestras,
dependiendo de los parametros a evaluar. En la toma de muestras para los
andlisis de la mayoria de los pardmetros fisicos y quimicos se usd un

envase de pléastico de 4 litros de capacidad.

En la toma de muestras para la medicidén de oxigeno disuelto se
empiearon botellas Winkler de 300 mi.; una vez tomada la muestra se hizo
la fijacion del oxigeno en el lugar, agregdndole con una pipeta 2ml. de
sulfato manganoso vy 2 mi. de solucidén alcali yoduro acida de sodio. Para
cada sitio se registraron los datos en una planilla de campo especifico del
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laboratorio de la Comision Nacional del Agua,

donde se anotaron

temperatura del ambiente, del agua, cielo, olor, burbujas, color. Las

muestras se tomaron una vez al mes aprovechando (0s aforos y medicion

del nivel del agua, iniciando el 24 de junio hasta el b de diciembre de

1996.

Ademds del agua termal del manantial principal existen otras mas

pequefas a lo largo de la ciénaga y para conocer la concentracion total de

agua dulce desconocida se aplicd la ecuacion 4.2, en donde se

compararon los parametros fisicos y quimicos de los sitios 6 y 7 con los

registros del caudal.

La ecuacién 4.2 de concentracion de masas utilizada fue segun

Richards {1982):

[Ca (Qa}] - [Cg (QgHl / (Qa- Qg )

= Cancentracion de los parametros fisicoquimicos del arroyo “Anegado”

Caudal o gasto total en m®/s del arroyo

Concentracion de los pardmetros fisicoquimicos del “Bafio de San Ignacio”

Caudal o gasto total en m®s del “Bafio de San Ignacio”

Concentracion total de agua dulce desconocida

[C; {Qa - O )] - [Cg (Qg)]
C,/ Qg

Entre [os pardmetros fisicos que se

registraron

fueron:

la

temperatura del aire, del agua, sélidos sedimentables, sdélidos disueltos

totales {volatiles y fijos), solidos suspendidos totales (volatiles y fijos),

turbiedad, color y conductvidad eléctrica.
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Entre los parametros quimicos que se registraron fueron: pH,
oxigeno disuelto, demanda bioguimica de oxigeno (DBOg), demanda
quimica de oxigeno (DQO), nitrégeno orgénico, nitrégeno amoniacal,
nitritos, nitratos, fdsforo total, detergentes, dureza de calcio, dureza de

magnesio, dureza total, sulfatos, cloruros y alcalinidad {ver Anexo F).

El caudal de agua dulce es el Unico que puede ser utilizado para
fines de irrigacion por los problemas que presenta el agua salada del
manantial termal. Para conocer la cantidad de agua dulce que puede ser
utilizada para fines agricolas se ulilizé la ecuacién evapotranspiracion de
Penman {1976). En el céalculo no se consideraron las fluctuaciones del
caudal ni sus fuentes de origen por lo complicado del balance hidrolégico,

la ecuacion 4.3 fue la siguiente {Oliver, 1979):
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°F = Temperatura media mensual de las estaciones “San Cristébal” y
“Cerro Prieto”.

Em = Evaporacion mensual expresada en pulgadas deducida de las

lecturas con aparatos Wild {Tabuladas).

CuP ({plg/mes) = Necesidades mensuvales de agua, en pulgadas,

obtenidas por el método de Penman.

0.8 * Em para el ciclo de mayo a agosto, inclusive.

0.7 ¥ Em para los meses de septiembre, octubre, marzo y abril.
= 0.6 * Em para los meses de noviembre a febrero inclusive.

Para este propdsito se regresaron los datos de las temperaturas
promedio mensuales contra la evaporacién mensual en pulgadas/mes y a

través de la ecuacién de regresién (- 5.64316 + 0.1428 * °F)}, con una
R? = 0.4971 {Tablas 24 y 25).
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5.

RESULTADOS

5.1. Uso del suelo

Mediante la comparacién de las imagenes de satélite 1973 y 1994
se comprobd que en este periodo de 21 afos se incrementaron las areas
de aprovechamiento agricola y pecuarig, incluyendo la superficie ocupada
por la ciénaga. La Tabla 2 indica los resultados obtenidos en relacién a la
superficie ocupada de los diferentes usos del suelo y la vegetacién natural
del area de estudios. Los poligonos marcados con 1 representa a la
superficie ocupada por la ciénaga, 2 agricultura de temporal, 3 agricultura

de riego y 4 matorral {ver Figura 6).

Tabla 2., Comparacién de superficies obtenidas en cuanto a usos del suelo en

las imagenes de satélite de la region “Baio de San Ignacio”.

Usos Imagen Landsat MSS Imagen Landsat TM Diferencial {< >)
1973 (Superficie en ha) 1294 (Superficie en ha)
Matorral 6,081.74 5,518.14 -663.6
Agricultura de riego 262.14 340.78 +78.64
Agricultura de temporal 163.84 557.05 +393.21
Ciénaga 622.6 714.35 +91.75
Total 7.130.32 7,130.32 0

Durante este periodo la extensiéon y distribucién de los usos del
suelo como la agricultura, tanto de riego como de temporal aumentd
aproximadamente 500 hectareas a costa del matorral. La superficie

ocupada por la ciénaga también se registré en aumento.
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5.2. Relevamiento socioecondémico

En el gjido “Guadalupe” se obtuvo el 74 % de las encuestas del
total de personas, ejidatarios y avecindados. Del gjidc “Jesus Maria” 67 %
de los ejidatarios y avecindados. En algunos casos las personas que se
tenian que encuestar no se encontraban en el lugar o radican fuera de la
regién, en la ciudad de Linares, sin direccién conocida. De los ranchos
“San Antonio” y “El Currican” se encuestd a una persona en cada uno
(Tabla 3).

En el Anexo C se encuentran los datos originales recopilados asi

como las Instituciones encuestadas.

Tabla 3. Relacién del nimero de personas o familias encuestadas por localidad,
donde se considerd el 70 % de los habitantes (n = 180) como tamafo

de muestra.
NUMERQ DE PERSONAS | TOTAL DE EJIDATARIOS |  TOTAL DE
LOCALIDAD ENCUESTADAS Y PARTICULARES HABITANTES'
(rn {N}

EJIDO GUADALUPE 137 186 1056
EJIDO JESUS MARIA 41 61 186

RANCHO SAN ANTONIO 1 2 2

RANCHO EL CURRICAN i 3 3
TOTAL 180 252 1247

Canti af af , 1994. Que incluye ejidatarios y avecindados.

Con respecto al nimero de hijos por familia en la comunidad de
“Guadalupe” se registré un promedio de 5 hijos por familia al igual que del
gjido “Jesis Maria”, en donde el numero maximo de hijos por familia fue

de 16 (Tabla 4). En los ranchos sélo se consideraron el ndmero de hijos.



Tabla 4. Rangos de variacién del promedio del nimero de hijos por familia de
las comunidades estudiadas.

EJ. GUADALUPE. [EJ. JESUS MA. |R. SAN ANTONIO |R. EL CURRICAN
in = 137} {n = 41) {n = 1} in = 1)
4.91 + 3.04 5.1+ 3.74 2 6

En la Grafica 1 se observa la relacion del nimeroc de hijos por

familia de los ejidos “Guadalupe” y “Jesds Maria”.

FRECUENCIA (% )

Grafica 1 . Relacion del ndmero de hijos por familia de los ejidos “Jesids Maria
y “Guadalupe”.
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Se registro el 60.5 % de la poblacion muestral de sexo masculino

y el 39.4 % del sexo femenino para el ¢jido “Guadalupe”. En el ejido

“Jeslls Maria” se encuestaron el 75.6 % del sexo masculino y el 24.3 %

del sexo femenino. En los ranchos “San Antonio” y “El Curricdn” todos los

encuestados fueron de sexo masculino.



En la Tabla 5 se indica la relacion de edades de las personas

encuestadas en las distintas localidades y el promedio de edades del total

de los encuestados que fue de 47 afos +

19 v un maximo de 86 anos de edad.

Tabla b. Rango de edades de las personas encuestadas (n=180).

15, registrandose un minimo de

RANGO DE EDADES [EJ.GUADALUPE| EJ.JESUS MA. | R. SAN ANTONIC | R. EL CURRICAN
(AROS)
{n = 137) in = 41) n=1 in=1)
19- 30 74 8 - ]
31 - 40 33 5 37 -
41 -50 30 10 - -
51 - 60 22 12 R -
61 - 70 19 3 - 63
71 - 80 9 1 - -
81 - 90 - 2 - -

Del total da la poblacién para el ejido “Guadalupe” se tiene el 24

% con primaria incompleta y el 4 % con nivel técnico, siendo éste el

maximo nivel de escolaridad registrado, en esie estudio no se observaron

analfabetos. Para el ejido “Jesis Maria” no se registraron analfabetos, 32

% con primaria incompleta, el 40 % con primaria completa y el 1% con

nivel técnico y universitario. En los ranchos “San Antonic” y “El Curricédn”,

el nivel de escolaridad es el universitaric y sin escolaridad respectivamente

(Grafica 2).
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Graéfica 2. Frecuencia relativa del nivel de escolaridad de la poblacién
encuestada, considerando a los esposos e hijos, de los ejidos “Jesus
Maria” y “Guadalupe”. Las referencias significan en este orden: sin
escolaridad, primaria incompieta, primaria completa, secundaria
incompleta, secundaria completa, técnico, universitario y sin informacién.




Del total de la poblacién muestral el lugar de origen de los padres y
abuelos, el 95 % de los encuestados del ejido “Guadalupe” fue del estado
de Nuevo Ledn, nacidos en el lugar; mientras que, del estado de
Tamaulipas se registré el 1 %, al igual que otros estados. Para el ejido
“Jesids Maria” el lugar de origen de los padres y abuelos fue del 78 % del
estado de Nuevo Ledn y 22 % no dieron informacién. Los encuestados de

los ranchos tienen igual origen.

Con respecto al nimero de personas que ocupan las casas-
habitacidn, en la Tabla 6, se indica que en el ejido “Guadalupe” se tuvo en
promedio, 4 personas por casa-habitacidn registrandose una sola familia
con 15 personas. En el gjido “Jests Maria” se observd en promedio, 3
personas por casa-habitaciéon. En los ranchos “San Antonic” y el “El
Currican” se registr6 2 vy 3 personas por casa-habitacién,

respectivamente.

Tabla 6. Rangos de variacién del promedic de la poblacién encuestada que
habitan por casa-habitacidn.

EJ. GUADALUPE EJ.JESUS MA. R. SAN ANTONIO R. EL CURRICAN
{n = 137) in = 41) {n = 1) in = 1)
3.89 £ 2.79 2,93 t 2.65 2 3

La Tabla 7 indica el nimero de personas por casa-habitacion del

total de encuestados.
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Tabla 7. Frecuencia relativa del nimero de personas por casa-habitacion de los
gjidos “Jesus Maria” y “Guadalupe”.

EJ.GUADALUPE EJ.JESUS MA.
NUMERO DE PERSONAS n =137 (n = 41)
% %
1 46.34 27.01
5 34.15 43.07
10 19.51 29,19
15 0 0.73

La Gréfica 3 indica el nimero de personas con respecto al lugar de
trabajo; en el ejido “Guadalupe” se reportaron 6 personas en la ciudad de
Monterrey, 2 personas en Estados Unidos, 2 en el estado de Tamaulipas.
Para el ejido “Jests Maria” se registraron 2 personas que trabajan en la
ciudad de Monterrey y 4 en el estado de Tamaulipas. En el rancho “San
Antonio” 1 persona trabaja en el lugar, al igual que en “El Currican”, 2

personas.
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Gréfica 3. Relacién del nimero de personas segun la fuente de trabajo de las
cuatro comunidades estudiadas.Las referencias significan en este orden:
en el lugar, la ciudad de Linares, la ciudad de Monterrey, en los Estados
Unidos, en el estado de Tamaulipas y sin informacion.

En la Tabla 8 se indica el promedio de la superficie (ha} de las
propiedades ejidales y particulares de las personas encuestadas, estas
superficies son aproximadas porque no se proporciond la localizacién
exacta ni la extensién de sus propiedades. En el ejido “Guadalupe” se
registré 4 hectareas por familia, al igual que en “Jesis Maria”. El rancho
“San Antonio” registré aproximadamente 389 hectdreas, mientras que el

rancho “El Currican” 170 hectareas.

Tabla 8. Rangos de variacién del promedio de hectdreas de superficie de las
propiedades de los encuestados ( ha/fam).

EJ. GUADALUPE | EJ. JESUS MA. | R. SAN ANTONIO |R. EL CURRICAN
n =137} in = 41) fn=1) n=1)
3.71+ 7.63 434+ 4.32 389 ha 170 ha
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Con respectc a la superficie que ocupan los predios (ha por
familia), para el ejido “Guadalupe” se obtuvo en promedio 4 hectareas por
familia, con un maximo de 40 hectareas, y para el ejido “Jesis Maria” se
obtuvo 4 hectdreas por familia con un maximo de 12 hectédreas (Grafica

4).
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Gréfica 4. Superficie de los predios por familia representada en porcentaje de
los ejidos “Guadalupe” v “Jesis Maria”. La referencia sin inf. significa sin
informacian.

La Tabla 9 indica la superficie cultivada en hectareas por familia.
En el ejido “Guadalupe”, el promedio de hectareas que se registrd del
cultivo de maiz fue de 1 hectarea por familia, al igual que para el sorgo; en
tanto que el frijol fue de media hectarea por familia. Entre otros cuitivos
que se mencionarocn se encuentran la calabacita, trigo, melén, sandia,
gtc.. En el ejido “Jesds Maria”, el promedio de hectareas cultivadas por
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familia fue de 3 hectareas de maiz, 2 de sorgo y 1.58 hectareas de frijol.
En ambas comunidades, los cultivos registrados fueron de temporal v en

algunos casos de riego; siendo los tipos de sorgo cultivado el forrajero y
de grano.

Tabla 9. Rangos de variacion de la superficie ocupada por los tipos de cultivos
en los ejidos “Jesus Maria” y “Guadalupe”.

EJ.GUADALUPE | EJ. JESUS MA.
CULTIVOS {n = 137} n=21)
ha ha
MAIZ 0.86 + 1.15 2.85 + 2.49
SORGO 0.8 + 2.65 215 + 2.36
FRIJOL 049 t 0.83 1.69 + 214
OTROS CULTIVOS 0.11 + 0.34 0

En el rancho “San Antonio” se registraron 105 hectdreas de
citricos (naranjos y limoneros) con sistemas de riego por goteo. En “El
Currican” se registré 1 hectdrea de maiz y 4 de sorgo forrajero, con

sistema de riego por aspersion {Tabla 10).

Tabla 10. Relacién de los tipos de cultives y superficies ocupada en los
ranchos “El Currican” y “San Antonio”,

CULTIVOS R. SAN ANTONIO R. EL CURRICAN
{in=1) {n=1}
ha ha
MAIZ 0 1
SORGO 0 4
CITRICOS 105 1
SANDIA 70 0
MELON 20 0
TOTAL 195 6
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La Tabla 11 indica el nidmero de hectareas de maiz cultivada por
familia. Para el ejido “Guadalupe” se registré 0.8 + 1.2 hectareas en

promedio y para el ejido “Jestis Maria” un promedio de 2.8 = 2.4

hectareas.

Tabla 11. Relacion porcentual de la superficie (ha) cultivada de maiz por familia
en los ejidos “Jesls Maria” y “Guadalupe”.

SUPERFICIE CULTIVADA EJ.GUADALUPE EJ. JESUS MARIA
DE MAIZ {n=137} {n=41)
(ha) % %

0 6.17 0

1 71.95 18.18
2 9.76 15.15
3 6.09 24.24
4 2.44 18.18
b 1.22 15.15
6 1.22 0

7 1.22 a

8 0 3.03
10 0 6.06

En la Tabla 12 se indica el nimero de hectareas de sorgo cultivada
por familia. Para el ejido “Guadalupe” se registré en promedio 0.8 * 2.6

hectareas y para el gjido “Jesus Maria” 2.1 + 2.3 hectareas.
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Tabla 12. Relacion porcentual de la superficie (ha) cultivada de sorgo por
familia en los ejidos “Jests Maria” y “Guadalupe”.

SUPERFICIE CULTIVADA EJ.GUADALUPE EJ. JESUS MARIA
DE SORGO {(n=137) in=41)
(ha) % %

0 70.07 36.58
1 18.24 14.63
2 5.11 4.87
3 2.9} 17.07
4 0.72 14.63
5 0 7.32
7 1.45 0
8 0 2.44
10 0 2.4
20 0.73 0
> 20 0.73 0

Para el ejido “Guadalupe” se registré en promedio 0.4

hectareas de frijol por familia y para el ejido “Jesds Maria” 1.5

hectéreas.{Tabla 13).

H+

H

0.8
2.1

Tabla 13. Relacion porcentual de la superficie cultivada de frijol por familia en
los ejidos “Jesus Maria” y “Guadalupe”.

SUPERFICIE CULTIVADA EJ.GUADALUPE EJ.JESUS MARIA
DE FRIJOL (n=137) (n=41)
{ha) % %
0 60.58 41.46
1 35.03 24.3%9
2 2.18 9.75
3 1.45 9.75
5 0 12.19
7 0.73 0
10 0 2.43




Seglin los encuestados del ejido “Guadalupe” el 14.5 % de las
familias manifesté poseer un huerto familiar, en tanto que en el ejido
“Jesls Maria” fue el 6.5 % de las familias encuestadas. Entre las plantas
que se producen se mencionaron el chile piquin, duraznos, acelgas,
nopales, nogales, guayabas, moras, sandias, zanahorias, tomates,
papayos, manzanos, higueras, etc.. Por otra, parte en el rancho “San
Antonio” al igual que en el rancho “El Curricdn” no se reportaron huertos

familiares.

Se pudo observar, que en el gjido “Guadalupe” 45 personas (32
%) utilizaron el tractor como implemento agricola, otros, utilizan traccién
animal y en en su mayoria el tractor y traccién animal para las labores del
campo. Para el ejido “Jesds Maria” 10 personas (24 %) sefialaron utilizar
el tractor. En los ranchos, “San Antonio” y “El Curricdn” se registrd el uso

de ambos implementos agricolas para las labores del campo (Grafica 5).
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Gréfica 5. Implementos agricolas utilizados por los pobladores para sus labores
de campo, de las 4 localidades estudiadas. La referencia sin inf. significa
sin infarmacién.

Las areas de matorral fueron destinadas como agostadero para
pastorear el ganado, extraer lefla, madera, estantes y postes, entre otros.
En el ejido “Guadalupe” 44 personas (27 %) mencionaron tener acceso a
un agostadero o matorral. En el ejido “Jestis Maria” 21 personas (34 %)
tuvieron acceso a un agostadero o0 matorral. En los ranchos “San Antonio”
y “El Currican” se indicd, asi mismo, la utilizacién del matorral como

agostadero.
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La Tabla 14 indica los tipos de ganado que manifestaron poseer
los pobladores de los ejidos “Jests Maria” y “Guadalupe”. El promedio de
ganado vacuno en el ejido “Guadalupe” fue de 1 cabeza por familia,
mientras que el de ganado caprino fue de 2 cabezas por familia. Para el
ejido “Jesis Maria” el promedio de ganado vacuno fue de 2 cabezas por

familia y el de ganado caprino fue de 8 cabezas por familia.

Tabla 14. Rango de variacion del promedio por tipo de ganado de los ejidos

encuestados.
TIPO DE GANADC EJ.GUADALUPE EJ.JESUS MA.
{n = 137) n =41
GANADO CAPRINO 1.68 + 11.76 8.07 +17.82
GANADQ EQUINC 0.08 + 0.34 0.46 + 1.64
GANADO VACUNO 0.76 + 2.94 1.68 + 4.41

Respecto a la relacion del nimero de cabezas de ganado caprino
por familia, para el ejido “Guadalupe” se registrd que el 92 % carece de
este tipo de ganado, registrdndose un promedio de 2 cabezas por familia
con un maximo de 103 cabezas. Para el ejidoc “Jesus Maria” se registrd el
86 % sin este tipo de ganado, con un promedio de 8 cabezas por familia y

un maximo de 80 cabezas de ganado por familia (Tabla 15).



Tabla 15. Relacién porcentual del nimero de cabezas de ganado caprino por
familia en los ejidos “Jesuis Maria” y “Guadalupe”.

NUMERO DE CABEZAS EJ. GUADALUPE | EJ. JESUS MARIA
GANADO CAPRINO in=137) {(n=41)
% %
Q 91.97 56.09
10 5.83 24.39
20 0.72 4.87
30 0 7.3
40 0 2.43
60 0 2.43
80 0 2.43
90 0.72 0
>100 0.72 0

Para el ejido “Guadalupe” se registré que el 93 % de los
encuestados carece de equinos. Para el ejido “Jesls Marfa” el 83 %
carece de equinos y un promedio de 1 cabeza de ganado por familia con

un maximo de 10 cabezas (Tabla 16).
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Tabla 16. Relacidn porcentual del nimero de cabezas de ganado equinos por
familia en los ejidos “Jesus Maria” y “Guadalupe”.

NUMERQ DE CABEZAS EJ.GUADALUPE EJ.JESUS MARIA
DE GANADO EQUINO (n=137) {n=41)
% %
0 93.43 82.92
6.56 14.63
10 0 2.43

Para el ejido “Guadalupe”, se registré6 el 73 % de las familias sin
ganado vacuno, con valores extremos de 1 y 21 cabezas por familia. Para
el ejido “Jesds Maria” el 70 % carecié de ganado vacuno, con valores

extremos de 2 y 20 cabezas por familia (Tabla 17).

Tabla 17. Relacién porcentual de ndmero de cabezas de ganado vacuno por
familia en los ejidos “Jests Maria” y “Guadalupe”.

NUMERO DE CABEZAS EJ.GUADALUPE EJ.JESUS MARIA
DE GANADO EQUINO (n=137 (n=41
% %
0 72.99 65.85
24.81 29.26
20 1.45 4.87
25 0.72 0
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En cuanto al tipo de economfa que se practica en el ejido
“Guadalupe” se encontrd que, el 34 % de los encuestados fueron
productores para autoconsumo y el 20 % para el mercado local. En el
gjido “Jesis Maria” se registré el 90 % fueron productores para
autoconsumo y 10 % para el mercado local. El rancho “San Antonio”
manifestd tener comercio cen el mercado regional mientras que el rancho

“El Currican” sélo fue de nivel local.

Con respecto al ingreso econdmico diario de ambos ejidos la
mayoria de 108 encuestados dijeron que con el dinero adquirido del trabajo
en la parcela, agostadero o rancho, cubrieron en algunos casos, los gastos
de la casa, tales como el pago por el uso de corriente eléctrica, agua
potable y educacion, asi como el de alimento, medicina, gas y petrdleo;
por lo que algunas familias manifestaron verse en la necesidad de buscar

otras actividades, como trabajos alternativos de baja paga.

E! nimero de personas que desarrollaron actividades productivas
alternas a las actividades agricolas y/o ganaderas se presentan en la Tabla
18. Para el ejido “Guadalupe”, la actividad secundaria que presenté mayor
nimero de personas fue la de jorpalero, siguiéndole en orden de
importancia, la venta de leche, queso, chile, abarrotes y la construccion.

En el ejido “Jesus Maria” la venta de lefia fue la actividad preponderante.
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alternas en los ejidos “Jeslis Maria” y “Guadalupe”.

ACTIVIDAD

CCMERCIO

EJIDO GUADALUPE.
in=137)

EJIDO JESUS MARIA
(n=41)

Abarrotes

b

0

Leche,queso

Chile

Pesca

Produccién de porcinos

6
6
3
4

ol Q) O ©

Lenia

1

—_
w

Madera

7

Granja avicola

1

Renta

o O O

PRESTACION DE SERVICIOS

Construccion

Q

Trabaje con el tractor

o

En E.U.A.

-

Jornalero

Agricultura, riego

Universidad {UANL)

Lavado y planchado

ST~ % R S o)

O O O @ O =

Viven con el dinero que les

mandan los hijos

Trabajo doméstico en Linares

Soldador industrial

Intendente (U.A.N.L.}

O O O o ©

Taller mecanico

Musica

—

Perforaciones técnicas

Segquridad publica

o] O ©

Carpinteria

Tabla 18. Relacion porcentual del mimero familias que desarrollan actividades

70



Con respecto a los servicios médicos que recibié la poblacién, el
89 % de los encuestados del ejido “Guadalupe” contaron con éstos
servicios médicos, a través de un centro de salud con asistencia médica
permanente localizado en la cabecera del ejido. Para el ejido “Jeslds Maria”
cuenta la totalidad de sus pobladores contaron con servicios médicos, en
un centro de asistencia de salud ubicado en la localidad del ejido,

denominado “Carricitos” {ver Anexo C).

Respecto al uso de lefa, en el ejido “Guadalupe” el 38 % de los
encuestados dijeron que utilizaron mensualmente alrededor de 1 tonelada
de lena, extraida del matorral existente, el 18 % utilizé media tonelada, vy

menas de media tonelada el 11 %.

Para el ejido “Jesiis Maria” el 5 % de los encuestados dijeron que
utilizaron 1 tonelada por mes aproximadamente, el 32 % media tonelada y
menos de media tonelada con el 36 % de los encuestados. De los cuales
el 32 % dijeron comercializar la lefa para cubrir las necesidades del hogar.
Para el rancho "San Antonio” se utilizd menos de media tonelada al igual

que en “El Currican”.

El gas como fuente de combustible en los hogares del gjido
“"Guadalupe” fue utilizado por el 57 % de las personas con cerca de 45
kg. mensuales. De 30 kg , el 86 % de las personas, el 6 % dijeron utilizar
lefia y gas. Del ejido “Jesus Maria” el 17 % de las personas con 30 kg.
por mes aproximadamente y el 5 % de las personas manifestaron utilizar
ocasionalmente. En el rancho “El Curricdn” se utilizé 45 kg. de gas por

mes, en el rancho “San Antonic” no se obtuvo informacién al respecto.

En el ejido “Guadalupe” el 18 % de encuestados registré como
fuente de agua las norias, acequias el 2 % y para riego el 1 %. El 69 %
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de los encuestados cuenta con agua potable. En algunos casos hay
familias que indicaron abastecerse de agua paotable de una llave comin

que les facilita la Facultad de Ciencias de la Tierra, U.A.N.L.

Para el ejido “Jesids Maria” el 2 % de los encuestados, utilizé un
venero como fuente de abastecimiento de agua, el 24 % del tipo noria, el
2 % con acequia. El 63 % del total de la poblacidn encuestada cuenta con
agua potable. En “Jests Maria” el agua potable llegd a través de una pipa

de la Presidencia Municipal cada 8 dias (Gréfica 6).
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Grafica 6. Relacion de la poblacién encuestada, indicando la fuente de
abastecimiento de agua en los ejidos “Jesus Maria” y “Guadalupe”. La
referencia sin inf. significa sin informacion.
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En cuanto a la fuente de abastecimiento de agua de los ranchos,
se registrd que el rancho “San Antonio” utilizé agua de venero, contando
con agua para riego y potable. En el rancho “El Currican” se registré como
fuente de abastecimiento de agua una noria al igual que el agua para
riego. La fuente de acequia no fue utilizada por ninguno de los dos

ranchos .

Una de las actividades practicadas por los pobladores locales es la
caceria, en el ejido “Guadalupe” el 1 % manifestaron practicarla. En el
gjido “Jesis Maria” el 34 % de la poblacion muestral manifestaron
practicar esta actividad. Entre las especies que citaron utilizar, destacan el
venado cola blanca, jabali, tejon, conejo, armadillo y “rata de agua” o

an.

“coipd”; en los ranchos particulares se encontrd que no se practica la

caza para autoconsumo asi como la caceria deportiva.

La Tabla 19 muestra las perspectivas de desarrolio
socioecondmico para la regiéon segun los encuestados. Para el ejido
“Guadalupe”, la agricultura fue una de las mayores oportunidades que
presenta la zona segun, el 45 % de los encuestados, en segundo lugar se
ubicé la ganaderia con un 20 %, siguiéndole el turismo con un 19 % de
los encuestados. Para el ejido “Jesds Maria” la agricultura representd el
mayor porcentaje, con 13 % de los encuestados, siguiéndole la ganaderia,
con 5 %, la apicultura con 4 % vy el turismo con el 2 %. Para el rancho
“San Antonio”, la agricultura es [a preponderante y para “El Currican” la

ganaderia.
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Tabla 19. Perspectivas de desarrollo para la regién segin los encuestados.
Relacidon en porcentaje por tipo de actividad.

TIPO DE EJ.GUADALUPE | EJ.JESUS MARIA | R. SAN ANTONIO | R. EL CURRICAN

PERSPECTIVAS {n=137) in = 41) {n=1) {n=1)
% % % %
Turismo 19.23 1.65 0 0
Agricultura 45.05 13.19 0.56 0

Ganaderia 19.78 4.95 0 0.55
Artesania 2.74 ¢ 0 0
Apicultura 4.94 4.39 0 0
Piscicultura 10.98 4.39 ¢ 0
Fruticultura 3.29 0 0 0
Sin Informacién 12.63 2.75 0 ¢

En opinién de los encuestados el darea de estudio fue considerada
propicia para la agricultura y la ganaderia; en caso de contar con agua
para riego ininterrumpidamente. También el manantial termal “Bafio de San
Ilgnacio”, el “Rincén del Sauce” y la “Resaca”, son algunos de los

atractivos turisticos que tiene la zona,

Respecto a las instituciones que los apoyaron en diferentes tipos
de programas y planes en el gjido “Guadalupe”, el 61 % de las personas
manifestaron que recibieron apoyo de la Presidencia Municipal, Secretaria
de Salubridad y Asistencia, Secretaria de Agricultura, Ganaderia vy
Desarrollo Rural, Secretaria de la Reforma Agraria, la Confederacién
Nacional Campesina, Procuraduria Agraria y del Instituto Nacional de

Estadistica, Geografia e Informatica.
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Para el ejido “Jesis Maria” el 82 % de las personas manifestaron
que recibieron apoyo de Presidencia Municipal, de Secretaria de
Salubridad y Asistencia, Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo
Rural, Secretaria de la Reforma Agraria y del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica. En el rancho “San Antonio” se indicd
gue no tuvieron apoyo, mientras que en el rancho “El Currican”

observaron apovyo de Presidencia Municipal.

En relacién al acceso a la zona, éste se hace a través de la
carretera a la presa “Cerro Prieto”, donde se enlaza con un camino de
terraceria en direcciéon a “El Papalote” o loma “San Angel” , los ranchos
“El Curricdn” y “San Antonio”. Estas localidades contaron con émnibus
como medio de transporte publico, todas las localidades encuestadas
manifestaron tener el servicio de corriente eléctrica y servicios religiosos
periddicamente. Los tipos de vivienda registrados fueron de madera,

adobe, tabique y de cemento.

5.3. Dinadmica hidroldgica y calidad del agua

5.3.1.Nivel del agua y aforo de caudales

Se completaron un total de 31 muestreos del caudal y de 37 para

el nivel del espejo de agua (ver graficas 8,9 y 10).

De los resuitados obtenidos en el aforo del gasto total o caudal en
los sitios 6 y 7 se encontrd que el coeficiente de variacion del manantial
termal “Bafo de San Ignacio” {sitio 6} es de 48.39 %, mientras que del
arroyo “Anegado” (sitio 7) es de 67.189 %, comprobando |a influencia de

la precipitacién para éstos caudales {Tabla 20).

75



En las mediciones realizadas aproximadamente cada diez dias, del
caudal y los niveles del espejo de agua, pudo observarse que en ciertos
momentos los caudales bajan, asi como, los niveles del espejo de agua,
probablemente por influencia de la extraccién de agua para riego en los

sitios 4 y 5 (Tabla 21), acentuandose durante el periodo estival.

Esto también pudo observarse en los datos comparados con los
niveles altitudinales, los datos del caudal y niveles del espejo de agua, ya
que, en ocasiones el agua se mueve mas en el sitio 4 o 5 formando un
cono de deyeccidn, ésto debido probabiemente al bombeo del agua en el

sitio 4.
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Tabla 20. Caudal o gasto total del “Bafio de San Ignacio” (sitio 6} y del “Arroyo

Anegado” {sitio 7} durante el afio de estudio.

Fechas de muestreo Gasto Total lmzis) Gasto Total (m{s)
“Bano de San Ignacio” arroyo “Anegado”
20.11.96 0.02853279 0.138064077
30.11.96 0.028507005 0.1686449
B.IV.36 0.022334447 0.089310166
18.IV .96 0.028630329 0.079453425
291V 96 0.058382589 0.020621769
8.V.96 0.01578579 0.0252408856
18.V .96 0.010108539 0.021406344
23V .96 0.006449418 0010337423
5.V1.96 0.007887054 0.0586485014
16.V1.96 0.027752939 0.043701158
24.V1.96 0.022271642 0.054890668
3.Vl 26 0.022507765 0.057768046
13.VIl 96 0.035055301 0.069272623
23.VIL.96 0.019333516 0.05637147%
2.Vl .86 0.028108134 0.059888011
12.VIILI8 0.023744236 0.056144168
22vmes 1 L
2.1X.96 0.025630359 0.076853513
12.1X 96 0.0268763727 0.093735113
21.1X .96 0.03250591¢2 0.017918815
8.X.86 0.016214046 0.082727925
isXxe . 1 ..
24 . X.96 0.003532984 0.018423212
4.X1 96 0.043963477 0.078223267
14.X1.96 0.045098567 0.130823448
2% o 1 ..
BXwee ... 1 ..
16.X11.96 0.04364 7369 0.165067716
NxXpes 1 .
6. 1.97 0.04077671% 0.165310093
16 1.97 0.028761822 0.2106%172
27.1 97 0.031332142 0.187300191
14.11.97 0.014383334 0.075966241
25.1.97 0.00933646 0.063720609
7.0 .97
8. 97 0.025689974 0.21696256
27.1.97 004111011 0.134387423
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A continuacion se observan las graficas de los datos del caudal de
los sitios 6 y 7, los mismos fueron comparados con los datos de
precipitacién y evaporacién potencial del drea de estudio, considerandose

para éstos sitios los datos de la estacién “Cerro Prieto”.
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Gréfica 7. Hidrograma del manantial termal “Bafio de San Ignacio” (sito 6),
mostrando el gasto total para el periodo de estudio. Nota: las fechas con
datos ceros no indican el caudal, pues no se tomaron datos en esas
fechas.
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Gréfica 8. Hidrogrdma del arroyo “Anegado” (sitio7), mostrando el gasto total
para el periodo de estudio. Nota: las fechas con datos ceros no indican el
caudal, pues no se tomaron datos en esas fechas.

En los registros de 10s niveles del espejo de agua, se observé que
en el “Abrevadero” (sitio 2) se formd el cono de deyeccién, antes
mencionado. El agua se restringié o concentrd mas en el sitio 2, asi como
ocurre en la “Noria” (sitio 5). Esto se ve afectado por las precipitaciones,
como se pudo correborar con la comparacion del diagrama ombrotérmico

de la estacion de “San Cristébal” {ver Figura 5) {Tabla 21 y Gréfica 10).
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Tabla 21. Registros del nivel del espejo de agua en cm por fechas de muestreo
de los sitios, "Previo al abrevadero” ({sitio 1),”Abrevadero” {sitio 2),"En

medio del charco” (sitioc 3),"Bombeo” (sitio 4),"Noria” ({sitio b],
correspondientes al ano de estudio.
FECHAS SITIO SITO2 Smo3 SITIO4 SITIOS
20 11 96 435 32.2 39 47.2 473.3
30.11.86 44 315 38.2 44 515
81v 986 48.5 305 76 44 526
181V 96 0 316 509 46.4 493
29V 96 0 325 53.% 495 447
B.V.96 4] 356 54 .4 475 bas
18.V.96 8] 39 575 55.8 446
27 v 96 4] 46.5 64 83 443
5 Vi.g8 1) 63 4] 67 4315
15 V1 96 0 92 0 O 426.5
24 v1.96 0 11256 0 96 459
3.Vl 56 Q 135 o 0 413
13.vI.96 s) 166 o 765 443
23 VI9s 4] 1755 a 4] 393
2.vl.96 o) 186 )] )] 429
12 VIl 36 0 200 4] Q 454
22 vill.9B 1) 209 0 102 4975
21% 96 41.4 195.b 71 485 20
12 1X.986 Q 199 0 534 406.5
211X 96 o 202 Q 57.1 484
8.X 96 305 69 745 51 471
15.X.96 Qo 1945 o 52 5215
24 . X.96 4] 88 Q 59 561
4.%i 98 0 212.5 0 69 568
14 X196 8] 164 o] 79 539
25 X1.98 0 150 0 80 455
5.X11.96 29 62 68 53 551
16.X11.96 3] 120 0 61 454
3.1 96 160 52 569
6 1.7 104 52 B85
16.1.97 18 35 53 53 439
27 1.97 33 48 61 49 496
14.11.97 50 65,5 50 437
25.1.97 47 63 495 501
797 45 61 53 324
18 .97 23 3 81 45 402
27 .97 39 40 57 47 448
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Fechas de muestreo

Grafica 9. Nivel del espejo de agua de los sitios 1,2,3,4 y b registrados en el
mismo lapso de tiempo que el caudal, durante el periodo de estudio.

Con los registros del nivel del espejo de agua y los registros del
desnivel en metros de los siete sitios de muestreo, se obtuvo la grafica
donde se compararon éstos datos. Esto sirvié para corroborar hacia donde
fluye el agua y que, en ocasiones forman conos de deyeccion, debido al
bombeo extractivo de agua y en ocasiones por influencia de las

precipitaciones {Grafica 10}.
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Grafica 10. Nivel del espejo de agua de la ciénaga con respecto a la pendiente,
registrado a nivel del suelo en el periodo de los 36 muestreos. La
pendiente llega hasta 25.96 metros aproximadamente, hasta llegar al
sitio 7. El punto de referencia inicial fue de 100 metros.
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La Tabla 22 muestra los niveles de profundidad del espejo de agua
en metros, con la comparacién del punto de referencia original de 100
metros, a partir del cual se iniciaron los registros con el teodolito y el
nivel. Se debe considerar que los sitios de muestreo fueron ubicados en
areas inundadas y que, los registros con el teodolito fueron tomados a

nivel del suelo.

La diferencia, en relacién a la altura del nivel del suelo fue de
25.95 metros desde el sitioc 1 hasta el sitio 7. En cambio la diferencia de la

altura real sobre el nivel del mar fue de 69 metros.

En el Anexc E se pueden observar los calculos de campo para
estimar la altitud en relacidn a la estaca vy la altitud real en metros sobre el

nivel del mar.

Tabla 22. Altura en relacién al nivel del suelo y la altura real sobre el nivel del

mar de los sitios de muestreo.

SITIOS ALTURA EN RELACION A LA ESTACA (m} ALTURA REAL {msnm)
1 99.21 263
2 98.62 261
3 98.66 261
4 93.77 248
b 94.52 250
6 87.77 233
7 73.25 194
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5.4. Calidad del agua

En los resultados del andlisis fisicoquimico de las muestras de agua
del arrocyo “Anegado” (sitio 7) y del manantial termal “Baifo de San
Ignacio” {sitio 8) se comprobdé que el parametro conductividad eléctrica,
que en promedio para el sitio 6 fue de 4,558.5 £ 625,847 (micromhos/ cm
a 25 °C) vy del sitio 7 fue de 6,829.6 £ 167.668 {micromhos/ ¢m a 25 °C},
fue el mejor estimador para el cdculo del caudal desconocido de agua

dulce, en base al cdlculo de concentracién de masas {Richards, 1982).

El manantial termal (sitio 6) afecta en cuanto a sus componentes
fisicos y quimicos al caudal del arroyo “Anegado” (sitio 7}, pero existen
otras nacientes y brotes de agua termal en toda la ciénaga del area de
estudio, asi como otras nacientes de agua dulce, que no fueron medidos,
pero que no dejan de ser importantes como fuente de abastecimiento de
agua termal y dulce para toda la masa de agua que fluye en direccion ai
nivel altitudinal més bajo que es el arroyo “Anegado”, el cual, se une al rio

“Conchos” {Navar com per.).

Se logré conocer, la cantidad de agua termal por el caudal que se
encuentra registrado en la Tabla 20 que, en promedio, fue de 0.8143

3
m*/s.

El caudal de agua dulce que fluye por el arroyo “Anegado” se
encontré en promedio 0.0103213 m%s, calculados en el periodo de

estudio {ver ecuacién 4.3 y Tabla 23).

Los parémetros de conceniraciones de nitratos, sulfatos y cloruros

no ofrecieron resultados consistentes para ser comparados.
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Tabla 23. Datos de los anélisis fisicoquimicos de los pardmetros que se
compararon con el caudal de los sitios 6 y 7. Los muestreos se realizaron
cada mes en un lapso de tiempo de 8 meses.

PARAMETROS

24.V1.96

2Z3.V.96

22. Vill.aé

21. I1X.96

24.X.86

25.41.96

5.XI11.96

27.1.97

siTI0 6"BANQ DE SAN IGNACIO™

Katrates  gil

0.057

0.07

0.047

0.07

0.069

00

Q058

wtfates S04 {madl

1108

1130

1254

1233

1088

1289

1273

Clonros (C -1lmgA)

1448

1530

1578

1517

1543

1615

1687

1761

Conduct vidad {m crombog  om)

6833

6718

6708

6585

6779

6929

6985

7100

510 7 ARROYO "ANEGADO"

tatrates migd)

c.118

.28

0.18

019

0.256

0.269

0.475

syttatos 8041 { mg/l

985

a7o

2992

1038

1106

481

888

foruros € -} mof)

841

1068

758

744

1099

1090

1051

695

Conduchwidad {m cramhos { cm}

4434

4944

4027

4300

5250

5432

4964

3785

GASTC TQTAL im'/s)

SIT 0 6 “BANO DE SAN IGNACIO"

0.022271642

0.019333518

0.032505919

0.003532954

003133914

S T0 7 "ARRQY( ANEGADG"

0.054890668

0.056371479

0.01791881%

0.018423212

Q.18372¢019

CONCENTRACION DE AGUA

0.01334

0.0165

0.000888

DULCE TOTAL

Se encontré que el pardmetro Cloruros (Cl-) para el sitio 6 el valor
promedio fue de 908 + 175.55 mg/ | y en el sitio 7 promedid 1,584.87 +
100.36 mg/l en

los sitios muestreados, registrdndose en mayores

concentraciones en el manantial termal "Baifo de San Ignacio”.(sitio 7).

En el Anexc F se pueden observar los resultados de los demas
pardmetros analizados por parte del iaboratorio de la Comisién Nacional

del Agua en los cuatro sitios muestreados.

Con la cantidad de agua gque se estimd en el periode de estudio se
puedrian regar en promedio 57.98 + 48.92 hectareas las superficies
cercanas a la estacidon “San Cristdbal”, mientras que para la estacion
“Cerro Prieto” fue 54.14 * 48.9 hectareas como se puede cobservar en las
Tablas 24 y 25 los resultados obtenidos por mes segun la ecuacion de
Penman (Oliver,1979) (ver ecuacién 4.4). No obstante, es importante

destacar que en c¢uanto a nitratos, sulfatos, cloruros y conductividad
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eléctrica, esta agua excede los valores oficiales permitidos para uso de

riego .

Tabla 24. Célculos para deducir las hectdreas que se pueden regar con el agua
que se produce en la ciénaga considerdandose datos de temperatura
promedio mensual del afo de estudio {1996-97)
Cristdbal”.

de la estacion “San

Periodo 1996-97 MAR ABR MAY  |JUN JUL AGO |SEP QCT NOV DIC ENE FEB MAR
Temperatura *C 195 248 EY| 311 He 298 2851 |24.08 |[20.8 0 1105 |[17.8 21.2
Temperatura °F 516 55.8 63 63.1 639 |61.8 60.51 |56.08 (52.8 32 43.05 |498 53.2
Lamma 4387 62.7 85 856 885 (809 76.19 [B0.12 |48.2 1] 12.846 373 49.67
AguaDulce 43864 |627 849 8558 |885 809 7619 [601.2 |482 0 12846 |373 496.7
Agua dulce (m * /mes) [60.7 425 3 3113|3041 329 3497 |44.32 [553 — 2074 714 53.64

Tabla 25. Calculos para deducir las hectareas que se pueden regar con el agua
que se produce en la ciénaga considerandose datos de temperatura
promedio mensual del afo de estudio (1996-97) de la estacion “Cerro

Prieto”.
Penodo 1996-97 MAR ABR |MAY |JUN JUL AGO SEP oCT NOV  |DIC ENE FEB MAR
Temperatura *C 193 24.4 29.6 30.7 314 29.2 29,96 238 204 17.1 13.3 17.2 21
Temperatura °F 513 56.4 61.6 627 63.4 61,2 62.0 558 52.4 491 453 49.2 53.0
Larmina 427 61277 1801 84.1 B6.67 787 81.45 591 46.6 3479 21018 35.16 4394
Agua dulce 427.8 612.77 |801.4 (8413 |866.73 |78692 (3145 580 65 4658 |347.94 |210.08 3516 488 43
Agua dulce mmes  |62.3 4347 |33.24 |37 30.74 33.86 327 45,11 5718 |76.57 126.82 7578 54.43
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6.

DISCUSION

6.1. Uso del suelo

El aumento de la frontera agricola y pecuaria a costa del matorral
se pudo comprobar con la evaluacion y comparacién de las imagenes de
satélite de 1973 y 1994, En esie periodo de 21 afios se perdieron bo4
hectdreas de matorral, ocupadas en mayor superficie por agricultura de
temporal, asi como agricultura de riego; ademas la ciénaga aumentd 90
hectareas de superficie en relacion a la ocupada en 1873, ésto
probablemente sea por la resolucién de la imagen de satélite 1973 con
respecto a la de 1994 y la humedad reflejada en ese tiempo en el

momento de la exposicion del satélite sobre esa area (ver Tabla 2).

Para el estado de Nuevo Leén se reporté 2.7 ha/unidad de
produccion la superficie de agricultura de riego, la de temporal 13.7
ha/unidad de produccion (Andnimo, 1996b), lo que se cuantificd para e!
area de estudio fue de 341 hectdreas para agricultura de riego y 557
hectédreas para agricultura de temporal, siendo mayor la superficie de
temporal debido a que las temporadas de lluvia aprovechables para uso
agricola son dos épocas (marzo-junio y septiembre-octubre) y una época
de sequia entre noviembre-abril y una canicula entre julio-septiembre. Otra

causa es la salinidad del agua, que afecta al riego de los cultivos.

La superficie ocupada por el matorral fue la méas severamente
impactada por los cambios de uso de suelo. La destruccion del matorral
estd coaccionada por el desmonte de ias areas y la extraccion selectiva de
los elementos fefiosos., Otra causa de la degradacion del matorral, es el
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sobrepastoreo extensivo de bovinos y caprinos, practicado en la region;
por otra parte, no existen dreas agricolas que han sido usadas vy

abandonadas, como lo reportan Treviito (1296), Correa, {(1997).

6.2. Relevamiento socioecondomico

La metodologia de Evaluacién Rural Participativa se redujo a seis
pasos de los ocho originales, debido a que las comunidades locales no
accedieron a la realizacién del plan comunitario, que requeria de mayor

participacién y de reuniones.

La respuesta de la gente no fue la mas efectiva, probablemente
por las diversas circunstancias gue han ocurrido en estas comunidades,
con diferentes propuestas o programas inconclusos por parte de

organizaciones gubernamentales.

Ademas, ésta fue la primera vez que se realizd este tipo de trabajo
de investigacion de participacién comunitaria de parte de la Facultad de
Ciencias Forestales, U.A.N.L. para estas comunidades, por lo gue también
fue notoria la poca participacién de los ejidatarios y propietarios
particulares de la regiéon. En muchos casos los encuestados no aportaron

informacién, por lo que aparecieron blancos de informaciéon {ver Anexo C}.

En lo siguiente se realizard una comparaciéon de los resultados
obtenidos por la ERP con los datos contenidos en el Anuario Estadistico
1994 del estado de Nuevo Ledn. En relaciéon al total de la poblacién
estatal en 3,098,736 de habitantes {Andnimo, 1994 ; Andnimo, 1996b),
donde la proporcidn de sexos es de 1:1, mieniras que en las comunidades
ecuestadas de los ejidos “Guadalupe” y “Jesis Maria”, la relacién fue del
B80.5 % del sexo masculino y 39.4 % de sexo femenino, para Jesus Maria

fue el 75.6 % de sexo masculino y al 24,3 % del sexo femenino.
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En la regién del “Bano de San Ignacio” se reportaron con primaria
completa para el gjido “Guadalupe” maés del 40 % y para el egjido “Jesis
Maria” 40 %; siendo que para todo el Estado se reportaron 22 % con
primaria completa. Para el nivel secundario se tiene menos del 10 % para
ambos ejidos. El nivel universitario no alcanza el 5 % de los encuestados.
Existen casos de desercion escolar por falta de recursos econdmicos para

cubrir los gastos de los estudios.

Para Nuevo Ledn las viviendas particulares ocupadas tienen un
promedioc de 5 personas por vivienda, mientras que en el egjido
“Guadalupe” se registré 4 personas y para el ejido “Jesds Maria” 3
personas. En cuanto al promedio de hectéreas de propiedades gjidales en
“Guadalupe” se registréd 4 ha por familia al igual que en “Jesis Maria”,
mientras que Procuraduria Agraria por el programa PROCEDE report6 para
el ejido “Guadalupe” 23 propietarios con 224.532 hectédreas, ubicados en
loma “San Angel”, donde se encuentra el limite del area de estudios. El

gjido “Jesus Maria” no ingresé a este programa de apoyo (ver Anexo C).

La relacion de ganadc vacunc para Nuevo Ledn se reportd un
promedio de 18.3 cabezas de ganado vacuno por unidad de produccién,
mientras que para la region de estudio es de 0.7 £ 2.9 cabezas por familia
para el gjido “Guadalupe” y para el ejido “Jests Marfa” es de 1.68 * 4.4
cabezas de ganado vacuno. El ganado caprino en Nuevo Ledn se report6
13.2 cabezas por unidad de produccién, mientras que para el ejido
“Guadalupe” se tiene 1.7 + 11.8 cabezas y para el ejido “Jesis Maria”
8.1 + 17.6 cabezas.

Con respecto al salaric minimo para el Estado es de $21 pesos
diarios (2.7 ddélares americanos), mientras que para la region, aungue no
se registraron cifras, se encontré que con los ingresos del trabajo
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agropecuario no cubren los gastos del hogar por lo que recurren a
actividades lucrativas secundarias, entre las cuales, la de jornalero fue la
mdas preponderante, entre otras, como la venta de productos lacteos y

venta de lena.

En cuanto a la poblacidn usuaria de unidades médicas en el ejido
“Guadalupe” el 89 % recibid este tipo de atencion y para el ejido “Jesis
Maria” la totalidad de sus encuestados. Para la region de estudio hace

falta mayor infraestructura para los servicios de salud.

Para Nuevo Leén se reportd el 3.8 % como actividad de
recaleccion de lena, mientras que para el egjido “Guadalupe” el 38 % de
los encuestados dijeron utilizar lefia alrededor de 1 tonelada de lena al
mes, mientras que para el ejido “Jesus Maria” 36 % de los encuestados
manifestaron usar menos de media tonelada y 32 % alrededor de media
tonelada. Dado que sdlo se trata de estimaciones se recomienda que estos
datos sean calculados para los ejidos con mayor presicion en estudios
posteriores. Carrillo, {1991) encontrd una biomasa media por hectarea de
11.66 ton/ha de materia seca, compuesta por diferentes especies del
matorral descrito para Linares. En cambio Heiseke {1985} reportd entre 33

y 82 ton/ha; Carstens {1987) entre 35 y 45 ton/ha.

La fuente de abastecimiento de agua potable para los encuestados
en el gjido “Guadalupe” se registrd el 94.8 %, aunque su distribucién no
sea equitativa para la segunda ampliacion del ejido, en el ejido “Jesus
Maria” se registrd el 92.6 % de los encuestados que reciben agua potable

cada 8 dias.



Entre las actividades desarrolladas por las comunidades
encuestadas se encuentra ia caceria, el 45 % mencionaron practicarla.
Entre las especies cazadas se encuentra el “coipt” (Myocastor coypus
Molina), este roedor originario de Sudamérica que actualmente habita las
ciénagas de la regién del “Baifio de San Ignacio”, el cual representa un
grave problema desde el punto de vista ecoldgico, por no tener

depredadores naturales (Gonzalez et a/, 1997}.

A raiz de la ERP se pudo conocer que el “coipu” produjo un
problema socioecondmico, pues las comunidades |ocales utilizan el “tule”,
especies de la familia Cyperaceae para la construccion de los techos de
sus viviendas y en los cuales estos animales hacen su refugic o se

alimentan del "tule”.

Es necesario el respeto por las costumbres y tradiciones asi como
normas propias de cada ccmunidad encuestada. Las decisiones que se
tomen sobre cédmo conservar sus recursos debe ser orientada hacia el
manejo sostenible, por lo que es necesario contar con la opinidn de los
lugarefios, ya que la gente tiene capacidad de definir cuales son sus

prioridades (Andnimo, 19786}).

Es un reto por alcanzar que, las comunidades locales puedan
entender de una forma positiva la intervencidon de otras personas que sean
representantes de instituciones gubernamentales 0 no gubernamentales
para manejar y conservar la regidn que tanto ellos quieren, como lo
constantan los comentarios de algunos en el sentido de reconocer el
privilegio de poseer un patrimonio de esa naturaleza. De alli pueden
obtener sus alimentos para consumo y el de sus animales, madera, lefa,

estanies, como otros insumaos.
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Es por lo anterior que algunos encuestados han optado por no
vender sus derechos de propiedad, pretendiendo conservar los recursos
que se encuentran en sus tierras. Estas nociones y muchas mas sobre la
distribucién y aprovechamiento de los recursos naturales deben ser
considerados para cualquier proyecto que se lleve a cabo en el futuro en

el drea.

En algunas situaciones el agricultor cambia de actividad productiva
como la venta en abarrotes, lena, madera, construccion, jornalero, pesca,
etc., para poder tener dinero con que cubrir los gastos del hogar, ya que
el factor preponderante es la escasez del agua y la falta de asesaoramiento
técnico en encontrar otras alternativas de uso del suelo o mejorar las
existentes y en otras actividades lucrativas sobre estos temas hacen
referencia estos autores Cruz de Ledn & Vilialén, 19290; Krishnamurthy,

1994; Heinen, 1996.

Sobre el problema de fa salinidad del agua para el riego de los
cultivos ya se dieron cuenta desde hace mucho tiempo los pobladores, por
eso las comunidades ejidales practicamente no tienen areas de agricultura

con sistemas de riego (Andnimo, 1992d}.

También es importante destacar que en la construccidn de la presa
“Cerro Prieto” no se previd que la salinizaci¢n de las aguas se acentuaria,
ni se considerd que el agua es un elemento esencial para las comunidades
aledanas, tal es asi que en el ejido “Guadalupe” hay lugares que no tienen
agua potable en sus casas, asi como en el gjido “Jesus Maria” que reciben

el agua potable en camiones repartidores {Andnimo, 1996a).

Probablemente el error de haber vendido las propiedades que
entonces eran del ejido “Guadalupe”, sin considerar gque también elios
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deben ser usufructeadores del agua o tal vez buscar ¢émo la ciudad de
Monterrey aporte algun beneficio econémico a estas comunidades que

sufren la falta de agua.

Algunas observaciones que los encuestados hacen mencidon, es
que el agua se “opaca” por el exceso de riego en el ranchoc “San
Antonio”; temen que el gobierno del Estado se guede con los beneficios
del “baiito”. Asl mismo, manifestaron que es necesario que los apoyos
gubernamentales lleguen a todos los campesinos. En la comunidad de
“Guadalupe” manifestaron la necesidad que existe de construir areas de

esparcimiento para recreacion.

Con respecto a las técnicas de cria de ganado principaimenie el
bovino y caprino son de las mas impactantes frente a los tipos de suelo y
de vegetacion existentes el drea de estudio. La ganaderia extensiva no
permite la regeneracién de algunas especies, por lo que en algunos
lugares hay predominancia de especies indicadoras de dsiturbio como el
huizache (Acacia farnesiana). En &reas como la de “San Angel” se pueden
observar carcavas producidas por el desmonte y sobrepastoreo del
ganado; no todos los tipos de suelos clasificados para esta &rea son aptos
para uso agricola y/o pecuario, asi como las jomas que se encuentran en
el ranchao “San Antonio” es del tipo de Litosol, el cual no es apta para la

agricultura de ningan tipo, pueden dedicarse al pastoreo (Silva, 1981).

Los tipos de suelo existentes en el drea de estudio no permiten su
utilizacion general para la actividad agricola como pecuaria tradicional de
estos lugares, por lo que ios suelos “pobres”™ deben tener otro tipo de
aprovechamiento. En la norma oficial mexicana, en materia ambiental
(NTE-CRN-010/82) se establece que las condiciones para el cambio de uso
del suelo de terrenos forestales por pecuarios mencionado en el articulo 4°
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que deberdn conservarse 3 o 4 manchones de vegetacién natural por
hectarea, con una superficie de 400 metros cuadrados cada uno, a fin de
mantener muestras representativas de la vegetacidn original y asi como la
siembra de pastos forrajeros debera realizarse en forma inmediata a la
terminacion de las actividades de desmonte a fin de proteger al suelo de la

erosién {(Andénimo, 1992c).

La norma oficial mexicana (NTE-CRN- 011/92) establece que las
condiciones para el cambio de uso del suelo de terrenos forestales por
agricola se hace mencién que las actividades de rastreo, barbecho,
nivelacién y siembra deberan realizarse en forma consecutiva, sin dejar
intervalos de tiempo entre las mismas, a fin de proteger al suelo de la
erosion; cuando se trata de suelos pobres en el contenido de materia
organica, deberd procurarse el uso de abonos naturales y en caso
contrario, la utilizacidn racional de productos agroquimicos (Anénimo,
1992b).

Las 4reas a ser conservadas no pueden coexistir, a largo plazo,
con comunidades que muestran una actitud hostil hacia ellas; sin
embargo, cuando estan situadas en un contexto adecuado, las areas
protegidas pueden contribuir en forma significativa al bienestar humano.
Las caracteristicas culturales y socicecon6micas de la poblacion local
constituyen la base de apoyo de ias medidas dirigidas a promover el uso
sostenible de los recursos naturales, mitigar la pobreza, elevar la calidad
de la vida humana. Se debe tratar de encontrar nuevas formas de resolver
los conflictos entre diferentes usos de las tierras que son importantes a
efectos de la conservacidn, o entre intereses econdmicamente distintos

con abjetivos diferentes (McNeely, 1992).

94



Los mejores proyectos de zonas de proteccién, segun el analisis,
no han sido los proyectos de ayuda a corto plazo sino las iniciativas
adoptadas por grupos de la comunidad local o por gestores de recursos
gue han tratado de tomar medidas creativas para resolver los problemas

cotidianos con los que se enfrentan {Colchester, 1996).

6.3. Dinamica hidrolégica y calidad del agua

El nivel y el caudal del agua de la ciénaga se encuentran afectados
probablemente por las precipitaciones y por otros afluentes que se
desconoce. El caudal del agua del “Bafio de San Ignacio” (sitio 6)
contribuye a aumentar las concentraciones de sales disueltas en el arroyo

“Anegado” (sitio 7), asf como otras nacientes de agua.

El area de estudio tiene muy poca pendiente, menor al 1%,
registrandose que el desnivel de los sitios de muestreo es de 26 metros vy
la altitud real sobre el nivel del mar tiene un desnivel de 60 metros. Lo
cual indica que la toma de agua en cualquiera de sus cursos afecta al

caudal total.

La conductividad eléctrica (micromhos/cm a 25 °C) de las cuatro
muestras analizadas aportaron el mejor parametro para relacionarlo con el
caudal del agua, lo cual indica que es alto segun los limites permitidos
para abastecimiento de agua, para riego {ver Anexo D} (Anénimo, 1990).
Es por lo anterior, que no obstante exista agua disponible para regar
alrededor de 112 hectareas, su utilizacion para este fin no es

recomendable (ver Tablas 24 y 25).

Los suelos muy pesados de texturas entre 1 y 2, de regiones
dridas deben considerarse que no son regables o, a lo mas, gque forman
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terrenos de riego marginal convenientes sélo para pastizales y para ciertos

cultivos de crecimiento tupido y denso (Zimmerman, 1970).

La concentracién de cloruros (Cl-) es altc y también puede
considerarse como indicador del agua para uso de riego no apto, debido a
gque por el tipo de suelos, con el tiempo se ira acumulando hasta alcanzar
un nivel tdxico. Este es un indicador de calidad de agua para riego, en
donde los criterios ecoldgicos de calidad del agua para uso agricola
{Anexo D) tienen como limite mdximo permitido igual a 147.5 mg / |
{Anénimo, 1991}, Mientras que Zimmerman {1970}, hace mencidon que las
fuentes de captacidn de aguas blancas contenidos de 30 a 150 mg/ | de
Cl / I, podrian considerarse inseguras para ser utilizadas en todos los tipos

de suelos que se encuentren en sus cercanias.

Las superficies para regar estan muy por abajo de las 341
hectdreas (ver Tabla 2} reportadas dentro del area de referencia. Es
posible que la extraccion de aguas superficiales de la ciénaga vy
subterrdneas en otras localidades puedan explicar las superficies regadas

observadas en la imagen de 19394,
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1.

CONCLUSIONES

Con la evaluacién y cuantificacion de los cambios de uso del suelo
en ias imagenes de satélite LANDSAT MSS de 1973 v TM de 1994 se
pudo determinar la ampliacién de la frontera agropecuaria a expensas detl

matorral existente

Esto corrobora que existen necesidades sociales y econdémicas que
no se pueden dejar al margen de una planificacidn bien estructurada por
las organizaciones gubernamentales o no gubernamentales para la
conservacion de los recursos naturales y hacerlo compatible con el
ecodesarrollo de las comunidades locales guienes son los directamente
implicados y los que viven a expensas de lo que produce el suelo. Se ha
comprobado que el poder adquisitivo de las comunidades locales estan por

debajo de! promedio estatal.

Con el método llamado Evaluacion Rural Participativa (ERP)}, se
logré la participacidon de las comunidades locales, no como se esperaba
pero si se pudo conocer cuales son sus necesidades sociales vy

econdémicas, asi como lo que piensan del drea para ser conservada.

La calidad del agua para riego no es la més apta para estos suelos,
por lo que se debe tener cuidado con el uso actual. La misma posee altos
contenidos de cloruros, asi como la conductividad eléctrica, que pueden
considerarse como un indicador de la ineptitud del agua para su uso en

riegos agricolas, debido a que ocasionaria la salinizacién de los suelos.
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Los factores econdémico y social, asi como los bioldgicos,
edafoldégicos y climaticos, son esenciales para el desarrollo de planes y
programas de manejo para dareas que se quieren conservar. Dejar de lado

algunos de estos factores con el tiempo sélo aumenta los problemas.

La participacién activa de las comunidadades locales es un
componente necesario en 108 procesos de toma de decisiones, asi como el
respeto a su idiosincracia. Se hace necesario respetar [os sistemas de
tenencia de la tierra, los conocimientos y practicas tradicionales y las
funciones diferenciadas de hombres y mujeres en las comunidades, siendo

ésta, la plataforma para disefiar y ejecutar los planes de conservacion.
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Métodos de Lahoratorio, Limites de Deteccién y Equipo Utilizadas

ANEXO A

Pardmetros Fisicos y Quimicos (Flores, 1997},

PARAMETRO
Alcalinidad

Cloruros
Coliformes totalas
Coliformes fecales
Color aparente

Conductividad
eléctrica
DBO,,

Do

Detergentes
Durezas

Nitrégeno amoniacal
Nitégeno orgénico
Nitritos

Nitratos

Oxigeno disuelto
pH

Sulfatos
Sdlidos
sedimentables
Sdlides total

S6lides totales
voldtiles y fijos
Sélides suspendidos
tetales

Selidos suspendidos
voldtiles y fijos
Solides disueltos
totales

Turbiedad

METODO
Patencidmetra

Argentométrico

Téenica de tubos multiples
Técnica de tubos miiltiples

APHA, Método Estandard
Platino Cobalte
Electrométrico

Winkler, Modificactén
Agida de Sodio
Método de Retlujo abierto
Método de Titulemétiico
Reflujo cerrado
Colorimétice
Volumétrico con EDTA
Acidimetrico
Macrokjeldhal
Colorimétrico NED

Colorimétrico,
Salicilato de Sodio
Msétodo Winkler
Modificaciin Acida
MA-FQ-28
Turbidimétrico

Volumétrico

Gravimétrico
Gravimétrico
Gravimétrico
Gravimétrico
Gravimétrico

Nefelométrice

NORMA
NMX-AA-36-1980
NMX-AA-73-1981
NMX-AA -42-1987
NMX-AA -42-1987
NMX-AA -45-1981
NMX-AA -93-1984
NMX-AA -23-1981
NMX-AA -38-71981

NMX-AA -39-1980
NMX-AA -72-1981

NMX-AA -99-1987
NMX-AA -82-1986
NMX-AA -12-1980
NMX-AA - 8- 1980

NMX-AA -74-1931
NMX-AA - 4-1877

NMX-aa-20-1980

NMX-aa-38- 1981

LIMITE DE
DETECCION
1.0 mg/l
1.5 mgjl

2 CTH100 ml
2 CFA00 ml
0-55 UPt-Co
1 pmhofem
2 mg/fl

5 mah

0.25 mg/l
1.0 mg/l
0.006 mgil

0.006 mg/i
0.001 mg/l

o.m

1.0 mgil
Q.3 mlfl
1.0 mgfl
1.0 mg/l

1.0 mgl/l

1.0 mgfl

1.0 UTN

para la Medicién de

EQUIPO

Analizador de iones
Cominng 250

Espectofotdmetre Hach
BR-200

Incubadora para DEQ
Precision Scientific
Vary Heat Reactor Hach

Espectofotémetro
Coleman Jr. )l modelo 6/35

Espectofotometro

Coleman Jr. Il modelo 6135

Analizader de iones
Cominng 250

Caleman Jr. Il modelo 6/3%
Cono Imhof

Balanza Analitica Chyo-
200

Balanza Analitica Chyo-
200

Balanza Analitica Chyo-
200

Balanza Analitica Chyo-
200

Balanza Analitica Chyo-
260

Turbidimétrice GCole

Parmer modelo 8391-36

los
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ANEXO B

Normas utilizadas con fines de comparacion de los datos de los pardmeiros fisicos, quimicos ; los
valores representan (0s [limites mdximos permitidos (unidades en mg/l, salvoe cuandoe se

especifigue otra unidad de medida ) {Flores, 1997).

PARAMETRO NOM' OomMS? FA® UA* UP® pyaAS
Color * 200 150 750 ND ND 1
Conductividad ® ND ND 1000.0ND ND ND

Sélidos disueltos 1000.01000.0500.0 500 {I1) 1000.0ND
Sélidos suspendidos ND ND 600.¢ 50.0 ND in

Solidos totales ND ND 1000.0ND ND ND
Temperatura ND ND v ND ND v
Turbiedad ° 5O 50 ND ND ND V|
Alcalinidad ND ND 400.0 ND ND Vil
Cloruros 250.0 ND 250.0 147.5 ND 250.0
DBO ND ND ND ND ND ND
Dao ND ND ND ND ND ND
Detergentes 0.b ND 0.5 ND ND 0.1
Fésforo total ND ND 0.1 ND ND VIN
Dureza total 500.0 500.0 ND ND ND ND
Nitratos 1.0 100 5.0 ND 80.0 ND
Nitritos 0.05 1.0 0.005 ND 10.0 10.0
Nitrégeno amoniacal 0.5 ND ND ND ND 0.086

Oxigeno disuelto ' ND ND 40 ND ND 5.0
pH 6.5-8.56.5-8.55-9  4.5-9 ND  IX
Sulfatos 400.0 ND 500.0 130.0 ND 0.00b

HND Mo disponible
"Norma Oficial Mexicana para Agua Potable
*Norma de la Organizacion Mundial de ka Salud para Agua Potable
®Criterios Ecolégicos de la Calidad del Agua para Fuente de Abastecimiento
4 Criterios Ecolégicos de Calidad del Agua para Uso Agricola
* Criterios Fcoldgicos de Calidad del Agua para Uso Pecuario
8 Criterios Ecolégicos de Calidad del Agua para Proteccién de Ja Vida Acudtica
"Unidades Platina-Cobalto (Pt-Co)
Unidades en micromhos/cm
:)Unidades de Turbiedad Nefelométricas {UTN)
Para oxigeno disuefto los niveles deben considerarse ¢omo minimes
I. Los sdlidos suspendidos (incluyendo semimetales] en combinacidn con el color, no deben reducir la profundidad del nivel de
compehsacion de la luz para ha actividad fotosintética en mas de 10 % a partir del vafar naturaf,
Il La concentracién de sélidos disueltes que no tienen efectos nocivos en ningdn cultivo gs de 500 mg/l. en cultivos sensibles es de 500
¥ 1000 mg/l, en muchas cosechas que requieren manejo especial es de entre 1000 y 2000 mg/l y para cuftivos de pfantas tolerantes en

sueios permeables es de 2000 y 6000 mgA requiriendo de un manejo especial.
M. Igual que |

. Condiciones naturales +2.5°C

¥. Condiciohes naturales +1.5°C

VI Igual que |
YIl. La alcalinidad natural del cuerpe de agua no debe ser reducida en més de 25%, cuando esta sea menor o igual a 20 mg/l no deberan

adnitirse reducgiones inducidas,
Vlll. Los fosfatos totales, medidos como fésforo, no deberan exceder de 0,05 mg/l en influentes a lagos o embalses ni de 0.025 mg/l

dentro del lagoe o embalse, para prevenir el desarolfo de especies biofégicas indeseables y para contrelar la eutroficacion acelerada.
X. Para el potsncial de hidrégenc {pH), los niveles establecides deben considerarse como minimes y méaximes. No podra haber

variaciones mayores a 0.2 unidades de pH, tomando coma base el valor natural estacicnal.
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ANEXO C

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
MAESTRIA EN CIENCIAS FORESTALES

CONTRIBUCION A LA CARACTERIZACION ECOLOGICA
Y SOCIOECONOMICA DE LA REGION DEL BANQ DE SAN IGNACIO

ESTUDIO SQCICECONOMICO
ENTREVISTAS EN PREDIOS

FECHA:

NOMBRE DEL ENCUESTADOR:

NOMBRE DEL EJIDO O PROPIEDAD: 5. UBICACION EN EL MAPA; O

GPS:

NOMBRE 7. FAMILIA A QUE PERTENECE: CONYUGUE CHIJOS O
HERMANOS [

8. SEXO: MASCULINO U FEMENINO ] 9. EDAD ARNOS 10. ESTADO CIVIL : CASADO []

SOLTERO U wviupo O oTro [J
11. GRADO DE ESCOLARIDAD

ESPOSO : PRIMARIA | SECUNDARIA OTROS
ESPOSA : PRIMARIA SECUNDARIA OTROS
HIJOS:PRIMARIA SECUNDARIA OTROS
12. LUGAR DE ORIGEN DE FADRES Y ABUELOS: NL OTROS

13. NUMERO DE HIJOS VIVOS MUERTOS

14, NUMERC DE FAMILIAS Y/O PERSONAS QUE VIVEN EN LA CASA

15, NUMERO DE PERSONAS DE LA FAMILIA QUE TRABAJAN FUERA DE LA COMUNIDAD

16. CON EL DINERO ADQUIRIDO DE LA FINCA, POR EL JEFE DE LA FAMILIA SE CUBREN ALGUNOS
GASTOS DE LA FAMILIA,CUALES?
INGRESOS MENSUALES PROMEDIO [FAMILIA)

17. UBICACION DE SU FINCA Y HECTAREAS QUE LE PERTENECEN:

18. ACTIVIDADES

- AGRICULTURA 0 HECTAREAS CUANTAS HECTAREAS OCUPA POR CULTIVOS:
MAIZ FRIJOL SORGO OTROS

POSEE HUERTO FAMILIAR? SI U NO LI HECTAREAS CITAR LOS PRODUCTOS
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UTILIZA YUNTA O TRACTOR PARA SUS ACTIVIDADES AGRICOLAS? TRACCION ANIMAL [
TRACTOR [

AGOSTADERO O MATORRALL] HECTAREAS CUANTAS HECTAREAS OCUFPA ?
ACTIVIDADES REALIZADAS, CITAR

- GANADERIA: INTENSIVA Ll EXTENSIVA [l CUANTAS HECTAREAS OCUPA POR TIPOS DE
GANADO:
CAPRINO BOVINO EQUINO

- SECUNDARIAS O ALTERNATIVAS:

LO QUE PRODUCEN LO UTILIZAN PARA CONSUMO O LO VENDEN, cuanTo 7 U
AUTOCONSUMO [IMERCADO O VENTA : LIMITES [l MOTERREY U OTROS [
TRANSPORTE : TRACCION ANIMAL [ MECANICA [

SERVICIOS MEDICOS : 81 O No [

TRABAJO EN ALGUN PROYECTQ DENTRO DE SU COMUNIDAD: SI L NO 1 CUAL ?

QUE ESPERA OBTENER DEL SUELO ?

DE DONDE SACA LA ENERGIA PARA LA COCINA : LENA CUANTO GAS CUANTO
FUENTE DE AGUA: VENERO U NoRIA O acequia O riIEco U oTrROS U

PARTICIPO O PARTICIPA EN ALGUNA COMISION EJIDAL? SI [1 no [l CUAL ?

PRACTICA LA CACERIA, QUE ANIMALES ACOSTUMBRA ? sI 1 NO O

CUAL ES EL PRINCIPAL ATRACTIVO QUE TIENE LA ZONA ?

QUE OPORTUNIDADES VE EN LA ZONA ?

TUrRISMO [

AGRICULTURA [J

GANADERIA [ porciNA [ EQUINa O caPrINA O AvicoLa O
ARTESANIA [

APICULTURA []

PISCICULTURA [

oTROS U
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INSTITUCIONES U ORGANIZACIONES QUE LOS APOYAN

PRESIDENCIA MUNICIPAL: DESARROLLO RURALL] DIRECCION DE INTEGRACION FAMILIAR
{pIp [

INEG) [] SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA [] SECRETARIA DE AGRICULTURA ,
GANADERIA Y DESARROLLO RURAL [ SECRETARIA DE LA REFORMA AGRARIA [

CONFEDERACION NACIONAL CAMPESINA 0 PROCURADURIA AGRARIA [0 O0TROS U
OBSERVACIONES:

TRANSECTOS DE LA COMUNIDAD. DIBUJAR.
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ANEXO C

RELEVAMIENTO SOCIOECONOMICO

INFORMACIGON PROPORCIONADA POR INSTITUCIONES GUBERNAMENTALES QUE APOYARON
A LOS HABITANTES DEL AREA DE ESTUDIOS

CONFEDERACION NACIONAL CAMPESINA

Fecha de la entrevista: 2 - V - 96 por Maria Celeste Benitez G.
Direccién: Pedro Noriega 106 Norte, Tel. 22177

Encargado: Lednilo Marin Marin

 Conversacién: Con el Sr. Lednilo Marin

¢ Funciones: firmar solicitudes del apoyo que da Procampo, acudir a las juntas, ver los
problemas de cheques que envia la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos.

» La Confederacion se inicié aproximadamente en 1336, la misma esta organizada por varias
secretarias como la de Accién Agraria, de Organizacion.

¢ Depende de la Liga de Comunidades Agrarias, cada afio hacen una asamblea general a nivel
nacional.

INFORMACION

Los cultivos que realizan en ambos ejidos, son temporales, como el 70 % son de temporal o
de riego

Maiz, frijol, pastura, son los cultivos del lugar.

La Hacienda Guadalupe riega con aguas del rio Pablilios. Jes(s Marfa, toma agua para el riego
del estero, hacen canales de riego. Dicen tener problemas con el agua, que se encuentra mas
salada.

El programa de Procampo:

El programa depende de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos.

(a apoyo econdmico a los propietarios con limites de propiedad, que cultivan la tierra.

Si siembras te apovo: el apoyo se da por cada hectérea cultivada, son 440 §,

Se deben registrar las tierras cada aito, en el plazo establecido.

Apoyos y servicios a la comercializacién agropecuaria. Entregan certificados de apoyo. El
programa lleva tres aiios de desarrollarse.

Los pequerios propietarios tienen su controlador.

Los apoyas se dan por ciclos de cultivo, otofio-invierna y primavera -verano.

Los primeros dias de febrero al 31 de marzo, que corresponde a otofio-invierno, los cultivos
apoyados maiz, sorgo. De noviembre a diciembre, el trigo. De mayo a agosto, que correponde
a primavera verano, cacaguate, maiz y sorgo, frijol,

Segun conversaciones del Sr. Leénilo y el actual comisariado del ejido Jesas Maria, son
propietarios del estero como 1 % hectareas, cerca del Bafio de San lgnacio. El mismo tiene
dos salidas de agua, una es la mas fuerte, que se utilizaba para riego. El agua desemboca al
arroyo {resacal Anegado y luego al rio Conchos. Ahora sélo queda una pequeina vegetacion
como unos 30 % aproximadamente.

El maiz que cultivan llega hasta 1 metro vy luegeo las plantas decaen, debido probablemente a la
salinidad del suelo.

Después del huracan Gilberto, las tierras se quedaron sin mucha produccién.

Existen 61 ejidatrios. El actual comisariado es el Sr. Aaron Villareal Tirado.
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PROCURADURIA AGRARIA

Fecha de la entrevista: 2 - V - 96 por Maria Celeste Benitez G.

Direccién: Pedro Noriega v Morelos, Tel. 26665

Conversacian: Lic. Bena Guadalupe v la Sra. Ana L. Gonzélez

Funcion; Defensa de los derechos de los sujetos agrarios (ejidatarios, posecionarios, jornaleros

agricolas, colonos, nacionaleros, etc.). Estd fundamentada en el articulo 27 de la Reforma
Agricola de la Constitucién Nacional.

EJIDO EX HACIENDA GUADALUPE

El ejido comprende 186 ejidatarios censo del 24 de marzo de 1996.
De las 4068-3805.096 has que comprendeg ~---—----- 385b6-42-82.89 has Tierras parceladas

e 128-42-50.936 has Tierras de asentamiento humano
== 83627 1.144 has Infraesiructura

Avecindados son los que tienen “solares” {terreno donde tiene su vivienda) y no parcelas. El
numero de individuos avecindados son 111, tienen 1 afio 0 mas viviendo en la comunidad, no
tienen derecho a voto.

El ejide posee todos los servicios bésicos excepto drenaje.

El ejide o comunidad Organcs de representacion:

Asamblea general de ejidatarics o comuneros {érgano maximo del ejido o comunidad): lo
conforman los 186 ejidatarios.

Comisariado ejidal (representante legal): se elige cada 3 afos, consta del presidente,
secretario, tesorero, cada uno con sus respectivos suplentes.

Conejo de vigilancia : vigila las actividades del comisariado ejidal, consta del presidente,
secretario, tesorero, con sus respectivos suplentes.

A través de la ley Agraria ,se viene realizando el programa PROCEDE, que es el programa de
certificacién de los derechos ejidales de titulacién de los solares, certificacion de derechos
agrarios, certificacién parcelaria {medidas y colindancias de la parcelal, certificacion de
derecho sobre tierras de uso comun, titulo scbre el solar urbano.

Para conseguir un mapa de sus tierras ya parceladas en el Registros Agrario Nacional,
direccion en Monterrey, Venustiano Carranza 127 Nte. entre Rupertc Martinez y Arramberra
tde 8:00-15:00 y 18:00-20.00 hs.

EJIDO JESUS MARIA

Recién se va a incorporar al programa PROCEDE .

La entrevistada hace mencién de que el Bafio de San Ignacio la comunidad quiere que pase a
favor del ejido aledafio San Pedro Garza Garcia.
La mayoria de los ejidatarios desean vender su propiedad.
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DESARROLLO INTEGRAL DE LA FAMILIA {DIF)

Fecha de la entrevista : 2 - V - 96 por Maria Celeste Benitez G.
Direccidn : Nifos Héroes y Zaragoza

Responsable: Sra. Mirthala M. Adame de Chapa

Funcién: Apoyo al desarrolio familiar

Programas que desarrollan en las 4reas rurales:

Desayunos escolares : 1 - 3 anos, leche y galleta mds 20 pesos

Becas para que estudie todo el afio. Se seleccionan a los nifios. Consejo estudiantil: 118 pesos
vy despensa , esto es solo para el alumno. Este programa se tiene en los gjidos de Jesds Maria
y Guadalupe,

€l programa dia : en el que trabaja una sociélega con un grupo de estudiantesen charlas
dedicadas al desarrollo integral del adolescente. Se tienen algunas becas sélo para el gjido
Guadalupe.

Apovyo de servicio social: se tienen 2 familias con el programa de vivienda digna en el gjido
Guadalupe. Despensas mensuales que incluye alimentos basicos.

En Linares se encuentran asentados 80 ejidos, de los cuales Guadalupe es el que estd mejor
econdémicaments.

Las mujeres son mas organizadas en el ejido Guadalupe. Habfan organizado un criadero de
pollos.

Programa de corte y confeccién : se lleva adelante en el gjido Guadalupe, con una duracién de
tres meses dirigido a las sefioras.

SECRETARIA DE SALUBRIDAD Y ASISTENCIA

Fecha de la entrevista : 3 - V - 96 por Maria Celeste Benitez G.
Direccidn : Nifios Héroes y 20 de Noviembre , Tel 20002
Responsable de las comunidades rurales: Dr. José Reyes Ledn
Funcidn : servicios de salud a la poblacién rural.

Programas que desarrollan en las comunidades rurales:

Epidemiologla

Control de nifios sanos

Control prenatal

Paquete basico de servicios de salud 1996:

. Saneamiento basico a nivel familiar

Manejo efectiva de casos de diarrea

. Tratamientos antiparasitarios

. Identificacion de signos de alarma de infecciones respiratorias agudas
. Control y prevencion de tuberculosis

. Prevencién y control de hipertensién arterial y diabetes

DR WN =
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7. Inmunizaciones
8. Vigilancia de nutricién y el crecimiento del nifio
9. Servicios de planificacién familiar
10.Atencién prenatal del parto y puerperal
11.Prevencidn de accidentes y manejo inicial de lesiones
12.Participacién social
13.Deteccion del cancer
14.Actividades odontoldgicas preventivas
15.Salud escolar
Se tienen comités de salud para hacer actividades lucrativas para conseguir financiamientos.
Tienen promotores para la difusién, consta aproximadamente de b personas.

PRESIDENCIA MUNICIPAL

DIRECCION DESARROLLOC RURAL

Fechas de las entrevistas: 28 - lll y 3 -V - 96 por Maria Celeste Benitez G.
Responsable : M.V.U. Z. Agapito Garcia

Direccion: 16 de Septiembre y Pino Suarez. Tel. . 20001 extensién 123- 122
Funcidn: aspectos del campo,

Programas que desarrollan:

Tienen un juez auxiliar en las comunidades rurales para ver los problemas del ganado.
Brucelosis

Criadero de Tilapias

Cercas

117



(91 epunuod)
‘80800 80| $0pd] eled O UGPRWIGIU| LS soJeQ) (Rod|newe] ‘g YN’ p lABlBIUOY] ‘E teRleury 2 LeBh) @ uF L) mieng urfegRl L enb w)juey g ep sonpitbu) ep CIBUN, ‘(6CHMD ‘g sRd|NEIEL ‘7 TN 7)) FOIBNgy A SelpRd $of Bp
ueBlo ep _.nm:._m {J|GUOBe (U JBB| BgRS O ‘Y [[RUNON ‘N IpeR[SJeAlUN ‘Nizlomedeld "Hq 100UIG] ‘] (OPRIE + S + 30(|Y R O = BNEPUNIRS [OpRID + d + 2Oy P ‘DN m BURWIHG SAPUIN Y} PUP¥I0393, ‘{ouuswey ‘Z 'RUyNoseER L) onesg,

0 0 [ 1 [+ [ ¥ [<] £ l £S £d 5d o 1 ONYHOIW TANNYW] 34nIVaAVND
1] L 4] L 3 L G 0 [ L [{] o £d or 1 Z34EIILNS IANNY W[ 3dnIvaAvno
0 0 ] 0 [ Z L 0 G L Bd £d Zd G L ZIANIW YOLD3H| 3an1vavns
0 0 3 o 6L 1 z ] ] L 2S  8d td d G L YHIHEIH CSNO4TY] 3dnTvaynd
Q 0 [ L [ 5] 8 0 ] 1 LS £d Bd £% L HINTOHEYW YINZIOT1 0A384Tr| 3dnTvdvynd
0 L L 1 [ L 0 ] B L 0 £d 9d 13 1 YINZAA3T SQIQ 30 NYNr[ 3dnivavne
L 3 [ 1 1] 1 L [ B L L ad 1 33 3 CATE130 vIOEYED OOISIINYYS
0 1 L 1 £l i ol [ 5 L 84 'vd [+ Sd 43 3 SITVHCW ZANILHY N NYNT
Q 1 0 1 [ [ 0 0 5 L 1] £d £d [ 1 OTNWYIY WIIAYE[ 3301V avRD
0 1 0 L gl [ 1 0 [ 3 8d od td 1y 3 229 ZANILYY Y QEWILNYS| 3dNTvayno
0 Q 0 o [ 5] L 0 g L ad od Bd or 1 Y NEIT NILENEY] 3dnT1vdyne
0 0 0 1 ) 0 L 0 1] 0 0 9d 9d or 1 Z3NY A OTHHEYD NYNI 3dnivovnd
CNYYOIW ¥ady
0 o] 0Z 1 0 0 L [ g L 1S '8d b 9d od or 1 A WHOWYZ OGvE130 SISIOW]  3dnTIvavno
0 0 0 ] 0 © I 0 B L 235 vd g or L ZINILWVIN YWZ30371 01838051 ] "3dnTvavns
0 0 0 [ LE [ i ] I3 1 L Bd B BE 1 0av573a N3and| 3dnvavne
0 0 0 7] [3 L L 0 z 3 od 8d od LE 3 YHOWYZ 0AvD13q 13INYA] 3dnIvavng
[ z z Z g 0 L 0 v L [ vd £d LE 1 YWZ3031 ODSIONYYI| 3dnTVaYNS
0 1 [ 1 6l 0 8 1 v 1 0 0 9d BE 1 0105 SOLNYS| 3dnTvavnd
5] 7] [ 1] 1] 0 ] a B L L £S5 1 [ L Z3401 00HYNAT 3507 [ JanTvavnD
7] 1 5] L [ [4 ] 0 i3 1 &d "vd Bd td [ L "Z220 ZINILY Y NJBNd | 3dn1YavinD
0 ] L £ Ll 3] i 0 z 1 Sd Bd Sd bE 3 YINZIA3T OoSISNYHA] Fdnvdvnge
0 [ [ | [ [ z 0 0 L 0 B ad CE 1 OfNiAYEL OHYZY| 3dnTvayne
S3IRHEYI WI3NNVA
0 1] 0 ] 0 0 b 0 4 L Bd od 1 ZE 1 ‘ZIWE ONYHOIW ODSISNYES | 34n1wavne
Q L 3 L 0 1] P [ Z 1 £S5 ad £d L€ 1 NINDOEYY N YINS3ITAT "W NYNR[  3dnTvavng
[ O Q [ 0 Q L Q L L 0 L Bd Lg L 00v9130 SI8ANV] 3dn1vavnod
1 [ 0 [ 0 1 g ] 3 L [ Bd Bd g i ZITWZNCD Dl813wag] 3dNIvavnsd
L Q =) [£] [] [ ¥ 0 [ L 0 £S5 Bd OF 1 ZIIYZNOS Niwe3d| 34NTvavnd
0 0 0 [ [] o 0 1] z L [ ad 9d [ 1 0av9 130 21180 IN0ENI| 3gnIvavneg
© 0 1 [ [ L ¥ 0 z L [ 0d €S B2 i SOLNIINYYA YHIAH IFINYIN]  34NTIVaYND
1 0 0 0 0 0 g 1] B 1 ] 9d 9d BZ 1 ZANSIHAoH YINHIT 0310J0H] 34N vavng
0 [{] 0 5] 0 1 E 5] L L [ 9d ad [ 1 SvysvD SOLNINWYE OSNOJIV| 3dNTvavnd
0 [] [ 1] 5] 1 g [} £ 1 0 8d Bd 92 3 CNWHAIW WOOYATYS T 34NIvavno
[{] [ 0 0 02 Q L 0 1 L 0 9d G ve 1 WHIAIM 3 NYNC| 34nTvavng
0 [J [+ Q [ T [ 5] [3 L 0 Bd od Lz 1 ONYYOIW 34D S3ATH| IdNTvavnD
0 ) [ 0 [ L [ 0 0 L 3] 94 el oz 1 ZINILEYIN NN 3dNIY0Yne
[ L 0 z [ 3] E 0 0 1 0 [ zd Sg 1 ONVLNOW "094d| 34nTvavng
0 0 Q 1 [+] 0 g 1 € L LS " Zd '7d rd Bd oF L wHIAIY OLHIAND]| 4N TVAVNE
0 0 H 0 0 0 3 Q 5 1 Bd ¥d ©d oF 1 ZINILYY N 34D | 3dNTvavno
0 z 3 z 0 3] T 0 E L £s S Bd 05 1 ZIAWWA "3d9| 3dNTvavng
Q [ L 1 £ [+] [ [ ] L £S &d 8d SE 1 ZILM0 OJ3Wd 1Y) 3dnIvavYnD
5] 0 5] [ [ 1 0 0 0 L a Bd 9d [ I YNY3IS 349 3S0r[ 3dMivavnod
§0dL0 | Joridd | oowos | ZiWIN | "doud LOrvaTHL WEWa HOd SOLHINW | SOAIA | [NIDIHO SOTIH ¥50493 [ 050483 | SONY [, OX3E OdY.iSINONS 130 JINON avqQITeood
{=y) 1514H34NS 33 9YEBNT | SYNOSHId oN SOMH 30 N LAVAIEYIGDS; avol
30 Hvbm

9661 SYDIWQONODINID0S SYLSINING
D OXaNv




6Ll

-B0SR0 BO| S0P} Wied  UPIDRIWIOH) Ul 20l (80110 "B 'eHRIBY WNERINOOI feUjeRdWIRD [RUCIDRN UDIDRIBPEIUG ‘D "O|I&BY BULIOLAY ] BR ePRIBIDEG ‘G ![RINY Of|0iINER() A QIBPRURD ‘INYND By Bp U)INIRI00S ' TU[OUNIE|NY

A PRPIIYNIIG Bp 2HR1008S °E (DN “Z {RAIDUNLA HOUBPIESL ‘L) ueAode 0| enb $8UOJON2{UBEIO N SaUDIINIIEU],, J(RIMINDAMIL *} (HMMID] ‘G RIMINDdY ‘g tejuaseny p (RUSPRULE ‘L tknno|By 2 towsnn) L) uplfey v) eed
ug_-umnw.w&: ((e|qeiod ‘g ‘oBejy ‘P ehbedy 'R RON 'Z l01BuBA || enBy ep eueng, {essany 'S :Buog ‘2 By Gy ‘1) SWewpRpaMXoIdy ealy Jod opein 98 op PRpRURY, J{upwiauo | ejpaiy 8p BOUBk 'clepueUuo ] REPAA ‘2 TepwjeLO)
wu) “]) syeLmprupoIdy saw Jod epEZIIN S48 P PRPLIRY, (Muiuy “Z (00O *|) OpEZ||In BlOdBIRIY, {opRDIA ok OLUNFUODOMY L) RILIOUGDT Bp od|L, J(FOqUIY " (EWIILY UGIIoRIY *F [1010viL |} eRtoopby sojuswedw),

BEGHED Z'L on g 1 H 1S 1 1 0 7 0 [ £ ON
] £ 2 ON Z L 1 1S 0 0 0 Q 1 [E] £ ON
3 9 oN g L 0 1S L [ 0 0 0 © 0 [0
8L ELL g ON 0 L £ ON 1] 0 [ [ [] 15 L ON
LPEZL L IS g [ £ [E] ] [ 1] 3 © ON L G
£'1 £z ON 0 H z IS 1 1 [ [ Q 0 [] ON
£ z ON E z L 'S 5] [ 0 ] 0 0 0 15
'S PETL D 1S z 1 z 5 3 t 0 b 0 1S 1 IS
8 z ON [ 1 £ 'S 1 1 0 [ 2] IS ! IS
£T L [4 ON 5 1 0 1S 1 l Q 0 0 Q 1 Q
M H ON § 1 1 1S 1 1] 0 0 ) Q 5] [
£ z ON g [ 1 1S 3 L 0 0 0 [ T 0
L'v'E'T z N g 1 [} L 0 0 0 0 0 L ON
£ ] ON 5 0 [ [l 0 0 3 0 1] [] ON
1 1 ON £ 1 0 I 1 L 7 0 0 1 0
£l z onN g 3 0 L 0 0 © 0 0 0 0
£l L ON E L 1 L i i [ 0 0 [ [+]
L'v'ET £ ON g L 1 L [ 1 0 0 1S 1 ON
z 1 ON B H £ 0 [ 0 0 0 [ 0 ]
3 AEED ) 5 1 0 0 0 T 0 ¢ IS z 0
el ] ON z 1 1 7] [ ] 0 [+ [H 1 ON
B z 0 5 z H 0 0 0 0 5 [2 0 0
Bl [4 oN 5 L 0 1 L ] 0 0 [+ o 0
97GET H ON 5 [ Z [ 0 1 0 0 IS 0 ON
Pl [ ON 5 L 0 1 O 0 0 ] ] 7] []
0 [ GN G B 0 0 0 0 0 0 0 0 IS
% < H ON &) H 0 0 L 0 0 0 0 0 IS
el £ T CN o H z Q 0 0 0 0 [] 0 [4
3 0 CN 5 C 0 © 0 0 3] 0 0 3 ©
£ 'E 0 CN 5 4 [ [ 0 0 3 0 0 0 0
0 0 CON g E 0 0 1 0 0 [ © [ IS
3 Z ON g 0 1 0 [ 3 [ L [ 0 ON
LeT z CN g | 1 0 Q 5] 0 © 1S 0 ON
£ z CN g Z 0 0 0 [4 [ 0 0 0 ON
£ [ ON B L o 0 [ 0 0 ¢ 0 0 )
L z ON t 1 [4 L 1 Q o 0 1S 3] [
8 £ETEL [E z 1 B L 3 £ 5 o 15 T ON
L'8°T D ON 5 1 1 0 1 0 0 ol S 1 [
0 [4 ON g T Z 0 0 | 0 0 0 1 0
el £'¢C ON G 0 [ L 1 2] ] 0 [:] ! OM
0 [4 ON g £ 0 0 0 0 [ 0 ] 0 0

2 NYADIGY 5, YNDY 3d LSIAFTNAT | SODICAN | ,0AvZAiln [ YIWONCDI [oNnovA[ ONINDI | ONIHAYD | TvHHOLYW SYI0OROY | uWllva

N0 SANCIANLILENI | |, SYAILOAdSYAd | ¥I¥EDWD | 3iNand | ,SI/SVYD | OVUILNY? | SOIDIAYAS | IAHOJSNYLEL 30 0dly,  [OdYNYD 30 S¥ZIQYD 30 oN | OHIQVLSODY | SOLNIWITINI | OLd3nNH

9661 SYOJINQONODIO0ID0S SY.LSINONT
D OXaANVY




ozl

{9z epunuo))
*808¢5 0| 80PO) RIkd [ UGIIRULIOIU| WS 8O3 (sEdNWNEL *q g "D ‘P MABUBUOW *g tesitur] *Z BeBN) g8 ug *)) wiEnd uBjeyRIY BNb EYJWRY 8] Bp SONPIAIPU| @P CIBWINN, *(80.10 ‘E ‘sed)iiuel “Z TN ‘L) $0anqy A seipig 80| #p
ueBpg Op 1ubir, i[/iq1298 W res] equs ON 'Y {|SLON N IPEP[BIBAIUR ‘nlupoRiedeld "Yd (0010g) ‘L IOPRID+ § + 8o[|Y &P "ON = Z|IpUNISE [OPRID+d+ 80fIU BP "ON = BHUWIIZ TapuLY "R} PUPRIOST, oujusiey °Z jounosely L) OXBS,

Q 0 [<] i) Q 5] £ [ L L ) £5 pd £z z OSNOTY OQTAD YIINCHIA] 3dNvavYnD
0 ) [ 0 [ o 5 L £ L % od ad £ z ZIWYNr S340704d] 34NTYGYND
0 0 [1] gl 1 ] 0 (] 1 £S¥'zdZ 94 5d EE F 03D vyl 3aNravnD
0 L i } 0 ] H [1] 3 L EE] td td R L YNITOW YHIAIK SNSAr{ 3dnvdvnd
0 0 0 0 0 ] ] 3 9 3 0 0 £d 1L 1 ONvONIAY S3T3HEYD 1INDIA| 3dnTvdwns
[ 0 [ 5] [] 0 0 0 9 L £d £d £d 8L | ONVANIAY STTIHAYD 1INDIA]  FdNTVAVND
[ © 0 Q L 1 [ [3 9 3 9d £d zd A 1 0AvD13G 1ANNYW] 3dNIVYEYND
0 L 1 L Ll 0 0 [ [4 L ] 2 1d £ L ZING A ONYHAIA YISYIN 30T | 3dnvavno
) 0 0 0 0 [ ¥ Q 6 L 8d £d (] 7L 1 SOHOWVLYW NYOP] 3dnvovns
0 0 [ 1 v £ 7 0 a L 0 [ 0 [ 1 Z3407 21150 ANDIYNI] 3dnTvavne
o L [ £z Tl B | 0 2 L 0 Q [ [ 1 YWZI03) ILNIDIA|  3dNTVAYND
0 i 1 1 Q [] Z 1 ¥ L Zd Za 9d [ 1 vNH3S SyI3| IdATvavnD
0 0 © ¥ 0 0 z [ 8 [ 9d Bd od [ ] "Z0H vdIEdvYE 00SIONYYa [ 3dnTvavnD
0 0 [2 0 9l z v 3] [ 1 0 d 1d [ 1 Z3u3d ¥ AZAa31 QN3IBoH] 3dnTvayng
[ 1] <] 0 0 L 1 0 L 1 N ad 0 [T] 1 Z3NO/¥Q0Y vaou3aD CauvYNy3al 3dnIivavne
0 1] L I [ Z £ 0 ¥ L Bdy 0 Zd &0 1 €108 350r| 4nIvavinD
0 0 0 0 [ 1 2] L g L Bd [ zd R 1 NINDOYHYIN OWIASNY [ 3dNTvavno
1 1 1 1 1 4 El 1 1] L o 9d Vd L] 1 Z3EYIILND T3a1E] 3dn1vavng
° 1 1 1 Ll i 8 0 11 1 Lt LS 'Bd Zd 1d 58 1 " WNYIS SAHORG] 3<MIvdvAD
0 [ [ [ 4 ¥ 1 0 L2 L N o4 ) 8 1 vH3IA YNZAAT) OHAISI| FanIvavne
0 0 o 1] [ L z 0 Ll L 0 0 a £8 L NISYIN NYIgay | 3dnivavns
<] L A 1 [ £ £ 1 8 L 9d8 ¥d td £8 i ¥O3A YWZIOFT 13NEBIA] 3dnIvavne
] 1 1 1 5 9 o © 8 g Bd [+] £d Z9 1 0QOY9130 OUNYNYIS|[ 3dNIvavnd
0 0 0 1 ] 1 g z Ll L Sd £d 1d [£] 1 0L0S NOWYH] 3dNT¥aYnD
] ) 0 0 [ £ 1 3] g L 0 ] ] L& 1 ZZ9 0QveT1AT FANNYIN| FJnvavnD
0 L 3 1 0 0 0 z L 1 od Od vd 05 I 0dve13d Odvd]| 34nIvVavne
0 0 0 [ v 0 1 [4 E) 1 24 £d Zd op 4 ZANILEVIN ONIAIHL 341134 3dnTvQvn
5] 0 0 o [ 3 [] [7] ¥ L H4 ' 25 od 95 0 08 L Y508 v130 SOTYYD| 34N vavne
0 £ 3 ] o z \ © [ L Bd 5d © 85 L 0LOS CSNCATY| 34MTvavno
0 1 0 Z LE 3 [ 3 9 L 1 "8d od £d 25 L ZANI MY vuuYRl CLH3ATS ] 3an0¥avng
1 1 L i 0 I £ 4 ] 0 £S 0 Td L5 L waIald 13NSIAM] 3dNTvavnD
0 1 L i 0 0 B [ ] 0 1Z7gs 9d ¥d EH L wHIAIY TINNYIN] 3dnTvavne
0 o 4 £ ] ] £ 0 g 1 NL'ESE gd vd g5 V YINYTT vE3AIlY 1ANNYW] 3dnivdwng
0 [ z Q 0 L E] ] ] i Bd gd £d 85 1 wI2UYD YNHIE 5ng3r| 34nivadvnd
[3 0 0 0 [ ] [ © £ L ad 0 vd 59 1 "0 ZIIYZNOD 130NV ISGr| 3dnvavng
0 3 0 £ (] Z F 0 L L Bd vd 0 EH 1 "ZaH YWHIT OISYNBI[ 3dnTvaving
[ 1] [ 0 1] 1 8 [ [ 1 0 EE] 9d [ L ONVHJIW $NSIr{ 3<nIvavne
EECHEZEE]
L L 1 L 5% 0 ] 0 g [ 84 8 Pd Bd 25 3 A SOLNIIYYYE NINDOYYYW IS0 340 vavYND
0 1 o | Bl z 9 5] 6 1 Bd 'Sd £d zd 05 L 0l6s wH3Ad G28IONYEd [ 3dnTwawnD
° 0 0 [ 0 £ 0 [* ¥ 1 n £8 9d [ L S313189%D 13N0IN[ 3dNvavynD
] Q [ [ 0 L L 0 ] L 4 Ed zd i 1 0avD13d X13J[ 3dnIvavno
0 1 0 1 [ [4 £ © L L Bd 9d EE] ay L Adv 7Y 2343 DAYT] 34N01v0vND
1 1 L 1 5 1 € [ 8 <] 17gs €S Bd 87 L ZINNUYIN ZZD ¥¥Z¥IT3| 3dnIvAvne
0 0 0 1] 5] 1 1 0 g L 9d 5d zd 87 1 QNIAFLL NOWYY] 3d01vavnD
[¢] L 1 | (44 | 9 ] v 1 Z5 '2d Gd d iy 1 OJYNOQIWN SINT 3SOr| 3dnvavno
SCHIO | 10rHd [ 0BdOg | Ziviv | doMd ,OTvavHl YSvD HOd SOIHINW | SOAIA | NIBIKO SO H ¥sS0d$3 | 050463 | SONY | ,OXES COYLSIANING 130 IHANON oviTYa01
(%) 31014H3dNS A YYONT | SYNOSHId oM SOrIH 3a N ,dvaidv100s3 ava3
3Q uyont

9661 SYOINQONODIDIO0S SY.LSININI
D OXIANVY



Al

-SOERD 0] $OPO] Ried [ UQUELICY| LIk 8018 "(B0JID ‘B (eRIBY lInpRINDOk QU |BSELIEY [QUOIGUN US|SRIBPRJURY 'Y “pelBy BLI0poY B op BLEIBINGS ‘g RNy O|(01UER(Q A BIBPRUREH ‘YINNOLIBY Bp BURIRINIE ‘b IRIOUBIERY
A papugnes op ouRIeIces ¢ [|BAN] “Z Jedidjunpy wjouepeelg ‘| ) usAode Fof enbk sauojpezjuebis n no:o_u.._u_uu:_m.. J@aninanig */ SRIMINDI3LA ‘g feind)hajdy ‘g RIUGssl)y b JeUBPRURD ‘T lRiMNoBy 'Z ‘owrsun) ) _._.Emlm | wied

q!._—ucgtwn: {ejqeind 'g jofiey b nkeoy ‘g WHON *z loleuap 'L} enbdy ep elang, {seoeay 'E Byoe ‘2

HByge * |} ewuewpepeunxoidy 8|4 J0d opezinn Se Op PLPUULD, [{UPRIBUCL IPBLY BP $OUBLY "EIRPUBUOL POl “Z 1epUjBU0L

Gun ‘1] sweweprpoidyy sew 1od GPEZIIRN TYEY 8 PRPPURD, HSWIUY "Z (0okigoBl ‘L) OPRZYIN EUOdEURIL, {(OPROIEY Of4 CLINSLOIOINY L) BLUOUDIT OP Odil, H{EOMUIY “F EUWNIY UQII0RIY “Z 1033RIL L) 8RI03NBY BojUBWeduI,

ON

[s]
2

ON

=

ON

ON

0
0
3
A

Z' L

ON

]

ON

ON

ON

oN

ON

ON

ON

oN

ON

ON

o] = Q
OZOOOOOOOOOmOZ

=

@

ON

(=]

ON

[E

ON

[

1S5

ON

o~

ON

£7

ON

9 EPET L

ON

Z

ON

Z

ON

3

18

£l

§'SET L

ON

OB EL

FED

[E]

L'9S v EE L

g SvEL

ON

0

ON

YEE L

ON

L BSYEEC L

ON

ACE D

ON

vl

ON

9'5'E'T

ON

wnn|owluolnlcn e ool n]ceo] o olelneleo] oo o oo opo o o] o) el

G| || o] | ] || ~| |l || o]~ el ~|=]-lo]| ~| |l | nj~]o| | ] 4| ]|~ | ed] — ey

OO~ [N| =[]~ || —[N] ] =[N N[O | [ 03— N N~ O —f o OO — ]~ D

al~|~|ol~|a|o|~| ol |||~ =]~ =] =|~| ||~ |o| ol o] || ~| =l -] c]| c}c]|clo]|c

afrlfllo]l-—l-lol~l~lol ] ~lolol ol ~l-lol -lol —lalol | ~lal - -l ol o)~ ofo) e

Orl-r--—-OO'—g-—v—OEOOOOO-—OOOOOO-—OOOOOOOOOO
SO S|[OSO~ SISO F O[OS SfolOlolololoralol ol ol ol ol o

-—OOOQOOOOODOOgO«OO-—OOOOOQOQOOOOOQOOOO

Ll B Rad Bl Rad Bl B=1 04l Lol Kol g Bo] Ra] B Bl Rad K= Kod Bl Bl B B Fad Bod B | Bl g Kl Kol Bl B 2] Rad Ko Rad Kol )

LwET

ON

-

KGN

e

£°Z

s

=]
™

R

ON

+ L1

@«

ON

£

ON

EEEED

ON

oL

ON

Qw|wn]w|wln]w

QlN]O| || —|™

Ll = E=] Rad Rl a1 Kl

Clo|o|a|ofmjo

Clolojo|e

ON

LYl

[ Ei-T Lol ol BT Bo )

s

E

B Bl Y ) e B S

L

1

—[O]A|OO]Qf——

Bl E=J Bad £=] [=] E=d R B

[

[¢]

—joje)—l—{Olmlm

CN

ZNYADY
IND SINOIONLILENI

W SYAILD3dSHId

Vid3dvD

. VNOV 3a
aLnand

SIWEYD

CENIELEL]
avalLNYD

S02103W
SOIQIAYIT

~Gavziiin
FAHOJSNVHL

-YINONG T
Jd odiL

ONNJYA| ONIND3

ONHdYD

COWNYD 30 SYZ3d

v0 30 oN

TYHHOLYW
OHIAYLISODY

SSYI100N0Y
SO0 LNIRIWNI

IR
0LlH3anH

9661 SYJWQONODI0IIOS SYISINONIT
2 OXIanNve




&cl

(9€ enunuog)
‘80RO 50| #ODOY SIed (. UGINICIU| W S0 (sRdlNRLIE L g 1"y AT P (ABsBluol ' tBRIeU|T *Z teBnp e ug “|) eiend ueleqea) enb biusey B] 8P SONPIAIPU] BP CLBWION, (011D ‘g feed|nuue] ©Z TN '|) 20jenge A seiped ga| 8p
ueBlo 9p aEBN, {HGLOSE U Ja8] AqRE ON Y (NN ‘N IPEPSIaAUM ‘NIvE0INIEdaL ‘Hd (02IUIPL "L (0PRID + §+ BOfY B 'ON = GREPUNIBS (OPRID + d + B[ Bf "ON = RHRLNG 1iBpULY *§) PRPISIVIE], [(OujusLe] “Z IOUINoBRLY | ) OXeS

o L 12 1 0 ! 0 0 3 3 Bd od £d 18 Z SHHNOY YIAT] 3dmivavnD
© L 0 L 0 + g 1 v 1 o bd 0 B [ YLYW YSIHIL| 3anTvEvNe
[ 1 0 1 ] 0 £ [ S 1 0ds d d 0o z SINYIY vISIONYHS] “3dnTvavynd
0 0 3 0 2 [ 3 1 1 3 1d £d 0 [ z SAIHOD YINZ3A31 W v40a] 34NTIvavne
0 L 1 | 0 [ 0 B 8 1 249 1d 5 85 4 OTIWYY Y 00v9I30 YNYNC| 3dn1vaAvnd
0 1 0 L L 3 ED 0 EL L £S5 Ld [Z] IE] z ZINvEl SIAZY YNYOT | 3dnvavno
o 1 z L D { v | 8 L £S | 48 Ed ki 95 [4 YWEI] vikvIN] AdnTvavnd
0 0 L [ 0 [ L 0 3 1 Bd td £d £ z QTlEdvD S34010d| “3anIvavne
0 0 0 0 0 L 3 0 1 3 9d £d rd [£] z ONYINGW YIDVNDI YN 3anTvavino
[ 0 ¢ 0 0 i B L & 1 Bd € 1d £d LG z ZINDZv A ¥I1340] 38nIwavne
0 D 1 L ) 1 E Q E] 1 9d Ld 0 05 [ VATV VAT 1 YHIUYIN| 3dnivawng
0 b 0 L z Z z B B 3 0 Zd 0 05 z YAY31 YHIEYW| 3dAivavns
) [ 3 1 0 0 v H 2 ! [ Bd £d 05 z S3LHOD YWZ3A3T VIoIY] J4nivavnd
0 o 0 L 5 £ [ 0 g 1 ad Bd 8d (X3 z OINVIE 30 OMIdST ZIHLVIR] FaATVaAVYND
0 [ 0 z 0 £ 0 1 1 pd Zd Zd 67 z WINE3T YIEvW YNY | 3dN IYOVND
0 3 ¢ L 0 [4 E 0 Tl 1 Nl LS &d 5d td 3 z Z3NILYVYIN O13NENO0D |~ 3dnivavng
[J 0 o L 0 o 9 © Ll 1 ES § 'Bd LI 8d ZS BY z DTILSYD 3dNTvQYND W] 3dnIvavno
© i L 1 0 © E 0 L 1 ESE 'd & zd td £ 4 vHIddIH ¥I11] 340 Ivavne
o 0 0 1 0 3 [ o 8 L £S ¢ ' &d vd vd Y z I SQLNEYEYE YIT340| 34N 1vQvnD
0 1 0 L 0 ! L 0 8 L 1 1 ES 53 z ZANBINAOW VANYICA| Jantyavno
3 [ 0 L L 3 F z D [ 0 9d £d X3 [ ONIdS3 YNIH3SOF| 3dnivavno
0 1 0 1 0 L ® Q 2 1 ESL '&dV Gd Sd 1 z YNOQHYD Y13H 153 8O | 34nTvavno
0 0 [ [ 13 1 B8 1 9 1 £SC 9d E 8d bd o H S3IVHOW 30 YHONVIW YHLEY W[ 3drnivavnd
0 0 1 L [y i ] 0 8 1 LSE d 0d oF H ZANVA ¥SINT YAl 3dnivavne
] ] 5] ] 0 0 9 4] v L 1 'E579d Bd Bd [ Z YiAHIY WOSIONYEd] 3dnTvadvnd
L 1 1 4 0 0 4] 4] ? 3 N 'ES ad 9d 86 T NINDOYEYIN YH00[ 3dnTvavno
0 ! 0 3 0 0 S 0 3 3 9S 0 9d 8E 3 S3EH0L YLIUYOUYW] 3dnivayno
0 L B 3 0 1 8 0 5 1 N 2S2 Bd td SE [3 ZIHONYS ZI¥1v38] 3an1vavyno
0 i 0 z [ 0 £ [ [ 1 o Id 0 bE z ZANILYY W YINGI03T wNYNC | 3dn1vavn
0 0 0 [ 0 L 8 [ Bl 3 0 8d td e z WINHF 1 YNVNT NYS| 34n1vaviro
° 0 [ 0 E 3 8 1 B L 0 Bd Bd £€ z ¥INZ3A3) SI1IONY SO13C 'W| 3IrmveynD
0 L 0 L ) [ 8 z 9 b Bd £d Zd 3 T OOVH130 v.IHYDEYN] 3dnTvavno
3 0 0 3 0 0 9 L 3 1 1L'1S 5d 9d [ H "ZOH Sngar 30 YIMVIW] 2anwavio
0 1 0 L 0 A B 0 3 1 95 ' Ed 2d 9d (43 z ¥NE3S YIONILEOH| 3an1va¥no
] © o 0 0 L i L g 3 €S od ¥ £d Bd [ z YY1 vidyIH iYW 3dnvovnd
0 o 0 0 13 0 El [ £ 1 £d ' Gd £S ¥d [§3 z ZINAWIT YIATS YHLEVW[ 34n3vavne
0 ! 0 L 0 z B3 [ L [ L 9d 1 OF z "£Z5 34N IWAYND YW| Jdnwavno
0 L 0 L [ 1 5 o £ L ] Bd 9d BT z OAZIAC YNILYYIN] 34nIvayno
0 0 0 0 0 1 § 0 3 1 (B 9d Bd [13 H 23430 ¥Q3d30 v11330{ 3dn1v0v¥ns
1 L 1 1 0 O Z 0 0 1 0 Bd qd 8z H ONIATEL YONYIOA| 3d0vQVYND
0 0 0 D 0 0 g [ B 1 5d'1d 8d £d 12 3 NINDOYYYW 3 vSOd| 34N Iwavino
[ 0 0 0 0 [y H 0 1 3 0 2d 0 3 z ZANILEVIA w101 131 YWHON [ 3dnivavnd
° 1] 7 0 0 0 9 0 G L 1d'£d’ad £S5 9d 9z [ YINE3T YATIS ¥513| 2dMvovnD
[ 0 0 [ 0 0 E] o v L 0 0 3 BT z S3aA vQ13N] 33n1vavne
0 0 0 [ 0 [ E] 0 z 1 El £S5 [ 2 [ YHYvEl YiEvW Z2n92[ 3dnivavng
0 0 0 0 B 0 F 0 B L 1d ad 9d £2 3 ZIHINYS ZINILEYIN ¥210]| 3dnwadvyne
SOML0 | 10rid | OBBos [ ZIVIN | "dovd LOrvavdl YSYD 4od SO1H3NW | SOAIA | ;NIDIHD SOrH YS0d53 | 0S0d53 | SONY | ,0X3s 0OVLSANONE 130 JUENON avanyaol
(94} 3|21393dns A0 HyonT | $YNOSHEd oN SOrIH 30 N A¥aIHv10083 aval
30 HYEM

9661 SYOIWNQNOD30I00S 8¥Y.LSaINONT
O OXANY



1445

S06RT $0) BOPOL BiRd O UPIORWIGIU| ULE £038¢] (80430 B ‘MIMIBY BUNPRINSCIY INUEICWRD [UUa|ORN UpIDtiepejuoy ‘o 'RpRaBy RLLIOISY R AP BHERIAIDAS °g TjRINY O|jcHRSa(] A puapuuep ‘mnynoply ep euvIvIoRg “{ NPUIS|SY

A puppqnieg ep ee12a08g 'E BINI 2 (edipunly Bpuepseld ') ueiode go] anb seuojorziueBio n BBUQONIIEU|, (BIMINIANN T4 TRIMINDI D mmynaidy g iBueBENY ¢ lepepeuRy ‘g lemyno by 7 lowsun] ‘| ) ugibey =) wied
nus_uuwgﬁwn: Hogeiogd 'g ‘obeyd *p menbeoy 'S NMON "Z ‘oleusp i) enby ep eweng, r{gecany '€ BYOE Z BNap ‘L) vuewpepewxeldy saly 10d OPRZ||HN 995 Bp papHuURD, H{UPRBUCL RIPEIN BP BOUSIY TCINRVIRURL UIPSY ‘2 epujewo]
augy *|L) suewepuuxoxdy sew Jod eReZ||in eyeT R PEpRUED, W(Bwiuy TZ loDjUosiM *|) opez|iin w:on_mzs_._; {apeniely OfA DWNELODOYNY | ] @UIOU0DT BP nn_._.m J(BOqUY ‘B WY UQRORI) ‘g 1010w | “ |} seooubyy !.E._u,._..-__u_...___.h

) T ON z z T 1 L 0 5] 3 IS 0 ON
Lv'ee z ON 5 L 1 © 0 L [ Q ON | ON
&7y '8 ON 5 1 1 0 1 0 0 0 [ L IS
tE L o ON E [ L 0 l 5] 1] 0 IS L ON
L'8veTL £'Z OMN 5 1 1 1 L 1 [(] ] [7] & ON
0 [ CN | \ 1 L 1 3 0 4] 1] L IS
8OV ET 3 1S B 0 0 1 L 0 0 [ 1S 3 CN
ERGAD 0 IS § L 1 a 0 [ [0 0 |5 L ON
L7 0 ON 4 Z % 0 0 [4 [ 0 ON [ [
L'STHEETL 0 ON El 0 l [ 0 [ 2] 5] 0 [ Q
[ 0 ON § Z z 0 0 L o 5] 1S 3 ON
LPETL z on H L 1 [l L [ 0 0 o L ON
LVYET [4 1S g 0 [3 L 1 [+ 5] [(] oN 1 Oi
£7L i ON 5 [4 0 1 Q 2] 5] [2] [ 1 oN
[EEED 0 ON 0 © 2] [ [+] 0 0 [4] [E 0 ON
582’ R ON 5 1 [ 0 [ i 0 0 IS € 0
LTEE Q ON El Z [ ] [ 4] 0 0 Z 15
LS PEETL ETL ON 5 L ! 0 0 0 1] 3] 1 ON
LEEL D ON E] l 3] 0 [+] Q Q [ Q 0
0 4 ON 1 1 0 € L 1 1 0 0 ON
5] 9'EE ON [ i 1 0 L 0 [] L z ON
B EE L L ON E] L 0 0 5] Q [+] 5] [4 ON
9T L 1) ON [3 L £ [ 5] [ [ 0 Q ON
0V'ET L 3 ON g z £ L 1 1 L 0 3 ON
0 B ON B £ 0 ] 0 [ 0 0 0 0 7]
8BS PEE E] ON E] \ o Q 0 | 5] 0 15 L ON
LEE 0 ON G 1 [4 L 1 0 3 ] 0 £ o
D +'e'Z 1S 4 0 Q L 1 0 [1] 5] ON £ ON
LT T ON o | 1 ] 0 ] Q [ [ 0 onN
¥ 7L E’L CN 5 L 1 0 0 1] 0 1] 0 0 ON
LYEEL € CN 5§ 0 L [+] L L <] 0 0 5] 0
L VET H CN B £ £ [] 1 0 1] 0 ON L ON
LT B 7] S | z 1 [ 5 Q 0 B 1 IS
1 8EZTL CN g L 1] 0 0 0 Q 0 3 1 ON
[ Z CN B [ £ F) [ 0 [ 0 ¢ [ 0
L P8 £ C CHN 3 F L 1 L 1z [ £01 1S B ON
0 B ON | 1 0 1 L 1 l 0 s ! ON
E €721 ON E 1 5] 0 & Q 0 [ 5] L ON
£ 0 ON [ 1 0 0 2] [ 0 [ 0 0 []
L'PE'T 0 CN G 1 L L L o 0 [ 0 € ON
0 z CN A z Z 0 o 3 0 [ [ 0 0
LTPET [ 0 z 1 0 1] 0 Q [ [+ 0 0 0
3] [ CN 5 L L 0 ] 0 0 [2 0 0 0
Lz H IS 7 1 4 L N L 0 o [} 4 ON
[ 1 ON g L [] 0 0 0 [4 1] 0 [ 0
0 T oN 4 0 1 ¢ 0 ] [ [1] 0 Q 1S
aNvADdY L UNSY 30 JSAM/YNIT | SODITIAN | ,00vZIILn | FINONGDI [ONNOWA| ONIADT | OHiddw2 | Tvddolvid SYI02HDY [ dYITINYA
N0 SANCIDNLILSNI |, SYAILD3dSHId | WiHIOWD | ALNING | SIW/SYD | AVALLNYI | SOIIIAYIS | FLHGISNYEL 30 0dil [ DQYNYE 30 SYZI3avd 3] oN | 043IQVLS00Y | SOLNIWATAA | ©LY3NH

9661 SYOINONCII0IO0S SVYLS3ININI
D OXAaANY




el

(gt enuypuod)
*SOSED 20) SOPON SIEd § UDKULLIOJ] U[s S0 (SUAINUIGL g ' n'D 'y (ABKeIUOI g 8BIRUNT “Z URBN| B U *| } weng ue[RgRIL Snb BYNLILY ©) 6P SONPIAIPU| BP OiBWINN, (SO0 'E lsedNRWAL "Z TN 'L) 80jBNQy A 38ipUd sof ep
uaBjo Bp 1BNT 1{AG|I08S JU 199] GRS ON Y JPIWION "N SPEPIEISAIN ‘iG|I010INdeId "Hd (0DJUOPL *) JOPRID + S+ S0l 3P "GN = BIERURRES (OPRID+ d +0(IY 8P "ON =R LR ‘}} PEPPEICOST, H{ouuBe] ‘Z (OU|NOSRLY 'L) oXBS,

[ [ [<] 1 Q 0 L [<] E] L Gd '9d ¥ O Zd 4] [4 2vd YUAY YIRWEYI| vIHVIN SNSAr
o L L £ 0 0 € Z ¥ L 8dr Zd Zd 514 z v SHHY 1A 2i1v3d | vidy N SNS3Ir
0 ] L 1 0 0 8 [ ] Q tdTd'Ld Bd B8d Of < IYIHYYTIA WIATO| widYW SnSar
[ 4] L ] 0 0 Z O Q L ] od gd +Z Z ANDIYNYIN YLIEYDHYIA| YIHYW SNSAr
Q L Q 4 [4] L [ ] [] L LE] <] EE] 14 z TYIYHYTA HLINYF [ wIHVW SNS3r
O O £ £ Q Q E [ L ] 0 2d Bd 6l [ ¥J3430 OANEMOD | YIHYW BNS3r
Q < Q ] Ll Z ] [ L [2] £5 " Bd Q §d 18 L ZIHONYS OUvZy1 ISCr| vIidviW SNE3r
[ [ [ Ol oL ] 3 [ L L 1’ £8'8d 2d 9d L9 L TvIHHY 1A N3G | vigyW Snsar
o o [=] il 4] L 0 Q D 0 ad Zd 2] £g L TvId8YTIA CI13| widvW SNS3r
<] [ £ Z 5 [ E 0 ol L 15'9d’ed £d id [£] L ZANNN ZAWCD CN3D0CH| wIHYW SNS3r
il ol ol oL oL & L O L ] 8d d [ o8 1 IIHHYTIA OHAISI| wIHY N SNS3I
o £ £ 14 14 L £ [ L ] O 0 Zd 65 3 IYIUYYTIA OHO3d | WIHYIN SNS3r
] L i 2 ZL 4] £ L] S L L1ES £d £d 85 L 33432 TIGHYTTIA OQIYNID [ Wik N SAS3T
[+] Z 8 L4 0 Z 8 0 8 ] B4l Q 0 LS L T3PV TIA QdVATY | WIHYIN SNS35
O < 0 £ ] O £ Z [ [ 8d ¥d Ld [4'] L ZINOINACY OHA3d | widv N EnS3r
=) G ] ] O 8 ] Q 0 L 0 Q0 Zd La’] L 17 3HEY TIA OONYNYEd | widv W SnsSar
[] [ [4 [4 [ ] i ] 2 L ad Zd d & L SIHHOL 13¥4SI | widv i SNS3r
] ¢ 0 ] g Z Q Z B L £5 '8d £d Zd ES ] QQvHll 350r| wIdY W SNs3ar
0 1 L ] [ O E] ] € 3 2d Zd Zd ES L ¥Q3d33 TYIHYTIA JdNTvdyng | widvy W Sns3r
5] ] Z £ E] Z 0l Q 2 L 0 d od 8t L ¥3d30 T IdY¥ TIA Dvvsl| widv i SnSar
[l 2] [ L [ [ Z ] LL L £5 '8d 8d rd av L Z3NSIHOCH ISOr| widY i SAS3C
Q 5 r ¥ 9 £ L o [3 L £3 € td 8d a4 L AHHINS Y Z2HONYS HAIAYT [ widY A SNS3C
2] 4 [ Z Ll E] )4 z [ Q fd bd £d £l L IYIHHYTIA OSNOFTY | VIHYIN SNS3r
0 1] ¥ L4 Ol O L ¢ Z L £d Fd Ed Ead L T3 T TA §3NTL80S | vIYVIN 8NSar
0 & Fl E] ol < L [ ) L 8d d O St 1 AYIUEY A O3 IDWCT | widviN SNSar
] [ £ £ 5 & L ° L4 4 £S '8d CE] 2d 33 L FPHINDY SNS3ar| vIYYW SOsS3r
[ [ ] [ S Q 1 0 ¥ L ad £d 94 f44 L IvIHEYIIA NOHYY | widvi Sns3r
O 5 & G LL O L [ Z L a4d L B8d L+ L Tvaddy T TA CISIONYYL | widY W Snsar
[ ] t El Q O Ol 0 [ L 9d td £d [13 L Y IHHYTIA OHNLYY | YIHYIN ENS3r
[+] ] [] [ B L L 0 ¥ O ] rd bd 3E 1 vQ3430 QOSIONYYd | vidY N Sngar
[] [] [4 [ [} 5 L 0 [ L 2] o] O 1 ] Y3433 ¢4a3d| vIdv N SnsS3r
4 £ £ E £ Q L [ Z 0 Bd Bd 8d £E | Z3NSIHOCH DONYICY| YIYYIN SNS3F
0 (5] ] v 8 L L Q [+] L 4 vd [+] EH L T IUYYTA CIONIQI [ YIHYIN ENS3F
[] Q [ 2] [ 0 3 0 [ L o4 £5 8d LT 1 TYIHYY TIA OTTONYY | YIUYIN SNS3E
0 £ £ £ [ [ L Q < Q [e] Bd E] EH L {OrIH) 23N918A0H OHO34) YidvIN SNS3T
0 L L 1 8 <] £ ] L ] O s od S7 L ZANDIYOCYH CLY380Y| widYW SNS3r
1] 0 Q ¢ ° ] [4 [ Z L O S N £E L YAIWTO0 v IHEYITA DVVYEI| vIHYIN SNS3T
[ ] L [ [ ) g ) ¥ ) Q o Q S Z YH0IAYYS YEQWYZ YNITIENY|  2dN1vOYND
2] ¢ o o Q 1 £ [ ol ] 94 0L Zd Zd 89 [ OJ¥ETIA NDISHASNOS | 34nTvavno
] [} [ ] Q O [ O 0 ] O 2d 0 kL [4 ZAW ZINOIGCYH NOQIZ43INO2|  3dNivavno
0 [4 [ [4 L] O 8 & ¥l l od ¥d [4] £8 z YINLIT SYSYD YO3EIE| 3dNTvavnD
] L ] L L o [ [ ¥ L Q &d Sd £0 [ Z3NSHYQ0Y YNYNr| 3dN1vaving
SOHLOC | 1071dd | ODYOS | ZIVIN ‘d0dd pOrvEYYL YSVYI Hod S0LH3AN | SOAIA | NIDIHO SOriH Y50453 | 0S04S3 | SONY [ X3S 0QvYLSANONST 130 JUANON aAvavaol
(Y] 3101443dNS 30 HvDN1 SYNOSHId o N SCMH 30 N 0YQId¥1038: avaa
33 4N

9661 SYIIANQNQOIA0ID0S SYLSININI
J OXANY




SZl

*$0%00 80] £op0d @Iud O UQIPRUIOIU| ulE 208 (($0110 '8 IR|IRIBY SunpRINIONd lRUKRBdWIED [BUORN UQIIRISPEJUDD ‘O ‘aleifiy eulojey U] Bp 81181065 G [RINyY Oj|¢lMeRq A RuepeURD ‘himnzby Bp QURIRIDES ‘§ TRIDULIBISY

A prPUgNRS op BULIIRAg 'S JDANI ‘2 RdiDRINA BPuSplseig ‘L) ukdode go| ehb sauopezjuebio n Ltk L H(eInnonnty ‘¢ RN hoold G reinynaldy *g feuresoyy 'y lupepeuRp ‘g fRInynolBy ‘2 (owapn) ‘L) ugBey B wied
seapoedsiad | [(9)0mod 'g (oBefy '¢ ienbady g leuoN 2 loieneA °|) enby sp sluend, (secaay ‘E BNOE “Z ‘Byap 'L} ewewpepruiody sapy Jod OPRZIN SBO 8D PUPILIRY  ((BPEIGUC] RiPBlA B ROUB 'EIRPE(BUOL RIPAY 'Z IPWBUCL
QUM ) sluswepRpioIdy sawr Jod Bpez||In Yye] op PEPRUED, H[eW|uy ‘2 joojugasly ‘L) apRZ|in etoaa_._u..._.... Jlopeaiely ©fA OLUMEUCOOINY | } BWoUGD] op on_._.a J(soquiy ' JeWUYy ugjooR | *Z fiolom] *|) sejoopBy qumEo_nE_m

€71 IS [ Q

ZFE L ON oz CN

i ON

ON
15

N
ON

ON

A ¢l o]~ | ef v o
]| e|n|ojojo|e

Z ON
£ ON

[4 ON
T

1 £°C ON
L

E ON
£'7 ON
£z IS
IS

o|~|o)1B|elo]ole| o318l ¢

o
@

4
] ON

D gz ON

‘L E] ON
T

|
o|lelo|c|lo] |||~ ~|=) =] ]|~ ||| | =] = | ] ~| | 2| | =| | | | | ~| = | =} =l ]| | =] | ~| &

bl B | Rt ad A7) Kot NT-0 E0o) Rt i QT o) e Ra) Lal) QU (0 HAo) NE] QLY HUC] MV INTe] D] Hed Mo | RTRY R4 Rl NUcY BTPd ] Keed Kagd Qi) Ra) o) QU R ] BEad BTy TVe) Bled Lo
~lo| |~ w|e]=|e] o] e|o| o] o] ol n| oo o] n| o| o o| o] of o | of o) i ai| o] o o] & ] 2l o| o] ] @ 2| &
oo of ~|o] of i ] o] o] | ev] x| ] 2] o) ©] 0| ] @ | o] =| | ] ] 2] 0| ] 9| o] 9| ] @ | @] | ] O] [ vl &
@
—Jolojo|e|a|—]~]l el ]| =[]~ —| ||l =l | == | =]~ =)=~ ||| | =] =] =] ||| ]| C
ol o|olal o o|m| el o] o|e(el of| o| o] = ||| o] o | o| | o] o] ol w| ]l 212 | o] =] =| o] 2|~ =] ]|
ofo|o|o| o| o] of o|o]o|o]a|o] | o] o| el ofe] o] o] o|w] —| o] o| el o] o[~ | ojof e o) o] o) o] o] 2] of o] o
ol|ojo|o|[o]n]c] @] || —|w| =]~ |o|x| x| o] = | o] ] o] | sl [ o] 2 o | 4| 03] 3] | o] @) 2] | 0w 0 2
o
z

o|o|o|o|o]e|Clol~| o] el ol o|—fo~| o~ el =l 22| ~| |

15 L ]
aNYAQLY o ¥NEbY 34 <SAW/YNTT | SOJQIN | ,0dvZPILN | ,YIWONGDT [ONNDVA| ONIND3 | ONIHdYD ToUHOLYIN SYI02EEY [ HYlINYS
IND SINCISNLILSNI | |, SVAILDT4SHIS | WIHIOWD | 3JANIND JSAN/SYD | QYWAILNYD | SOIDIAYSS | ALHOdSNYHL 3] odil COAYNYD 34 $vZz3avd 30 oN | OW3aYLSCDY | SOLNIWIdWI | CLEINH

9661 SYIIINQNOD3IOID0S SVLSININI
D OXANV



9zl

onpiajpy| €p ClRWDN (80130 'E amdynuue) 'z FYN L) Ro[angy A seipug so] ep
[J

“y'nrg ‘P tABuGUO ‘E BeiEu] 2 (1eBn| 8 U3 ) BIBNG uefeqei] enk W)Ly #) AP 8
fiy Bp ‘ON =GUTLNG ‘JBPUY ‘§) PRPLCI00SA, ((oUMBLIB] *Z JoU[INSERIY "L} ONeS

80840 80| S0p0) RIET  UQITWULIOJUY U8 801E] {sedynewe] ‘9
7a0IRIRB I Y “00NDPL 'L [OPGIE + S+ SOy OP "ON = CHURURISS JOPRIE+ d + 50

uaByg ep B, :(iquIve (U 108] 6Ges ON "y [RULICN ‘N JPUPERAIA n

NY2WdNd

0 [+] L ] Z°ZBE 14 £ L 9 L £S T A hd £8 L vQ3432 ooMiwed 13 OHONVH
QING LNV

C ¢ 0 O &8¢e Q QO 0 Z L G o4 n LE 1 SOZYAYD GHIAYY 'ONI| NY¥S GHINYY
4] [+] Q ] £ Q L Q L L 0 rd ¢ 98 Z Ty TIA OT13NSKCD| YIYYWN SRSAT
4] 1 L £ <] Q 4 Z ] L Zd 4] £d ZL z SYSYD ¥NIJ13J| YIHYIN SNS3r
[$] [ 14 L4 £ Q z 0 0 L 0 O £d LS [ CEE A TERE] EIEET e
0 ] £ [4 [4] Z £ 2] QL | 2] EE] £d ES Z Tv3gdv A Y32 | vy SNS3IC

SOHLO | Tormd | COYOS ZIYIN “doy4d LOrvavdl ¥SYO HOd soLlHANIN | SOAA | NIDIHO soriH wSCd5d | 050dS3 | SONY | ,OX3S 0QvLSININT 130 JHEWON gavanvool
{oy) 3iDI4H3d4NE 30 "dvenl SYNOSHId oN SOrIH 30 .N AAYAIHYI00E: ayad3a
3a ¥ronl

9661 SYIINQNODI0ID0S SYLSININI
O OX3INY




el

‘sceR w0} £0po} wied O UGOEWIOY UIE 2018¢] (RGN0 ‘g lpeiByy eUNPEINJO)] RUSetIND [RUCIORN URRIepajUC '@ "RINIDY GUIceY U] Bp GNUISI0RS ‘g ki O|l0udsa0 A SHBPRUNE ‘RININAPBY BD WURIBIZES b IGOULIE Y

A peplqnies ep vuRlaas g (| DIAN| *Z !RAPAINLY wjouspisal4 ‘) ugAode &o0| enb ssuopezjueBio n eeuo) LIhL H{ [ 4 IRINYADIONE ' e, v ‘g lRuessl Yy 'p eflepeued) ‘E lrimnouBy ‘Z jowsuny ‘1) ugBey = esed
seaposdeIed  l8jgelod ‘G :oferd ‘¢ tanbeoy 'S leNON “Z tolausA | ) 9By ap wluend, [883sAY ' 'BYOE T [BaGe L) ewwswpepeunkoily seyy tod opeznpn sep ap PRPRUND, ([ePI[BU0]L RIPALY BP SOUBLY ‘CINPRIBUDL RIPRIY (T IPRISUOL
B 7)) elteuiepaljxoldyy 8w od epezif GyeY ep PeppURg, MWy ‘2 TOIHIROBIA ‘L) OPRZIIN PLOdSURLY  ((ORROISIN OfA olInEUOI6INYL ) KjWaeUe] ep ody] i(E0quiy ‘g IRWNY Ugieoel) " Lol | ") 8ej0onBy eciuewedul,

1 £ ON £ L £ ] ] 0 L L 0 Oon £ 18

0 0 ON ] 0 [ [=1] [ 0 ol 0 0 N £ ON

[ gz ON £ [ ] 1S L 3 0 0 0 ¢ L [

¥ TETL z IS E 0 4 15 1 1 3 L z [ [ ON

[ 0 ON 5 0 3 IS L 0 0 0 [3 0 1 OM

PTEL [ ON G 0 z IS 1 l B z OF 15 z OM
WNYADdY £ YADY 30 LSTNYNET | so21aaw | oavZiniln | VINONODT [ONNOVA] ONINDT | ONIHdYD | TwHdOLYIA SY103mey [ EVIINYS
3n0 SANCIONLILENI | | SYAILIBdSHAd | VIH3owD | AlNING | ,SIN/SYD | AYUILNYD | SOIAHAS | ILYOLSSNYHL 30 0dil | OOYNYD 30 SvZ3avD 30 oN | OHIAVLEODY | SOLNAWI W | oldand

9661 SYOINONOO3I0ID0S SYLSININT
O OX3NV




ANEXO D

Promedio de evaporacién potencial de la estacién "Cerro Prieto” corespondiente al periodo 1959-
1996. Fuente Comisién Nacional del Agua

MES EVAPCRACION POTENCIAL
{mm)
ENERO 103. 22
FEBRERO 1086, 05
MARZO 161. 29
ABRIL 174. b1
MAYO 187. 99
JUNIO 206. 98
JuLIo 233 27
AGOSTO 223.15
SEPTIEMBRE 170. 38
OCTUBRE 140. 28
NOVIEMBRE 112. 40
DICIEMBRE 97. 81
TOTAL 1917. 33

Relacién de evaporacién potencial ¥ precipitacién, correspondiente al afio de estudio (1996-37) de
la estacion “Cerro Prieto”. Fuente Comision Nacional del Agua.

MES EVAPORACION POTENCIAL | PRECIPITACION
{mm} {mm)
MARZQ 186. 96 2.8
ABRIL 247. 81 2
MAYQ 310. 61 ]
JUNIO 281. 35 29
JULIQ 325, 83 ]
AGOSTO 262. 1 200
SEPTIEMBRE 191, 32 70. 5
OCTUBRE 147. b9 93
NOVIEMBRE 136. 00 1.7
DICIEMBRE 100. 26 5.3
ENERO 78. 97 12.6
FERRERO 107. 18 8.7
MARZO 160. 46 76
TOTAL 2376.59 366.4
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ANEXO D

Relacion de evaporacion potencial y precipitacion, correspondiente al afio de estudio {(1996-97) de
la estacion “San Cristébal”. Fuente Comisién Nacional del Agua.

MES EVAPORACION PRECIPITACION {mm}
POTENCIAL {mm)

MARZO 193.8 5
ABRIL 249.10 3
MAYQO 294.75 0
JUNIO 273.40 b2
JULIO 310.35 8

AGOSTO 238 181
SEPTIEMERE 165.20 62
OCTUBRE 114 109
NOVIEMBRE 96.8 4
DICIEMBRE S/D S/D
ENERO 49.49 5
FEBRERO 106.6 8
MARZQ 162 68
TOTAL 2243.43 437
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