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Diciembre de 1997
PROLOGO

La combinacion de las computadoras y la electronica de Potencia le ha dado un nuevo giro a
la aplicacion, analisis, diagnostico de verificacion,redisefio y control de los motores
eléctricos de C.A. El Presente proyecto consiste en el desarrollo de software y equipo
auxiliar de bajo costo para:

(Bajo norma NEMA, IEC, JEC, IEEE, AWG, EASA, ASTM.)

(para motores industriales de cualquier capacidad)

A) Analizar el funcionamiento de motores industriales de CA y CD calculando el Par,
R P.M,, Eficiencia, Factor de potencia, Deslizamiento, Ampers, Potencia de entrada etc.
a diferentes HP'S de salida sin uso de dinamometro y Graficar estos .

B) Diagnosticar, venficar, y corregir las especificaciones de motores de CA.

C) Redisenar un embobmado de un motor de CA para nuevas condiciones de operacion
(NUEVOS HP'S, RP.M, VOLTAJE, FRECUENCIA, ETC))

D) Diseflo de un embobinado para un nicleo sin datos.
E) Prueba Computarizada de la laminacién y del motor en general.

F) ANALISIS DE LOS SISTEMAS DE CONTROL ELECTRONICO _
COMPUTARIZADO DE MOTORES DE . CA PARA EL AHORRO DE ENERGIA
ELECTRICA.

OBJETIVOS Y METAS

Desarrollar el software con un método econémico para analizar, diagnosticar, verificar y
redisefio motores eléctricos industnales de cualquier capacidad. Con énfasis en el ahorro de
energia.

El desarrollo de estos programas se inicio realmente desde hace 20 afios, como una
necesidad en la asesoria de un servidor en mas de 40 empresas del pais.
Estos programas se han estado utilizando satisfactoriamente en mas de 25 empresas del pais.

Comprobar en la practica real los procedimientos establecidos en el software

Utilizarse con fines didacticos en las materias de maquinaria eléctrica en las carreras de
Ingenieria electromecanica ,electronica, e industnal.



Meétodos de calculo bajo normas Internacionales reconogidas utilizando métodos economi
cOs.

Que los alumnos aprendan y apliquen las técnicas de Analisis y redisefio computarizado de
motores eléctricos de alta eficiencia con énfasis en:

* Utilizacion de computadoras para su analisis y disefio.
* El ahorro de energia eléctrica.

* Contaminacion ambiental.

* Control de calidad.

* Aplicacion de las normas nacionales e internacionales y pueda aplicar esto en su vida
profesional.

El efecto de este proyecto en la contaminacion ambiental radica en la sustituciéon de motores
de combustién interna por eléctricos en el transporte (Vehiculos eléctricos tales como:
trenes, metro, automoviles, camiones, etc.)

* Prestar este servicio g la industria.

* EL PODER HACER EN MENOS DE 5 MINUTOS UN DIAGNOSTICO DE UN MOTOR DE
INDUCCION TRIFASICO Y VERIFICAR SI SON CORRECTAS LAS ESPECIFICACIONES DEL
EMBOBINADO. ERRORES EN TOMAR LOS DATOS DE UN MOTOR ANTIGUO QUEMADO
FRECUENTEMENTE OCURREN. EN ESPECIAL CUANDO HAY MUCHAS VUELTAS DE ALAMBRE
DELGADO. ESTOS ERRORES PUEDEN SER HECHOS PQSIBLEMENTE POR CENTRO DE
REPARACION ANTERIORES.

LOS CALCULOS DE RE DISENQ HECHOS MANUALMENTE, GENERALMENTE REQUIEREN AL
MENOS DE ' DiA DE UN DISENADOR CON EXPERIENCIA DE DISENO DE MOTORES.

EL REDISENO TAMBIEN PUEDE REALIZARSE CUANDO SE REQUIERE CAMBIOS EN
VELOCIDAD (R P.M.). VOLTAJE. HPS, CONEXION. FASES | CALIBRES DE ALAMBRE.

Hasta ahora solo los fabricantes que manejan grandes velimenes podrian tener un sistema

computarizado, equipo y personal para el diagnostico verificacion y disefio de motores
eléctricos industriales.

Este método lo hara disponible para la mediana y pequefia industria, es comun que en los
talleres de rembobinados de motores alternen los datos (vueltas y calibres) de

los motores o dafien [a laminacion con altas temperaturas por soplete u hornos, este meto
do permtird verificarlos y corregirlos.

En México el rediseiio de motores eléciricos en los talleres de reconstruccion se hace
empiricamente por prueba y error costosos.



Las Universidades y tecnologicos en México no estudian el analisis, diagnostico de

verificacién y re disefio de motores industriales.(CON ENFASIS EN EL. AHORRO DE
ENERGIA)

Modernizar y actualizar con métodos normalizados y computarizados la aplicacion industrial
y la ensefianza en las clases y laboratorios de:

* Magquinas eléctricas de induccion

* El laboratorio podra ser autofinanciable en su mantenimiento y operacién realizando
trabajos de pruebas de control de calidad de investigacion.

* AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA EN EL REDISENO DE MOTORES
INDUSTRIALES Y SUS SISTEMAS DE CONTROL ELECTRONICO

FIME UANL puede dar este servicio.

Para motores industriales de 100'S o 1000'S de HPS no requiere dinamometros
costosos

Meétodos de calculo bajo normas internacionales reconocidas utilizando Métodos
econdmicos.

Tomando como base la experiencia de un servidor a nivel nacional e internacional en el
tema se desarrollo el software siguiendo las normas y comprobandolo ¢on casos reales en el
laboratorio y en la industria nacional.

Los programas se realizaran en TURBO PASCAL y QuickBasic. para computadoras IBM o

compatibles, los primeros programas fueron desarollados en calculadoras programables de
Texas instruments y HP

ING. ARMANDO PAEZ ORDONEZ
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