CAPITULO 1

REDES DE COMPUTADORAS

1.1 REDES DE COMPUTADORAS

Las redes de computadoras constan de una serie de nodos conectadas entre si, que
permiten compartir informacion y recursos. La informacién consiste en archivos y datos,
los recursos son dispositivos o éareas de almacenamiento de datos desde una
microcomputadora hasta una Mainframe, discos duros, graficadores e impresoras
compartidos todos mediante la red.

Una red no esta limitada a un tipo especial de equipo o una marca exclusiva, la
idea de un sistema de red es agrupar a equipos diferentes bajo un mismo ambiente por
medio de un Software especializado, por tal razén es comin encontrar en una red
maquinas de diferentes tipos vy fabricantes como Mainframes, Minis,
Microcomputadoras, estaciones especializadas como un robot o monitor industrial

Conectar las PC para formar una red trae grandes beneficios; por ejemplo, la
posibilidad de obtener y utilizar informacién de una fuente comun que en algunos casos
€s requisito para operaciones o actualizacion de datos, las cuales necesitan los datos para
aplicarlos al mismno tiempo.

También podemos defmir la red como una combinacién de hardware y software
que permite establecer una comunicacién entre los participantes por el medio de
comunicacion y sus propias computadoras personales.



1.2 JUSTIFICACION DE UNA RED

Hoy en dia es comiin enconirar empresas con un alto indice de duplicidad de
informacién, esto se refiere a que dos o mas entidades de la empresa manejan la misma
informacion incluso por los mismos medios pero diferentes localidades, cuando se
implanta una red, se busca que la informacion comin a varias entidades, esté disponible
y actualizada en todo momento a traves de herramientas como base de datos que
aseguren la integridad y confiabilidad de la informacién, proporcionando medios
accesibles y sencillos para su uso.

Existen principalmente tres razones para construir una red de area local:

El intercambio de informacién entre sistemas. Las organizaciones modernas
situados en diferentes lugares necesitan intercambiar datos e informacién, y con
frecuencia ese intercambio ha de ser a diario mediante una red, puede conseguirse que
todos las computadoras se intercambien informacién, y que los programas y datos
necesarios estén al alecance de todos los miembros de la organizaciéon.

Proveer aplicaciones de tiempo real El empleo de redes confiere una gran
flexibilidad a los entornos laborales. Los empleados pueden trabajar desde sus casas,
utilizando terminales conectados con la computadora de la oficina. Hoy dia es frecuente
ver personas que viajan con su computadora portatil y 1o conectan a la red de su empresa
a través de la linea telefénica situada en la habitacién del hotel. Otros usuarios que viajan
a oficinas alejadas emplean los teléfonos y las redes para transmitir informacién
decisiva, como informes de ventas o datos administrativos, y para ¢xiraer datos de las
computadoras centrales de su empresa

Compartir recursos caros. La interconexion de computadoras permite que
varias madquinas compartan los mismos recursos(software, impresoras, graficadores
plotters).

1.3 BENEFICIOS DE UNA RED

Los beneficios que se obtienen utilizando una red de comunicacién de cualquier
tipo son:

Conexion a una gran diversidad de equipo

Compartir recursos de alto costo o dificil acceso

Todos los elementos pueden actuar en forma independiente
Flexibilidad en el crecimiento

Acceso a librerias de sofiware

Control centralizado / Proceso distribuido

Compartir informacion



1.4 APLICACIONES

Sin logar a dudas las empresas utilizan maés las redes en el ambito de las oficinas
para aplicaciones administrativas tales como contabilidad, inventarios, toma de
decisiones, etc., donde ha demostrado ser una herramienta sumamente competitiva, que a
fin de cuentas es lo que busca una empresa, la competitividad.

El area de produccion se abarca un 18% que comprende principalmente la
automatizacion y control de procesos. En la actualidad muchas compatiias automotrices
han visto acrecentada su capacidad de produccion gracias al uso de las redes de
computadoras.

En el campo de la educacion las redes dan muchas ventajas a las instituciones
educativas ya que les permiten que sus alumnos compartan recursos tales como
programas, bancos de informacién, impresoras de matriz o laser, e incluso
telecomunicaciones.

Los centros médicos han empezado a utilizar las redes para poder accesar
informaci6n de los pacientes mas rapidamente (Ej. Historial Clinico) y recientemente
para transmitir imagenes tales como radiografias.

Las oficinas piblicas ¢ dependencias gubernamentales usan las redes para
manejo meramente administrativo, como es el sector de Hacienda, el cudl, a través de
una red nacional, perinite el control individualizado de cada una de las personas o
empresas registradas ante esa oficina, las redes, se utilizan en:

. Procesamiento de datos
Transferencia de archivos
. Automatizacion de oficinas
Procesadores de palabras/Documentos
Correo electrénico
Telefax
e  Automatizacion de fabricas
CAD/ICAM
Control de inventarios

Control de procesos



1.5 CLASIFICACION DE REDES

Es dificil decir cuantos y cuales son los tipos de redes de computadoras ya
existentes, ya que por si mismo el concepto de red involucra una amplia gama de
elementos pero las podemos clasificar por su:

Extension
Topologia

Ancho de banda
Estandares
Protocolos de acceso

POR SU EXTENSION

Por el ntimero de conexiones de computadoras dentro de un area geografica las
redes se clasifican en tres tipos:

Redes de drea local (LAN).- Una red de area local es un grupo de computadoras
que se encuentran entrelazadas, cuyo objetivo principal ¢s comunicarse entre si y
compartir recursos (discos duros del servidor de archivos, datos, aplicaciones e
impresoras), hacer uso de cualquier servicio que la red proporcione (por ejemplo, el
acceso a una computadora central) y transmitir grandes cantidades de informacién a altas
velocidades en una arca geografica limitada. Cada computadora de una LAN {0 nodo de
red, como s¢ le llama a veces) conserva sus propiedades, a excepcidn de que haya sido
configurada especificamente para otra funcion. La funcién, la capacidad y las
caracteristicas de red disponibles para cada nodo las determina ¢l software, el hardware y
la forma en que haya sido configurado cada nodo, las redes de area local son utilizadas
en universidades, edificios y en general aquellas que se ubiquen ¢n un mismo campus
todo esto dentro de una éarea delimitada la cual no sobrepasa los 100 km?, lo que la hace
mas ampliamente usada para ambientes de oficinas, empresas, campus o centros de
investigacion y ademas tienen un solo duefio.

Una red de drea local implica lo siguiente:

Es una red de comunicaciones

Cuenta con dispositivos de comunicacion de datos

Se localiza en un 4rea reducida

Maneja altas velocidades de transmision de datos (10 Mbps a 100 Mbps.)
Tiene bajas razones de error (10 % - 10"

Redes de Area Metropolitana (MAN) .- Las Redes de Area Meiropolitana
comprenden una extension geografica mas amplia que las redes locales y se utilizan para
comunicar edificios, campus y elementos dentro de una ciudad completa utilizando la
tecnologia desarrollada para las LAN'S

Las Redes de Area Metropolitana son el punto intermedio entre las LAN’S y las
WAN'S, es decir, muliiples LAN se interconectan a una MAN y de ahi se traslada la
informacién hacia una WAN. En este caso, la MAN tiene un solo ducfio al cual se¢



solicita una reata de conexion. Estas redes tienen una cobertura generalmente de
municipios y en algunos casos hasta de estados.

La mayor parte del estudio de los protocolos de las LAN también es valida para
el caso de las MAN.

Redes de Area Amplia (WAN).- Una red de area amplia (WAN) se crea por
medio de la conexion de dos o mas LAN fisicamente aisladas. Para conectar las LAN v
formar una WAN es necesario usar equipo telefonico, fibra éptica, comunicacion via
satelite o de microondas.

La compaiiia telefénica proporciona diversos servicios para conectar las LAN, y
cada uno de ellos soporta varias velocidades de comunicacion. Un puente o un yuteador
conectado a una unidad de servicio de canal/unidad de servicio digital (CSU/DSU)
conecta la LAN a la WAN, Un CSU/DSU es un médem muy avanzado y de alta
velocidad que conecta a la red con las lineas telefénicas.

Las Redes de Area Extendida o de Cobertura Amplia se manejan a nivel mundial
conectando distintos puntos geograficos con los continentes o paises que la integran.
Este tipo de redes tienen mas de un solo duefio y pueden extenderse a través de un pais o
bien a lo largo y ancho del mundo. Una caracteristica de este tipo de redes es su baja
velocidad de transmision de datos (comparada con las LAN’S), dado a que muchos de
sus enlaces se realizan telefénicamente o bien a través de lineas dedicadas de
comunicacion.

Debido al hecho de que la red pertenece a mds de una organizacién, se deben
tener los cuidados suficientes para poder controlar el acceso a ella, como detectar y
prevenir los posibles cambios accidentales o mal intencionados que sufra la informacién
durante su viaje.

Los servicios de las compaiiias telefénicas incluyen conexiones conmutadas,
lineas alquiladas y conmutacion de paquetes, las velocidades de transferencia de datos
soportadas por los diversos servicios van desde 19.2 Kbps a 45 Mbps. Un servicio
llamado T1 soporta un enlace de datos de 1.544 Mbps. Una linea T1 también puede
dividirse en un total de 24 canales de 64 Kbps. Conforme avanza la tecnologia, se van
utilizando cada vez mas médems de alta velocidad para conectar varias LAN por medio
de lineas telefénicas estandar,

Figura 1.1 Red de Area Amplia



POR SU TOPOLOGIA

Las computadoras de red necesitan estar conectadas para comunicarse, a la forma
que estan conectadas se les llama topologia. Una red tiene dos diferentes topologias: una
fisica y una logica. La topologia fisica es la disposicion fisica actual de la red, la manera
en que los nodos estan conectados unos con otros. La topologia logica es el método que
se usa para comunicarse con los demas nodos, la ruta que toman los datos de la red entre
los diferentes nodos de la red. Las topologias fisicas y logicas pueden ser iguales o
diferentes.

Las topologias de red estdndar son: de bus, de estrella, de anillo. y celular
También hay combinaciones de mas de una topologia. Por ejemplo, una topologia de
arbol es la combinacion de una topologia de bus y una topologia de estrella.

Topologia Bus: Una red de topologia fisica de bus, tipicamente usa un cable
largo, llamado backbone (columna vertebral). Cables cortos conectan las computadoras
directamente al backbone usando conectores T. Este tipo de topologia es mas tacil de
instalar y mas econdmica, pero por su principal desventaja es que si un segmento de la
red se rompe falla toda la red.

Figura 1.2 Topologia Bus -

Topologia Estrella: Cada estacion s¢ conecta con un cable a un dispositivo de
conexion central, generalmente un concentrador, esta topologia utiliza mas cable que la
topologia bus, pero es mucho mas facil de aislar fallas, si una estacion falla en la red
solamente se apaga la estacion individual afectada y el resto de la red sigue operando. La
topologia es ideal para muchas estaciones que s¢ encuentran a gran distancia. La
flexibilidad permite hacer una facil instalacién y hace sencillo agregar, remover o
localizar estaciones en la red.

Figura 1.3 Topologia Estrella



Topelogia Anillo.- En una topologia de anillo, cada computadora se conecta una
con oira formando una frayectoria cerrada. Las topologias de anillo casi siempre son
logicas con topologia fisica de estrella. La topologia fisica de cada computadora se
conecta a un dispositivo central y parece una estrella. La ruta seguida por los datos de
una computadora a otra que s la topologia légica de anillo.

Figura 1.4 Topologia Anillo

Topologia celular Una topologia celular combina instalaciones inalambricas de
punto a punto y estrategias de muchos puntos para dividir una drea geografica en células.
Cada célula representa la parte del area total de instalacién en que opera una conexion
especifica. Los dispositivos dentro de la célula se comunican con una estacion central
(hub). Los hub estan interconectados para encauzar datos a traves de la instalacién y
proporcionan la infraestructura completa de la instalacion.

Como una estructura inalambrica la topologia no depende de la interconexion de
cables. La topologia celular se basa en la ubicacién de medios inalambricos, por esta
diferencia, las topologias celulares cualidades que son muy diferentes a las topologias de
cable. Por ejemplo, los dispositivos pueden avanzar de célula en célula mientras
mantiene conexién con la instalacién.

Figura 1.5 Topologia Celular



POR SU ANCHO DE BANDA

Banda Base ( BASEBAND ) No utiliza la sefial portadora para su transmision,
envia los datos a través de un canal por variaciones de voltaje.

No puede haber transmisiéon de multiples canales, es la técnica, de transmisién de
datos mas utilizada.

Banda Ancha (BROADBAND ): Los datos son transportados por una onda
portadora de alta frecuencia, transmite varios canales a la vez, Puede transmitir datos,
voz y video.

POR SU ESTANDAR

Un estandar es la especificacion de red aceptada, e incluye guias y reglas que se
refieren al tipo de componentes que deben usarse, a la manera de comectar los
componentes, asi como a los protocolos de comunicacién que hay que emplear.

Los estandares mas populares que se utilizan son: Ethernet, ARCnet, Token Ring
X.25 y el modelo OSI; siendo Token Ring y Ethernet estandares respaldados por [EEE
(Institute of Electrical and Electronic Engineers); ARCnet es uno de los estandares de
ANSI{American National Standards Institute), X.25 de CCITT(Consultative Committee
for International Telegraphy and Telephony) y el modelo OSKOpen Systems
Interconnection) de ISO(International Standards Organization).

POR SU PROTOCOLO

Las redes de computadoras necesitan del empleo de un protocolo que controle y
administre la forma o "lenguaje” en que estas se comunican. Un protocolo es un conjunto
de reglas que definen la forma en que deben efectuarse las comunicaciones de las redes,
incluyendo el formato, la temporizacion, la secuencia , la revisién y la correccion de
errores.

Existen tres tipos de protocolos bésicos para redes de area local:

o Csma/cd
o Token passing
¢ Protacolo por poleo
Y el protocolo para interconexién de redes TCP/IP.

Protocolo TCP/IP. Transmision Control Protocol/Internet Protocol fue una de
las primeras jerarquias de protocolos. Originalmente fue puesto en practica por el
Departamento de la Defensa de Los Estados Unidos como modo de unir los productos de
red de varios vendedores como una via para interconectar areas locales y ocultas.



1.6. ELEMENTOS PRINCIPALES DE UNA RED

La funcién general de las redes de computadoras es compartir informacién y
servicios, los elementos principales que se necesitan para formar una red son los
siguientes:

e Servicios y recursos a compartir
+ Medios de transmision en las redes
o Estandares y protocolos de comunicaciones de las redes

SERVICIOS Y RECURSOS A COMPARTIR

Servicios.- las redes de computadoras son valiosas por los servicios que
proporcionan o manejan. Entre las muchas posibilidades estin los siguientes servicios de
red comunes:

s Servicios de archivos. Incluyen transferencia de archivos, almacenaje y
migracton de datos, sincronizacién de actualizacion de archivos y archivar.

» Servicios de tmpresion ( y los servicios de fax de red similares ). Proporciona
acceso incrementado a impresoras, elimina molestias de distancia, pedidos
simultaneos sin entrega, y equipo especializado compartido.

o Servicios de mensajes. Facilita el correo electronico, E-mail y voz-mail
integrado, aplicaciones orientado a objetos, aplicaciones de trabajo en grupo y
usos de servicio de directorio.

e Servicios de aplicacion. Permite la especializacion de servidores asi como
también escalabilidad mejorada.

¢ Servicios de base de datos. Involucra la coordinacion de dates distribuidos y
réplicas.

Cuando una organizacion implementa una red de computadoras, decisiones

deben ser hechas en si se debe centralizar o distribuir los servicios de red. Entre los
muchos factores diferentes que deben ser considerados estan los siguientes:

o Control de recursos a compartir
o Especializacion de servidores
e Seleccion de sistemas operativos de red

Recursos a compartir.- Los recursos a compartir es el conjunto de nodos
disponibles en la red (servidores, estaciones de trabajo, impresoras, computadoras
centrales, dispositivos de respaldo, conjuntos de médems, hubs, repetidores, bridges,
routers, gateway, servidores de comunicaciones e impresion etc.) y software (sistema
operativo de red en servidores y en estaciones de trabajo y software de aplicacion).

Terai Terminal

Figura 1.6 Red sencilla



La figura 1.6 ilustra el esquema de una red sencilla, con un solo servidor, una
estacion de trabajo y dos terminales. A medida que se agregan estaciones y servidores a
la red, es probable que se necesite agregar dispositivos de interconexién y segmentar la
red.

El servidor.- El servidor es una computadora que hace uso del sistema operativo
de red a fin de controlar la red de computadoras. Todos los archivos disponibles para los
usuarios de la red se almacenan en el disco duro ubicado en el servidor. El servidor
también se encarga de coordinar el funcionamiento arménico de las diversas estaciones y
regular la manera en que éstas comparten los recursos de la red. Un servidor puede ser
una computadora Pentium, con alta capacidad de disco duro y memoria RAM.

Figura 1.7 Servidor

Estacién de red.- Una estacion de red es una computadora capaz de aprovechar
los recursos (unidades de disco e impresoras ) de otras computadoras (que son servidores
y estaciones de red). Una estacion de red comparte sus propios recursos con otras
computadoras y, por lo tanto, los demas nodos pueden usar los recursos de ella.

La computadora en la que se usa es una estacion de trabajo. Como su nombre lo
indica, aun cuando no hay red. Cuando se trata de estaciones de trabajo en un ambiente
de red, el significado es el mismo, salvo por un punto adicional, que se tiene la
capacidad de usar recursos compartidos de otras computadoras.

Tarjetas de red.- Para conectarse con ¢l resto de la red, cada computadora debe
tener instalado una tarjeta de interfaz de red (NIC Network Interfaces Card). A las NIC
también se le llama adaptadores de red, interfaces de red o simplemente tarjetas de red.
La NIC es una tarjeta que, por lo general, se conecta en una ranura (slot) de la
computadora. El cable de red se conecta a la NIC y, su vez, es conectado a otros nodos.

Aunque la mayoria de los adaptadores de red se conectan en el interior de una
computadora, algunos son de instalacién externa. Si se tiene una computadora notebook,
sin ranuras de expansion en donde conectar un adaptador de red intemo, por ¢jemplo, se
puede usar un adaptador de red externo que se conecta en el puerto paralelo de la
computadora (donde normalmente se conecta la impresora).

El tipo de adaptador de red que se use determina la topologia, por lo que hay que
estar seguro de seleccionar el adaptador de red adecuado para la topologia que se quiere
usar. Si se utiliza , por ejemplo, adaptadores Ethernet de par trenzado, se recurrira a una
topologia fisica de estrella con un concentrador (hub). Si se usan adaptadores BNC
(Thinnet) se empleara una topologia fisica de bus.

10



Software.- Es un conjunto de instrucciones que forman un programa y se utiliza
para dirigir las funciones de una computadora, Las categorias principales de software
son:

Software de sistemas.- Se compone de programas que forman el sistema
operativo y toman el control absoluto tanto del hardware como del software. EI NOS
(sistera operativo de red ) permite la comunicacién de una computadora con los nodos
de red mediante un grupo de programas modulares. Los programas de utileria de NOS
nos permite hacer conexiones de red, administrar cuentas y contrasefias de usuario,
recursos del servidor o de otros nodos.

El sistema operativo es el corazon y alma de la red, el hardware del sistema
proporciona las trayectorias de datos y las plataformas en la red, pero el sistema
operativo es el encargado de la funcionalidad, la facilidad de uso, el rendimiento, la
administracion, y la seguridad de acceso de las redes.

Actualmente existen en el mercado varios sistemas operativos de red, en los que
destacan NetWare de Novell, LAN Server de 1IBM, LAN MANAGER DE
MICROSOFT, 3+ Open de 3COM, Vines de Banyan y Appleshare de Apple, etc. Cada
uno de estos tiene su forma de operar, proporcionando unos mayor seguridad que otros,
por lo cual, cada uno tiene una participacion diferente de mercado.

Software de aplicacién.- Esta disefiado y elaborado para realizar tareas
especificas tanto administrativas como cientificas.

Software de comunicacion.- Los paquetes de software independientes que se
utilizan para las comunicaciones no requieren el uso del comando MODE del DOS.
Estos paquetes de software cuentan con lo necesario para entrar a una red de tiempo
compartido, transmitir archivos de datos, ingresar a otras microcomputadoras o redes de
drea local, y de manera automatica marcar y contestar si alguien marca el numero de la
microcomputadora del usuario. Se dispone actualmente de mas de 30 de estos paquetes y
algunas marcas tipicas son : ASCOM IV, CROSSTALK XVI, DATALINK, PC-
DIAL,PCTALK I, KERMIT, LOGON, MICROLINK II, SMARTCOM II, MOVE-IT y
WATSON,

Figura 1.8 Software
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MEDIOS DE TRANSMISION EN LAS REDES

La necesidad de comunicar la informacion va sea telegrafia, voz, datos, video,
multimedia, graficos, teleconferencia, telemedicina o de cualquier otro tipo, llevé a crear
sistemas mas eficientes de transmision de informacion para transportarla de un punto a
otro.

El canal de comunicacion es el medio para fransmitir los impulsos eléctricos que
representan los caracteres (datos), que son generados por ¢l Servidor y las terminales.

Caracteristicas generales de los canales de transmision
Los datos trasmitidos en los canales son bits, El modo en que los bits son
enviados determinan cuatro caracteristicas del medio de comunicacion:

s Tipo de sefial

¢ Rango de datos

« Flujo de datos

¢ Modo de transmision

Tipo de seiial.- La informacién a ser transmitida por los sistemas de transmision
se clasifica en dos tipos: analdgica y digital. Por ello se dice que existe transmision
analogica y transmision digital. Ejemplos de informacion analdgica son la voz humana y
las ondas de radiodifusién y de informacion digital son la telegrafia y los datos de
computadoras.

Inicialmente todo tipe de informacion que s¢ transmitia era analdgica, por e¢so a
los medios de conduccion desarrollados para transportar este tipo de informacion se les
llamaba medios analdgicos. Pero la transmision analégica presentaba serias dificultades
tales como ruido en el canal de conduccidn, distorsidn de la sefial, atenuacion de la sefial
y pérdida de linealidad en los equipos. Fue por ello que se creoé ¢l método de transmision
digital. La transmision digital estaria sometida a las mismas dificultades, ya que
utilizaria el mismo medio de conduccién analdgico, pero seria mds facil detectar la
presencia o ausencia de un pulso en el equipo receptor que la amplitud de una sefial
analogica. Fue por ello que se desarrollaron métodos para digitalizar la informacién
analégica y asi superar las dificultades que implicaba la transmision analégica. El primer
método desarrollado para digitalizar la sefial analégica fue la Modulacion de Pulsos
Codificados, PCM, posteriormente se desarrollaron otros méiodos. Estos métodos
empleaban el medio de conduccién analdgico uwsado hasta entonces: par trenzado,
coaxial, cables submarinos, radiodifusion, microondas, satélite. Se realizaban grandes
esfuerzos para mejorar las caracteristicas de estos medios de conduccion, pero a la par se
buscaba crear un medio de conduccién mas eficaz que presentara una muy baja
resistencia a las sefiales de informacion transmitidas a través de €l y que ofreciera un
gran ancho de banda para transmitir grandes volimenes de informacién. Fue asi como se
desarrolld la fibra dptica a mediados de la década de 1970’s.
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Debido al desarrollo de los métodos de digitalizacion de la sefial se crearon
varios sistemas de transmision digital. Los primeros sistemas digitales empleaban
medios de conduccién analégicos (inicialmente fue el par trenzado utilizado por las
compaiiias telefénicas, después emplearon la fibra dptica) y multiplexidn asincrona; a
estos sistemas se les denomina PDH(Jerarquia Digital Plesidécrona - Plesiochronus
Digital Hierarchy). Posteriormente los sistemas digitales emplearon la multiplexion

sincrona y fibra optica como medio de conduccion; a estos sistemas se les denomina
SDH.

Algunos canales pueden transmitir solo sefiales digitales, y otros solo sefiales
analdgicas, una computadora utiliza sefiales digitales para transmitir datos entre
componentes como en redes de drea local . Asi, una computadora puede transmitir datos
sobre un canal digital sin cambiar el tipo de sefial. Una linea telefonica ¢s un canal
analdgico. Para que una computadora transmita datos por una linea telefénica, los datos
deben ser convertidos de seiial digital a analdgica y digital analogica mediante un
moédem.

Rango de datos.- La razén de datos es que tan rapidos los bits pueden ser
transmitidos por el canal de comunicacidn, la razén es medida en bits por segundo, o
bps, cada tipo de canal tiene un rango de datos méximo.

Las computadoras a traves de los médems pueden transmitir de los 19,200 bps
hasta 33,600 bps . Estos son llamados canales de banda de voz porque son utilizados en
las lineas telefénicas.

A principios de los 1960’s comenzaron a aparecer los sistemas de transmisién
digital, utilizando el método que se conoce como Modulacion de Pulsos Codificados
(PCM). En 1962, AT&T/Bell inicid la explotacién comercial de los sistemas telefénicos
digitales. El primer sistema, instalado en el area de Chicago, se denomind sistema
portador T1. Desde entonces, la familia de sistemas portadores ha evolucionado, y en la
actualidad se pueden encontrar en todo el mundo equipos de comunicaciéon interurbana
basados en T1. El sistema portador T1 agrupa 24 canales 64 kbps, obteniéndose una
velocidad de 1.544 Mbps. Los canales son agrupados "multiplexados" por TDM.
Después se crearon otros sistemas portadores para satisfacer el aumento de la demanda
en las lineas telefonicas.

Por otra parte, a principios de los 1970’s en Europa y posteriormente en otras
partes del mundo, un esquema TDM estandar fue adoptado segin el cual 30 canales de
64 Kbps son combinados (o multiplexados) junto con otros dos canales adicionales que
transportan informacién de control, lo cual produce un canal con velocidad de 2.048
Mbps. Debido a que se incrementaban cada vez mas la demanda de telefonia de voz y los
niveles de trafico en la red, era evidente que el estandar de sefiales de 2 Mbps no era
suficiente para hacer frente a las demandas de trafico en las redes troncales. A fin de
evitar tener que usar una excesiva cantidad de enlaces de 2 Mbps entre las centrales
telefonicas, se decidid crear un nivel extra de multiplexion. El nivel extra de
multiplexién implicd la combinacién de 4 canales de 2 Mbps para producir un canal de
8 Mbps. Conforme se incrementaron las necesidades mas niveles de multiplexién fueron
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creados dando como resultado un conjunto de velocidades o niveles a los que se les
llamaron Jerarquias. Los niveles o jerarquias europeos son: 2 Mbps, 8 Mbps, 34 Mbps,
140 Mbps, y 565 Mbps.
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64 kbps X 2.048 Mbps 8.448 Mbps 34.264 Mbps 139.264 Mbps 565 Mbps

Figura 1.9 Niveles de Multiplexion

La nomenclatura comin de canal de transporte y sistemas portadores en Europa
es E1, E2, E3, E4 y en los Estados Unidos es T1, T2, T3 para los sistemas portadores y
DS1, DS2, DS3, y DS4 para los canales de transporte. A un canal de voz digitalizada, 64
Kbps, se le conoce como E0 y DS0 respectivamente.

A el primer sistema portador americano, o portadora simplemente, se le llamé
T1 y al formato (0 esquema de multiplexién) para la transmisién del canal se le llamaba
DS1. DS (Digital Signal), significa Seifial Digital.

Un DS1maneja 24 DS0’s, que son 24 canales de 64 Kbps que “corren” sobre
cables par trenzado. Debido a esto, el término DS0 se emplea para indicar un canal de 64
Kbps que corre sobre par trenzado. El DSQ se emplea en enlaces punto-punto y también
se le llama T1 fraccionario; éste maneja una capacidad de 56 Kbps para el transporte de
informacidn. La portadora T1 maneja 24 canales de 64 Kbps, esto se debe a la decision
de AT&T/Bell de utilizar cable par trenzado con un ancho de banda de 750 khz. Segiin
el teorema de Nyquist que relaciona el ancho de banda y la capacidad del canal (bps),
éste cable solo puede manejar un flujo de 1.544 Mbps suficiente para acomodar los 24
canales de 64 Kbps.

Las seiiales T1 se aplican directamente al canal en formato bipolar. Este cédigo
permite detectar la aparicion de errores de un sélo bit.

El primer sistema portador europeo se le llamé El. La portadora E1 maneja 30
EQ’s, que son canales de 64 kbps corriendo sobre cable coaxial o fibra Optica. Se usa
para enlaces punto-multipunto.

La velocidad de transmision en las redes de area local es de 10 Mbps en cable
coaxtial, La velocidad de 10 Mbps y 100 Mbps en UTP, v de 100 Mbps a 2Gbps en fibra
optica.
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Flujo de datos.- Los métodos disponibles de transmision de datos son simplex,
semiduplex (HALF DUPLEX - HDX) y duplex completo (FULL DUPLEX- FDX).

En la transmisién simplex la informacion sélo se transmite en una direccion y las
funciones del transmisor y el receptor estin fijas. Un ejemplo de este tipo dc
transmision es el timbre de una residencia. La transmisién simplex no se utiliza en las
redes de transmisién de datos.

En la transmision semiduplex, una estacién transmite la informacién a otra y al
concluir la operacion, se invierte la comunicacién. En otras palabras la transmision
semiduplex permite la transmision en ambas direcciones, pero solo una a la vez. Un
ejemplo de este tipo de comunicacion lo constituye el intercambio de informacion entre
un procesador central y una unidad lectora de discos en una computadora.

En la transmisién duplex completa, ambas estaciones pueden recibir y transmitir
simultineamente. La informacion puede fluir por las lineas en ambas direcciones a la
vez. Un ejemplo de este tipo de transmisién puede ser una conversacion telefonica en la
que dos personas pueden hablar y escuchar al mismo tiempo.

Modos de transmision.- Los datos binarios pueden transmitirse por las lineas de
comunicacion en modo serie 0 en modo paralelo. La transferencia de los datos dentro de
las computadoras modernas se realiza en modo paralelo. En la transmision en paraielo,
todos los bits de un caracter se envian en forma simultinea por lineas separadas o por
diferentes frecuencias sobre la misma linea. En la transmisién en paralelo se envian (n )
bits en un ciclo de tiempo (1) mientras que en la transmision en serie los mismos (n) bits
necesitan (n) ciclos. La mayoria de las comunicaciones se realizan mediante la
transmision en serie y comunmente se utiliza la transmision asincrona y la transmision
sincrona.

o Transmisién Asincrona.- En este tipo de transmision, el mensaje es dividido
en caracteres, los cuales son preparados y transmitidos de manera individual.
Cada caricter de informacion en la transmisioén asincrona esta precedido por
un bit de inicio, tras lo cual estan los bits del caracter y para cerrar se cuenta
con un bit de paro.Como el término asincrona lo da a entender, el lapso de
tiempo es variable entre la transmisién de un caracter de informacion y otro
caracter.

¢ Transmisidn Sincroma.- en las transmisiones sincronas el mensaje es
fragmentado en bloques delimitados por caracteres de control. El mensaje es
iniciado por un bloc especial, cuyo primer byte es SOH (inicio de encabezado,
01H en ASCII). Este encabezado contienen informacion referente a el
mensaje, la estacion fuente y la estacién destino, después el encabezado estan
los frames(trama) del mensaje. Para los bloques intermedios, es decir,
después del encabezado y antes del bloque final, se presenta en principio el
caracter STX (inicio del texto, 02H), luego el mensaje y después el caracter
ETB (fin de bloque, 11H en ASCII). Para ¢l bloque final, se inicia igualmente
con STX , sigue la altima parte del mensaje y se concluye con ETX (fin del
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texto, 03H en ASCII). El tiempo transcurrido entre el envio de un bloque y
otro en la transmisién sincrona también es variable.

Los medios de transmision en las redes determinan:

La distancia mixima entre los nodos: Toda sefial introducida a un medio de
transmisién sufre una perdida de potencia conforme avanza por el medio (atenuacién),
esta perdida llegara a ser tan grande que la sefial original no podrd ser reconocida
provocando asi la perdida de la informacion. Esta atenuacion estara en funcion de las
caracteristicas del medio usado, si uvsamos medios con poca atenuacién lograremos
alcanzar mayores distancias.

Eficiencia del sistema: La informacion al viajar a través del medio de
comunicaciéon puede ser afectada por factores externos, tales como el ruido provocado
por ondas electromagnéticas, en este caso la informacion serd alterada, si esto le sucede a
la informacion existe la necesidad de retransmitirla.

La seguridad: Que el medio de comunicacién no se susceptible al robo de
informacion.

Ancho de banda del canal: El ancho de banda representa la capacidad del canal
para transmitir informacion, algunos medios de transmisién son mas eficientes a la
transferencia de datos de alta velocidad que otros medios, esta capacidad va directamente

relacionada con la distancia que recorre, es decir a mayor distancia menor cantidad de
informacion y viceversa.

Los medios de transmisién se dividen en dos grupos:
e Medios de Conduccidn (por cable)
¢ Medios de Propagacién (inalambrico)

Medios de conduccion..- Los sistemas de transmisioén requieren de un medio de
comunicacién por el cual pueda llevar la informacién desde un punto a otro. Fue asf
como se comenzaron a desarrollar diferentes medios de conduccidn, tales como los pares
de alambres abiertos, el par trenzado de cobre, el cable coaxial, cables submarinos hasta
Hegar a 1a fibra optica. Al medio de conduccién se le llamé también canal de conduccién
o simplemente canal.

¢ Cables de alambre.- Los cables de alambre son los vigjos medios usados para
comunicacion electronica. Ellos han sido usados desde la primer maquina de
telégrafo en los 1800’s. La transmision de datos sobre un cable de alambre es
llevado por una sefial eléctrica a traves de la linea. Hoy en dia se utilizan dos
formas principales para la comunicacién de datos: par trenzado y por cable
coaxial.
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e Par Trepzado. Consiste de un par de alambres de cobre los cuales estan
aislados y entre lazados en forma helicoidal, el trenzado se hace en el cable se
realiza para minimizar la interferencia electromagnética entre sus pares
cercanos, el diametro de cada uno de ellos es de un milimetro.

. .
Figura 1.10 Par trenzado

Caracteristicas del par trenzado
o Un par trenzado puede transportar de 12 a 24 canales telefonicos.
Son validos en cualquier topologia: anillo, estrella, bus, arbol.
Pueden transportar tanto sefiales digitales como analégicas.
Una red tipica puede tener conectados con este medio hasta 1000
dispositivos.
Para transmisiones Analogicas se requieren amplificadores cada 5 a 6
Kims.
Para transmisiones Digitales se requieren repetidores cada 2 o 3 Kms.
Alcance, hasta tres kilémetros
Permite trabajar en HDX o FDX.
Ancho de banda hasta 1 Mbps.
Bajo costo
Alta tasa de error a altas velocidades
Baja inmunidad al ruido, interferencia. etc.
Requiere proteccion especial: blindaje, ductos, etc.

e Cable Coaxial.- Este es uno de los medios de transmisiéon digital mas
cominmente utilizados en las redes de area local. El cable coaxial consta de
un alambre de cobre en su parte central, que constituye el nucleo. Este se
encuentra rodeado por un material aislante. Este material aislante, a su vez,
esta rodeado por un conductor cilindrico que se presenta como una malla de
tejido trenzado. Externamente, el conductor estd cubierto por una capa de
plastico protector. Este cable tiene una impedancia de 50Q.

Figura 1.11 Cable Coaxial
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Caracteristicas del Cable Coaxial de banda angosta ( banda base )
¢ Impedancia caracteristica de 50 Ohms.

Transmite una seiial digital simple, en HDX.

No hay modulacién en frecuencia.

Uso de conectores especiales para conexion fisica.

Generalmente usado en topologia de bus (canal o lineal );arbol.

Alcance de 1 a 10 kms.

Ancho de banda, 1 a 10 Mbps.

costo Regular. Simple de instalar y bifurcar.

Caracteristicas del Cable Coaxial de banda ancha
e Impedanciade 75 Ohms
La sefial en el cable es en RF (modulacién analégica )
Topologia: Bus, Arbol.
Ancho de banda de 400 Mhz.
Se usa en FDM.
Se transmiten voz, video y datos.
Alto costo.

o Fibras Opticas.- La fibra éptica consiste en un nicleo central muy fino, de
vidrio o plastico, que tiene un alto indice de refraccion este nicleo es rodeado
por otro medio que tiene un indice mas bajo, que lo aisla del medio ambiente.
Cada fibra provee un camino de transmision dnico de extremo a extremo,
unidireccional, pulsos de luz se introducen en un extremo, usando un LASER
o LED, la reflexion de los pulsos es la forma de transmision de datos sin
modulacion. El ancho de banda es de 100Mbps.a 10 kms. ( experimentalmente
1 Gbps.), no es afectada por interferencia eléctrica, ruidos, problemas
energéticos, temperatura, radiacién o agentes quimicos. Se puede transmitir
voz, video y datos es altamente confiable y tiene muy poca perdida pero es
muy cara y su capacidad multipunto es baja. Utilizada en topologia de anillo y
estrella.

.- -

Figura 1.12 Fibra Optica
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Caracteristicas del Cable de Fibra Optica
¢ Grandes velocidades de transferencia de datos
Inmune a interferencias electromagnéticas
Puede soportar aplicactones simultineas de voz, datos y video
Alta seguridad
Baja perdida de sefial - Grandes distancias de transmision ( 6 a 8 Km.
sin repetidor )
Fisicamente extremadamente flexible
e Alto costo pero tiende a bajar
« Conexiones punto a punto principalmente

Comparacion de las caracteristicas de cableado

Variable Par trenzado Coaxial Fibra Optica
Costo Bajo Moaderado Alto
Ancho de banda Moderado Alto Muy alto
Longitud Sobre 100 pies Sobre 1000 pies Miles
Interferencia Alguna Baja Ninguna
Fiabilidad Alta Alta Muy alta

Medios de propagacion.- A traves el espacio radioeléctrico del medio ambiente
se transmite la informacién por medio de ondas electromagnéticas y es asi como se

desarrollan diversos tipos de antenas y equipos para transmitir la informacién por

radiofrecuencia por ejemplo: television, radiodifusion, radiocelular, microondas, satélite,

infrarrojo, etc.

¢ Sistemas de microondas.- Las microondas son un tipo especial de sefiales de

radio que son enviadas por el aire de una antena a otra. La transmisién de
microondas es linea de vista lo que significa que no debe haber ningin objeto
entre las antenas. Voz y datos pueden ser transmitidos juntos por las M.O..
Los sistemas de microondas son muy caros, pero no requieren de cables
directos, y pueden transmitir datos muy rapido (arriba de 45,000,000 bps)

Dos tipos de microondas son utilizados. el primero es un sistema en base a
tierra, en cual el dato ¢s enviado a una de M.O. hacia la siguiente antena.
Porque la transmision de M.O. no deben estar apartadas mas de 30 millas.

El segundo tipo es el basado ¢n satélite. en este sistema los datos son enviados
de una antena en tierra a un satélite y regresados a otra antena. El satélite esta
a 22300 millas en ¢l espacio. A cierta altitud el satélite da vueltas a la misma
velocidad de la tietra, fijado siempre ¢n la posicion en el cielo.
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Conexion a los medios de trapsmisién

Conectores al medio de transmisién.- Conectores mas comunes que se usan en
conjunto con los medios fisicos de interconexion.

e Conector RJ45.- Este conector se¢ usa en con el cable Twisted Pair (par
trenzado) y el cable Tipo 3 par conectar una tarjeta de red al medio

= & [

VISTA LATERAL V. FRONTAL ¥. SUPERIOR
Figura 1.13 Conector RJ45

e Conector BNC (Macho y Hembra).- Este conector se utiliza con el cable
Thin Wire (cable coaxial delgado) para conectar segmentos de cable o

conectar una tarjeta al medio.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Figura 1.14 Conector BNC

o Conector "T" .- Lste conector se utiliza con el cable Thin Wire y se usa para
hacer derivaciones , formar nuevos lazos y conectar una tarjeta al medio de
comunicacion,

o )
L]

. ] & ©

VISTA LATERAL ¥. SUPERIOR  ¥.SUPERIOR

Figura 1.15 Conector "T"
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e Conector RS-449.- Este conector se utiliza en el cable par trenzado para Mau
tipol. llamado conector “Vampiro”.

EO O

VISTA FRONTAL WISTA LATERAL

Figura 1.16 Conector RS-449

¢ Conector AUL- Este conector se usa en ¢l cable con un transceiver cable,
tipicamente para conexion a Tick Wire (cable coaxial grueso).

VISTA FRONTAL VISTA SUPERIOR
Figura 1.17 Conector AUI

e Terminador.- Este dispositivo se usa con ¢l cable coaxial. Se coloca en los
extremos de cada segmento para conservar la resistividad de 50 ohm en el
segmento.

——
500
WISTA LATERAL YISTA FRONTAL

Figura 1.18 Terminador
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e Conector RS-232.- Este tipos de conector se usa con algunas interfaces de
Token Ring. Algunos dispositivos poseen una interface de consola que se
conecta a través de un cable serial con un conector RS-232. El conector de 9
pines se conoce también como DB9, el de 25 pines como DB25.

YISTA SUPERIOR ¥. FRONTAL [0B-29) V. FRONTAL (DE-9)

Figura 1.19 Conector RS-232

o Transceiver Este es un dispositivo que se utiliza como convertidor de medios
de transmision. Un transceiver puede, por ejemplo, convertir de fibra éptica a
cable AUI y viceversa. En la siguiente figura, se muestra un transceiver que
permite la conexion de un cable AUI a un cable coaxial grueso (thick wire).

CABLE COAXIAL GRUESO

TRANSCEIVER

Figura 1.20 Transceiver

e Tarjetas de interface. Cada computadora necesita una unidad de
interconexién, Estas unidades envian datos a la red y recibe datos de la misma.
En microcomputadoras estas unidades de interconexidén usualmente son
tarjetas especiales que estan conectadas en la tarjeta madre de la computadora
Las tarjetas de red (NIC Network Interfaces Card) estin localizadas en cada
estacion de trabajo y en el servidor y hacen posible la comunicacién entre
estos, forman parte fisica del “shell” en las estaciones de trabajo, contempla
direcciones de nodo y de red a usar en una estacion especifica, sus funciones
principales son:
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Monitorear el medio.

Servir como buffer entre el medio y la memoria del nodo.

Asignar una direccién tnica al nodo.

Reconocer los datos direccionados al nodo que se encuentren en el
medio.

o Enviar datos al medio con la direccion al nodo.

¢ Moédem.- Usualmente, no se puede conectar directamente la computadora a un
canal. de comunicacion se necesitan unidades especiales entre el medic y las
computadoras. Estas unidades son las interfaces de canal ( Médems) que
permiten a la computadora enviar y recibir daios a traves del canal. La
computadora transmite usando sefiales digitales. si un canal de comunicacion
es un canal digital, la computadora puede enviar datos por el mismo canal de
salida solo cambiando el tipo de sefial. Si canal analdgico es usado entonces
las sefiales digitales de la PC deben ser convertidas a analdgicas, a este
proceso se le llama modulacion. El dato analégico cuando llega al final del
canal, debe de ser convertido a digital de nuevo, a esto se le llama
demodulacion. Modulacion y demodulaciéon son caracteristicas para un
aparato llamado moédem, que significa modulador-demodulador. Los mas
comunes y originales canales de comunicacion analdgica son las red
telefonicas donde muchos médems son usados para conectar PC’s hacia las
lineas telefOnicas vy las sefiales son moduladas o demoduladas al enviar las
sefiales por estas lineas, agregando que la conversion entre sefiales analégicas
y digitales, para un canal, los médem también determinan otras caracteristicas
del canal.
Primero el m6dem cambia el porcentaje de datos en la transmision. los médem
pueden trabajar con diferentes porcentajes de datos:19600 bps, 28800 bps,
34600 bps e ir aumentando. En general el médem mas rapido es el mas caro.
La rapidez de un mddem es menos o igual que la rapidez maxima permitida
por un canal.
Segundo, el médem determina el flujo de datos: Half -diplex y Full-Diplex.
muchos médems pueden ser switchados entre half y full duplex, ya sea por un
swicht en el médem o por un software espacial. Finalmente ¢l médem
determina la transmisién sincrona o asincrona.
Otra de las caracteristicas de los mddems es que determinan la cantidad de
datos, flujo y método de transmision.
Un modem puede ser interno o externo. Un médem interno esta dentro de la
computadora, usualmente en un circuito de una tarjeta. Un modem externo se
pone por separado y se conecta a la computadora por plug modular conectado
a una linea telefénica.
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ESTANDARES Y PROTOCOLOS DE REDES

Un estandar es la especificacion de red aceptada, e incluye guias y reglas que se
refieren al tipo de componentes que deben usarse, a la manera de conectar los
componentes, asi como a los protocolos de comunicacién que hay que emplear.

En la actualidad es comiin hablar de estindares, y son un conjunto de
lineamientos que todos estan dispuestos a cumplir.

En el mundo de la computacién, cuando se establece un estandar y un fabricante
lo cumple se dice que su producto es compatible. De esta manera, los fabricantes pueden
desarrollar productos de red que puedan desempefiarse con otros productos que a su vez
también lo sean. Con esto no importa la marca de un producto. Mientras se apegue al
estandar podra comunicarse perfectamente con todos los que lo sigan.

Los estandares mas populares que se utilizan son: Ethernet, ARCnet, Token Ring
X.25 y el modelo OSI; siendo Token Ring y Ethernet estandares respaldados por IEEE
(Institute of Electrical and Electronic Engineers); ARCnet es uno de los estandares de
ANSI(American National Standards Institute), X.25 de CCITT(Consultative Committee
for International Telegraphy and Telephony) y el modelo OSI(Open Systems
Interconnection) de ISO(International Standards Organization).

Modelo de referencia OSI ISO

Uno de los cuerpos emisores de normas mas importantes es la Organizacion
Internacional de Normatividad (ISO), la cual emite recomendaciones técnicas relativas a
las interfaces para la cOomunicacion de datos. A finales de la década de 1970, la ISO
creo el subcomite de Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI), cuya labor fue
desarrollar las normas que sirvieran de marco para las comunicaciones de computadora a
computadora; el resultado de tales esfuerzos fue el Modelo de Referencia para la
Interconexién de Sistemas Abiertos, el cual se conoce como el modelo de referencia OSI
y que sirve como marco a partir del cual se define una serie de protocolos normalizados.

Los miembros de la ISO son las organizaciones nacionales de normatividad de
cada pais afiliado, y a su vez, la ISO es miembro del Comité Consultivo internacional de
Telefonia y Telegrafia (CCITT), cuya misién es emitir recomendaciones técnicas
relativas a telefonia, telegrafia e interfaces para comunicacion de datos sobre una base
mundial. En lo relativo a problemas de normas de telecomunicaciones la ISO y la CCITT
suelen cooperar, pero son cuerpos normativos mutuamente independientes y no
necesariamente deben de estar de acuerdo con las mismas normas.

El modelo OSI de siete capas fue concebido en 1979. Debe hacerse notar aqui
que el CCITT también trabaja en el desarrollo independiente de una arquitectura de siete
capas distintas; existen algunas diferencias funcionales entre estas dos arquitecturas de
siete capas, pero la norma ISQO esta tan profundamente arraigada que tal vez sea por
mucho tiempo la norma internacional empleada como referencia en el desarrollo de
software/protocolos para la comunicacion de datos.

El modelo OSI, ampliamente implementado, facilita control, andlisis mejora
reemplazo de administracion de los recursos que constituyen el sistema de
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comunicacién. También facilita el desarrollo de sofiware y hardware que enlazan redes
incompatibles, ya que los protocolos se pueden tratar en una de las capas a la vez.
Cualquiera que sea la norma que se adopte, el empleo de las capas en el disefio del
software para la red y aplicaciones es altamente recomendable.

El método de siete capas de la OS] oftece los siguientes beneficios:

Los ingenieros de software y hardware pueden ubicar las tareas entre los
recursos de la red mas facil y efectivamente.

Los administradores de la red pueden asignar responsabilidades dentro de su
departamento con mayor facilidad.

Es mas ficil y menos costoso reemplazar cualquier capa de la red por su
producto equivalente de otro fabricante.

Es mas facil mejorar una red mediante el reemplazo de una capa individual en
lugar de reemplazar todo el software.

Las redes se pueden convertir a normas internacionales e industriales en una
base progresiva capa por capa conforme se tenga a disposicion las normas.
Muchas de las funciones de la red se pueden descargar de Ila
macrocomputadora principal y pasar al procesador de comunicacion de
entrada u otros dispositivos.

JERARQUIA DE LOS PROTOCOLOS 08I

APLICIONES |

7 Aplicacién

6 Presentaci(')nl
CAP ASS Sesién I

4 Transporte

3 Red

2 dates~

1 | Fisica |

| Cableado I

Figura 1.21 Las siete capas del modelo OSI
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Las siete capas del modelo de la OSI

e Capa 1: Capa fisica.- Esta capa se encarga principalmente de la transmision
de bits de datos (bits 0 y bits 1} por el circuito de comunicacién, por ejemplo,
cable coaxial, cable par trenzado, etc. La capa fisica especifica las conexiones
fisicas y eléctricas entre los sistemas.

¢ Capa 2: Capa de enlace de datos.- La tarea primordial de la capa de enlace
(segunda capa) consiste en que a partir de un medio de transmisién comiin y
corriente, transformarlo en una linea sin errores de transmisién para la capa de
red, es decir, establece un control del flujo de mensajes (frame) que van a ser
transmitidos. Ademas, esta capa define la construccion o tamafio del mensaje
(frame), el direccionamiento, la deteccion de errores y la conexion a las capas
superiores.
El bridge es un dispositivo de expansion e interconexion de redes que actia al
nivel de esta capa. Se le conoce también como un relevador de segundo nivel.
El bridge actia sobre los mensajes (frames) transmitidos entre dos nodos en la
capa de Enlace ; permite interconectar dos redes para formar una red mas
grande; puede almacenar y retransmitir paquetes de datos tan rapido como la
velocidad del medio usado en la red; también se encarga de aislar la
informacién local para evitar que ésta circule innecesariamente por los
segmentos de la red donde no se le necesite. Idealmente los bridges son
invisibles (transparentes) para las estaciones que estin en conexién directa con
ellos.
Finalmente algunas de las otras funciones que se expusieron respecto a la capa
fisica también se realizan en la capa de enlace de datos, tal como la
consideracion de si el enlace es duplex completo o semiduplex. Algunos de
los protocolos tipicos del nivel de enlace de datos son : X.25, Control de
Enlace de Datos de Alto Nivel (CEDAN, HDLC en ingles), Control de Enlace
Sincrono de Datos (CESD, SDLC en ingles) y, naturalmente Comunicaciones
Binarias Sincronas (CBS, BSC en ingles).

e Capa 3: Capa de red.- La capa de red (tercera capa), se ocupa de la

obtencion de paquetes procedentes de la fuente y de encaminarlos durante
todo la ruta hasta alcanzar su destino, es decir, se ocupa de la transmision de
nodo a nodo en la red. Para llevar a cabo esto, debera de controlar el flujo de
mensajes entre los nodos y seleccionar trayectorias apropiadas a través de la
red para evitar la sobrecarga de algunas de las lineas de comunicacidn.
Al nivel de esta capa opera un dispositivo llamado Router. Este dispositivo
actia sobre cada nodo de la capa de red. Los routers a diferencia de los
bridges, si son reconocidos o visibles para las estaciones de trabajo. Los
nodos constantemente envian mensajes al router para mantener un registro de
su existencia y su direccion; debido a esto, se dice que el router es un
dispositivo mas inteligente que el bridge.
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El router también se encarga de retransmitir mensajes directamente a una red
cercana o remota por una ruta que tenga la minima cantidad de trafico, es
decir, busca la ruta éptima de transmision para un paquete de datos. El router
aisla la red en subredes que puedan ser manejadas mas ficilmente,
manteniendo el trafico interno de cada subred dentro de si mismas.

Un Gateway es un dispositivo que también opera al nivel de la tercera capa.
Su propésito es interconectar redes disimbolas y rutear los paquetes de
informacion de una red a otra. A diferencia de un router, un gateway debe
traducir las siete capas de un protocolo al equivalente de uno diferente. Por
ejemplo, podemos interconectar una red de computadoras IBM PC con una
red de computadoras Macintosh. Se debe mencionar que el X.25 solo define
los requerimientos para una conexion entre el equipo terminal de datos (ETD)
y una red publica de datos, no es una norma de conexién entre grupos de
equipo de comunicacion de datos de diferentes proveedores. Cada fabrica de
equipo debe implementar el X.25 en su propio hardware empleando el
software adecuado.

Capa 4: Capa de transporte.- La capa de transporte (capa cuatro) no solo
representa otra capa mas dentro del modelo OSI, sino que viene a ser
realmente el corazén de la jerarquia de protocolos. Su tarea consiste en hacer
que el transporte de datos se realize en forma segura y econdmica, desde la
miquina central (Servidor) hasta la maquina destino (Usuario),
independientemente de la red o redes fisicas que se encuentren en uso.

Su objetivo principal consiste en proporcionar un servicio eficiente, fiable y
econdmico a sus usvarios; para alcanzar este objetive la capa de transporte
utiliza los servicios de la capa de red. Al hardware y software de la capa de
transporte se les conoce como entidades de transporte. En la capa de transporte
se trabaja con los problemas de extremo a extremo, tales como el
direccionamiento de la red, establecimiento de circuitos virtuales y
procedimientos de utilizacion para entrar y salir de la red. Sélo cuando se esta
arriba de esta capa (capa 5, 6 y 7) se empiezan a tratar problemas visibles para
el usuario final directamente

Capa 5: Capa de sesién.- La capa de sesion (capa cinco) es la encargada de
inictar, mantener y concluir cada sesién légica entre los usuarios finales.
Ademas, administra y estructura todas las acciones de transporte de datos que
se solicitan en la sesién. Los servicios requeridos pueden ser registrados en un
equipo del circuito, transferencia de archivos entre equipos, utilizacion de los
diversos tipos de terminales o funciones, 6 autentificadores de seguridad; las
tareas de software para semiduplex o diiplex completo, etc.

La capa de sesion se llama capa de sesion de control de flujo de datos, porque
se encarga de establecer la conexion entre las dos aplicaciones o procesos,
restablecer la conexion en caso de que falle, vigilar el cumplimiento de las
reglas para realizar la sesi6én y mantener el control de flujo de datos, ademas
de que provee lo necesario para la conclusion de la sesion en una forma
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ordenada. Esta capa suele ser manejada por los supervisores del sistema
operativo de la computadora principal.

Capa 6: Capa de presentacién.- La capa de presentacion (capa seis) consiste
en codificar los datos estructurados del formato interno utilizado en la
computadora transmisora a un flujo de bits adecuado para la transmisioén y
después decodificarlos para representarlos en el formato del extremo
destinatario.

Esta capa tiene cuatro funciones principales:

e Ofrecer a los usuarios la seguridad del servicio de la capa de
sesion.

e Proporcionar una manera de especificar estructuras de datos
complejas.

¢ Administrar el conjunto de estructuras de datos que se requieren
normalmente.

e Transformar los datos entre formas internas y externas.

Capa 7: Capa de aplicacién.- La capa de aplicacion (capa siete) es el acceso
final del usuario a la red, y por lo tanto se desarrolla en la organizacion
individual. Los protocolos de la capa de aplicacion dentro de TCP/IP son los
protocolos mas utilizados en la industria. Algunos de ellos son mds extensos
en sus funciones; los mas importantes dentro de esta capa son:

e Telnet: Para servicios de terminal de red.

+ File Transfer Protocol (FTP): Para transferencia de archivos en
forma mas elaborada.

o Simple Mail Transfer Protocol (SMTP): Para servicios de
transferencia de mensajes (via correo electrdnico).

Telnet: Ofrece servicios de terminal virtual, esto significa que TCP/IP provee un
estandar de red en la cual las terminales pueden ser mapeadas, es decir que una
computadora principal puede intercambiar informacion utilizando un método de
terminal genérico.

File Transfer Protocol (FTP): Es el servicio que TCP/IP utiliza para transferir
archivos . Esto habilita dos redes heterogéneas para intercambiar archivos que puedan
estar en formatos Binario, ASCII, EBDIC.

La forma como FTP transfiere los archivos es utilizando comandos como:

Type (Tipo de archivo): El cual muestra si es un archivo ASCII, BIN o de
imagen.

e Structure: El cual muestra la forma de como estd compuesto el archivo.

Mode: Indica la forma de como transferir los archivos en forma secuencial o
por tramas de bytes.

28



Estindares (IEEE) Institute of Electrical and Electronic Engineers
La IEEE establecio un comité 802 en 1980 que desarrollo un set de estindares
para redes de drea local. Su meta fue desarrollar interfaces estindar para las redes de
computadoras. La IEEE y ISO trabajaron conjuntamente, asi los estindares IEEE son
incorporados en el modelo OSI. El comité 802 esta cominmente dividido en los
siguientes subcomites:

802.1 Higher Layers and Management (HILI)
802.2 Logical Link Control

802.3 CSMA/CD Networks

802.4 Token Bus Networks

802.5 Token Ring Networks

802.6 Metropolian Area Networks

802.7 Broadband Technical Advisory Group
802.8 Fiber Optic Technical Advisory Group
802.9 Integrated Data and Voice Networks

IEEE 802.2, subniveles de control de enlace légico y control de acceso medio

El nivel o capa fisica corresponde al nivel de enlace de datos de el modelo OSI,
y este responsable de las funciones de ensamblar los datos dentro de un frame con
direcciones y campos de deteccion de error. Y también de la recepcion final de un enlace
de comunicaciones, desensamblando e] frame, reconociendo direcciones y detectando
cualquier error de transmisién. El subcomite subdividié el nivel en dos subniveles
Logical Link Control (LLC) y Medium Acces Conirol (MAC) basado en la ejecucion
de funciones especificas. El LLC ¢s independiente de un método de acceso especifico y
el MAC es un protocolo especifico. El resultado de esta divisién hace mas facil el disefio
de la red para proveer mas flexibilidad a las redes de area local.

El IEEE 802.2 provee los servicios conectionless y conection -oriented. El
servicio conectionless es la norma en una red de drea local a causa de su alto rango de
velocidad y rentabilidad.

Ethernet.- Al que también se le conoce como IEEE 802.3, emplea dicho estandar
una topologia logica de bus y una topologia fisica de estrella o de bus. Ethernet transmite
datos a traveés de la red a una velocidad de 10 Mbps.

Ethernet usa un meétodo de Transmisién de Datos conocido como Acceso
Multiple con Deteccién de Portadora y Deteccion de Colisiones (CSMA/CD). Antes de
que algin nodo envie algun dato 2 través de una red Ethernet, primero escucha y se da
cuenta si algin otro nodo esta transfiriendo informacion. De no ser asi, el nodo
transferira la informacion a través de la red. Todos los otros nodos escucharan y el nodo
seleccionado recibira la informacién. La topologia légica de bus de Ethernet permite que
cada nodo tome su turno en la transmision de informacién a través de la red. Asi, la falla
de un solo nodo no hace que falle la red completa. Conforme mas nodos tratan de
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transmitir informacidn por la red, mas aumenta la posibilidad de colisiones y se reduce
de modo importante la eficiencia de la red.

INTEL provee los chips necesarios para el hardware de red, XEROX el software
y Digital Equipment Corporation (DEC) los usa en sus redes de computadoras. En
septiembre de 1980 estas tres empresas realizaron las especificaciones para Ethernet.

La tradicional Ethernet esta asociada con la version, la cual define el medio fisico
(cable coaxial grueso), el método de control de acceso (El método de control de acceso
por deteccion de portadora, con deteccion de colision) y velocidad (10Mbps).

Las especificaciones también describen el tamaiio y el contenido del paquete
Ethernet (72 bytes a 1526 bytes), asi como ¢l método de codificacién de datos
(Manchester). Notar el tamaiio maximo del paquete. Ethernet es un producte de su
tiempo, fue desarrollado por una pequefia explosién de intercambio de datos. Funciona
muy bien en un ambiente en donde hay constante y alto trafico en la red.

PREAMBULO| DIRECCION | DIRECCION |PROTOCOLO| DATOS SECUENCIA DEL
DESTINO ORIGEN CHEQUEO DEL FRAME

figura 1.22 Formato de frame de Ethernet y 802.3

ESTACION DE TRABAIJO

NIC

TRANCEPTOR

_B ||

Terminador Cable coaxial Terminador

Figura 1.23 802.3 Como un estandar desarrollado
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Existen tres estindares de Ethernet, 10BASES (Thick Ethernet), 10BASE2 (Thin
Ethernet) y 10BASE-T (Par Trenzado Sin Blindaje UTP). Puesto que cada uno de éstos
estindares Ethernet usa un tipo de cable diferente para conectar los nodos, el adaptador
Ethernet debe tener el conector adecuado para el tipo de red Ethernet que se esté
instalando la topologia fisica que debe utilizarse para conectar nodos en la red.

1. Thick Ethemnet - 10BASES
2. Thin Ethernet - 10BASE2
3. UTP - 10BASE-T

10base-5 (Thick Ethernet).- También llamado Ethernet estdndar, Thick Ethernet
o Thicknet, fue el primer tipo de Ethernet que se disefié y utilizé. Thicknet, tiene un
estandar de topologia fisica de bus que consiste en un segmento de cable de red con
terminadores en los extremos. Los terminadores incluyen una resistencia “R” que disipa
la sefial de la red y no permite que se refleje de regreso al cable de red. La Tarjeta de
Interfaz de Red (NIC) en cada computadora es la interfaz de comunicaciones entre la
computadora y el cable de red, y estd conectada a un transmisor-receptor (Transceiver)
externo por medio de un cable de suspension.

El Transmisor receptor o transceptor (Transceiver) esta conectado al segmento de
cable Thick Ethernet y actua para transmitir y recibir datos de la red entre la
computadora y la red. Thicknet también requiere un transmisor receptor externo
separado para cada computadora, ademas de la NIC.

El 10BASE-5 o Thick Ethernet tiene un conector DB-15 en el adaptador de red.
El conector DB-15 es un conector hembra tipo D de 15 patas. El cable Thick Ethernet
conectado al resto de la red se conecta a un transmisor-receptor o transceptor
(transceiver) externo que, a su vez, se conecta al conector DB-15 del adaptador de red.

El cable empleado por Thick Ethernet (1L0BASES) “Ethernet Gruesa”, es un tipo
especial de cable coaxial. El conductor central esta rodeado por un aislante dieléctrico al
que, a su vez, lo rodea un blindaje de hoja de metal. Alrededor de dicho blindaje, hay un
conductor tejido rodeado a su vez por otro blindaje de hoja de metal que, también, esta
cubierto por un conductor tejido. La parte externa del cable tiene una cubierta protector.

El Thick Ethernet rara vez se utiliza en instalaciones nuevas y se trata aqui sélo
como referencia para la gran cantidad de lugares en donde se necesita expansion o
adaptacion.
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Las reglas para la instalacién y configuracion de segmentos de cable Thick
Ethernet son las siguientes:

1. La longitud maxima de segmento de red es de 500 m.

2. Cada segmento de red debe tener una terminacién de 50 ohms en cada
extremo.

3. No pueden conectarse en serie mas de cinco segmentos de red y solo
tres de éstos pueden estar ocupados (tener conectados nodos a ellos).

4. La cantidad maxima de transmisores-receptores (transceptores) por

segmento es de 100.

. La cantidad maxima de nodos en una red es de 1,024.

. Los transceptores no pueden instalarse a menos de 2.5 m.

. Los cables de bajada no pueden ser mas largos de 50 m.

. La distancia médxima entre 2 estaciones cualquiera es de 3,000 m.

00 ~1 O\ Ln

A los conectores para ¢l cable Thick Ethernet (Ethernet Gruesa), se les llama
conectores coaxiales serie N.

10base2 (Thin Ethernet).- A veces se denomina al 10BASE-2 como Thinnet,
Thincoax, Thin Ethernet o Cheapernet. Thinnet se instala por medio de una topologia
fisica de bus, que consiste en segmentos de cable de red con terminadores en cada
extremo. La NIC de cada computadora esta conectada directamente al segmento de cable
Thinnet; el transceptor estd incorporado en la NIC,

Thinnet es el método menos caro para poner en servicio una red Ethernet ya que
se emplea una relativamente pequefia cantidad de nodos. Una desventaja es que, si llega
a darse una ruptura en cualquier parte del cable, dejara de funcionar toda la red. Por
consecuencia, puede ser ardua la busqueda de fallas causadas por un problema de cable.

El conector del adaptador de red para 10BASE2 también llamado Thin Ethernet o
Thinnet es un conector BNC. El cable Thinnet se conecta al conector de la tarjeta del
adaptador de red con un conector T BNC . La parte inferior de la T esta conectada al
conector BNC de la tarjeta adaptadora de red. Las otras partes de la T estan conectadas al
cable Thinnet que va hacia los otros nodos de la red. Aunque Thinnet tiene topologia
fisica de bus, los nodos parecen estar enlazados juntos, ya que los cables se extienden de
una computadora a otra. Sin embargo, en realidad el adaptador de red se bifurca y toma
hacia el segmento de cable de red mediante ¢l conector T BNC. Si se retira el conector
de la tarjeta adaptadora, nada le pasara a la conexion de la red a excepcién de que la
computadora quedara desconectada de la red.

Es un tipo de cable coaxial RG-58, consistente en un conductor interno rodeado
por un aislante dieléctrico, un blindaje de hoja de metal, un conductor tejido y una
cubierta exterior protectora.
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Para la instalacion y configuracion del cable Thin Ethernet, se aplican las
siguientes reglas:

1. La longitud maxima del segmento debe ser de 185 m.

2. Cada segmento de red debe tener una terminacién de 50 ohmios en
cada extremo.

3. No puede conectarse en serie mds de 5 segmentos de red y sélo 3 de

éstos pueden estar ocupados (tener nodos conectados a ellos).

La cantidad maxima de nodos por segmento es de 30.

La distancia minima de cable entre adaptadores de red es de 0.5 m.

La cantidad maxima de nodos en una red es de 1,024.

. La distancia mixima entre 2 nodos cualquiera es de 1,425 m.

Newn e

Se usan conectores tipo BNC para el Thin Ethernet.

10base-T (Par Trenzado Sin blindaje).- Al estindar 10BASE-T también se le
llama UTP (Par Trenzado sin Blindaje) o par trenzado. El 10BASE-T se instala por
medio de una topologia fisica de estrella. Cada nodo se conecta a un HUB o
concentrador . La NIC de cada computadora se conecta al concentrador por medio de un
segmento de cable de red. Una desventaja del par trenzado es que es mas susceptible a la
interferencia eléctrica que el Thinnet.

Los adaptadores de red que soportan 10BASE-T usan un conector RJ-45, similar
al conector RJ-11; a excepcion que el conector RJ-45 es mas grande y tiene ocho
conductores en vez de cuatro. El cable de red UTP tiene una clavija RJ-45 en cada
extremo. Un extremo del cable se enchufa al socket RJ-45 de la tarjeta de red y el otro
extremo al socket RJ-45 del concentrador. Los otros nodos se conectan al concentrador
en forma similar.

La Ethernet UTP emplea un total de cuatro conductores (o dos pares), para
transmitir y recibir la sefial de red. Puesto que los conectores estandar RJ-45 tienen 8
naumeros de conexion, el cable que se instala tiene generalmente 8 conductores, aunque
la red sdlo use 4 de ellos.

Para la instalacion y configuracion del cable Ethernet UTP, se aplican las
siguientes reglas:

1. La longitud maxima de cable entr¢ nodo y un concentrador es de 100
m.

2. Las patas 1,2,3 y 6 del conector RJ-45 son conectadas de manera
directa. Las patas 1 y 2 son transmisoras, la 3 y 6 son receptoras.

3. Se pueden conectar hasta 12 concentradores a un concentrador central.

4, Sin el uso de puentes, el cable Ethernet UTP puede acomodar un
maximo de 1,024 estaciones de trabajo.
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Cable de fibra optica.- Ethernet en cables de fibra optica. Es posible usar
cableado de fibra dptica en una red 802.3 . La mayor ventaja de esto es 1a inmunidad de
cualquier tipo de interferencia eléctrica y la distancia que se puede cubrir. Los enlaces
de fibra dptica pueden ser arriba de 4.5 Kimn de longitud. Codenoll uno de los principales
vendedores en este mercado, puntea la instalacion de redes e fibra dptica mas grande de
el mundo, 1.5 millones de pies cuadrados, 44 redes con méas de 3000 estaciones y 92
millas en Southwestern Bell’s con oficinas en St. Louis, Missouri. Cada estacion de la
red debe tener una NIC disefiada para 802.3 en transmision sobre red de fibra optica.
Codenoll ofrece un tranceptor externo alternativo. En cualquiera de estos casos, los
transmisores de estos productos convierten las sefiales en pulsos de luz mientras que los
receptores convierten las sefiales de onda de luz de regreso a sefiales eléctricas.

IEEE 802.5 : Redes Token Ring.- Llamado también IEEE 802.5, opera a una
velocidad de 4 Mbps ¢ 16 Mbps. Token Ring emplea una topologia 16gica de anillo y
una topologia fisica de estrella. La NIC de cada computadora se conecta a un cable que,
a su vez, se enchufa a un HUB central llamado Unidad de Acceso a Multiestaciones

(MAU).

Token Ring se basa en un esquema de paso de sefiales (Token Passing), es decir
que pasa unt Token (o sefial) a todas las computadoras de la red. La computadora que esté
en posesion del Token tiene autorizacion para transmitir su informacién a otra
computadora de la red. Cuando se termina, el Token pasa a la siguiente computadora del
anillo. Si la siguiente computadora tiene que enviar informacion, acepta el Token y
procede a enviarla. En caso contrario, el Token pasa a la siguiente computadora del
anillo y el proceso continia.

La MAU se salta autométicamente un nodo de red que no esté encendido. Sin
embargo, un nodo de red que no esté encendido. sin embargo, un nodo con mal
funcionamiento puede hacer que deje de trabajar toda la red. Token Ring tiende a ser
menos eficiente que CSMA/CD (de Ethernet) en redes con poca actividad, pues requiere
una sobrecarga adicional. Sin embargo, conforme aumenta la actividad de la red, Token
Ring llega a ser mas eficiente que CSMA/CD. Esto se debe a Token Ring evita las
colisiones comunes en ¢l esquema CSMA/CD y que dan como resultado tener que
volver a enviar datos.

Muchas grandes corporaciones tienen una mezcla de topologias de LANSs.
Mientras Ethernet domina, hay una buen cantidad de redes Token Ring en empresas. De
hecho muchas compaiiias tienen ambas, Token Ring y Ethernet, coexistiendo en un
mismo lugar. El IEEE 802 desarrollo un estandar que llego a ser conocido como JEEE
802.5 para una interconexién de LAN, una red que es un enlace 1égico, pero fisicamente
es estrella. Cables individuales para cada estacion indica hacia un concentrador conocido
como MAU (Multiestation Acces Units. El comit¢ IEEE 802.5 publicé esta
especificacion en el “libro azul” y ha sido agregado a este estandar como una base
regular. La original especificacion describe una velocidad de transmision de 4Mbps.
virtualmente sélo los adaptadores de hoy tienen una velocidad de 4Mbps y 16Mbps.
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Protocolos de redes

Las redes de computadoras necesitan del empleo de un protocolo que controle y
administre la forma o "lenguaje” en que estas se comunican. Un protocolo es un conjunto
de reglas que definen la forma en que deben efectuarse las comunicaciones de las redes,
incluyendo el formato, la temporizacion, la secuencia , la revisién y la correccion de
errores.

Un protocolo de acceso es el conjunto de reglas que regula el intercambio de
informacion, para asegurar que cada estacion tenga la misma prioridad de acceso a la
red.

Dado que existen diversos tipos de protocolos, las computadoras pueden
establecer comunicacion hacia otras con protocolo diferente a traves de un bridge, un
router o un gateway.

Para lograr la comunicacién entre los equipos, se utilizan tarjetas de interfase que
normalmente son las que manejan el protocolo, lo cual da como resultado una gran
eficiencia en el funcionamiento de la red.

La figura 1.21 muestra el modelo OSI para interconexion o jerarquia de
protocolos. Un protocolo es un mode definido de la comunicacién con oftro sistema. La
figura especifica la coordinacion de sefiales y la estructura de los datos comunicados.
Los niveles mas bajos de la jerarquia de protocolos definen las reglas que los vendedores
pueden seguir para hacer que sus equipos puedan interconectarse con los de otros
vendedores. Los niveles mas altos definen como interoperar el software. Cuando mas
subimos dentro de la jerarquia, las comunicaciones entre el software ejecutado en
diferentes sistemas se vuelven mas sofisticados.

Como se ha mencionado previamente, muchos fabricantes no siguen exactamente
la jerarquia de protocolos de OSI. Ellos usan otras jerarquias de protocolos que se
parecen mucho a la jerarquia OSI. Un producto que usa una jerarquia de protocolo no
puede conectarse ni interoperar directamente con otro producto que usa otra jerarquia.
Sin embargo se pueden alcanzar ciertos niveles de interoperatividad entre ellas usando
varias técnicas de reempaquetar y conversiones de protocolos. A continuacién se
muestran jerarquias de protocolos mas importantes que aparecen posteriormente:

Jerarquia de protocolos OSL.- Esta jerarquia esta definida por la ISO para
promover una interoperatividad a nivel mundial. Suele ser usada como estandar para
comparar otras jerarquias de protocolos.

Protocolo de NetWare SPX/IPX.- El protocolo de NetWare Sequenced Paked
Exhchange/Internetwork Pack Exchange (SPX/IPX) es el protocolo nativo por Novell

NetWare . Es un derivado de la jerarquia de protocolos Servicios de Red Xerox (Xerox
Network Services, XNS).

Protocolo TCP/IP.- Transmisién Control Protocol/Internet Protocol fue una de
las primeras jerarquias de protocolos. Originalmente fue puesto en practica por el
Departamento de la Defensa de Los Estados Unidos como modo de unir los productos de
red de varios vendedores como una via para interconectar areas locales y ocultas.
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Protocolos Apple Talk.- Los protocolos Apple Talk fueron definidos por Apple
Computer como un medo de interconexion entre sistemas Apple Macintosh.

Protocolos IBM/Microsoft.- Los protocolos de IBM y los de Microsoft son
agrupados a menudo porque las dos compafiias desarrollan conjuntamente productos
usados por ambas, como LAN Manager y OS/2.

Protocolo de comunicacion NETBIOS.- La abreviatura NETBIOS procede de
Network Basic Input/Output System (Sistema Basico de Entrada y Salida para Red). Su
funcidn esta en la capa de sesién del modelo ISO, la capa encargada del establecimiento,
la administracién y terminacion de las conexiones para aplicaciones individuales.

NETBIOS es un protocolo de comunicacién de igual a igual. En este caso el
termino igual a igual se refiere a un sistema que se disefia para las comunicaciones entre
maquinas inteligentes y con el que se puede establecer conexion y comunicacion directa
entre microcomputadoras que se habilitan como estaciones de trabajo (PC) en una red,
sin necesidad de pasar por la computadora principal central, el servidor de archivo u otro
dispositivo de hardware. Permite establecer dialogo directo entre las aplicaciones y la
red, en lugar de que el dialogo se haga con el DOS el cual a su vez dialoga con el sistema
operativo de la red. Esta es la razdn por la cual el NETBIOS se encuentra en una tarjeta
de circuito de comunicacién aparte. La operacién es mas rapida, ya que no se pasa por el
sistema operativo DOS. La IBM utiliza el protocolo NETBIOS (desarrollado por Sytek
para IBM) para la comunicacién tanto en la red PC como en la red de anillo con paso de
marca(estas son redes de area local).

Al igual que el ROMBIOS, el NETBIOS constituye una interfaz para aplicaciones y
sistemas operativos que requieren direccionar directamente otras partes del hardware del
sistema; los programadores de aplicaciones lo llaman interfaz de interrupciéon SCh.
Cuando una aplicaciéon emite una interrupcién 5Ch, indica el sistema operativo que
requiere acceso a la tarjeta de interfaz de red directamente y utilizar NETBIOS para
comunicacién con otra microcomputadora a través de la red. Las aplicaciones que
requieren este tipo de interfaz son programas principalmente de comunicacién como las
compuertas ASR hacia macrocomputadoras y sistemas de correo electronico (X.400). La
compatibilidad de NETBIOS en una aplicacion es importante solo si en esa aplicacion se
requiere comunicacion directa e inmediata con la red.
Existen tres tipos de protocolos basicos para redes de drea local:

s Csma/cd

» Token passing

¢ Protocolo por poleo

Csma/cd.- En este protocolo de acceso, que se utiliza en redes Ethernet, un

mensaje se transmite por cualquier estacion o nodo de la red en cualquier momento,
mientras la linea de comunicacion se encuentra sin trafico. Es decir, antes que ese nodo
transmita, toma un tiempo para verificar que ningin otro lo este haciendo. Por lo tanto,
el primer mensaje que se envia es el primero en atenderse.

Cuando dos o mas nodos transmiten simultineamente, ocurren colisiones y,
entonces, el proceso se repite hasta que la transmision es exitosa; asi se impide la
perdida de datos.
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Debido a que entre mas transmisiones s¢ intenten, mas colisiones pueden ocurrir,
los tiempos de respuesta son inconsistentes € impredecibles, pero debido a la gran
velocidad de transferencia de informacién con que cuenta Ethernet (10 Mbps), su
rendimiento es muy superior al de otras redes.

Token passing.- Método de acceso por orden definido, el cual lo da la posesion
de un pequefio frame llamado Token. Cuando un nodo necesite trasmitir informacion
debe esperar a que el Token este vacio.

Este protocolo, que se utiliza en redes Arcnet y Token Ring, se basa en un
esquema libre de colisiones, dado que la sefial (Token) se pasa de un nodo o estacion al
siguiente nodo. Con esto se garantiza que todas las estaciones tendran la misma
oportunidad de transmitir y que un solo paquete viajara a la vez en la red.

En este método, el acceso a la linea de comunicacion siempre esta libre para
transmitir mensajes, por lo que se pueden tener tiempos de respuesta predecibles aun con
gran cantidad de actividad en la red.

Uno de sus inconvenientes es que, al llegar a un nodo, el token regenera el
mensaje antes de pasarlo al siguiente. Esto origina una reduccién en el rendimiento de la
red pero se asegura una fransmision exitosa desde la primera vez que se envia el
mensaje. token Ring opera a una velocidad de transferencia de 4 o 16 Mbps.

En el caso de Arcnet, cada mensaje incluye una identificacién del nodo fuente y
del nodo destino y solamente el nodo destino puede leer el mensaje completo.

En esta red no es necesario que cada nodo regenere el mensaje antes de
transmitirlo al siguiente. Todas las estaciones tienen la capacidad de indicar
inmediatamente si pueden o no recibirlo y ademas, reconocen cuando esto sucede. Asi se
le elimina la necesidad de ocupar tiempos extras para la transmisién, pero su velocidad
de transferencia es mas baja (2.5 Mbps.), en comparacién con otras redes.

Protocolo por peleo.- Este método de acceso se caracteriza por contar con un
dispositivo controlador central, que es una computadora inteligente, como un servidor .
Pasa lista cada nodo en una secuencia predefinida solicitando acceso a la red. Si tal
solicitud se realiza, el mensaje se transmite; de lo contrario, el dispositivo central se
mueve a pasar lista al siguiente nodo.

Suite de protocolos de TCP/IP.- Suite es un termino que se¢ usa mucho en
relacion con los protocolos. Una suite de protocolos es un conjunto de estos que
funcionan juntos para proporcionar un juego completo de servicios de comunicacion. En
este tipo de suites se incluyen protocolos para la transferencia de archivos, acceso a
impresoras, etc.

La arquitectura de Protocolo de Control de Transmision/Protocolo Internet
(TCP/IP) es una serie de estindares que se genero en 1969 en una red llamada
ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) para probar la factibilidad
de las redes de area amplia.
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Los protocolos y ARPANET fueron tan exitosos que hoy en dia TCP/ IP puede
encontrarse en una amplia gama de sistemas LAN, y ARPANET ha crecido hasta
transformarse en lo que hoy conocemos como Internet. Se utilizé primero en redes
gubernamentales (ARPAnet y la Red de Datos de la Defensa, DDN).

Internet es el experimento de interoperatividad mas grande y exitoso de la raza
humana. Cientos de fabricantes de hardware y miles de programadores de sofiware han
construido productos para TCP/IP , en general, asi como productos con ciertas
caracteristicas especiales de Internet.

Las capas TCP se alimentan con aquellas del OSI/RM, como cualquier otra
arquitectura de comunicaciones. La correspondencia entre las funciones de una capa OSI
y aquellas de la capa equivalente de cualquier otra arquitectura no es exacta, pero
generalmente los conceptos generales son similares.

APLICACION
PRESENTACION SM PT FTP Telnet
SESION
TRANSPORTE
UuPD TCP
RED o
F;)%Ll?fll':os IP ICMP —
FISICO I Contrel del nivel de conexién |
Hardware
Internet Otros

Figura 1.24 Protocolos TCP/IP con respecto al modelo OSI

La capa de red.- El protocolo de Internet (IP) es el protocoloe de la capa de red.
Esta capa achia como un ruteador para los datagramas, y también se encarga de darles
direccionamiento. Los datagramas pueden dividirse en porciones mas pequefias cuando
se envian a través de redes que mandan mensajes de diferentes tamarios. La capa IP tiene
que reconstruir ¢l datagrama a partir de las porciones que recibe., asegurarse de que no
falte ninguna y verificar que estén en el orden correcto. La tarjeta IP también tiene una
variedad de formatos de direccionamiento que se implementan entre los sistemas
TCP/1P.

La capa de transporte.-  Es donde se encuentra la parte TCP/IP. El TCP esta
disefiado para apoyar lo que se conoce como una red poco confiable. Poco confiable
significa que no se puede garantizar la transferencia exitosa de un mensaje de una
computadora a otra. TCP se encarga de tomar mensajes arbitrariamente largos de las
capas superiores y dividirlos en segmentos de 64 kbytes o menos. (La razén por la que
TXP acepta mensajes arbitrariamente largos es porque esta debe ser capaz de manejar
cualquier mensaje de manera que no se limite a lo que las capas superiores necesiten
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hacer.). A continuacion TCP pasa los mensajes al IP para su transmisiéon, lo que puede
significar una subdivision mas. Esta fragmentacion del IP para su transmision es
transparente para el Tcp. E1 TCP también se encarga de tener en secuencia los mensajes
que recibe vy de reintentar las transmisiones fallidas.

Esta capa contiene el protocolo de Datagramas de Usuario (UDP), la alterativa
al TCP. La cual realiza una interfaz con la capa IP, para que las capas superiores puedan
enviar mensajes (datagramas) cuando no requiera de¢ una entrega garantizada y no haya
necesidad de establecer una sesién formal con el receptor. (De otra manera, los mensajes
pueden ser rechazados a menos de que el receptor los espere).

El resto de las capas.- Los servicios que se encuentran sobre TCP ocupan las
tres capas restantes: Sesion, la se presentacion y la de aplicacién. Hay tres servicios
principales en este grupo:

El protocolo SMTP.- Esta diseitado para enviar mensajes de texto. Esto significa
que cualquier cosa que contenga datos mas complejos (archivos de programa, mensajes
de voz digitalizada, gréficas, etc.) tiene que codificarse en un version de texto simple
antes de la transmisioén. Cada pieza de correspondencia es solo un archivo de texto que
incluye la informacion de la direccién y el mensaje mismo.

Protocolo FTP.- Es un servicio para transferir archivos entre computadoras.
Apoya dos tipos de datos: binarios(que permite la transferencia de cualquier tipo de
archivo) y texto (que limita a la transferencia de archivos de texto). FTP también
permite la transferencia no supervisada de archivos, donde se puede programar un
intercambio de archivo para que suceda en una hora en particular.

Telnet.- Es un programa de terminal remota que le permite al usuario desde su
computadora ejecutar programas que se encueniren en ofra computadora. Los datos en
pantalla del programa de computadora remota aparecen desplegados en su pantalla los
datos que usted escribe en su teclado se envian a la computadora remota.

Esto es eficiente si se ejecuta un programa que acceda a grandes cantidades de
datos en un a computadora remota. En lugar de ejecutar localmente el programa en su
maquina y tomar los datos de la computadora remota a través de la red.

Direcciones JP.- La direccién del protocolo Internet de un nodo es su direccion
légica independiente de la direccion fisica asignada a la tarjeta de interfaz de red por su
fabricante. La direccion IP también es independiente de 1a configuracién de la red. Las
direcciones IP tienen siempre el mismo formato, independientemente del tipo de red que
se utilice. El formato es de un valor numérico de 4 bytes que identifica tanto a una red
como a un sistema local 0 nodo de la red. Cada direccion IP debe ser imica constando de
cuatro niumeros decimales separados por puntos.
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1.7 METODOS DE INTERCONEXION DE REDES.

Como se muestra en la figura 1.25 se ve como se relaciona cada producto con el
modelo de referencia OSI y las tareas que se realizan sobre la red. Cuanto mas alto se
encuentra el producto es la pila de protocolos mas caro y complejo sera.

Aplicacion

Presentacion Gateway

Sesién

Transparente

Red Router

Enlace Bridges o puentes
Fisico Repetidores

Niveles de protocolos OSI utilizados por los dispositivos de interconexién

Rependor
—
Finco Fisxe
Puente
i~
[Toleca da daros | Enlice o dacow
Fisico Fisxca
Router
Red [ Red
Tclace dv datos [TeTace oo dmos |
Fixsco Fisro
fig.20

Figura 1.25 Dispositivos de interconexion de Redes

El rango de redes interconectadas puede variar. Por ejemplo, con un puente
podriamos interconectar la red del departamento de ventas, en el primer piso, con la red
de contabilidad, que se encuentra en el segundo. Para conectar el segmento de red del
area de fabricacion situada fuera del edificio podriamos conectar un router y usar una
conexion directa de fibra éptica o el sistema telefonico. Un router ayuda a mantener el
trafico innecesario fuera del alcance remoto. Este tipo de enlace también podria
interconectar segmento de red situados en distintos estados o paises, veremos a
continuacion como funcionan cada uno de los productos de interconexiéon empezando
desde el mas sencillo.
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Los bridges, routers y gateways pueden instalarse dentro de un mismo edificio o
en area de un campus o poligono que pueda incluir varios edificios. También se pueden
sobre establecer sobre grandes distancias utilizando conexiones remotas.

Repetidores.- A medida que las sefiales eléctricas se transmiten por el cable,
tienden a degenerar proporcionadamente a la longitud del cable. Este fenomeno se le
conoce como atenuacién. Un repetidor es un dispositivo sencillo que se instala para
amplificar las seiiales del cable, de forma que se pueda extender la longitud de la red. El
repetidor normalmente no modifica la sefial, excepto el que la amplifica para poder
retransmitirla por el segmento de cable extendido. Algunos repetidores tambien filtran el
ruido. Un repetidor es basicamente un dispositivo <no inteligente> con las siguientes

caracteristicas:

w

(5T

. Un repetidor regenera las seiiales de la red para que lleguen mas lejos.

Se utiliza sobre todo en los sistemas de cableado lineales como
Ethernet.

. Los repetidores funcionan sobre el nivel mas bajo de la jerarquia de los

protocolos: el nivel fisico.

. No utiliza les protocolos de niveles superiores.
. Los segmentos conectados deben utilizar el mismo método de acceso

al medio de transmision.

. Los repetidores se utilizan normalmente dentro de un mismo edificio.
. Los segmentos conectados con un repetidor forman parte de la misma

red, y tendran la misma direccion de la red.

. Cada nodo de un segmento de red tiene su propia direccién. Los nodos

de segmentos extendidos no pueden tener las mismas direcciones que
los nodos de los segmentos existentes, debido a que se convierten en
parte del mismo segmento de red.

Los repetidores funcionan normalmente a la misma velocidad de transmision que
las redes que lo conectan. Dada en paquetes por segundo (pps) esta alrededor de 15.000
para una red Ethernet tipica.

NOTA: Extender una LAN e incorporar mas estaciones incrementa la congestion en la
red. Una regla general consiste en no superar las 50 estaciones por segmento de
LAN. Si la congestidn es alta, se debe considerar la division de la red en dos o
mas segmentos usando un puente. Debemos de ver los repetidores como
conexiones entre estaciones distantes, y no como un método para incorporar mas
estaciones de trabajo.
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Bridges (puentes).- Un puente afiades un nivel de inteligencia a una conexion
entre redes. Conecta dos segmentos de red iguales o distintos. Podemos ver un puente
como un clasificador de correo que mira las direcciones de los paquetes y los coloca en
la red adecuada. Se puede crear un puente en un servidor NetWare instalado dos o mas
tarjetas de interfaz.

Cada segmento de red puede ser un tipo distinto (Ethernet, Token Ring, ArcNet,
Fibra optica y demas). Las funciones de puentes y router incorporadas en NetWare
distribuyen el trafico de una red entre los segmentos de la LAN.

Se puede crear un puente para dividir una red amplia en dos o mas redes mas
pequeiias. Esto mejora el rendimiento al reducir el trafico, ya que los paquetes para
estaciones concretas no tienen que viajar por toda la red como se muestra en la figura
1.26.

Los puentes también se usan para conectar distintos tipos de red, como Ethernet y
Token Ring podemos verlo en la figura 1.27.

Servidor

Figura 1.26 Puente divisor de dos redes iguales

Servidor

o

Token Ring

Figura 1.27 Puente divisor de dos redes diferentes
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Los puentes trabajan en el nivel de enlace de datos. Cualquier dispositivo que se
adapte a las especificaciones del nivel de control de acceso al medio (MAC Media
Access Control) puede conectarse con otros dispositivos del nivel MAC. Recordemos
que MAC es un subnivel del nivel de enlace de datos. El nivel de MAC es modular; un
controlador de tarjeta de red enlaza sus rutinas de control de acceso al nivel como venos
en la fig. El nivel superior de control de enlace logico (LLC Logical Link Control) hace
de un conmutador y enlace entre los modulos del nivel MAC.

Los paquetes circulan entre las redes pasando por el nivel LLC.

Con un puente podemos conectar dispositivos que utilicen protocolos diferentes,
pero el nivel de enlace de datos no sabe nada sobre el mejor camino hacia un cierto
destino; no existe ninguna forma de enviar paquetes a un segmento de red de modo que
alcancen su destino de la forma mas rapida o eficiente. Esa es la funcién de un router que
hablaremos mas adelante. No obstante los puentes ofrecen filtrado. El filtrado evita que
los paquetes de un segmento de la red local pasen por un puente y lleguen a segmentos
de red donde no sirven para nada. Esto ayuda a reducir el trafico entre redes € incrementa
el rendimiento. Sin filtrado, los paquetes son enviados a todos los puntos de la red.

Un puente se instala por las siguientes razones:

¢ Para extender una red existente se ha alcanzado su maxima extensién.

e Parla eliminar los cuellos de botella que se generan cuando hay
demasiadas estaciones de trabajo conectadas en un inico segmento de
red. De esta forma cada red trabaja con menos usuarios mejorando el
rendimiento.

o Para conectar entre si distintos tipos de redes, como Token Ring y
Ethernet.

Cuando se establece un puente, cada segmento de red posee una direccion de red
distinta. La direccion de red se puede considerar como una calle y cada estaciéon de
trabajo como una casa en dicha calle. La direccion de un segmento de red se asigna al
instalar la red. Se utiliza para encaminar los paquetes entre redes. Ademas una red
puede poseer mas de un servidor, en este caso NetWare asigna a cada servidor un
nimero interno de IPX especial para distinguirlo de los otros servidores.
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Ruteador (router).- Un ruteador examina la informacién de encaminamiento de
los paquetes y los dirige al segmento de la red adecuado. Si un ruteador esta en un
servidor, envia los paquetes destinados para ese servidor a los protocolos de niveles
superiores. Un ruteador solo procesa los paquetes que van dirigidos a el, lo que incluye a
los paquetes enviados a otros ruteador con los que esta conectado. Los ruteadores envian
los paquetes por la mejor ruta hacia su destino. Mantienen tablas de redes locales y
ruteadores adyacentes de la red. Cuando un ruteador recibe un paquete, consulta estas
tablas para ver si puede enviar directamente el paquete a su destino. Si no es as
determina la posicion de un router que pueda enviar paquetes a su destino.

Los puentes operan en la capa de enlace de datos (especificamente en la subcapa
del control de acceso al medio MAC) y son independientes de los protocolos de la capa
de red. Los ruteadores por su parte, operan en la capa de red y utilizan los protocolos de
dicha capa para determinar el mejor camino para el trafico de datos. Entre los protocolos
de ruteo de red mas conocidos se encuentran el TCP/IP el IPX de Novell, el Apple Talk,
el XNS y el DECpec. El ruteo o enrutamiento esta relacionado con la determinacion del
mejor camino y con el transporte de la informacién en grupos de datos (cominmente
llamados paquetes) a lo largo de la red. Sus principales aplicaciones son las de separar y
controlar el trafico de una red y conectar redes heterogéneas.

L AN A :% Rt:lltel'
- externo

LANB
LANC
Servidor NetWare
con encaminamiento
interno

Ruta alternativa

l

~——_____  Router

exierno

Figura 1.28 Ruteador



Al conectar dos redes, el nivel de enlace de datos (el que se relaciona con la
topologia de la red) puede ser diferente entre ellas (Token Ring, Ethertnet, X.25, etc.)
por lo cua] los niteadores son los dispositivos encargados de manejar los diferentes
esquemas de direccionamiento, longitudes méaximas de los frames (tramas) y velocidades
de transmision de los datos.

La determinacién del mejor camino se realiza mediaunte la evaluacién de diversos
pardmetros llamados métricas. Existen también varios protocolos de ruteo algunos de
ellos tan simples que utilizan una sola métrica y otros cuyo resultado se basa en calculos
sobre una combinacién de varias de ellas.

Los ruteadores utilizan protocolos o algoritmos de ruteo para construir unas
tablas que contienen informacién acerca de los diferentes caminos hacia otras redes.
Estas tablas pueden ser creadas manualmente (conocidas como estatica) o actualizadas y
mantenidas por los protocolos de ruteo (conocidas como dinamicas).

Entre los protocolos de ruteo mas difundidos se encuentran el RIP (Routing
Information Protocol), y el OSPF (Open Shortest Path First). El RIP es el mas sencillo de
los dos y de amplia utilizacién, pero tiene la desventaja de solo considerar una métrica:
la distancia en brincos o saltos que hay entre una red y ofra (teniendo como maximo 15).

En el disefio de los ruteadores se considera que los algoritmos de enrutamiento
deben cumplir con una norma de eficiencia y sencillez. Entre las caracteristicas
deseables se encuentran:

¢ Convergencia.- Los ruteadores se distribuyen entre si las tablas de ruteo
indican las actualizaciones sobre los equipos nuevos que se han conectado, o
aquellos ruteadores que han dejado de dar servicio . La rapidez con que fluye
esta informacion entre los dispositivos es de suma importancia.

¢ Simplicidad.- La gran cantidad de informacién generada por el intercambio
de tablas entre ruteadores pueden causar una sobre carga en ¢l trifico de la red.
No es permisible desperdiciar el ancho de banda del canal de comunicaciones
para el uso del intercambio de informacion exclusiva de los equipos de
enrutamiento.

e Optimizacién.- Evidentemente es el punto mas importante. Encontrar la
mayor ruta depende del nimero y tipo de métricas asociadas, ademas del peso
o valor que el usuario hubiera asignado a dichos parametros.

Los routers son criticos para las redes de gran alcance que utilizan enlaces de
comunicaciones remotas. Mantienen el trafico fluyendo eficientemente sobre caminos
predefinidos en una interconexién de redes compleja como lo muestra la figura 1.28. Si
se utilizan lineas alquiladas de baja velocidad, es importante filtrar los paquetes que no
deban de entrar en la linea. Ademas las grandes redes que se extienden por todo el
mundo pueden contener muchas conexiones remotas. Este es el origen de los routers.
Pueden inspeccionar la informacion de la mejor ruta. Muchos de los productos de
encaminamiento (routing) ofrecen soporte para varios meétodos de comunicaciones,
como T1 y X.25.
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Algunas razones para usar ruteadores en vez de¢ puentes:

e Los ruteadores ofrecen filtrado de paquetes avanzados.

» Los ruteadores son necesarios cuando hay diversos protocolos en una
interconexion de redes, y los paquetes de ciertos protocolos tienen que
confirmarse en una cierta area.

» Los ruteadores ofrecen un encaminamiento inteligente, lo cual mejora
el rendimiento. Un ruteador inteligente conoce la estructura de la red y
pueden encontrar con facilidad el mejor camino para un paquete.

Los ruteadores pueden ser especificos para un protocolo o puede mancjar
diversos protocolos. Un ruteador para un protocolo especifico solo puede gestionar un
tipo de paquetes, como los IPX. Este es el modo por omisién cuando se instalan varias
tarjetas de red en un servidor NetWare para ofrecer encaminamiento.

Un ruteador multiprotocolo puede manejar diversos protocolos como SPX/IPX y
TCP/IP. Un ruteador pasa a ser multiprotocolo cuando se instalan los médulos cargables
de NetWare (NLM) que ofrecen soporte para otros protocolos.
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CAPITULO 2

SISTEMA OPERATIVO DE DISCO

2.1 HISTORIA DEL DOS ( DISK OPERATING SYSTEM)

A través de los afios, DOS se han convertido en el sistema operativo basico para
las microcomputadoras. Sin Iugar a dudas, tiene m4s usuarios hoy en dia que cualquier
otro sistema operativo.

DOS ha crecido, involucrando expansiones para manejar los mas sofisticados
microprocesadores, tales como el 80486, Pentium, Pentium II, versiones futuras del DOS
podran contener manejadores para multitareas ( multitasking ) y operaciones de
multiusuarios.

DOS fue comercializado primeramente por Seattle Computer Products, con el
nombre de 86-DOS, dentro de la linea de computadoras de la compaiiia. El DOS
original, con extremadas limitaciones en su aplicacion, fue escrito por Tim Paterson en
el afio de 1980. En aquel tiempo, el CP/M de Digital Research era el sistema operativo
mas utilizado. 86-DOS fue disefiado para realizar transportes desde la CP/M de una
manera sencilla manteniendo la misma estructura para los bloques y funciones de control
de archivos, de tal manera un traductor mecanico podria convertir un programa
directamente a 86-DOS.

Debido a que 86-DOS trabajaba solamente en la linea S$-100 de
microcomputadoras de Seaitle Computer Products, ningin otro vendedor de hardware
queria utilizarlo. Poca gente sabia de su existencia en ese tiempo. Fue entonces que IBM
comenzd a buscar un sistema operativo.
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2.2 SISTEMA OPERATIVO MS-DOS 6.22

El sistema operativo de una microcomputadora se define como el grupo de
programas que tienen como objetivo controlar el manejo de informacion que se procesa
en el computador. En otras palabras, estos programas se encargan de controlar la
transferencia de informacion que se da entre los elementos que integran la
microcomputadora.

El sistema operativo es el nicleo de toda actividad del software. Se trata de una
familia de software de sistemas, es decir, programas independientes dc las aplicaciones
que suele proporcionar el vendedor del sistema de computacién. El sistema operativo es
como un interprete entre ¢l usuario y la maquina (PC).

A través de los afios, DOS se han convertido en el sistema operativo basico para
las microcomputadoras. Sin lugar a dudas, tiene mas usuarios hoy en dia que cualquier
otro sistema operativo.

MS-DOS 6.22 contiene una utileria para la compresiéon de disco llamada
DriveSpace, la cual permite a los usarios incrementar la capacidad del disco duro de su
computadora. Asimismo MS-DOS 6.22 libera mds memoria convencional para sus
aplicaciones basadas en MS-DOS. Lo que es mas, la integracion de MS-DOS 6.22 con
Microsoft Windows™ significa que es un elemento indispensable para los usuarios de
Windows.

MS-DOS 6.22 incluye otras poderosas herramientas para la proteccion de datos,
tales como Anti-Virus, Backup y Undelete, y contiene también Memmaker, que optimiza
automaticamente su computadora para liberar mas memoria.

También se le agrego el montaje avtomatico de diskettes comprimidos y otros
dispositivos desmontables, cacheo a través de Smartdrive de unidades CD-ROM
descompresion rapida de disco comprimidos, proteccion contra copia y sobreescritura, y
muchas otras caracteristicas practicas (la mayoria disponibles en versiones para MS-
DOS y Windows).

Ademas, se adiciono a Drivespace una tecnologia innovadora para dar ain mayor
proteccion a sus datos. Esta tecnologia se llama DoubleGuard, la cual ofrece
automaticamente un nivel adicional de proteccion para sus datos. También agregamos
ScanDisk, que le garantiza que sus datos se encuentren en condiciones perfectas
diagnosticando y reparando diversos problemas en discos duros no comprimidos y
comprimidos con Drivespace. ScanDisk revisa la presencia de defectos fisicos en el
disco y, si es necesario, traslada sus datos a un higar seguro del disco.

Asimismo. MS-DOS 6.22 le puede ayudar a liberar mas memoria con la cual
podrd ejecutar aplicaciones basadas en MS-DOS. Microsoft MS-DOS 6.22 incluye
Memmaker, caracteristica que optimiza la memoria de su computadora cargando
software en area de memoria superior por arriba de los 640K. Como Memmaker es tan
facil de usar, es una forma rdpida y sencilla de liberar mas memoria para sus
aplicaciones.
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CARACTERISTICAS MEJORADAS

La documentacién en linea completa del sistema operativo proporciona notas en
la pantalla referentes a todos los comandos y controladores de dispositivos de MS-DOS
6.22, ademas de informacion acerca de la sintaxis de comandos e interruptores. La ayuda
multi-config y choice facilitan la configuracion de su PC.

El sistema clean start mejorado pasa por alto la ejecucion de los archivos
AUTOEXEC.BAT y CONFIG.SYS para facilitar el inicio con un sistema "limpio"
cuando tenga problemas de configuracidn.

Interactive Start le permite ejecutar linea por linea los archivos
AUTOEXEC.BAT y CONFIG.SYS para identificar problemas con programas y
controladores de dispositivos residentes en la memoria.

Hot Fix Redirection Area

Entire
volurme
located
on one
hard disk

I SRR Data area

Figura 2.1 Superficie del disco duro
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2.3 PREPARACION DEL DISCO DURO PARA LA
INSTALACION DEL MS-DOS

Para la preparacion de un disco duro: se cuenta con dos programas: Fdisk para
preparar discos duros que el Bios reconoce y el Disk Manager prepara discos que el Bios
no puede detectar.

Disk Manager.- El Disk Manager es un controlador de disco duro, con el cual el
Bios de la maquina puede identificar los pardmetros y la capacidad del disco duro, este
procedimiento es solamente recomendado cuando la maquina no puede identificar el
disco duro.

Para instalar su disco duro, simplemente siga estos pasos basicos:

1.  Instale fisicamente su disco duro dentro de su computadora. Disk Manager
(DM) asume que la fuente de poder, cables, jumpers, etc., fueron
conectados ¢ instalados apropiadamente. |

2. Imserte su disquete DOS en drive A: y reinicie la maquina,

3. Haga una copia de trabajo de su disquete Disk Manager. Use la copia de
trabajo para instalar en el disco duro. Guardar el disquete original en un
lugar seguro.

4.  Inserte su disquete del Disk Manager en el drive A: y teclee DM para una
instalacion automatica de su disco duro.

5. Cuando la instalacion fue terminada. Remueva el disquete del Disk
Manager del drive A: y reinicie desde su disco dure.

El BIOS ( Basic Input Output System).- Es un tipo de memoria permanente, el
cual mantiene la informacién interna de nuestra maquina, como es nuestra tarjeta de
video, disco duro, floppy disk, puertos, memoria ram etc..

Fdisk.- Es un comando externo el cual se utiliza para poder particionar o
configurar nuestro disco duro. Si desea crear una particion de su disco duro en una sola
unidad grande, primero debera eliminar todas las unidades légicas, la particién extendida
y la particién primaria; despu¢s debera de crear una nueva particién primaria y activarla.
También podra crear una particién de su disco duro para tener mas de una unidad.
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PARA CREAR UNA PARTICION PRIMARIA DE DOS:

1. Insertar el disco donde se encuentra la utileria fdisk.

¢ Se encuentra en Disk I Instalar de MS-DOS.

e Tecleamos: A:v> fdisk

e A continuacion se despliega un menu con varias opciones:
e Opciones de fdisk

mcrosoﬁ: wingows 3%
ama de 1nstaiacion de disco il&gs
lClCowrujlt ticrosoft Corp. 1983 - 1
Opciones de FOISK
Unidad actual de disco fuoz 1
EV133 una de 13% siguientest
. Lrear uha particion o una unidad loguea de DOS
Eosablecer uha particeon activa

IMIRAT N3 PArtLICLGn o wha unidad Ligica de DOS
trar Informacidéh de la particién

Escribir elegoién: [1)

Prestonar ESC 3 <alir de FDISK
e — e—

2. Primeramente le pedimos nos muestre informacién de la particién que es la
opcion numero [ 4 ].

Enseguida muestra la unidad de nuestro disco actual, en el cual aparece un
mensaje de que nuestro disco no tiene definido ninguna particion. Ya que
nuestro disco duro es nuevo.
Presiona ESC para regresar a la pantalla principal de FDISK.

3. Como nuestro disco duro esta limpio, lo primero que haremos es crear una
particion o unidad logica de DOS, en este caso seleccionariamos la opcion

numero [ 1 ].

4. Enseguida nos muestra otra pantalla con varias opciones de creacion:

1020123023
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Crear una particidn o una unidad légica de DOS
Un{dad sctual de ditgo §lio: 1

£Lija una de las &iguentess

. PaAT WA partimén DY inara de %&
.grearn tigion extendida
é. T :n?dﬁfaa} ?ggica i?'dﬂ %S eh ls partsolién exveandida da S

Esceribir elecoidn; (1]

Fres ofar e { < cp~icnss e £

5. Seleccionamos Crear particion primaria DOS. Normalmente se toma como
primaria la primera particién que se hagas, si piensas particionar tu disco en
varias partes se tomaria como extendidas o légicas de DOS.

6. Y a continuacién nos manda un mensaje que dice :

CREAR PARTICION PRIMARIA DOS

Unidad de disco actual ; 1

(Desea utilizar tamafio maximo disponible para una particion primaria DOS y activar la
particion.

Nota: Si nosotros vamos hacer una estacioén de trabajo le daremos todo el tamatio
maximo disponible, pero si requerimos un servidor lo que haremos sera
darle un porcentaje deacuerdo a los requerimientos que necesite
dependiendo de la version del servidor que se hara,

7. Para una estacion de trabajo le daremos ........... [S].
Y a continuacidén nos presenta el siguiente mensaje:

El sistema se reiniciara

Inserte el sistema DOS en unidad A:
Presione cualquier tecla cuando esté listo............
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Oprimimos cualquier tecla y comenzara la instalacion .

a) Para la instalacién de un servidor le damos......... [ N].
Y a continuacidn nos presenta el siguiente mensaje:

Espacio total en disco es 1221 Mbytes ( 1 Mb = 1048576 bytes)
Espacio maximo disponible para particién es 1221 Mb ( 100%)
Escriba el tamatio de la particion en Mbytes o porcentaje de

en disco (%) para crear particion primaria DOS .................. [ 1

Nota: El porcentaje se le da deacuerdo al requerimiento del servidor que usted
desea instalar.

b) Le damos el porcentaje necesario requerido, un [cnter]...y nos
despliega la informacion de que ya se creo particion primaria DOS.

Particion  Estado Tipo Volumen Mbytes Sistema Uso
C:1 A PRIDOS CONECTIVIDAD 10 VACIO 1%

Se cred particion primaria DOS
Presione Esc para continuar.

¢) Creada la particion ahora lo que haremos es establecer la particion
activa.

Elijamos opcién ....[ 2]
Nos manda una informacién:

Particion Estado  Tipo Volumen Mbytes Sistema Uso
C:A A PRIDOS CONECTIVIDAD 10 VACIO 1%

Espacio total en disco es 1221 Mbytes ( 1 Mb = 1048576 bytes)

Escriba el numero de particion que desee activar........cccceevvveviennn [

Seleccionamos....[ 1] (enter).
Y nos despliega un mensaje: Se activd particion 1.

d) Presione Esc para continuar.
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Presione Ese y nos despliega esta informacién:

El sistema se reiniciara

Inserte del sistema DOS en unidad A:
Presione cualquier tecla cuando esté listo............

Oprimimos cualquier tecla y se reiniciara.

Nota: Ya creada y activada la particion, el resto del disco duro serd
para el servidor.

ADVERTENCIA: Si utiliza fdisk para volver a crear una particion de un disco
duro, todos los archivos de las particiones originales serdn eliminadas. Asegurese de
crear una copia de seguridad en disquetes de todos los datos de una particion antes de
utilizar fdisk.

Si nosotros tenemos particionado nuestro disco duro como se muestra en la
pantalla:

Set fictive Partrtion
Current fixed disk drivez 1
Pavtilion Statyus T?a Volure Label Mbytes Suvien Lk
1 [} PRI DOS  ALF 260 FRT1S 2;
4T 003 76 Y

The only ttartabla partitlon on Drave 1 1= alresdy st active.
Prez Esc to contume

8. Primeramente le pedimos nos muestre informacion de la particion que es la
opcion numero... [ 4 ].

Si nos muestra que nuestro disco ya esta particionado y nosotros queremos
darle otra particion diferente tendremos que eliminar las particiones ya
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creadas. En este caso le damos: Eliminar una particién o unidad légica de
DOS, la opcion numero......... [3].
Nos muestra una pantalla con diferentes opciones:

Elwatnar \a particisn o la unidad ldgica de 00S

Unidad actwal de diseo Fuoe; )

El.}a una de las sigulentes:

1. Eliatnar bz partitugh DitLaaria de EOS_
% Enmnax ia partic1dy eqtendida de 005
4

impnar umidadles legicale de DOS en ta particida estendida ce OIS,
Eiininar persicity que 1o es de (B

Eseribir elecotén: []

Entrada no valuda, escriba 1-4.
Pres onas ESD la.a vol';ra a3 jones Je FLISK

9. Como nuestra pantalla anterior esta particionada con DOS y NO-DOS,
primeramente Eliminar particion de NO-DOS, que es la opcion
NUMeEro. ...... [4]

Nos manda un mensaje preguntando:

{Que particion desea eliminar .....7[ ]
Y le damos la particion en este caso seria la opcidn [2].

;Desea continuar ...? [ ], si estamos seguros de eliminar le damosuna [ S ].

Presione Esc para continuar.

10. Ahora continuaremos a eliminar la particion primaria de DOS, que es la
opcion numero....[ 1 ].
Nos manda otro mensaje preguntando:

¢ Que particion desea eliminar..? [ ]

Seleccionamos eliminar la particion en este casoes la[ 1 ].
(Escriba la Etiqueta de volumen..? [ ]

Escribimos la etiqueta que en este caso es CONECTIVIDAD.
;Estas seguro (S/N)..? si estamos seguros le damos [ S ].

Presione Esc para continuar.
11. Después de haber eliminado las particiones existente, se crearan las
particiones como se aplicé en el punto 5.
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2.4 PROCEDIMIENTO DE INSTALACION MS-DOS

Primeramente, se reinicializa la maquina con el primer disco de instalacién del
Sistema Operativo, y a continuacion nos muestra la pantalla de instalacidn:

El programa instala MS-DOS 6.22 para funcionar en su computadora.

o Para instalar MS-DOS 6.22 ahora, presione ENTER.
¢ Para aprender mas acerca de instalar antes de continuar, presione F1.
o Para salir sin instalar MS-DOS, presione F3.

(opcional) Si desea aprender mas sobre la instalacion presiona Fly desplegara la
siguiente pantalla:

Este programa instala MS-DOS 6.22 en el disco duro de la computadora.
El programa instalar:

e Identifica los componentes de la computadora (pantalla, teclado, mouse, red,
etc.).

e Configura el disco duro de ser necesario, para que MS-DOS pueda utilizarlo.

¢ Copia los archivos del MS-DOS al disco duro.

¢ Copia los archivo opcionales que desee en el disco duro.

A veces instalar presenta opciones en un cuadro. Presione ENTER para elegir la
opcidn resaltada. Para elegir una opcion diferente, utilice las teclas de direccion hasta
resaltar la opcion deseada y presione ENTER.

Si nosotros presionamos F3 nos muestra la siguiente pantalla:

MS-DOS no esta instalado completamente. Si sale de instalar ahora, tendra que
ejecutarlo de nuevo.

o Para salir, asegirese de que el disquete instalar 1 este en la unidad A vy,
después, presione F3.
» Para volver a la pantalla anterior, presione ESC.

Para iniciar la instalacion de MS-DOS presione ENTRAR
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Enseguida nos muestra otra pantalla donde iniciamos con la configuracion del
sistema, asignando formatos de fecha/hora, pais y tipo de teclado.

Fecha/Hora: 24/04/97 5:00
Pais Espafia

Dist. Teclado Espaiiol
Configuraciones correctas.

Si la configuracion mostrada por defaul no coincide con los formatos a utilizar,
tendremos que seleccionar )a o las caracteristicas que necesitemos actualizar, ¢omo se
muestra.

Dependiendo del tipo de teclado con el que contemos, seleccionamos la opcién
mas adecuada de la lista mostrada.

Las configuraciones mas comunes son:

Tipo de teclado Caracteristica Principales
Espafiol Contar con e] caracter N
EE.UU Internacional No contar con el caracter N

Nota: Si nosotros no seleccionamos la opcidn correcta, nuestro teclado no
trabajara adecuadamente con ciertos caracteres.

Teniendo nuestra configuracién correcta presionamos ENTER.

En la siguiente pantalla, nos muestra el directorio en que por default se instalan
los archivos del S.0. Si nosotros quisiéramos cambiar la direccién de nuestros archivos
lo podremos hacer, indicando la ruta deseada, como se muestra:

Instalar colocara sus archives MS-DOS en el siguiente directorio:
C:\DOS
Presione ENTER para colocar los archivos MS-DOS en este directorio,

Para colocar los archivos MS-DOS en un directorio diferente, escriba su ruta 'y
presione ENTER.

Especificando la ruta le damos un ENTER, e iniciara la instalacion de los archivos de
nuestro S.Q. en el disco duro.

Nota: Durante Ia instalacion el sistema nos va mostrando cierta informacion,
referente a los archivos con los que cuenta.
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Al llegar a determinado porcentaje el mismo sistema de instalacién nos va
pidiendo los discos que requiere. ( para esta version del sistema 6.22 son 3 discos).

Una vez terminado el proceso de instalacion el sistema nos pide que retiremos los
discos de todas las unidades, y presionamos dos veces ENTER.

La computadora se reinicia desde su propio disco duro, mostrando las
caracteristicas de la PC, el proceso de encendido de la computadora , e inicio del
sistema operativo es mencionado como: Arranque del Sistema o Carga del Sistema
Operativo ( BOOT ), que consiste esencialmente ¢n la gjecuciéon de un programa que
reside en la memoria ROM y que carga el MS-DOS a la memoria principal { RAM )
desde el disco duro o disquete y en la linea de comandos, aparece el indicador (prompt),
que por default es el nombre de la unidad de arranque y puede ser “A:)” o “C:)”, y el
cursor del sistema operativo que puede ser un subguién, un rectangulo intermitente o una
raya vertical indicando que esta en espera de una instruccion, en la pantalla del monitor
aparece €l simbolo del sistema.

C: —

Las unidades de disco flexible y duro ( Drives )}, son reconocidas por el MS-DOS
mediante una letra precedida por el signo de dos puntos ( : ). a las unidades de disco
flexible ( Floppy Disk ) en la medida estandar de 3.5” 6 5 1/4, se les asigna las letras A y
B y a los Discos Duros o Hard Disk , las letras C o D y en sistemas de redes se reserva la
letra F y la unidad de CD-ROM , para el disco duro de la computadora principal del
sistema .

F:\> -

La porcién del MS-DOS que se carga en el proceso de arranque consiste de tres
archivos del sistema : I0.SYS, MSDOS.SYS y el COMMAND.COM, que es llamado
interpretador de comandos, si uno de los archivos del sistema no existe , el proceso de
arranque falla y aparece el mensaje:

Non-System disk ( disco sin sistema operativo )

Los archivos y directorios creados por ¢l sistema operativo del DOS al momento
de hacer la instalacién son:
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El volumen de la unidad C es MS-DOS 6
El niimero de serie del volumen es 2298-76A7
Directorio de C:\

10 SYS 40,963 31/05/94 6:22
MSDOS SYS 38,158 31/05/94 6:22
DOS <DIR> 20/05/97 2:53a
COMMAND COM 56565 31/05/94 6:22a
WINA20 386 9349 31/05/94 6:22a
CONFIG SYS 144 20/05/97 3:00a
AUTOEXEC BAT 158 20/05/97 3:00a
5 archivo(s) 66,246 bytes
520,962,048
bytes libres

2.5 COMANDOS PRINCIPALES

Si usted quieres saber mas acerca de los comandos que ha continuacién se
mencionaran le damos un help o un comando /?. Con estos comandos le desplegara toda
informacio6n acerca de el comando que usted requiera.

Ejemplos: Help Format 6 Format /?

COMANDOS INTERNOS

Son los comandos mas sencillos y mas comtnmente utilizados. Cuando usted
muestra el contenido del directorio de su disco de MS-DOS, no puede ver estos
comandos, porque forman parte de un archivo denominado COMMAND.COM.

Algunos comandos internos pueden utilizar rutas de acceso a directorios vy
archivos. Especificamente cuatro comandos (copy, dir, del, type) tienen mayor
flexibilidad cuando se especifica una ruta de acceso después del comando.

Cuando escribe comandos internos, DOS los ejecuta inmediatamente. Esto se
debe a que fueron cargados dentro de la memoria de su computadora cuando se arrancod
DOS a continuacién se muestran algunos comandos internos de DOS:

MKDIRo MD |CHDIRo CD |RMDIRORD [COPY DIR
DATE DEL EXIT PATH PROMPT
REN SET TIME TREE TYPE
VER VERIFI VOL CLS
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COMANDOS EXTERNOS

Cualquier nombre de archivo con una extension .com, .exe o .bat se considera un
comando externo. Como estos comandos son también archivos, usted puede crear
nuevos comandos y agregarlos a MS-DOS. Los programas que crea con la mayoria de
los lenguajes serdn archivos ejecutables.

Cuando utiliza un comando externo, no necesita escribir la extension del nombre
del archivo. Si tiene mas de un comando externo con el mismo nombre, DOS ejecutara
solamente uno de ellos, de acuerdo con el siguiente orden de procedencia: .com, .exe o
Jbat.

Antes de que DOS pueda ejecutar comandos externos, debe leerlos del disco a la
memoria. Cuando se ejecuta un comando externo, DOS busca ese directorio en el
directorio de trabajo.

Cuando esta trabajando con mds de un directorio, puede ser conveniente colocar
todos los comandos externos de DOS en un solo directorio. Luego, cuando los necesite
DOS los puede encontrar rapidamente en un solo sitio. Estos son algunos comandos
externos:

FORMAT CHKDSK DISKCOPY DISKCOMP
XCOPY FASTOPEN FC FIND
GRAPHICS KEYB LABEL MORE
NLSFUNC PRINT REPLACE RESTORE
APPEND ATTRIB BACKUP SHARE
SORT SYS

2.6 ADMINISTRACION DEL DOS

MS-DOS incluye varios programas que podrd usar para administrar y proteger
sus datos y mejorar el rendimiento de su equipo. Al permitirle copiar archivos en
disquetes o unidades de red, el programa copia de seguridad (Backup} ayuda a aumentar
el espacio disponible en su disco duro y protege sus datos de posibles pérdidas debidas al
mal funcionamiento del disco duro.

Microsoft Anti-Virus reduce al minimo la posibilidad de que sus datos se dafien
con un virus electrénico. Defragmentar y smartdrive de MS DOS minimizan el tiempo
que su PC necesita para acceder a su disco duro. Microsoft restablecer (Undelete)
protege sus datos contra una eliminacién accidental.

El uso de estos programas para realizar varias tareas regularmente le ayudara a
mantener su PC en condiciones 6ptimas para trabajar.
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COPIA DE SEGURIDAD ( BACKUP)

Hacer copias de seguridad de sus datos los protegera contra perdidas de su disco
duro cuando no funciona bien o si accidentalmente lo sobrescribe o elimina. Con las
copias de seguridad, podra recuperar versiones antiguas de archivos, sacar de su disco
duro los archivos de los que haya hecho copia de seguridad y transferir archivos de una
PC a otra.

Medios para las copias de seguridad
Usando copias de seguridad, podrd hacer copias de seguridad de sus archivos en
los siguientes tipos de medios:

¢ Disquetes.- Copia de seguridad reconoce disquetes con el formato estandar de
MS-DOS o el formato de disco propio de copia de seguridad, que almacena
mas datos de forma mas ripida y en menos espacio.

¢ Dispositivos de MS-DOS.- Copia de seguridad reconoce cualquier dispositivo
del que puede copiar archivos o al que pueda copiarlos usando los comandos
de MS-DOS. Por ejemplo, copia de seguridad reconoce las unidades de red y
las unidades cambiables, por ejemplo, las unidades de Bernoulli,

Tipos de copia
de seguridad

Finalidad

Ventajas

Desventajas

Completa

Asegura una copia de
los archivos que
podria pecesitar
restaurar.

Puede
cualquier
ficilmente.

restaurar
archivo

Hacer unma copia de
seguridad de una gran
cantidad de  datos
puede llevar muche
tiempo.

Progresiva

Lleva un registro de
los cambios desde la
ultima copia
completa v}
progresiva, conserva
varias versiones de
un archivo.

Es mdis rapido si se
trabaja con  varios
archivos diferentes.
Requiere menos
disquetes.

Necesita conservar
cada copia de
seguridad  progresiva
(entre copias  de
seguridad completas )
por que las copias de
segurtdad “ se
superponen’™ una sobre
[a anterior.

Diferencial

Lleva un registro de
los cambios desde la
ultima copia  de
seguridad completa.
Mantiene la 1ltima
versibn de  sus
archivos.

Es méis rapido si se
trabaja con el mismo
juego de archivos cada
dia. Requiere menos
disquetes en el caso de
que el disco dure no
funcione bien, tendri
menos  copias  de
seguridad que
restaurat.

Se puede hacer muy
grande si se trabaja con
varios archivos a la
vez. No podra
recuperar las versiones
anteriores de un
archivo si vuelve a usar
los discos.
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MICROSOFT ANTI-VIRUS

Virus Electronicos

Los virus son programas disefiados para multiplicarse y propagarse sin dar
indicios de su existencia. Los virus electrénicos pueden producir una variedad de
sintomas en sus receptores,algunos virus se multiplican sin causar cambios obvios. Los
virus simplemente mal intencionados pueden producir sonidos extrafios o presentar
mensajes de mal gusto en la pantalla. En casos extremos los virus pueden dafiar los
archivos y los discos duros.

TIPO CARCTERISTICAS
Virus del sector | | El sector de inicializacién es la porcion del disce duro que controlara
de el inicio del sistema operativo cuando active su equipo.
inicializacién. Un virus en el sector de inicializacién reemplazard el sector de

inicializacidn original del disco con uno propio para que el virus este
siempre cargado en la memoria. Una vez en la memoria podra
propagarse a otros discos.

Infectante de| {Un virus que infecte archivos agregara un cdédigo de virus a un archivo
archivos. gjecutable ( como por ejemplo, la extensién de archive .COM .EXE o,
.SYS ) para que el virus se active siempre que se ejecute €l programa.
Una vez que se active el virus, se propagard a otros archivos de

programa.
Caballo de| |Este tipo de virus se disfraza como un programa legal. Cuando ejecute
Troya. un programa infectado con un virus def tipo caballo de Troya, se podra

dafiar su equipo. Los virus del tipo caballo de Troya estin mas
capacitados para destruir archivos ¢ dafiar discos que otros virus.
Quizis no se puedan recuperar los archivos o discos infectados con un
virus del tipo caballo de Troya.

USO DEL VSAFE

Vsafe es programa residente en la memoria que controla constantemente su PC
para buscar actividad que pueda indicar la presencia de un virus. Si Vsafe detecta una
actividad sospechosa , presentara un mensaje de alerta. Vsafe requiere 44 K de memoria.

Para iniciar Vsafe
Escriba lo siguiente a continuacién del simbolo del sistema:

Vsafe
Vsafe se cargara en la memoria usando los valores predeterminados.

Si agrega el comando Vsafe a su archivo AUTOEXEC.BAT, Vsafe se cargara en
la memoria cada vez que inicie su PC.

Para obtener informacién en la manera en que contrelara su PC, escriba help
Vsafe a continuacion del simbolo del sistema MS-DOS.
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Para cambiar las opciones de Vsafe

1. Presione ALT + V Se presentara en la pantalla opciones de advertencia
de Vsafe.

2. Para activar o desactivar una opcidn, presione el niimero correspondiente
a la opcidn.

Consulte la lista a continuacion de este procedimiento para una
descripcion de cada opcitn.

3. Cuando haya terminada de especificar las opciones que desee, presione
ESC.

Vsafe guardard las opciones especificadas.

USO DE SMARTDRIVE

Smartdrive es un programa que disminuye el tiempo que su PC tarda en leer
datos de su disco duro. Use Smartdrive si su PC tiene un disco duro y memoria
extendida.

Smartdrive reserva una area en la memoria extendida en la que almacena
informacion que lee del disco duro. Una aplicacion podra acceder de la memoria mas
rapidamente que si esta en el disco duro. Smartdrive también almacena temporalmente
informacién que escribira posteriormente en le disco duro cuando los recursos del
sistema no estén tan ocupados.

Al instalar MS-DOS, el programa instalar agregard el comando Smartdrive a su
archivo AUTOEXEC.BAT, si su PC puede usar Smartdrive. Después de ejecutar instalar
Smartdrive se iniciara automaticamente cuando inicie su PC.

USO DE DEFRAGMENTAR DE MS-DOS

Con el tiempo, a medida que los programas lean y escriban informacién en el
disco duro, esta informaciéon almacenada en el disco se podra fragmentar. La
fragmentacién ocurre cuando un archivo se divide en fragmentos que se almacena en
posiciones diferentes del disco. La fragmentacién no afectard a la informacién; sus
archivos estaran todavia completos cuando se abran. Sin embargo, el PC tendra que
invertir mucho mas tiempo en leer y escribir archivos que estén fragmentados que los
que estén sin fragmentar.

Para Defragmentar los archives ¢n su disco duroe

1. Elimine cualquier archivo innecesario de su disco duro.

2. Salga de todos los programas que se estén ejecutando incluyende Microsof
Windows. No gjecute defragmentar de MS-DOS desde el simbolo de MS-
DOS dentro de Windows.

3. Limpie cualquier unidad de asignacién pérdida en su disco duro escribiendo 1o
siguiente a continuacion del simbolo del sistema.
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Chkdsk/f
Si MS-DOS detecta unidades de asignacion perdidas, presentara un mensaje de
confirmacion similar al siguiente:

Se encontraron 10 unidades de asignacién perdidas en 3 cadenas.

¢, Convertir las cadenas en archivos 7

Presione S para guardar la informacién de las unidades de asignacion perdidas.

Inicie Defragmentar de MS-DOS escribiendo lo siguiente a continuacidon del

simbolo del sistema: C:\>DEFRAG Defragmentar de MS-DOS presentara

una lista de las unidades del disco de su PC.

5. presione las teclas flecha arriba, flecha abajo par seleccionar la unidad que
desee fragmentar y luego presione entrar. Defragmentar de MS-DOS analizara
los datos en esa unidad y recomendara una opcién de defragmentacién.

6. Para comenzar la defragmentacién, elija “ optimizar ” presionando ENTRAR.

el

Si desea cambiar la configuracion de la fragmentacion o desea mas informacion
de la defragmentacién actual entes de comenzar elija “configurar” presionando la tecla
flecha derecha y luego entrar. Se separa el ment optimizar.

Recuperacién de archivos eliminados.

Microsoft Restablecer (Undelete ) coniiene dos programas: Restablecer
(Undelete) par a Windows, que se gjecuta desde Microsoft Windows, y Restablecer
(Undelete) para MS-DOS que se ejecuta desde el simbolo del sistema.

Microsoft Restablecer (Undelete ) proporciona tres niveles de protecciéon contra
la eliminacidn accidental de archivos: Centinela de eliminacién, Registro de eliminacién
y Estandar.

Restablecer rapidamente un archivo.

Para restablecer un archivo, serd necesario activar el directorio de los archivos y
luego determinar un método de restablecimiento en base a la condiciéon del archivo. Los
archivos en condicion perfecta han sido protegidos por el centinela de eliminacion y se
podran recuperar sin dificultad. Los archivos en condicién excelente han sido protegidos
por el registro de eliminacion.

Es posible que los archivos protegidos con este nivel de proteccion hayan sufrido
sobrescritura parcial de otros datos. Los archivos jen condicion correcta han sufrido
fragmentacion en el disco. Algunos de los datos que contenian se pueden haber perdido.
Los archivos en condicion defectuoso no se podran recuperar.



2.7 CONFIGURACION DEL SISTEMA

Configurar su equipo significa adecuarlo para que MS-DOS, su hardware y sus
aplicaciones funcionen de la manera deseada. Puede ser tan simple como personalizar la
apariencia del simbolo del sistema o tan complejo como archive CONFIG.SYS.

El archivo CONFIG.SYS es un archivo de texto que contiene comandos
especiales. Estos comandos configuran los componentes del hardware de su PC
(memoria, teclado, Mouse, impresora, etc.) para que MS-DOS y las aplicaciones puedan
usarlos. Cuando se inicia MS-DOS, éste ejecuta primero los comandos del archivo
CONFIG.SYS.

La siguiente tabla muestra los comandos mas utilizados en el archivo
CONFIG.SYS.

BREAK BUFFERS |COUNTRY |DEVICE DEVICEHIG | DOS
H

DRIVPARM |FILES INSTALL LASTDRIVE |NUMLOCK |REM

SET SHELL STACKS SWITCHES

El archivo AUTOEXEC.BAT es un archivo de procesamiento por lotes que MS-
DOS ejecuta inmediatamente después de ejecutar el archivo CONFIG.SYS; puede
contener cualquier comando que desee ejecutar cuando inicie su sistema ; por gjemplo,
los comandos que definen el puerto al que esté conectada su impresora, borrar su
pantalla de mensajes de inicio o ejecutar el programa de menus favorito.

La siguiente tabla muestra los comandos mas utilizados en el archivo
AUTOEXEC.BAT.

PROMPT MQODE PATH
ECHO ON ECHO OFF SET

Estos archivos generalmente estan localizados en €l directorio raiz de su disco de
inicio ( generalmente la unidad C ).

Normalmente, MS-DOS ¢jecuta los comandos que se encuentran en los archivos
CONFIG.SYS. y AUTOEXEC.BAT cada vez que inicia su equipo.

Checar config.sys

C:\> EDIT CONFIG.SYS (ENTER)
Device = C\DOS\Setver.exe
Device = C:\DOS\Setver.sys

DOS = High

Files=30
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Checar autoexec.bat

C:> EDIT AUTOEXEC.BAT (ENTER)
CADOS\SMARTDRV.EXE /X

ECHO OFF

PROMPT $pSg

PATH C:ADOS

SET TEMP=C:ADOS

Sin embargo, si lo necesita, puede ordenar a MS-DOS que omita los comandos
de estos archivos oprimiendo FS5.

El programa instalar de MS-DOS crea una configuracion basica de sistema que
funciona para la mayoria de los PCs. Quizds desce cambiar la configuraciéon de su
sistema para:

e Personalizar la manera en que MS-DOS usa hardware, memoria y archivos .

e Agregar un componente de hardware nuevo o volver a configurar un
componente existente.

» Especificar comandos que desee que MS-DOS gjecute cuando se inicie su PC.

o Definir mas de una configuracion de sistema. Por ejemplo, si dos personas
diferentes usan el mismo equipo, cada una podrd tener una configuracion
separada.
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CAPITULO 3

TARJETAS ADAPTADORAS DE RED

3.1 TARJETA DE RED

Las tarjetas de red (NIC Network Interfaces Card) estan localizadas en cada
estacion de trabajo y en el servidor y hacen posible la comunicacion entre estos, forman
parte fisica del “shell” en las estaciones de trabajo, contempla direcciones de nodo y de
red a usar en una estacion especifica.

w
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-
m
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Figura 3.1 Tarjetas de red ( Jumpers 6 Switches )
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Las funciones principales de la tarjeta de red son:

Monitorear el medio.

Servir como buffer entre el medio y la memoria del nodo.

Asignar una direccion tinica al nodo.

Reconocer los datos direccionados al nodo que se encuentren en el
medio.

e Enviar datos al medio con la direccion al nodo.

3.2 CONFIGURACION DE LAS TARJETAS ADAPTADORAS DE
RED

Una tarjeta adaptadora de red permite a la PC comunicarse con la red de area
local por medio de cable. Para establecer la comunicacién, hace uso de uno o mas
recursos del sistema en el cual estin instalados. Estos recursos deben configurarse
durante la instalacion del adaptador.

Las formas mas comunes de configurar los adaptadores de red son:

¢ Por hardware, a través de jumpers o switches.
s Por software, a través de un programa de configuracion.
¢ Por una combinacion de ambos método

Tipicamente, los parametros o recursos a configurar son:

IRQ (interrupt request line).
[/O Base Address.

Memory Base Address.

DMA (Direct Memory Access).

Los recursos configurados se dedican en forma exclusiva a la tarjeta; no pueden
ser compartidos con otras opciones de hardware. Esto significa que pueden ocurrir
problemas si dos 0 mas opciones tratan de usar en forma simultanea un mismo recurso.
Las tarjetas vienen de fabrica configuradas con ciertos valores predefinidos para estos
recursos. Revise el manual especifico de instalacién para determinar los valores
predeterminado para cada tipo de adaptador.

Sugerencia: Utilice siempre los valores preconfigurados en la tarjeta. Solo serd
necesario modificarlos si entran en conflicto con otras opciones de hardware actualmente
instaladas en la PC.
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SELECCION DEL IRQ.

El IRQ define la linea del bus del sistema que enviara interrupciones de hardware
al controlador de interrupciones. El controlador de interrupciones es un dispositivo que
le sefiala al CPU que ha ocurrido una condicion de interrupcién. Los sistemas basados en
procesadores 80x86 tienen dos controladores de interrupciones que manejan 8
interrupciones cada uno.Para seleccionar el IRQ, localice una linea de interrupcién
actualmente fuera de uso en su PC. Utilice un programa de diagndstico para determinar
las lineas de interrupcidn ocupadas en su sistema.

Nota: Revisar en la PC, que IRQ estan disponibles.

SELECCION DE /O (BASE ADDRESS)

El I/O base address es una area especial de memoria usada por el sistema para
comunicarse c¢on los dispositivos externos al microprocesador. Esta porcion de memoria
tiene una longitud fija predeterminada. La configuracién de este recurso consiste en
definir la direccién de inicio del rango de memoria a usar. Todas las opciones de
hardware deben tener un I/O Base Address tnico. Los rangos no deben tampoco
traslaparse en su longitud total.

Tipicamente, ¢l /O Address ocupa de 20 a 64 bytes de memoria, y la direccion
esta en el rango de 200 a 3FF hex. Para determinar ¢l rango de memoria a usar, utilice un
programa de diagnosticos que provea un mapa de la memoria de la PC. Seleccione un
rango actualmente no utilizado.

SELECCION DE MEMORY BASE ADDRESS.

El MEM Address es una porcion de memoria (buffer) usada para pasar datos
desde y hacia el adaptador de red. Debe seleccionarse una area en la expansién de
memoria del sistema localizada arriba de la frontera de los 640K, donde este buffer
pueda residir sin entrar en conflicto con el MEM address o BIOS ROM de otras
opciones de hardware instalados alli.

La region de memoria a usar estd expresada en hexadecimal. El rango va de
A000 (640K) a FFFF. El tamaiio del buffer, usualmente es de 16, 32 o 64 kbytes.

Para seleccionar el MEM Address, utilice una porcién de memoria dentro del
rango permisible que actualmente no esté en uso. Utilice un programa de diagnéstico
para conocer las regiones de memoria libres.

SELECCION DE DIRECT MEMORY ADDRESS.

El DMA permite a algunos adaptadores de red transferir datos a RAM sin que
tengan que pasar por el procesador. Esto permite una transferencia mas rapida y descarga
al procesador de la tarea de recibir y enviar datos. Tipicamente, los canales 1 y 3 de una
estacién estan reservados para los adaptadores de red. Otros canales estdn dedicados al

disco duro y los floppys.
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3.3

Las tarjetas adaptadoras de red estdn construidas con componentes electronicos.
Como todos los productos electrénicos, los adaptadores de red son altamente sensibles a
las cargas electrostaticas. Estas cargas son causadas por un manejo excesivo sin el
apropiado sistema de conexidn a tierra.

PRECAUCIONES

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Asegurese de desenergizar la computadora antes de iniciar el proceso
de apertura y colocacion de la tarjeta.

Durante todo el proceso de instalacion, trabaje en una 4rea libre de
estatica.

Toque frecuentemente el chasis de la PC para eliminar las cargas
electrostaticas.

Al sacar la tarjeta de su bolsa antiestatica, evite tocar con los dedos los
contactos por medio de los cuales se conecta al slot de expansion de la
PC. En estos contactos se adhieren facilmente residuos de grasa, lo que
impide el paso de la corriente eléctrica.

No manipule innecesariamente la tarjeta. Maneje el adaptador siempre
por los orillas.

Evite presionar los circuitos que estin montados sobre sockets.

REQUERIMIENTOS PARA LA INSTALACION DE LA TARJETA
ADAPTADORA DE RED

L.
2.
3.
4.
5.

El adaptador de red (Ethernet, Token Ring, o la topologia manejada).
Adaptador de 16 bits preferentemente

El disco de instalacién que contiene el driver especifico del adaptador
El disquete que contiene el programa de configuracién

La guia de instalacion

INSTRUCCIONES DE LA INSTALACION DE LA TARJETA
ADAPTADORA DE RED

1. Saque con cutdado el adaptador de su bolsa antiestatica.
2. Identifique las partes en la tarjeta tales como:

Los conectores por medio de los cuales se conecta la tarjeta al slot de
expansion.
El conector a través del cual se conecta el adaptador al cable de la red.

3. Si la tarjeta se configura por hardware, identifique:

Los jumpers o switches que configuran el IRQ.

Los jumpers o switches que configuran ¢l I/O Base Address.

Los jumpers o switches que configuran ¢l MEM Address.

Los jumpers o switches que configuran el resto de las opciones de la
tarjeta.
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4. Seleccione un valor apropiado para cada opcidn de configuracion, de acuerdo
a la informacién recolectada, reuna los materiales siguientes:
¢ El manual de instalacién del tarjeta de red.
e El disquete que contiene el driver de la tarjeta de red.
¢ El disquete que conticne el programa de configuracion.
¢ El cable de canduccion.

Después de la instalacion fisica de la tarjeta en la estacion de trabajo.
Coloque el diskette de configuracion en el drive A:
A:\>SETUP ( Enter) ¢ ¢l ejecutable.

Aparece una pantalla con informacion de instalacién:

Antes de empezar la instalacion del
programa, se debe de remover el primer drive
que es ¢1838E o el sistema serd manual,

Le damos un ( Enter) y nos muestra la siguiente pantalla :

Main Meni

Automatic Setup

Manual Setup

View Current configuration
Perform Adapter Diagnostic
Exit

Automatic Setup.- Nos da la configuracion de nuestra tarjeta dada por el
fabricante.

Ejemplo:
Automatic Setup
Operation Mode .......ooveeiiiiiiiiniiincnnnn. IO Mode
Network Media .......cooevviiiciniiiiiiann BNC 10 Address
............................................. 240
IRQ Channel ........cocovvemiieniiiiiiiiin i IRQ5
Boot ROM ..o s i No Beot ROM
Fast Read .......ccooviiviinniiiiiieerae e anraenns Normal
CHRDY Control ...covvvvieiiiireiiirn e cren From [O
1016 Comtrol ..uvivieiiiii e e e eaeae Address Decode

ESC. (para regresar al menu principal).

View Current Configuration.- Muestra la configuracion de la(s) tarjeta(s)
existentes.
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Perform Adapter Diagnostic.- Muestra el diagnostico del funcionamiento del
adaptador.

Manual Setup .- Nos da la opcién da hacer cambios de configuracion.

Ejemplo:
Manual Setup
Operation Mode.. .......ocvevevnevicenicniains. IO Mode
Network Media ...................ccce v vveese.... BNC Connections
TO Address ...oooviiiii e 300
IRQChanmel ..........ociivimriiriiriirerenareen IRQ 5
Boot ROM ..ot iiiiscne e e, No Boot ROM
Fast Read .....ocoeniviiiie i e Normal
CHRDY Control ......cccevveviieiiiiiiieneennn.. From 1O
VO16 Control ...ovenieeiieiiiiie e e Address Decode

Procedemos a seleccionar los parametros a los que serd necesario hacerles
cambios.

Seleccionamos el pardmetro a cambiar con las flechas ( T4 ).
. Estando ya seleccionado se oprime (Enter) y aparecen los canales de
opcion para los parimetros.
3. Ya seleccionado el pardmetro se oprime enter para que tome el valor
indicado.
Ya hechos los cambios, presionamos F10 para salvar.

ESC
EXIT. ( Nos salimos de la configuracién del adaptador).

[\

NOTA: Una configuracién diferente no necesariamente es incorrecta.

3.4 TIPOS DE TARJETAS DE RED
TARJETAS DE INTERFACE DE RED

Las tarjetas de interface de red que mencionaremos a continuacion son de la
compafifa 3Com, son los modelos recientes que se encuentran en el mercado.

Tarjetas de red Ethernet y Fast Ethernet para computadoras de escritorio y
portatiles.

EtherLink es el nombre principal en las tarjetas de interface de red Ethernet a
nivel mundial. Las tarjetas Fast Ethernet de doble velocidad se adaptan automaticamente
a las redes LAN FEthernet y Fast Ethernet permitiendo que haya una migracion féacil de
una operacion de 10 Mbps a 100Mbps.

Para las computadoras portatiles, la familia EtherLink III de tarjetas de red PC
Card (PCMCIA) ofrece la mayoria de los beneficios de las tarjetas de tamafio completo
de 3 Com en un paquete del tamaiio de un tarjeta de crédito. También se dispone en una
combinacion EtherLink IIT LAN + 33.6 Modem PC Card.
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Productos y soluciones,

¢ Las tarjetas de vanguardia EtherLink XI. PCI y Fast EherLink XL PCI de 3
Com combinan el coutrol de bus de 32 bit, la arquitectura patentada Parallel
Tasking de 3 Com vy las caracteristicas de Dynamic Access para optimizar la
capacidad y la utilizacién del procesador y tener un mayor rendimiento.

o El Software AutoLink le permite configurar una tarjeta de red e instalar
archivos Novell Netware en clientes DOS/Windows en s6lo minutos;
Windows’95 Plug and Play ésta soportado en modelos de bus PCI.

¢ Dynamic Access con la tecnologia PACE  en las tarjetas de red EtherLink XL
PCI y Fast EtherLink XL PCI adapta facilmente las aplicaciones con ancho de
banda , incluyendo multimedia , en redes LAN Ethernet y Fast Ethernet
compartidas o switcheadas,

o Las tarjetas de red EtherLink ofrecen numerosas opciones de bus PC y
conectividad de cableado, vy el Software Ethernet de soporte mas completo de
la industria.

TARJETAS NIC TOKEN RING.

La familia de tarjetas de red Token Ring, TokenLink®, Velocity™ de 3 Com , ¢s
ideal para las aplicaciones intensivas en ancho de banda y los ambientes Token Ring
switcheados, lo que proporciona rendimiento y tiempos de respuesta de red no
superados. Las instalaciones son mds rapidas gracias al Software AutoLink y el soporte
de Windows’95 PCI plug and Play. En las computadoras portatiles, la TokenLink 11 PC
Card resulta ficil de instalar y de usar y es compatible con cualquier laptop IBM o
compatible con IBM que cuente con ranuras para PC Card Type II o Type III esta
garantizada.

Productos y soluciones.

¢ La interface de control de bus de 32 bits de la tarjeta TokenLink Velocity PCI
y la arquitectura Parallel Tasking de la tarjeta TokenLink Velocity ISA
producen una capacidad sin igual.

e La utilizacion excepcionalmente baja de la CPU de la tarjeta TokenLink
Velocity PCI ofrecen un rendimiento maximo para los servidores y los
clientes de alta calidad.

e Las tarjetas TokenLink Velocity ISA y TokenLink III PC Card son
completamente compatibles con los controladores IBM, las aplicaciones y los
sistemas operativos existentes, lo que asegura que haya una integracidn
transparente con las redes LAN Token Ring de 4 MBPS Y 16 MPS.

e Las tarjetas NIC TokenLink Velocity ISA proporcionan una operacién full-
duplex para velocidad de transferencia alta cuando se utilizan con los switches
Token Ring.
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Tarjetas de red FDDI y ATM

La familia FDDILink ™, la familia ATMLink y las tarjetas de red ATM PC y de
estaciones de trabajo proporcionan conexiones rapidas y confiables para computadoras
de escritorio y servidores de las redes Fiber Distributed Data Interface (FDDI) y
Asynchronous Transfer Mode (ATM).

Productos y soluciones.

» Las tarjetas de red FDDI Link de 3 Com conectan a los servidores ya los
clientes de equipo de alto desempefio equipados con buses PCI y Eisa con
redes FDDI. Las tarjetas econdmicas y de alto rendimiento ofrecen la mas
baja utilizacion de la PC que hay en la industria, entregando la velocidad de
transferencia de datos dptima en una variedad de tipoos de cableado.

e Las tarjetas de red ATM Link para computadoras con bus PCI y estaciones de
trabajo Sbus de Sun Microsystems brindan un rendimiento ATM ultrarapido
de 155 Mbps a la computadora de escritorio,. Se¢ ciiien a las normas del Foro
ATM y permiten una migracién sin dificultades, de las redes LAN
tradicionales a ATM, con soporte del clienicpara LAN Emulation. Las
tarjetas de red ATMLink también estan optimizadas para aplicaciones con
uso intenso del ancho de banda con soporte para conexiones virtuales,
segmentacidn y reensamblaje basados en hardware, y ALLS.

e 3 Com ofrece una variedad de tarjetas de red ATM pra PCs y estaciones de
trabajo para redes con plataforma CoreBuilder 5000 y las redes CELLplex®
4000 Switch; estas tarjetas soportan velocidades de datos de 25 Mbps y 100
Mbps en diferentes tipos de bus de cliente.

Adaptadores de Red para PC HP 100VG 10/100 MbSeleccionables
e Adaptador J2573A 10/100VG ISA Seleccionable
e Adaptador J2577A 10/100VG EISA Seleccionable
e Adaptador J2585A 10/100VG PCI Seleccionable

Los Adaptadores de red para PC HP 10/100VG Seleccionables representan la siguiente
generacién en tecnologia de adaptadores de LAN y ofrecen grandes avances en rendimiento,
compatibilidad, proteccién a su inversion y facilidad de uso.
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Caracteristicas Generales

Compatibilidad.- Los Adaptadores de red para PC HP 10/100VG Seleccionables
soportan el modo 10Base-T de alto rendimiento y el estindar propuesto IEEE 802.12
para transmision a 100Mbits/seg. Los adaptadores son también compatibles con varios
modos de transferencia de informacion para asegurar el mayor nivel de compatibilidad y
rendimiento dentro de un amplio rango de PCs. Los adaptadores ISA y PCI soportan
modulos Rep /O y Shared Memory; el adaptador EISA soporta los modos Rep 1/0,
Shared Memory y BusMaster.

Rendimiento Excepcional.- Con la tecnologia 100Mbit disponible desde el
escritorio, los Adaptadores de red para PC HP 10/100VG Seleccionables ofrecen un
ancho de banda eficiente en costo para sus aplicaciones demandantes. Atin antes de
actualizar a 100Mbit/s, el rendimiento de 10 Mbit de cada adaptador ofrece un
rendimiento excelente y una utilizacién del CPU muy eficiente. También proporcionan
una tarjeta de memoria generosa para almacenamiento de paquetes 64 KB en al
adaptador ISA, 128 KB en los adaptadores EISA y PCI.

Facilidad de uso.- El software HPVGSet proporciona todo un conjunto de
soporte para la configuracién y el diagnostico, eliminando la necesidad de puentes ¢
interruptores. Moverse del modo 10- Mbit al modo 100-Mbit es stmple — Uinicamente
mueva el cable de un conector RJ-45 al otro, asegurese de que el cable esté conectado a
un hub compatible con IEEE 802.12 y reinicie su PC. El driver es el mismo para la
operacion a 10-Mbit, con una capacidad de auto-sensado para determinar si se transmite
la informacion a 10-Mbits o a 100-Mbiats.

Confiabilidad.- Los Adaptadores de red para PC HP 10/100VG Seleccionables
proporcionan una operacion libre de problemas durante largo periodo. Utilizan lo Gitimo
en circuitos integrados para aplicaciones especificas (ASICs) y ensamble a nivel
superficie, lo que resulta es productos que requieren menos componentes y tienen
mejores clasificaciones MTBF (Tiempo Promedio entreFallas).

Soporte de Drivers.- El soporte de los drivers incluye el rango completo de
sistemas operativos de red mas populares, incluyendo Novell NetWare, Microsofi®
Windows NT, Microsoft LAN Manager y muchos mas.

Soportan la operacion 10Base-T Ethernet a 10-Mbit o la operacion a 100 Mbit
100VG. Estos adaptadores tarnbién soportan el estandar IEEE 802.12 10Base-T
(transmisién a 10 Mbit/segundo) y el estandar propuesto IEEE 802.12 (transmision a
100 Mbit/ segundo).

Proporcionan dos conectores RJ-45 (uno para 10-Mbit, otro para 100-Mbit) con
autosensado para identificar la velocidad de transmisién. Soportan multiples modos para
asegurar un amplio rendimiento y compatibilidad: las tarjetas [SA y PCI soportan los
modos Rep I/O y Shared Memory; la tarjeta EISA soporta los modos Rep /O, Shared
Memory y BusMaster.
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Proporciona configuracion y diagnésticos completos via software mediante
HPVGSet v no requiere definiciones en los interruptores o puentes de hardware.
Proporcionan amplia memoria para almacenamiento de paquetes 128 KB en EISA y
PCI, 64 KB en [SA.

Conticnen bases para inicializacién desde ROM, con lo que se brinda la
caracteristica de efectuar la inicializacién remota (EISA ¢ ISA tmicamente) Contiene 10
interruptores seleccionables mediante hardware. Proporciona operacioén full-duplex en
10Base-T (adaptador PCI exclusivamente) Soportan la administracion de red en servidor
HP ejecutando Novell o utilizando el software HP NetServer Assistant.

HP DeskDirect LAN Adapters
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CAPITULO 4

INSTALACION DEL SERVIDOR
NOVELL NETWARE V3.12

4.1 INSTALACION Y CONFIGURACION DEL SERVIDOR
NOVELL NETWARE V3.12

Requisitos minimos para la instalacion de Novell Netware V3.12.
Una PC 386 o superior

4 Mb en Ram

Disco duro 120 Mb

Software del Sistema Operativo de red Novell Netware V3.12

INSTALACION DEL SOFTWARE DE NOVELL.

Primeramente tendremos que particionar nuestro disco duro a un valor de 10%,
esto se hace con el fin de instalar los archivos en la particién de DOS, evitando el uso de
los disquetes para el arranque y configuracion de Novell.

Ya que tenemos una particion de 10% el resto de espacio libres serd para el
servidor Novell 3.12.

1. Creamos un directorio en el disco duro llamado system (en este
directorio se instalaran los archivos de inicio de Netware).

C:> md system
C:> ¢d system
C:\system> A:
AN
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2. Copiar el disco Netware v3.12 Operating System-1; System-2;
System-3 en la Unidad de Disco Duro C:\> (en System) , estos discos
contien¢n los comandos de Netware para iniciar la instalacion.

AX>copy ** C:
AN C:
Ci\system>
3. Correr el archivo server.exe.

C:\system> server

Pide lo siguiente:

File server name: Datos

IPX internal network number:1

4. Cargar el controlador (driver) del disco duro (los drivers de los discos
duros ).

Datos: load isadisk.dsk (enter). [Carga los driver del disco duro].

I/O port : 1F0 (1F0, 170 Disponibles). Aqui pide el puerto que usa el disco duro
y es 1F0 para la controladora primaria.

Interupt Number: E (E, B, F, C Disponibles). El IRQ que usa la controladora
para ¢l disco duro.

5. Cargar el programa Install.

DATOS : Load Install. (Aqui se va a crear una particién Novell).

a).- Crear una particton para Netware. (muestra una pantalla).

Se selecciona Disk Options (Enter).
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| e b LN \\ ‘%\§
Skl S N NEESNAN \
%ﬁfs‘\“ SRR
»
e
o

(Enter).

_%4"-.

Installation Options \\:\ \
Dmk Options E \
Sg fAvailable Disk Options
rr
Ex|]] |Format ioiuonali
Partition Tables 1
‘\ Mirroring
Surface Tool‘ (optional)
x Return To Main Henu \\\

Muestra una pantalla y seleccionamos Create Netware Partition (Enter),
para crear una particion, una vez que se ha entrado aqui, sélo es necesario
presionar " Esc " y el programa pregunta que si se quiere crear, debe
responderse: yes

Create Partition?

Yes
No

Para regresar al menu principal, oprimimos el botén Esc.
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b) Dar de alta ¢l volumen para Netware (necesita un volumen para
su instalacion). El volumen viene siendo nuestro directorio raiz
del servidor.

¢ Seleccionamos Volumen Options (Enter).

i - %
Installation Options a - : % - 53
gisk Cptions -
I £l ] = =
System Gptions - - =
Praduct options =
Bt o = B F om & [:]
= LI -
- 2 R "= - " =
E— - = e - v = g
- - = L] &
L a -

e Presionar la tecla <Imsert> Para Crear Un Nuevo Volumen.
Despliega la informacion del nuevo volumen

. . -
Instaltation Gptiens | =, - N ==
g bisk Options ¥
[ ¥ |vetume Options = . N
sy a - - e -
2 Pr volumes : =
EX # =
E
&
f2  sa =
. ® o
E «

Le damos Esc y pregunta que si se va a crear.

Create Volumen?

No
Yes
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Debe responderse: [Yes] [Eater]. (Falto Montar El Volumen)
Seleccionar SYS (Enter).

Nos muestra una pantalla:

- § Instatlation Options { | Yolume Information

['] |pisk oprions -
Volume gptions volume Hame: sYS
Sy
Pr Volumes volume Block Size: 4 K Blocks
4 Ex [ 1
sYS volume segments: (selact for list)

Volume Si2el 455 Meg
" Status:

e gl

Esto nos sirve para poder regresar al servidor. Si no se monta no se puede trabajar
en el servidor; seria como encender la particién de novell.

Seleccionar Status: Not Mounted (Enter) y montamos el volumen.
Status: Mount Volumen (Enter).

Volumen Status

Mount Volumen
Dismeunt Volumen

Ya montado el volumen le damos. Ese, Esc.

c) Salvar los archivos Autoexec.Ncf y Startup.Ncf y anexar en el
Autoexec.Ncf el bind de la tarjeta (el bind realiza ¢] enlace del ipx y la

tarjeta).

Seleccionamos la opcién System Options (Enter).
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Installation Optiohs

Disk Optiens
Wluee Options

Product Dptions

N
AN

7

Nos muestra otra pantalla donde seleccionamos Create Autoexec.Ncf File

(Enter).

Y nos despliega una pantalla con informacion de los archivos del Autoexec.ncf.

File Seruer AUTOEXEC NCF File

file server name SERUER%
| [verlipx internal het 1
1 sl

| load ne2868 port=388 int=§ Framezothernet _862.3
Fruib

Cambiar los datos por :
File server name: Datos

ipx internal net 1

Anexar lo siguiente:
load ne2(00 port=300 int=>5 frame=ethernet_802.3
bind ipx to ne2000 net=5
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Esc

Salvamos el archivo diandole [Yes] (Enter).

Save Autoexec.Nef file?

Yes
No

Ahora seleccionamos Create Startup.Nef File (Enter).

nstallation ions
Iuli.:k :p:mnenpt N

U
Sg" fuallable Systes Dptions |
Lald

Copy System and Public Files
Croate AUTOEXEC.KCF File
Create STARTUR.NCF File

Edit RUTOEXEC.NCF File

Despliega:

Path For STARTUP.NCF File

>CASYSTEM\STARTUP.NCF

(Enter).

Y nos muestra otra pantalla de los archivos del Startup.ncf.

File Server STARTUP:NCF File

Load Isadisk Port=1F0 Int=E
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Ese,

Y nos pregunia:

Save Startup.Nef File?

No
Yes

Le damos [ Yes] (Enter).

La finalidad de crear un *.ncf, es que los comandos que cargamos manualmente
sean ejecutados automaticamente al inicio de cada sesion.

6. Copiar los archivos de NETWARE al servidor.

Seleccionamos Copy System And Public Files (Enter).

Despliega una pantalla:

Installation Opt:‘.@%\\\ \\
qisk Options “§§k kS \\\
t Available System Options |k§§:\

=i .

Insert disk "NetWare 3.12 INSTALL Diskette” in Drive A
<Press ESCAPE To fibort>

<Press ENTER To Continue>

<Press F& if you are installing from CD-ROM or if you
e| want to specify a different source drive or directory>

N
N

Empieza a pedir los discos de NETWARE que son el install, unicode y systeml
hasta el system8.

Al terminar de alimentar 1odos los discos nos va a mostrar una pantalla:

File Upload Complete
<Press Escape To contiene>
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Ese¢

Nos va a regresar a la pantalla de Available System Option,

\\‘:\\\ N
%r Installation Options

Copy System and Public Files
Create AUTOEXEC.NCF File
Croate STARTUP.HCF File

Edit AUTOEXEC.MCF File

é§§%&;

Esc, Esc, Exit y pregunta:

Exit Install ?

No
Yes

[Yes] (Enter).

7. Dar de baja el servidor.

DATOS: Down
DATOS: Exit
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CAPITULO S

ESTACION DE TRABAJO

5.1 CREACION DE UNA ESTACION DE TRABAJO

Estacion de trabajo (workstation) se le llama a aquella maquina que tiene acceso
a los servicios de red. Estas maquinas pueden ser, con disco duro 6 sin él; la conexion a
la red se realiza mediante los drivers de ésta, comiinmente se les denomina “Shell”, este
es el que se encarga de inicializar los protocolos de comunicacién através de la tarjeta de
red . Actualmente para Novell, se tienen varios tipos de accesos que varian con la
versién del shell, en esta seccién se va a utilizar la version 4.0, 6 lo que es lo mismo el
“NWCLIENT” ( El cual consiste de 3 disquetes de instalacion ).

EL shell de novell consta de los siguientes niveles:

NETX DOS Raquester

Figura 5.1 Shell de Novell
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Los cuales tienen cada uno su funcion especifica, el término ODI significa Open
Datalink Interface, que sirve para poder soportar hasta 4 protocolos en el stack de cada
tarjeta de Red .

La grafica indica que el Network Board (tarjeta de red) se comunica al LSL (Link
Support Layer) a través del Lan driver, el LSL actia como un swicheador entre los
cuatro stacks dejando pasar el protocolo correspondiente a su intérprete direccionado por
el LSL, esto es: s1 llega un paquete del frame 802.3 el LSL inmediatamente lo pasa al
[PXODI (Internetworking Open Datalink Interface) interpretandolo, si es que este es el
protocolo dirigido al IPXODI definido en el archivo net.cfg como frame.

El proceso de acceso a la red desde windows 3.0, 3.1 y 3.11 se puede hacer a
través del ODI de Novell, solo que Windows utiliza un driver especial:
NETWARE.DRYV, el cual le permite comunicarse con ¢l shell de Novell, ya que éste se
gjecuta en modo real y Windows en modo protegido, este es el motivo por el cual se usa
dicho driver.

MS Windows § DOS

@etWare MS Windows application f

—
ST LA IR

B

NETWARE.DRY

EAATAG R AT EA

Figura 5.2 Protocolos de comunicacion de Novell

El paquete NWCLIENT consiste de 3 discos WS_DOS, WS DRV Y WS_WIN,
estos contienen los drivers mas comunes de tarjetas de red, si la tarjeta es nueva y no
viene en la lista, se utilizara el driver NE2000 compatible, a menos de que se disponga
del disco original; ademas del IRQ, I/O Base y el segmento de memoria alta (UMB) que
ésta utiliza.
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Si ya esta instalado el DOS, la configuracion en el config.sys debe ser:

DEVICE=CADOS\SETVER.EXE
DEVICE=CADOS\HIMEM.SYS

DOS=HIGH
COUNTRY =003,,CADOS\COUNTRY.SYS

DEVICE=CADOS\DISPLAY.SYS CON=(EGA,,1)
FILES=30

Explicacién breve:

SETVER: Compatibilidad de I/O del sistema con versiones anteriores.
HIMEM: Manegjador de memoria alta.

FILES: Maximo nimero de archivos abiertos al mismo tiempo.

Para realizar la instalacién y creaciéon de la WS; Se introduce el disco 1
(WS_DOS) en la maquina, se cambia de unidad de trabajo a la unidad A:, y se teclea:

C:\>A: (Enter)
A:\>Install (Enter)

Enseguida aparece una pantalla pidiendo los siguientes parametros:

v Twoe client directory name for Client Installation.

d ”eaELres "LESTORIVE=Z™ in the

L)
S T 1] M p it 29ded to
(Vof): Ho

ou wish to install swpport for Windows? (¥/M): Mo
s Cubdiveotory!

ter® to install the driver for your netwark
. o4 rmay then use arrow keys to find the

board name
Press <Enter> to se= list

. Prese {Enterd> to instatl.

PASO 1. La instalacién requiere de un subdirectorio para guardar todos los
archivos necesarios. Le dejamos el directorio que nos da por defaul. Si
descamos cambiar ¢] nombre, lo podemos hacer.

C:ANWCLIENT
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PASO 2. La instalacion de Cliente requiere modificar los archivos config.sys y
autoexec.bat para que nuestra PC entre a red. Le damos un (Yes).

PASO 3. Esta opcidn se va a aceptar cuando en nuestra PC que estamos
instalando para el sofware para red contenga windows 3.11 para grupo o
menor. Si no tenemos windows le damos un (No) y si ya lo tenemos le
damos un (Yes).

PASO 4. En este etapa instalamos los driver de nuestra tarjeta, presionamos
(Enter).

A lo cual el programa nos pide que insertemos el disco numero 2 en el drive A:
seleccionamos la tarjeta con la que nosotros contamos en este caso con la Novell Eagle
NE2000.

Hetwozk Board

A [Hovell Evhernet HEIZOO
Mowell HTRZ2600 Tohen-Ring Adaptex
Wowell Ri-Het £ FX-Ner I
Fowall RE=-Net/2
Rovell/Eagie HE/Z
Fowell/Lagle RELOCO
Rowvell/Lagle NE2-32

1
¥ [Wowell/Excel an EX03 205T Ethernet

board. %You may then use arraw keya vo fand the
beazd name.
[Prasxg LERSar to =

STEF 5. Preys <Entexl to install.

Esc-exit Enter-selact gpiy-move Alt Tl0-exat

Nos manda otra pantalla, donde podemos modificar los parametros de la tarjeta si
lo requerimos:
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Bectings fox the Wovail/Eagls MTZ000

Base /8 Poxw

Hedia Frame Typeia)
Hamary IJ0 Rddress
fprional ¥ode Addrosy

PORT 300

FREME Ithernet_3%02.2
HEM DPDRD

I# yon did nov change The jumpers or switches on your nevwork inverfara
caxd, press <EFc> €o accept tha <urrand wvalues.

Wova: If you have a pazallal prinzer (vhis includer mort printers) awoid
aring I0 Base Addrews 260. If wou have a device which cwar FOH2 {ja: fax,
wouse, of modem) aveid msing Intezrupt Regquest 3.

£ yeu changéd the jumpers oxr Fwitchas on Yyou natwork inbverficd card, change
The values above o mavch the jumber sevuinge. THWighlight the vaius and 5
press LEntazd. Foars {Evcy> whan you aze through.

Lag-conpinue Enver-editv rivmeve Alv Fif-exat

Para este punto ya debemos de tener el I/O Port, el IRQ, el tipo de frame que la
red usa y la direccion de memoria de /O Address.

Para esta configuracién en particular se utilizan los siguientes valores:

I/0 =300
IRQ=3

Frame Type Ethernet 802.3
Direccién de Memoria D000

Seleccionamos Base /O Port (Enter) y nos muestra las opciones que tenemos nos
movemos con las flechas TV y aceptamos el puerto con un (Enter). Para salir y validar
la configuracidn presionamos la tecla (Esc).

Highl ight seteing and press
«<BEnter>. Presw <Esck o
cancel .-

HﬁQFFHFU"

he Howvel Base I/0 Pore
Porr 2
T 7 220
TRAME L4
HEEE DO 780
za0
— ] TYY )

machine .

Sclect the porv Walue (base 170 address) that cortesponds to the port
address =evvriag on vhe board or svther device. Mike osur: the blaock of
0 addresser does not gverlap che 3ddreyyeawm of anothaz devacs in tha

Esc-cancal IEnter«selact and conhtince

t3-wova Alt Flo-exic
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Seleccionamos Hardware Interrupt con un (Enter) y nos muestra las opciones que
tenemos nos movemos con las flechas TV y aceptamos el interruptor con un (Enter).
Para salir y validar la configuracién presiona [a tecla (Esc).

Higbhl ight setving and press ﬂh‘ Heowvel Hardwara Inbecsups
“Envexr>. Frass (Esc> teo
sancel . PORT 3
INT 3
rone | | |

HER DO

Balect tha irmecrupr Jaevel thas cozzasponds 4 vhe fritersupt sevcing on
the board or othear devica. The inbeczuph Febbing masd be vhagques (neh
one used by anobhar device in the machine}.

Esc-cantel Enter-selact and continme gsi-movie Alb Tlh-exiv

Ahora seleccionamos Media Frame Type(s) con un (Enter) y nos muestra las
opciones que tenemos nos movemos con las flechas T y aceptamos el frame con un
(Enter). Antes debimos de activar o desactivar con F5 segtn la necesidad si el frame esta
intermitente. Para salir y validar la configuracion presiona la tecla (Esc).

Preoss <I'5% to mark ax many (he Fowel HMedia Frame Typels)
selections a4 needcd forx
Bll thi=z sanging. Pzess LEnvaz DORT 2 Echaznes 802.2
H} %o ®gwe selections. Prems IRT 2
ik <Es<¢» to cdmedel. TRAFIE Ethernee 11
1.4 HEM Do Evhe cnet:BHAP
]
Pr—le—
e

HATE: Evherner _802.2 i® now the defaulv frame typa £foz 0DI Drivers.
Existcing LANs may ba using Evhemmer 6028.2.

Ese—cancel FS-welecy Easer~confinuse si-move Alv Tlo-exar
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Ese

Como ultimo paso hay que posesionares en la etapa 5 del menu y el programa
procedera a instalar el software.

3IEF 1. Type client direcvory name fox Client Inztallacion. [
C:\NWCLIENT .

BTEP 2. Clienwy installation zegquizes "LASTIRIVE=Z" in the
EONFEIG.3Y2 £ile and "CALL STARTHET.BAT" added vo
AUTOEXEC.EAT. Insvall will make backup copies.
Allow changes? (¥/¥): Ko

STEP 3. Do you wish wo inscall support for Windows? [T/N}. No
Windows Subdirectezy:

board. Yeu may vhen use arrow keys ve £ind che
boazxd name.
Hovell/Eagle HEZ000

in=tall

STEP 5.

jFraes CEnterl To

|
BTEP 4. FPrazs <Enterd> to insvall the driwver fox ‘your nevwork Il
i
|

Esc-exit Enbér-zelect ti-mowve Ale FlOo-exat

PASO 5. Insertamos el WSDOS 1 para instalar el software (Enter).

Una vez que ha terminado de copiar los archivos el programa te recuerda que hay
que reiniciar la maquina para que los cambios tengan efecto, presiona las teclas
Control+Alt+Del para reinicializar el sistema..

Ahora nuestro Config.sys tiene las siguientes lineas:

DEVICE=C:\DOS\SETVER.EXE
DEVICE=CADOS\HIMEM.SYS

DOS=HIGH

COUNTRY =003,,CADOS\COUNTRY.SYS
DEVICE=CADOS\DISPLAY.SYS CON=(EGA,,1)
FILES=40

LASTDRIVE=Z <« Nota el cambio.
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Y el Autoexec.bat :

@CALL CANWCLIENT\STARTNET
C\DOS\SMARTDRV.EXE /X

@ECHO OFF

PROMPT $pS$g

PATH C:\DOS

SET TEMP=C:\DOS

MODE CON CODEPAGE PREPARE=( (850) C:\DOS\EGA.CPI)
MODE CON CODEPAGE SELECT=850

KEYB SP, , C:ADOS\KEYBOARD.SYS

Revisar el startnet.bat del directorio NWCLIENT.

C:\>cd Nwelient (Enter)

Type Startnet.bat Estc comando nos sirve para hacer el enlace de la estacion
de trabajo al servidor ya que reside en el autoexec.bat y se ejecuta automaticamente.

@ ECHO OFF

C:

CD\NWCLIENT

SET NWLANGUAGE = ENGLISH

LSL ( Link Support Layer )

NE2000 ( Driver ODI de la tarjeta de red }
IPXODI ( Open Datalink Interface )

VLM ( Virtual Support Layer )

CD\

Nota: El archivo de NETX de la version anterior de Novell 3.11 se ve
reemplazado por VLM, ya que el NETX era para una conexion dedicada a través del
IPX.COM, aparte de que el VLM ofrece un disefio modular.

Revisar el archivo Net.Cfg

C:\>Cd Nweclient (Enter).
C:\nwelient> Edit Net.Cfg

Link Driver NE2000

PORT 300

INT 5

FRAME ETHERNET_802.3
MEM DO0000
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Un detalle de como esta estructurado el disefio del VLMLEXE y sus servicios

Netwam DOS
Requester

VLM.EXE
L?ﬂl REDIR

nos 8 NWP FIO ‘PFIINT
Redirection - N ;  GROFE }

Layes N| JL|npsirsa|minp|uTe) L Pecoi s FIO
Service

protocol | IPXNGP [ Other Transpost Protocols
Layer
Transport

Protocol

Layar

NetWare DOS
Requester

Figura 5.3 VLM.EXE v sus servicios
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