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Mas de mil seiscientos cientificos de diferentes partes
del mundo, entre quienes se contaban 104 premios
Nobel, ratificaron una advertencia promulgada por la
Unidn de Cientificos Preocupados que decia: “Los
seres humanos y la naturaleza van rumbo a una
colision inevitable. ..... En tan solo unas cuantas
décadas se habra perdido la oportunidad de impedir
el desastre”. El manifiesto decia que las practicas
humanas que ponen en peligro la vida “pueden
cambiar tanto el mundo, que este ya no sea capaz de
sostener la vida tal y como la conocemos”. Entre los
problemas urgentes que necesitan atencion se citaron
la reduccién de la capa de ozono, la contaminacion
del agua, la deforestacion, la improductividad del
terreno y la extincion de muchas especies animales y
vegetales. La Union de Cientificos Preocupados dijo:
‘Al manipular la red inferdependiente de fa vida
podriamos desencadenar graves problemas, como
por ejempio, el colapso de sistemas biolégicos de
cuya dinamica solo fenemos un conocimiento
superficial”,

Fuente:
Watch Tower Bible and Tract Society Pennsylvania
Por:
M. G. Henschel, 1995
El conocimiento que lleva a la vida eterna
Revelacion 11:18
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RESUMEN

La presente investigacion tiene el objetive de mejorar cualitativamente la produccion en viveros de la
especie Ceftis faevigata Willd., ullizando diferentes factores controlados, con la aplicacion de fres
tipos de fertilizante, el csmocote (F1), &l picomadulo (F2), la urea (F3) y el testigo sin fertilizante (F4);
tres mazclas de substratos, germinaza + perlita + suelo de monte (S1), corteza de pino + perlita +
suelo de monte (S2), turba + pertita + suelo de monte (S3) y el testigo suelo de monte (54) y dos
formas de riego, por aspersion (R1) y el testigo manual (R2); en contenedores de plastico de 2.3 L
de volumen, en un disefio experimental factorial de tres facfores con niveles de 4 x 4 x 2 en bloques
completamente aleatorios, durante el periodo de mayo a noviembre de 1997.

La metodologia se basa en la medicién mensual de parametros morfologicos individuales de Indices
de Calidad en campo, como la altura (H), el diametro a la aitura de! cuello de la raiz (D) y el peso
verde y seco de la parte aérea (PVA y PSA), radicular (PVR y PSR) y iotal (PVT y PST) de Ia
plantufa; asi también se calcularon la combinacion de estos parametros, obteniendo: coeficientes de
equilibrio de la relacion entre H/D, PVAIPVR, PSA/PSR y PST/(HID+PSA/PSR); coeficientes de
reduccion de peso verde a peso seco de PVA/PSA, PVR/PSR y PVT/PST; y por (itimo el porcentaje
de raices en materia seca PSR/PST x 100, lo cuales fueron pracesados y analizados los ANVA con
el paquete estadistico SAS (Statistical Analysis System) y el método comparativo de Tukey.

En el andlisis comparativo de los riegos, se observg, que R1 tiene mejor distribucién y control del
agua que R2 en toda la platabanda; sin embargo, segln los 16 parametros de calidad mencionados
R2 mostrd 5 con mejores resultados que 1 de R1, pero 10 no tuvieron diferencia significativa (DS)
por lo que, se puede concluir también que cualquiera de las dos formas de riego puede ser utilizado,
tal vez con un mejor control en la cantidad de agua de R1 se obtendria mejores resuitados. En lo
que se refiere a los substratos se comprobo que el porcentaje de humedad y la porosidad son
proporcionates en funcién a los tipos de mezcla, de los cuales se obtuvo que la turba requiere de
mayor cantidad de agua con 80.15 y 47.41 %, sequido de la germinaza con 86.24 y 46.31 %,
corteza de pino con 77.45 y 43.64 % y por Ultimo el suelo de monte con 62.15 y 38.33 % de
humedad y porosidad respectivamente; segin los 16 indicadores de calidad $4 y S1 dieron 5
mejores y mismos resultados, seguidos de S3 con 4 y por Ulimo S2 con 1, sin embargo 10 no
fuvieron DS, por lo que se puede tomar como alternativa también, que cualquiera de las mezclas
pueden ser utilizadas en la produccion de calidad de plantulas; y dentro del andlisis del pH de las
mezclas se observd que todas tienen una ligera alcalinidad de 7.3 a 7.7, concluyendc que la accion
de la matena organica en la mezcla no es suficiente, por lo que se recomendaria incorporar mas
cantidad de este componente para regular el pH y asi tener mejores resultados. Entre los
fertilizantes se observd claramente que existe mejores resultados con el F1 mostrando 11
parametros con mayor efecto, seguido de F2 con 7, F3 con 6 y F4 con 1 y sin efecto resultaron 4,
por [0 que se puede concluir que F1 es el mejor fertilizante, por la manera de su distribucion y accion
en los substratos y las plantas.



SUMMARY

This study aims to improve the quality of production of Ceftis iaevigata willd. seedlings in nurseries.
Different controlled treatments such as three fertilizers, osmocote (F1), picomodulo (F2), urea (F3)
and confrol without any fertilizer were used (F4). The following three artificial soil substrate mixtures
were used: Germinaza {coconut fruit fiber) + perlite + soil from thornscrubs (S1); pine bark + perlite +
soil from thornscrubs (S2); peat moss+ perlite + soil from thornserubs (S3); and a control with soil
from thornscrubs (S4). Two water regimes were used, first was an automatic water system with fine
spray system (R1) and second was made with a hose by hand (R2). Plastic containers of 2.3 L
volume were used for plants and a factorial experimental design with three factors in levels of 4 x 4 x
2 arranged in random blocks arrangement was used from may to november 1997.

The methodology used involves monthly measurements of the individual morphological parameters
selected in order to obtain the index of quality in the field. Height (H), root collar diameter (D), fresh
and dry weight of aerial (PVA, PSA), root system (PVR, PSR) and of the whole plant (PVT, PST)
were measured. The combination of all these parameters was calculated in order to obtain
equilibrium coefficients in the relation between H/D, PVA/PVR, PSA/PSR and PST/HH/D + PSA/PSRY};
and reduction coefficients for fresh weight fo dry weigth of PVA/PSA, PVR/PSR and PVT/PST; and
the percentge of dry root matter PSR/PST x 100, all of them were statistically analyzed using ANOVA
in the statistical analysis system SAS and the comparative method of Tukey.

in a comparative analysis of watering systems used it was found that R1 showed the best distribution
and control of water than R2 in the nursery beds. However, from the 16 parameters used R2 showed
5 with best results than 1 from R1 and 10 did not have statistical significant differences (DS). These
resuits suggested that any of the two watering systems can be used and best results could be
obtained if a better control of the amount of water supplied by R1 is made. In a test for the soil
mixtures used it was found that the percentage of humidity and porosity are proportional to the soit
mixture used. Thus, results showed that the peat moss needs a greater amount of water with a
proportion of 90.15 and 47.41 % respectively followed by coconut fruit fiber with 86.24 and 46.31 %,
pine bark with 77.45 and 43.64 % and finally soil from thorncrubs with a 62.5 and 38.33 % relation.
Form the 16 indicators of quality used 54 and S1 showed 5 of the best results followed by S3 with 4
and finally S2 with 1. However 10 showed a negative statistical significant difference (DS), these
results indicated that any of soil mixtures can be used for the production of plants. The pH analysis of
soil mixtures used showed that all had a slight alcalinity 7.3 — 7.7 and these results suggest that the
action of the organic matter in the mixture is not enough; thus an input of organic matter is
recommended in order o equilibrate the pH values and for improving results. Regarding fertllizers
results showed that F1 treatment was the best having 11 parameters with the heighest effect followed
by F2 with 7, F3 with 6 and F4 with 1. Four showed no effects thus resuits suggested that F1 was the
best fertilizer for its distribution and action in the soil substrates used and for the plants.
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1. INTRODUCCION

Para el éxito de la propagacion de plantas se deben considerar tres aspectos generales: Primero, es
necesario conocer las manipulaciones mecanicas y procedimientos técnicos con practica y
experiencia. Segundo, se requiere el conocimiento de la estructura y la forma de desarollo de la
planta. Tercero, se debe conocer las distintas especies o clases de plantas y los varios métodos de
propagacion, que deben estar relacionadas con las respuestas de la especie y la situacién en que se
efectia. {Hartmann y Kester, 1995)

En el mejoramiento de las plantas se ha presentado un proceso de invencion y desarolio de
técnicas adecuadas de propagacion, las cuales se cultivan en condiciones controladas que
optimizen las respuestas de las plantas a los cinco factores ambientales luz, agua, temperatura,
gases y nutrientes minerales ademas su pH en los medios de cuitivos (substratos), conservando las
caracteristicas unicas y utiles de cada una de ellas, caso contraric se extinguirian, ademas de tener
proteccion contra plagas y patogenos. Estos adelantos han hecho que se incremente la calidad y el
namero de especies a cultivarse en viveros. (Hartmann y Kester, 1995)

La clasificacion de !a calidad de plantulas se basa, fundamentalmente en dos caracteristicas
importantes: a) Aumentar el porcentaje de sobrevivencia de las plantulas después de la plantacién y
b} Disminuir la frecuencia de los tratamientos culturales de manipulacién de la plantacion. (Carneiro,
1995)

La calidad de las plantulas, se basa mas que todo en la capacidad de sobrevivir cuando son
sometidas a un estrés ambiental prolongado, para Io cual se debe producir ptantulas con buen
crecimiento y muy vigorosas. Para esto se incluye estudios fisiologicos y morfologicos de la planta,
los cuales implican la ontogénesis {cédigo genético dirigido al desarrollo de la plantula) y la fenclogia
(responsable del medio ambiente en su desamollo de la plantula), por tanto, las fluctuaciones
fisiologicas en sus procesos de turno, son manifestadas por la morfologia de las plantulas (estructura
externa). Por lo que, ta morfologia se hace importante en los estudios de la calidad de la plantula, a
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través de la altura, el didmetro al cuello de la raiz, la raiz y la arquitectura de la plantula, para poder
manipular practicas culturales en el vivero y obtener una planiula de calidad, entendiendo esta
manipulacion, como la dindmica y la combinacién métrica del crecimiento de !a plantula en el
tiempo.{Johnson y Cline, 1891)

El padron de calidad de las ptantas varia enfre especies, en una misma especie y diferentes sitios.
Brissette, 1984 resumié los conceptos de opinidn de especialistas, explicando dos distintas
corrientes: a) La calidad de plantulas, solo debe ser evaluada en el campo, de acuerdo con su
desempefio despues de la plantacion y b) esta commiente concuerda que la evaluacion debe también
realizarse en el vivero. Justificando, que algunos factores, como la forma de levantar las plantulas de
las platabandas, su manipuiacion, transporte y técnicas de plantacion pueden afectar e! desarrollo de
las plantulas en el campo. {Carnairo, 1995)

Actualmente existe una gran demanda de planias ornamentales para el medio urbano, sin embargo
las plantas son muy pocas veces vistos desde el punto de vista de interés ambientat, si no mas bien
comercial, para los cuales, se busca que la planta tenga una buena apariencia y nada mas; sin
embargo, estas plantas son las que sufren mas a los cambios drasticos ambientales del desamoilo
urbano, como el calor, compactacion del substrato, contaminacién del medio, dafios mecanicos y
mucho mas. Por lo cual, en el presente trabajo se estudian diferentes métodos para aumentar el
vigor de las plantulas en el vivero de la especie Celtis laevigata Willd.; asi como lograr, un desarrotlo
(o crecimiento) uniforme de las mismas. Estos métodos incluyen regimenes de riego, substrato y

fertilizacion.

Efectos de diferenles riegos, substratos y fertilzantes en la produccion de. Celtis faevigata Willd. para vivercs 1998



