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La capacitacion permanente del ser humano debe ser un requisito para poder seguir

siendo util a nuestra sociedad y nuestro entorno, si esta capacitaciéon la canalizamos hacia

los maestros, ellos se transformaran en portadores de estilos de vida.

La capacitacion a maestros que buscan nuevas formas de realizar la instruccion
educativa siempre sera una de las prioridades de todos aquellos que buscamos calidad en la
enseflanza, pues al lograr esto, se estard creando un alumno reflexivo, critico, con criterio

propio, es decir, libre y por lo tanto, con mayor utilidad para nuestra sociedad.

El lograr que ¢l ser humano tenga una participaciéon mas activa en nuestra sociedad
es funcion del individuo mismo, pero en esta construccion individual, siempre existird la
gran influencia del maestro, que debe contar con una estrategia metodoldgica, la cual

permita que €l alumno sea el constructor de su propio aprendizaje.
-

-

La quimica como una de las materias impartidas por el maestro, nos permite ofrecer
en el presente trabajo un modelo de instruccién que transforme al alumno pasive en activo

y al maestro de la posicion centralizada de la actividad a la coordinacién de ésta.

El primer apartado lo constituye el planteamiento del problema, en el cual se
presentan antecedentes del aprovechamiento de los alumnos en la asignatura, quedando

claro que no es satisfactorio, se describen algunas caracteristicas de la materia y también se



muestra la opinién de algunos maestros acerca del por qué, de esta situacién, en la
definicidn del problema se realiza un estudio del aprovechamiento en la institucion en la
cual se llevo a cabo la investigacion que concierne a este documento, la justificacion
consiste en mostrar un panorama del ;por qué? se realizé este trabajo, explicando la
funcién primordial de la tecnologia educativa y para terminar esta seccion se incluye el

objetivo de investigacién.

En el marco teodrico se ubican algunos de los factores que intervienen en el proceso
de enseflanza-aprendizaje; tales como: aprendizaje, ensefianza, papel del maestro y como
el presente trabajo sugiere un modelo de instruccién, consideramos de importancia incluir
un acdpite con la explicacion de ;qué son? y /jen qué consisten los modelos de

instruceién?.

El fundamento psicologico se incluye en este apartado, y como el presente trabajo
sugiere una participacion mas activa por parte del alumno, se incluyen también las bases
pedagdgicas de la ensefianza activa. Junto a lo anterior, en el marco tedrico también se
incluye el esquema del Modelo de Instrucciéon con Retroalimentacién y Correccion para la
Quimica Inorganica, base de este estudio, asi como las ventajas de la utilizacion de este
modelo, y la explicacion de cada uno de los momentos que lo constituyen. Este apartado

termina con la hipétesis y la definicion de las variables.

En la metodologia se incluye una descripcion detallada de la poblacién de estudio,
el disefio experimental con su diagrama y descripcién, también la aplicacién del modelo
en un caso tipo, elegido al azar, con la aplicacién de las variables que constituyen €l modelo

de instruccién sugerido, terminando con algunas observaciones surgidas de esta aplicacion.



El esquema de observacion y recoleccién de datos en su primera parte presenta los
resultados del aprovechamiento de las diferentes generaciones de estudiantes en la materia
de Quimica Inorgdnica, los cuales fueron utilizados para realizar tres pruebas de hipdtesis,
las que se llevaron a cabo siempre confrontando generaciones que fueron sometidas al

tratamiento contra las que no,

En otro capitulo, se incluye la generalizacion y prediccion; debido a que se trabajé
con el total del universo (278 alumnos) de la materia de Quimica Inorgénica, los resultados
los podemos generalizar a otras poblaciones estudiantiles de educacién media superior
que presenten caracteristicas similares a los sujetos participantes y en la segunda se deduce

que este modelo si puede funcionar cuando se aplique en condiciones semejantes.

La parte final del trabajo estd integrada por conclusiones, recomendaciones,
bibliografia que sirvié de apoyo y los anexos en donde se presentan: instrumentos que
forman parte del modelo, instrumentos utilizados por algunos alumnos y cuadros de

aprovechamiento de los grupos analizados.

-

Es digno mencionar que este trabajo representa el resultado logrado en nuestra
formacién de maestria en Capacitacion y Recursos Humanos, asi como del cariifio ¢ interés
que se despertd en nosotros por la tecnologia educativa durante la realizacién de esta

maestria.



1.1 ANTECEDENTES.

La materia de Quimica Inorgéanica en el nivel medio superior se caracteriza por la
gran cantidad de analisis matematicos que se requieren para su entendimiento, haciendo de
¢lla una materja arida y dificil, por consiguiente, s¢ presenta un bajo aprovechamiento en

los estudiantes que la cursan.

Al realizar un anélisis del aprovechamiento de la materia de Quimica Inorganica en
un total de 60 grupos, sobresale el hecho de que en un 85%, es mayor el nimero de
alumnos que no obtienen la calificacién aprobatoria, posteriormente, se realizd una
encuesta entre ellos para ver la afectividad hacia la materia y se noté que al 90% no les
agrada debido a que se les hace complicada por su parecido con matematicas; materia que

presenta analisis abstractos no gratos para la mayoria de los alumnos.

-—

Realizando un analisis mds profundo a los resultados anteriores, los 60 grupos estan
incluidos dentro de dos generaciones, en la primera de ellas, se tomo6 a todos sus integrantes

que conforman 40 grupos y los restantes forman el 50% de la siguiente generacion.

La primer generacion analizada consta de un total de 1905 alumnos de los cuales
745 aprobaron y 1160 reprobaron, formando el 61.6% y con un promedio total de

aprovechamiento de generacion de 63 (Anexo 1y 3).



En la otra poblacion fueron analizados 905 alumnos, ubicados en 20 grupos, de los
cuales 319 aprobaron y por consiguiente 586 no, constituyendo estos ultimos el 65%,

siendo 62 el promedio de aprovechamiento de estos grupos (Anexo 2 y 3).

Al entrevistar a un grupo de maestros acerca del por qué del bajo
aprovechamiento, el 100% coincide en que los alumnos tienen un sentimiento de rechazo
hacia la materia; de ellos €l 15% dijo que el rechazo se debe a que su primer contacto con

la materia no fue muy grato y el 85% coincide en que el bajo aprovechamiento se debe a

que la materia requiere muchos calculos matemadticos.

El modelo operante de instruccion de la Quimica Inorgdnica entre los maestros
encuestados consiste en la explicacién de la materia utilizando el pizarrén con algo de
ejercitacion de los temas, después se aplica un examen al final y se sigue con una nueva
unidad, que en ocasiones no tiene nada que ver con la anterior y asi sucesivamente, para

terminar con un examen global final.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA.

En el lugar que se realizo el estudio, se observd que en la generacién enero-junio de
1993, aprobaron 30 de ellos, constituyendo el resto un 32% de reprobados, de un

universo de 43 alumnos, presentando un total de aprovechamiento de 78 puntos.



En la generacién enero-junio de 1994 se analizaron 2 grupos constituidos por un
total de 60 alumnos, aprobando 47, con un 22% de reprobados y el aprovechamiento fue de

79 puntos.

Buscando como elevar el aprovechamiento, se presenta el siguiente trabajo en el
cual el investigador ha ido registrando ¢l aprovechamiento de Quimica Inorganica de cinco
generaciones del Instituto Mater, A. C. nivel preparatoria, aplicando en tres de ellas el
modelo de Instruccién con Retroalimentacion y Correccidn, permitiendo la posibilidad de

establecer la efectividad de éste.

(Se eleva el aprovechamiento de los alumnos del nivel medio superior al utilizar el

modelo de Instruccién con Retroalimentacion y Correccion para la Quimica Inorganica?

1.3 JUSTIFICACION.

En el desarrollo de métodos de ensefianza se ha caido frecuentemente en la
costumbre de hacer demasiado énfasis en la necesidad de encontrar una forma por
excelencia de impartir los contenidos y de fijar un ritmo para la cantidad de detalles que se
deban explicar a un grupo de educandos. Desde hace algun tiempo, hemos caido en la
cuenta de la gran variedad de formas en que se puede impartir un mismo tema y de las
diferencias del estudiante para aprender. Ademas, la tecnologia educativa ha presentado
una diversidad de maneras de ensefiar las mismas ideas o procedimientos. Ya no se
considera que la inica manera de ensefiar es por medio de un texto dnico de estudio o de
una exposicidén verbal hecha por el maestro, sino que se han ideado una gran cantidad de
materiales de aprendizaje, formas de presentar la materia y métodos de ensefianza. En

general, creemos que en cuanto mayor sea la diversidad de materiales y métodos didacticos



empleados dentro del aula, tanto mayor es la posibilidad de que cada estudiante capte

debidamente las instrucciones que necesita para llevar a cabo su aprendizaje.

Tecnolégicamente hablando, la utilizacién de una metodologia de la ensefianza
permite tener sistematizada la instruccion, permitiendo pronosticar resultados, asi como
reconocer con mayor facilidad en qué aspectos esta fallando el educando y de esta manera,

presentarle a €ste opciones de confrontacion.

Lo que nosotros sostenemos es que la escuela estd potencialmente capacitada para
ejercer una enorme influencia en la carrera y la vida de sus estudiantes. Si se sugiere
alguna metodologia que aumente las probabilidades de elevar su aprovechamiento, podria
acrecentarse gradualmente la capacidad de sus estudiantes para aprender todo aquello que

esté en posibilidades de ensefiar.

El presente trabajo pretende exponer explicitamente una herramienta méis que
aumente las posibilidades de elevar el aprovechamiento del estudiante en la materia de
Quimica Inorganica, o lo menos que podemos esperar es que esta metodologia que nosotros
sugerimos sea wtil cuando el proceso de instruccion no esté “marchando bien” o no se

desenvuelva en forma satisfactoria para el maestro.

El modelo de instruccion de la ensefianza que proponemos en este trabajo puede
también ser tomado como “bandera” de algunas instituciones educativas que intenten
lograr la igualdad de resultados de rendimiento entre sus educandos y tiempo de estancia de
sus alumnos en ¢lla. Provocando de esta manera: Incorporacion de un mayor numero de
profesionistas al ambiente productivo con un sentimiento de aptitud hacia la materia y

quizas hacia la mayor parte de los cursos de capacitacidn que se le impart



1.4 OBJETIVO.

Valorar el efecto del modelo de Instruccién con Retroalimentacién y Correccién
para la Quimica Inorgénica en el aprovechamiento de esta materia de los alumnos del nivel -~

medio superior del Instituto Mater A.C.



2.1 FUNDAMENTACION.

2.1.1 EL APRENDIZAJE.

Aprender, del latin aprehendere, de ad y prehndere, percibir: adquirir conocimiento
de alguna cosa por medio del estudio o la experiencia, Hernandez Ruiz (1960), aprender es
acumular conocimientos, el aprendizaje es un continuum de formas progresivas de

adaptacion reajustables en cada individuo.

El aprendizaje consiste en desarrollar el “elemento de respuesta” para que opere
por si mismo por medio del analisis hasta que se unan el “elemento de respuesta” y el
“elemento de situacién .” Cita Herndndez Ruiz (1960).

El mismo autor hace distincién entre dos tipos de aprendizaje: El pensado por el
profesor y el no tenido en cuenta, llamandole al primero, aprendizaje principal y al segundo

concomitante.

Escudero Mufioz (1981) marca que las tareas son de mucha importancia como
unidades de aprendizaje, ya que ellas suponen una forma de interactuar con €l contenido, al
traducirse é€stas en lo que se tiene que dominar y que éstas se pueden presentar como:

auténomas, parcialmente estructuradas o jerarquicamente acumulativas y organizadas. Para



estas ultimas se supone que en cada tarea se debe tomar en cuenta los requisitos que exige,

asi como lo que una tarea tiene de relacién con otra.

Para la psicologia, ¢l aprendizaje estd en funcién de la comunicacién y el desarrollo.

Del mismo modo, este dltimo no es simple despliegue de caracteres preformados en la. .. -

-

D

estructura biologica de los genes, sino el resultado del intercambio entre la infonp_acién
genética y el contacto experimental con las circunstancias reales de un medio

histéricamente constituido. =

La enseiianza tradicional considera al alumno como pasivo, aprender significa
memorizar lo expuesto por el maestro. Los pedagogos contemporaneos definen el
aprendizaje como adquisicion activa provocada por la interaccién entre un sujeto y algin
constituyente de su entorno y el producto tendrd una modificacion de aspectos

cognoscitivos, afectivos, actitudinales o motrices en la persona. (Larroyo, 1989)

La modificacion de la conducta del alumno de un modo espontaneo, con un
propodsito determinado, que requicre de cinco condiciones bésicas para que sea deliberado y

efectivo;

1. Antéponiendo los intereses, valores y motivos del alumno, el aprendizaje debe
ser motivado.

2. El aprendizaje debe ser una reaccién del organismo que exige muchas
actividades mentales y fisicas. Casi siempre se aprende haciendo.
El aprendizaje es un proceso conectado mental y fisico, el aprendizaje es global.

4. Ya que la educacién es un fenémeno social, se educa al sujeto para que sea Wtil y
valioso a la sociedad.

5. El aprendizaje, como la vida, esta sujeto a cambios (Larroyo,1989).



Por consiguiente se puede decir que el alumno aprende en base a lo que hace, de tal
manera que se convierte en un proceso mental y fisico que no es estable y que debe de

capacitar al alumno para ser ttil para la sociedad.

C. R. Rogers en ¢l libro “La Persona Como Centro” (1989) expresa, pcrsoniﬁf?r y
apoya la colocacion del hombre en todos su comportamientos y en todo lo por éFCr'é;dlo.
Los fundamentos para el aprendizaje centrado en la persona, dice Rogers, son:
1.- Precondicién. Un jefe o una persona considerada como una autoridad en la situacion
tiene una seguridad suficiente en si misma y en su relacion con los demas para poder
confiar fundamentalmente en la capacidad que otras personas tienen para pensar por si
mismas, para aprender por si mismas. Si la precondicion existe, los aspectos siguientes se

hacen posibles y tienden a complementarse.

2.- La persona facilitadora comparte con los demds -estudiantes y quizd padres o
miembros de la comunidad- la responsabilidad del proceso de aprendizaje. El
planteamiento de los estudios, la forma de administrar y actuar, y el establecimiento de
practicas son responsabilidades del grupo especifico involucrado. Asi, una clase seria
responsable de su propia trayectoria, pero el grupo mayor, en su conjunto, lo seria de las

normas generales. De cualquier modo, la responsabilidad se comparte.

3.- El facilitador proporciona recursos de aprendizaje: sus recursos propios y los de su
propia experiencia, libro, material diddctico o experiencias de la comunidad. Anima a
los integrantes para que contribuyan con los recursos que conozcan o en los que tengan

experiencia. Abre las puertas a los recursos externos a la experiencia del grupo.

4.- El estudiante desarrolla su propio progrema de aprendizaje ya solo, ya en

colaboracion con otros. Explorando sus intereses personales frente a esa riqueza de

11



recursos, elige la direccion de su propio aprendizaje y asume la responsabilidad de sus

opciones.

5.- Se ofrece un clima que facilita el aprendizaje. En las reuniones de la clase o de toda la
escuela se cuenta con una atmésfera de autenticidad, de consideracién hacia los deméf/ y
de interés comprensivo. Este clima puede surgir inicialmente de la persona c’“ongic/llérada
como orientador. A medida que se desarrolla el proceso de aprendizaje, los estudi;ntes se
lo transmiten de unos a otros cada vez con mayor frecuencia. Esta forma de aprendizaje
mutuo llega a ser tan importante como aprender de los libros, de las peliculas o de las

experiencias del ambiente.

6.- Se observa que el punto principal consiste en faverecer el proceso continuo de
aprendizaje. Aunque el contenido del aprendizaje es significante, pasa a un lugar
secundario. Asi, el buen resultado de un curso no estriba en que el estudiante “haya
aprendido todo lo que necesita saber” y sf en su progreso de cémo aprender aquello que

desea saber,

7.- La disciplina que el estudiante necesita para que alcance sus metas es una
autodisciplina, que quien aprende reconoce y acepta como responsabilidad propia. La
autodiscipling sustituye a la disciplina externa.

8.- La persona que aprende es el principal evaluador de la extension y la importancia
del aprendizaje, si bien la colaboraciéon amistosa de otros miembros del grupo y del

facilitador puede influir y enriquecer la autoevaluacién.,

9.- El aprendizaje en este clima promotor del crecimiento, en comparacion con el que se
observa en las clases tradicionales, tiende a ser mds profundo, a desarrollarse a un ritmo
mds rdpido y a ser mds abarcador en la vida y en el comportamiento del estudiante.

Ocurre asi porque se escoge la direccién y se inicia el aprendizaje por uno mismo, con lo

12



que la persona entera toma parte ¢n el proceso, tanto como sus sentimientos y pasiones

como con su intelecto (Rogers, 1989, 155).

Es obvio que en este tipo de ensefianza la persona que estd creciendo y

aprendiendo representa la fuerza politicamente poderosa. Ya que adquiere capacidades _ .

-

para incorporarse de manera adecuada a la sociedad. B '
Benjamin S. Bloom, plantea una teoria sobre el aprendizaje escolar en su libro
“Caracteristicas Humanas y Aprendizaje Escolar.” (1976) El identifica un reducido niimero
de variables a las cuales pueden atribuirse gran parte de las diferencias en ¢l aprendizaje
escolar, ¢él selecciona tres variables interdependientes, las cuales dice, atendidas

debidamente, la escuela podria configurar un sistema educativo exento de fallas.

Estas tres variables interdependientes que constituyen la esencia de su teoria de

aprendizaje escolar son las siguientes:

1.- La medida en que el estudiante haya aprendido los requisitos basicos del
aprendizaje que va aprender.

2.- Lamedida en que ﬂgstudiante es (o puede ser) estimulado para emprender el
proceso de aprendizaje.

3.- La medida en que la enseflanza impartida sea adecuada para el educando.



CARACTERISTICAS
DEL ESTUDIANTE

Conducta de entrada

cognitiva

INSTRUCCION

RESULTADOS DE

APRENDIZAIJE

Nivel y tipo de repdimiento™

» -

Caracteristicas de entrada afectiva

Tareas
3 de Aprendizaje
4
CALIDAD DE LA
ENSENANZA.

»

Eficiencia o tasa de aprendizaje

—

Resultados afectivos

-

La tesis principal de esta obra consiste en tres factores que determinan la naturaleza

de los resultados del proceso de aprendizaje: diferencia en conductas de entrada cognitiva,

caracteristicas de entrada afectiva y calidad de la ensefianza. Estos resultados son el nivel

y clase de rendimiento, la eficiencia o tasa de aprendizaje y las caracteristicas afectivas del

educando en relacion con la tarea de aprendizaje y consigo mismo.

La conducta de entrada cognitiva la define Bloom como la historia del educando,

conjunto de conocimientos sobre la asignatura en cuestion y otras habilidades cognitivas

que el estudiante debe tener para aprender determinada tarea.

14
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Las caracteristicas de entrada afectiva las define como la forma subjetiva en que el
estudiante percibe el éxito y el fracaso de las anteriores tareas de aprendizaje, la percepcion

del estudiante sobre su propio rendimiento.

e

Las tareas de aprendizaje son asignaturas, cursos, ideas, procedimientos o dreas de

estudio que el alumno tiene que realizar para acceder al aprendizaje.

Calidad de la ensefianza la define como una serie de actividades que incluyen la
participacién del alumno, el estimulo hacia él por parte del maestro y procesos de

reatroalimentacién y correccion.

Bloom considera como parte de la calidad de la ensefianza la forma en que el

maestro imparte al estudiante lo que debe hacer y como debe hacerlo.

La participacion ¢s definida por Bloom de la siguiente manera: es la medida en que
el educando practica lo que tiene que aprender. Aunque parte de esta participacion puede
ser manifiesta u observable para el maestro, es posible que el estudiante participe en forma

reservada y que esta participacion sea en algunos casos tan efectiva como la mas abierta y

observable.

Los proceso de retroalimentacién y correccién consisten en evidenciar la
efectividad del proceso de ensefianza aprendizaje de cada estudiante, por medio de pruebas
formativas de evaluacion, relativamente explicitas, que se utilizan para determinar cuanto

ha aprendido el estudiante y cuénto le falta por aprender antes de que se le permita pasar a



la siguiente tarea de aprendizaje de la serie, dice -La retroalimentacion y correccién
constituyen uno de los conjuntos de factores que més poderosamente determinan la
calidad de la ensefianza- (Bloom, 1976, 136). Considerando que Benjamin S. Bloom es un
especialista en la teoria del curriculum, elaboracién de programas, y reconociendo que una

de sus aportaciones principales a sido “El aprendizaje para el dominio” a través de una

=l

-—

taxonomia de los objetivos de la educacion con un dominio fundamental cognsoi:itigo,

2.1.2 FUNDAMENTO PSICOLOGICO

El fundamento psicolégico de este estudio lo encontramos en la corriente
cognoscitivista tomando en cuenta que esta atiende los procesos que comprenden el
conocimiento y Bloom trabaja el desarrollo de habilidades, capacidades y técnicas de orden
intelectual a través del conocimiento, comprension , aplicacion, analisis, sintesis y

evaluacion. A continuacién se presentan las ideas centrales de este fundamento.

a.- Concibe el aprendizaje como un proceso en ¢l que la persona llega a
comprenderse a si misma y al mundo que lo rodea, una situacion en la que su ser y su
ambiente componen una totalidad de eventos coexistentes y mutuamente independientes.
También sostiene que el aprendizaje es un proceso de interaccion en el que una persona

obtiene nuevas estructuras cognoscitivas o insights o cambia las anteriores.

Segiin Bigge, un insight es un significado o discernimiento particularizado o

generalizado, el cual equivale a una comprensién.

b.- La psicologia cognoscitivista se¢ basa en la idea de que cuando una persona

percibe algo, no es indiferente hacia ello, porque representa un valor hasta cierto punto, de
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lo contrario, no lo hubiera percibido. Asi, al percibir un objeto no sélo incluye lo que siente,

sino lo que esta dispuesto a hacer al respecto,

c- La psicologia cognoscitivista es intencional. Una persona en su nivel de

comprension hace lo mejor en relacién a cualquier cosa. Los procesos mentales son
e

afectados por las metas del individuo, las actividades de aprendizaje y la formacién de

habitos que tienen orientacién hacia los obvjetivos.

Para los psicélogos cognoscitivos <<intencional>> ¢s sinonimo de <<inteligente>>;

significa una intencionalidad que no es necesario que sea consciente.

La intencionalidad significa que un sujeto actia de tal forma que pueda alcanzar sus

metas, satisfacer sus necesidades y deseos en la forma mds rdpida y facil.(Bigge, 1988)

El aprendizaje por descubrimiento para la resolucion de problemas, es un tipo de
aprendizaje de proposiciones por recepcién y descubrimiento. En este ultimo se va a
comprender lo que descubre el propio alumno, no se le expone. Es el alumno el que debe
descubrir por si solo, construyendo proposiciones, solucionando problemas y proponiendo

pasos sucesivos para resolverlos.

El aprendizaje significativo de proposiciones del planteamiento del tema, debe
llevar al alumno a lograr la interiorizacidon significativa de estas proposiciones, de tal
manera que accionen el proceso de aprendizaje por descubrimiento, con esto, se genera
una nueva proposicién de soluciéon de problemas, que incorpora relaciones de medios a

fines potencialmente significativos, mediante varias operaciones de transformacion

17



efectuadas en las proposiciones de planteamiento de problemas y en los antecedentes
interiorizados.

En el aprendizaje por descubrimiento significativo, el alumno relaciona en forma - -

intencional y substancial, proposiciones de planteamiento de problemas con su estructura
cognoscitiva, pero no para entender y recordar lo que significan como fin en si mismo, sino
para transformarlas en nuevas proposiciones de resolucién de problemas potencialmente

significativos para €l (Ausubel et al., 1989).

En el aprendizaje por descubrimiento, lo que ha de aprenderse tiene que
determinarlo el estudiante antes de que pueda comprenderse. Para lograr el descubrimiento
tiene que incorporar e integrar la informacién nueva con la ya aprendida de manera que

descubra una nueva relacion.

La informacién adquirida mediante los enfoques de aprendizaje propuestos por
Piaget y Bruner es integrada y ordenada por el estudiante. Ellos consideran que las
concepciones a las que llegan los alumnos por si mismos tienden a ser mas significativas
que las propuestas por los demas y no necesitan estar motivados o compensados cuando
tratan de dar sentido a las cosas que los asombran. Cuando a los estudiantes se les brinda la
oportunidad de encontrar sus propias soluciones a los problemas, no solamente desarrollan
habilidades para resolverlos, sino también adquieren confianza en sus propias habilidades
de aprendizaje, lo que les facilita una actuacién en la vida como solucionadores de

problemas. Aprenden a aprender en medida que aprenden. (Biehler y Snowman, 1990).



Investigaciones recientes consideran los procesos de la memoria y el papel activo
desempeiiado por los alumnos como un medio para obtener una comprension significativa y
evolutiva. El enfoque constructivista enfatiza la importancia de la forma en que se
constituye la comprension, reorganizando las ideas previas a la luz de nueva informacioén
pues en la vida cotidiana un concepto se desarrolla mediante la acumulacién de

-

experiencias de casos positivos y negativos,

s

El aprendizaje significativo tiene lugar cuando intentamos dar sentido a nuevas
informaciones 0 nuevos conceptos, creando vinculos con nuestros conjuntos existentes de

conceptos y conocimientos actuales con experiencias previas.

Es importante dar oportunidad a los alumnos para que usen sus propias
experiencias, aunque también es necesario ayudarlos a desarrollar una conceptualizacién
mas compleja de lo que se aprende. Con frecuencia las conceptualizaciones ingenuas
extraidas de la experiencia cotidiana son inexactas y engafiosas, interfieren activamente
con una comprension mdas amplia y por eso, es necesario ayudar a los alumnos a
reconceptualizar sus experiencias, debatiendo sus conceptos presentes mediante nuevos
datos que no Encajarén en su comprensién actual. Un bajo aprovechamiento oculta
generalmente un fallo en la comprensién firme de los conceptos fundamentales de una

asignatura.

En casi todas las asignaturas se evalia el conocimiento de datos més que la
comprensién de conceptos y principios. Si nuestro objetivo en la educacién consiste en
propiciar la comprensién, ademas del conocimiento objetivo, debemos aceptar las

diferencias cualitativas en la forma que los alumnos expresan su comprension individual.
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Lo que comprenden serd un producto de conceptualizacion idiosincrésico y de preferencia

modales para relacionar esquemas y conceptos (Entwistle,1988).

Un modelo constructivista de la cognicion es propuesto por el Dr Alberto Labarrere
jefe del departamento de didactica de las ciencias de la Universidad de Camagﬁ?'ey,,"Cuba,
sugieren cuatro principios que ayudan a comprender el tipo de dificultades que ocurren en

la clase: -

1. Principio Constructivista. Dentro de modelos mentales, los estudiantes
construyen sus idecas y observaciones insertando éstas con las que ellos ya
poseen.

2. Principio de Contexto. Es facil aprender algo que ayude a aplicar el
conocimiento previo.

3. Principio de Cambio. Los modelos mentales que tienen una explicacion 16gica
para ¢l alumno en su mente, son dificiles de cambiar.

4, Principio de “Funcién de Distribucion”. Los modelos mentales de cada '
individuo son fruto de la experiencia de éste, la forma de aprender y su

respuesta puede ser diferente.

-

Por consiguiente, el aprendizaje serd un reflejo del aprovechamiento del alumno, el
cual serd representado por un niimero o calificacién, tratando de que éste sea el mejor

posible, ya que esto determinara los procesos de retroalimentaccién y correccion.
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2.1.3 LA ENSENANZA.

Ensefiar es hacer aprender. Significa accion y efecto de ensefiar, se deriva del verbo

latino insignare, sefialar, distinguir, que viene de signum, signo o sefial, equivalente, a . -

—

o A 5 - ~ . e
indicar, explicar, aclarar y comprender signos, simbolos o sefiales. (Hernandez Ruiz, 1960).

La enseflanza es la iniciacion o introduccién del alumno en el universo de los
signos, simbolos y en la practica o habilidad para su interpretacion, utilizacién y manejo,
(Hernandez Ruiz, 1960), es una actividad relacionada directamente con el maestro, en la
realizacion de su profesion. En ocasiones, se usa como sindénimo de instruccion de
acuerdo a los autores del Diccionario de la Academia Espaiiola, también se define como el
sistema o método de dar instruccion, exponer una cosa 0 conocimiento para que sea

aprendido. También es “instruir, doctrinar con reglas y preceptos.”

Pinkevich, citado en el libro del autor anterior, dice que bajo la influencia del |
maestro, la ensefianza incluye el dominio de habitos, capacidades y saber de parte del

educando.

La enseflanza es la forma normal de la instruccién cultural, la transmisién de les
conocimientos y un medio para la formacién de habitos que tienen como complemento el
aprendizaje. (Herndndez. Ruiz 1960). También marca al método y al procedimiento como

los auxiliares mas importantes en ella.

Agrega que €l educando debe de ser el arquitecto de sus conocimientos y remarca

que la autoeducacion es una ley que rige para las distintas formas del aprendizaje.

21



Hernandez concibe la ensefianza como un medio por el cual se le proporciona al
alumno una oportunidad de interaccién programada y dirigida hacia su entorno, con el

objetivo de modificar la conducta en base a objetivos anteriormente planeados.

P

il

Una caracterizacién general de la ensefianza la propone Juan M. Escudero (1981)
bajo los siguientes aspectos.

1.- Proporcionar al alumno instrumentos para ser 1itil en la sociedad..

2.- Organizacion de contenidos.

3.- Trabajo de los alumnos.

4.- La secuencia de objetivos propuestos y retroalimentacion.
Caracteristicas de la ensefianza segtin Hernandez Ruiz. (1960)

A.- Se basa en principios de validez pedagdgica
B.- Da al alumno el poder de autodeterminacion.
C.- Debe de estar relacionada con la vida diaria del educando.
D.- Se determina por todas aquellas cosas que el alumno conoce.
E.- Depende de la edad cronoldgica y mental.
F.- Se proyecta hacia el “trabajo socialmente til.” -
G.- Evita el esfuerzo, logrando el mayor beneficio y mejor resultado con
menor esfuerzo.

H.- Promueve la espontaneidad y espiritu creador del educando.

I.- El mejor método de aprender es hacer y lo que mas fuertemente se

aprende es lo que uno aprende solo.
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La enseitanza, no es mas que la aplicacién sistémica y planificada de los pasos del
método cientifico (Merino 1992,65), la cual puede ser utilizada en la instruccién de

cualquier materia.

e -

Tradicionalmente hablando, la enseilanza consiste en la transmféicin_ de
conocimientos y la recepcion por parte del educando. Es también, un conjunto de
estrategias intencionadas que orientan el aprendizaje, como proeeso y producto, para lograr
la asimilacién de los temas, se entiende como una prictica social, sustentada en ideas,
posiciones, conocimientos y creencias de la cultura a la que pertenecen los maestros,

reflejada ésta en la practica ( Larroyo 1989).

Lothar Klingberg (1978) en su libro “Introduccion a la didactica general”, define la
ensefianza como un fenémeno de la escuela y como un proceso en cuyo centro esté el
aprendizaje o estudio; €l también considera el control y evaluacién de los rendimientos

como funciones indispensables del proceso de ensefianza.

En el control de los rendimientos se manifiesta primeramente un interés social y
una necesidad: La constante comprobacién de los resultados de la clase segin las

exigencias sociales expresadas en el plan de ensefianza.

El control de los rendimientos es una comparacién entre lo que es y lo que debe ser,
en la cudl, la posicién de “lo que debe ser” es el plan de ensefianza y “la posicion de lo

que es” representa los conocimientos y capacidades actualmente disponibles.

23



Klingberg dice que la funcién pedagégica del control consiste en concientizar el
nivel de rendimiento de cada alumno o grupo, hacer visibles las “partes” débiles y las
fuertes, fortalecer y apreciar lo positivo y demostrar las deficiencias y las lagunas en los
rendimientos. Desde el punto de vista psicologico, el control de los rendimientos juega el
importante rol de constatar y reconocer o experimentar una discrepancia entre “lo que debe

ser” y “lo que es” y las correcciones y las criticas que frecuentemente se producen por ello.

El control de los rendimientos es un momento de retroalimentacion en el “circuito
regulador” maestro-alumno-maestro, una posibilidad de enviar datos didacticos relevantes

para la “regulacion” o “control” del proceso de ensefianza.

El seguimiento de los resultados del alumno visto como una autocomprobacion
del maestro, consiste en una conclusion relativa del proceso de ensefianza y
primordialmente, es una medida didactica que impulsa a “reparar” los “dafios” ocasionados,
por el proceso de instruccién, pero sobre todo, para evaluar la via empleada y sacar

conclusiones provechosas para otros trabajos.

Continuando con Klingberg, el control de los rendimientos no debe conducir

tinicamente a la critica; mas bien se trata de:
1. Ligar correctamente la critica, el estimulo, la exhortacion y el elogio al

evaluar a los alumnos.

2. Ligar el control de los rendimientos de los alumnos al autocontrol del maestro.
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El verdadero conocimiento no se desarrolla sélo escuchando conferencias o leyendo
el material de aprendizaje, constituye todo un proceso complejo que se va construyendo en
forma activa, en donde el alumno hace representaciones, conceptualizaciones,
ejemplificaciones y proposiciones, es decir; aprovecha sus operaciones cognoscitivas.
Cuando los jovenes sean capaces de aplicar esas operaciones, entonces pOdl‘éLl‘ ser.
verdaderos aprendices. Esto sdlo se lograra cuando los profesores formadores de docentes
nos decidamos a conocer y aplicar estrategias de ensefianza que promuevan ¢l desarrollo de
habilidades de solucién de problemas, asi como el pensamiento critico. El conocimiento, se
ensefia para ser comprendido, para comunicarse a otros, para descubrirse o reconstruirse,

asi se reflexiona sobre todo lo conocido. (Abraham, 1994)

Acerca de la ensefianza superior Herndndez Ruiz dice: la ensefianza debe de
establecerse conforme a la materia correspondiente, es decir, requiere de una tecnologia
pedagdgica especial, éste tipo de ensefianza se entiende como una elaboracién metddica en
la que el educando deposita su interés y proyecta su personalidad y por consiguiente asimila
los conocimientos importantes, de tal manera que éstos pasan a formar parte de los
anteriormente adquiridos. La actividad realizada por el educando no es trabajar por
trabajar; es mas bien un concepto pedagdgico que incluye la inversién de la persona en el
acto de aprendizaje y la direccién de ésta por la inteligencia, para que sus resultados sean lo

que la persona concibe y busca.
Hernandez Ruiz describe un esquema general de la marcha del aprendizaje.

1. El alumno se vuelve receptivo al crear en €l una necesidad.

2. Todas las actividades realizadas por ¢l alumno deben tener un sentido dentro del
proceso de instruccion.

3. Se debe comenzar el aprendizaje por medio de la presentacion de un

obstaculo propuesto por el maestro.
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4. Obteniendo la solucion satisfactoria al anterior obstaculo la tensién disminuye
pero el alumno ya esta preparado para la que sigue.

5. Poner atencidn en ¢l gusto, preferencia y actitud del alumno.

6. Transformar los impulsos en reflexion o disciplina de pensamiento, todo esto

mediante la coordinacidn de las actividades realizadas. -
e
_— :

i o

Agrega que la ensefianza superior es campo fértii para métodos y procedimientos

didacticos de la investigacion y busqueda de nuevas altemativas de ensefianza.

El autor considera que la enseflanza superior tiene un caracter llamado
autoemulaciéon que si se lleva a cabo como ejercicio de retroalimentacion hace que los

resultados de toda ensefianza sean superiores a las clases que no lo recibieron.

2.1.4 BASES PEDAGOGICAS DE LA ENSENANZA ACTIVA.

El tema de la actividad de la ensefianza desde sus inicios hasta nuestros tiempos ha

acumulado una literatura muy amplia.

En la época moderna la activaciéon pedagégica se remonta a los puntos de vista de
F. Bacon. El empirismo pugné por la bisqueda de la verdad basada en el estudio de la
realidad y alejada del verbalismo.

Majmutov (1983) en su libro “La ensefianza problémica” presenta ideas de

estudiosos de esta drea y a contintuacion sefialamos las mas significativas para este caso.
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Ya en la segunda mitad del siglo XIX el pedagogo inglés Armstrong, introdujo en
forma experimental el método heuristico para la ensefianza de la Quimica, encaminado a

desarrollar las habilidades mentales de los alumnos.

Lo anterior nos permite establecer que la ensefianza como método, siempre.serd
interesante, ya que permite al educador la busqueda de nuevos caminos para el abordaje de
objetivos y de esta manera hacer mas accesible el conocimiento a las generaciones con las

cuales nos ha tocado compartir esta magnifica vocacion de facilitador.

Se espera que los resultados obtenidos en este trabajo constituyan una aportacion a
los métodos de instruccion de la materia de Quimica Inorgénica en la practica docente; en
primer lugar, por que se espera que los estudiantes del grupo experimental logren elevar el
aprovechamiento en la materia, en segundo, estos estudiantes a la vez que han aprendido el
conocimiento reforzardn su autoconcepto frente a esta materia, en tercer lugar, serd un
apoyo metodologico para el maestro, ya que presenta una alternativa que le ayudara a

innovar su ejercicio docente.

La ensefianza por redescubrimiento capacita al alumno para la adquisicion de
conocimientos por €l mismo, lo que le permite obtener informacién, descubrir, organizar y
seleccionar ideas, reordenar datos, formar nuevos conceptos, mediante el uso de sus propias
capacidades (Merino 1992).

Algunas implicaciones de los principios cognitivos en la ensefianza de las ciencias
naturales marcadas en la prictica del Dr. Alberto Labarrere de la Universidad de

Camagiiey, Cuba (1998), sefialan:
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e Después de que ¢l estudiante se apropie del conocimiento, es importante que ¢l
aprendizaje tenga sentido para el alumno y que lo pueda aplicar.

e Provocar la confrontacién para que de esta manera existan cambios significativos
en lo que los estudiantes piensan.

o Buscar formas diferentes para que el estudiante comprenda conceptos que €l no
ha construido.

¢ Se debe comprometer al estudiante a trabajar activamente.

2.1.5 PAPEL DEL MAESTRO.

G. Neuner. (1981) en su libro Pedagogia, sefiala que ia ensefianza abarca la
actividad del maestro, la actividad de los alumnos y el aprendizaje. Todo lo anterior se

interrelaciona y se condiciona mutuamente,

En la presentaci6n del proceso pedagogico la funcion del maestro, segiin Neuner es
ser guia, al mismo tiempo planifica y dirige la actividad de los alumnos,de manera que se
logre la influencia educativa prevista; controla el nivel alcanzado y evalia los resultados
para preparar los objetivos del nivel superior siguiente. Visto en primer término, el
maestro aparece en la clase como transmisor: él ensefia, su actividad abarca la
transmision de conocimientos y capacidades, la formacién de habilidades e intereses, esta
actividad le da posibilidades de influir en el desarrollo general de la personalidad de los

alumnos.
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El maestro actua en funcién social. El tiene que transmitir los conocimientos, los
métodos de trabajo y las posiciones ideoldgicas de su asignatura -tal como estd en el plan
de estudios.- es decir, debe preocuparse porque ellos se conviertan en propiedad

definitiva de los alumnos.

Para ello, tiene que organizar la actividad de sus alumnos y desarrollar importantes
relaciones con la vida, con la actividad en el colectivo, entre maestros y alummos, para
que, mediante el proceso docente, se alcance la mayor influencia posible sobre el

desarrollo de la personalidad de todos sus alumnos.

La funcién dirigente del maestro en el proceso docente esta objetivamente
condicionado. Es el resultado de su entorno social, del papel social de su profesion,
ademds transmite a la nueva generacion, la riqueza cultural acumulada por la

humanidad.

Merino (1992), dice que ¢l maestro es ¢l que conoce “¢l hacia dénde”, por lo tanto,
promueve el aprendizaje por redescubrimiento y debe presentar los contenidos como
preguntas (proceso de investigacion) y también debe provocar situaciones de aprendizaje
que motiven al alumno a la busqueda espontanea, con intencién y métodos para obtener

respuestas.
Herndndez Ruiz (1960) marca las siguientes caracteristicas del maestro:
1. Persona que debe lograr que el educando cumpla sus deberes con la sociedad.

2. Ayuda la canalizacion de los valores hacia el “M4s puro linaje.”
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Es el eje y médula del hecho educativo.

3

4. Convierte la escuela en un lugar donde sus alumnos estén cémodos.

5. Ayuda al grupo a lograr una libertad de pensamiento en la convivencia.

6. Debe tener dominio de sf mismo con supremacia intelectual, una estructura

moral imperativa y una dedicacién profesional constante.

Konstantinov (1964) describe el objetivo fundamental del maestro tomo un
organizador de la clase en una colectividad unida, encauzada y activa, para que pueda

resolver con éxito los problemas que la escuela tiene planteados.

Hernandez (1960) dice que existen dos funciones primordiales para que el maestro

pase a ser educador:

1. Servir de guia en el trabajo y el método.
2. Actuar de inspirador en el avivamiento del entusiasmo y en la adquisiciéon de
ideas (Motivador).

Ademas reconoce que las funciones del maestro hacia ¢l método individualizado

son las siguientes:

1. Debe reconocer las diferencias individuales.

2. Preparar las unidades de trabajo, las cuales requieren de un tiempo calculado
por el educador.

3. Preparar explicaciones y tareas en hojas sueltas que incluirdn las respuestas
posibles a las actividades.

4. Lograr que la clase tenga el aspecto de una sala de estudio, con el trabajo

silencioso, con despliegue de esfuerzo personal por parte del alumno.
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5. Elaborar examenes parciales o fragmentados.

6. No pregunta arbitrariamente, sino atendiendo una pauta prefijada.

7. Ayudar al alumno a reconocer sus debilidades y a volver sobre ellas, para
probarse, haciendo nuevos ejercicios hasta que se adquiera absoluta seguridad.

8. Los examenes deben ser elaborados como el objetivo de  investigacion, el
esfuerzo por el cumplimiento de las metas propuestas.

9. Si existen demasiadas anomalias en el proceso, €l maestro procede
discretamente a solucionarlas. =

10. Por lo tanto, el maestro se convierte en un director de estudio y no en un

conferencista.,

La opinién de Herndndez acerca del papel del maestro en la ensefianza superior, es
que debe de ser leal a la esencia y al método de la materia que imparte, para que en esto,
fundamente su pedagogia cuya exigencia principal es amar a la materia ensefiada, poseer un
método especifico, amplio y profundo conocimiento del contenido, renovacion en el
conocimiento de ella, creando en €l una capacidad de distribucién de los contenidos, un
habito de explicar con claridad y sugerir con eficacia, y, por ultimo, un modo activo y

dindmico de concebir el trabajo docente en su doble aspecto de ensefianza y aprendizaje.

El maestro debe de propiciar y determinar la forma en que ¢l papel activo del
alumno en la ensefianza, pueda llegar hasta involucrarlo en los procesos de control y
evaluacion, debe buscar la forma en que el alumno compare, clasifique, etc., para que él

alcance un aprendizaje con mayor independencia y efectividad. (Rico 1990).

Por otra parte, encontramos que Ausbel considera que los maestros tienen la

obligacion de estimular a sus alumnos a adoptar un aprendizaje significativo manifiesto.
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Desde mi punto de vista, el rigor analitico, la claridad, exactitud e integridad de la
sintesis son virtudes comunes que competen al maestro, en todas las materias de la
ensefianza superior. El debe de ser un expositor claro y correcto, con certeza al preguntar,

siendo la brevedad, una virtud.

En fin, de una manera muy particular me parece que el papel del maestro dentro del
aula es el de ser facilitador del acceso al aprendizaje, asi como un mostrador de opciones,
entre las cuales las que tengan mayor interés para €l deberan ser presentadas con mayor
¢nfasis y de esta manera, tener cautivado al alumno en un proceso de ensefanza

aprendizaje que disfrute.

2.1.6 MODELOS.

Un modelo en lineas generales se describe como una construccion que representa de
forma simplificada una realidad o fendémeno con la finalidad de delimitar algunas de sus
dimensiones (variables), permite una visién aproximativa, a veces intuitiva, orienta
estrategias de investigacidn para la verificacion de relaciones entre variables, y aporta datos

a la progresiva elaboracién de teorias (Juan M. Escudero 1981).

Representacién simplificada de la realidad, simulacro o simulaciéon de aquella.
También, son estructuras simplificadas o conocidas que se emplean para investigar la
naturaleza de los fenémenos que los cientificos desean explicar. Instrumentos que se usan

para la construccidn tedrica formal y rigurosa.
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Continuando con el autor: los modelos constituyen una practica obligada en ¢l
campo de la ciencia, que permiten desarrollar el objeto del estudio, para de esta manera
sugerir lineas de trabajo e investigacion, representa los elementos fundamentales de una
situacion de instruccién y las caracteristicas basicas de la misma, sin dar necesariamente

detalles del proceso o sistema real.

Dos funciones tienen los modelos segin Juan M. Escudero. (1981)

1.- Lineas de investigacion.

2.- Procedimientos concretos en el aula.
También distinguen cuatro tipos de modelos:

Modelos escala: Simulacros de objetos reales o imaginarios, conservan
proporciones parecidas al original.

Modelos analdgicos: Suponen la reproduccion, mediante un cambio de medio.

Modelo matemdtico: Expresa ciertos tipos de funciones supuestas entre ciertas
variables de un fenémeno.

Modelo tedrico: Consiste en la formalizaciéon de un nuevo campo al utilizar el

conocimiento ya establecido en una drea determinada.

También propone un modeio llamado exemplars model marcdndolo como el mas
utilizado en ¢l campo de la enseiianza y lo considera como un <<modelo para>>, el cual
presenta algunos procesos recomendables, lineas de actuacién préctica en relacion con un

fenémeno concreto, considerado prescriptivo-normativo.
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La mayoria de los modelos didacticos se basan en tres bloques:
(Jiménez, 1989, 133).

1. Determinacién de los objetivos, metas, logros, tareas a conseguir: Hacer
préctica los fines de la educacién.

2. Ejecutar lo planeado: Llevar a cabo las estrategias disefiadas.
Evaluar el proceso y resultados: Lafourcade en el mismo libro define evaluacion
como una etapa del proceso educacional que tiene por fin compro-ba: de modo
sistematico en qué medida se han logrado los resultan previstos en los objetivos

especificados con anterioridad. Siendo importante en esta etapa la

retroalimentacion.
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Al estructurar la fundamentacién del apartado “modelos”, se consultaron dos libros
que son: “Modelos didéacticos para la innovacion educativa” de B. Jiménez Jiménez y El
libro de Escudero Muiioz, “Modelos didécticos, planificacion sistémica y autogestion
educativa”. Extrayendo de ellos los modelos mas significativos para este trabajo. El

primero que se incluye es el modelo tradicional.

Jiménez (1989), incluye los signientes modelos que presentan retroalimentacioén y

correccion.

I.- Plan de Morrison o plan de unidades didacticas.
I1.- Modelo de Glaser.

ITI.- La ensefianza modular.
Escudero Muiioz incluye:

IV.- Modelo de Chadwick.
V.- Modelo de Bloom,
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Modelo tradicional. Participan los elementos reflejados en el disefio, y recibe las
siguientes criticas:

¢ No se tiene en cuenta los intereses y conocimientos previos de los alumnos.

¢ No refuerza lo suficiente la motivacién intrinseca.

e No permite estrategias diferentes, cifiéndose casi exclusivamente a

planteamientos logo y magistrocéntricos.

¢ No permite una participacién formativa. _

e Por su preocupacion por los contenidos no recoge objetivos afectivos y
psicomotores,

e Al ser un sistema interactivo (casi cerrado) es el alumno quien debe adaptarse

al sistema. Por la misma razén apenas opera la retroalimentacion.

e Es un modelo fuertemente selectivo(Jiménez,1989,84).
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L- Plan de Morrison o plan de unidades didécticas. El cual sugiere tres tiempos para

consolidar el aprendizaje: estimulacion, asimilacion y reaccion. (Jiménez, 1989, 101)

1.- Estimulacion:
A.- Fase de exploracion: Sondeo de los conocimientos.
B.- Fase de presentacion: Exposicion del tema por parte del maestro.

2.- Asimilacidn: Es el estudio y trabajo personal a realizar por el alumno.

3.- Reaccion:
A.- El alumno revisa e ihtegra su propio aprendizaje.

B.- Recitacion: Presenta sus conocimientos sobre el tema y contesta las

preguntas del profesor.
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I1.- Modelo de Glaser; Modelo bésico sobre el cual se han ido generando otros,

introduciendo pequeiias variables. (Jiménez, 1989, 138)

Sus componentes son:

1.- Objetivos instructivos: Sistema de objetivos

2.- Conducta inicial. Sistema de impacto.

3.- Procedimientos instructivos: Sistema operativo.

4.- Evaluacion de la conducta: Sistema de control (Feed-back).

5.- Investigacion.

l Investigaciény |
Tecnologia instructiva

| L \ \]

.Objetivos i Conducia Proceder I Estimar

1
resultados

| |

instructivos inicial instruclivo

|

[eed--back
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IIL.- La ensefianza modular .

Uno de los fundamentos de las unidades modulares es la ensenanza basada en la

competencia, la cual presenta 10 caracteristicas que son las siguientes.

1.- Especificacion de objetivos.

2.- Preevaluacion.

3.- Secuencializacion de destrezas.

4 - Progreso continuo,

3.- Metodologias opcionales.

6.- Equipo docente diversificado.

7.- Evaluacién. (Comprobacion de lo aprendido).

8.- Evaluacién diagnéstica. ( Conocimiento de lo no aprendido).
9.- Alternativas de recuperacion. (Retroalimentacion.).

10.- Evaluacioén continua (Revisién, optimizacién).
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Juan M. Escudero presenta cuatro aspectos que caracterizan a la enseilanza.

1.-. Marco de actuacion de los procesos
de ensefianza.

2 - Aprendizaje contenidos.

3.~ Participacién activa del alumno.

4.~ Caricter de retroalimentacion . supone la utilizaciéon de procedimientos de

revision y control del proceso.

Algunos modelos que consideran la retroalimentacin en el libro de Escudero son

los siguientes.

V1i.- Chadwick en el libro de Escudero  supone un enfoque sistematico de la

enseiianza(Escudero, 1989, 57),

Fases propuestas;
A - Diagnostico de los niveles con los que entra el alumno.

B.- Determinacion clara, objetiva y operativa de objetivos como resultados a
CONSeguIr,

C.- Seleccion de estrategias.

D.- Evaluacioh del proceso para reformular, si fuere necesario, las distintas

fases.
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*Cabe sefialar que el siguiente esquema es la interpretacion que Escudero hace
al modelo de Bloom y el original lo presentamos en el apartado “El aprendizaje” en este

capitulo.

V.- Modelo de Benjamin S. Bloom.
Esta teoria tiene que ver con las caracteristicas de los estudiantes, la calidad de la
enseflanza y los resultados del aprendizaje siendo en este ultimo donde se incluye la

correccidn y la retroalimentacion.(Escudero, 1989, 25)

1.- Las caracteristicas del estudiante.
e Conducta de entrada afectiva.
¢ Conducta de entrada cognoscitiva.
2.- Calidad de la ensefianza.
e Presentacion de la informacion,
¢ Refuerzo.
e Participacion.
3.- Resultados del aprendizaje.
o Nivel y tipo de ejecucion.
e Razdn de aprendizaje.

e Resultados afectivos.
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Sobre la base de todo lo anterior, Jimenez (1989), marca como caracteristicas de la
mayoria de los modelos tres bloques, éstos son tomados en cuenta en la metodologfa
utilizada para la instruccién de quimica inorginica en la presente investigacién. De tal
manera, que el primer bloque -determinacion de los objetivos- se considera durante la
aclaracién de la secuencia de las unidades y la presentacion de las hojas de trabajo, el
segundo bloque -¢jecutar lo planificado- se lleva a cabo en los momentos metodoldgicos de
trabajo personal y de la puesta en comun, el tercer bloque -evaluar el proceso y resultados-
se aborda durante la evaluacion continua y la entrega de resultados, permitiendo, la

retroalimentacién y correccidn.

Con la fundamentacion anterior se puede considerar que la metodologia utilizada es
un modelo de instruccidon que hemos llamado  “Modelo de instruccién con

retroalimentacion y correccidn para la quimica inorgdnica”

Los cuatro aspectos que caracterizan a la ensefianza segiin Escudero (1981), son

tomados en cuenta al momento de la elaboracién del modelo de instruccién.

En el modelo sugerido de Instruccidon con retroalimentacién y correccién para
quimica inorganica, los apartados de explicacién y aclaracién de la secuencia de las
unidades y la presentacién de las hojas de trabajo determinan el marco de actuacién de los

modelos de los procesos de ensefianza -primer aspecto-,

El aprendizaje de los contenidos y la participacién activa del alumno -segundo y
tercer aspecto- se aborda en el modelo, mediante el trabajo personal, la puesta en comin y
la evaluacién continua, esta ultima se suma a la entrega de resultados permitiendo la

retroalimentacién y correccién —cuarto aspecto-.

Por todo lo anterior, concibo el concepto de modelo de instruccién como una serie

de pistas que proporcionan estrategias para ayudar a hacer accesibles los objetivos
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educacionales, que contribuye a aumentar las probabilidades de éxito para el maestro ¥y ¢l
alumno. También son medios para realizar el trabajo y la investigacion que permiten

desarrollar los objetivos.

2.1.7 LA QUIMICA EN EL NIVEL MEDIO SUPERIOR. e

En el instituto Mater A.C. el grupo de materias que constituyen el espacio de las
ciencias naturales son: Quimica, Fisica, Biologia, Anatomiay Ecologia, siendo estas

tltimas ramas de la Biologia.

La relacidon bilateral que tiene la Quimica con el resto de las materias y conceptos

dentro del nivel medio superior ¢s el siguiente: (U.AN.L.13).
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El Esquema de los temas abordados en Quimica durante la preparatoria queda de la

siguiente manera:

Meétodo cientifico
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En Quimica de primer semestre se¢ ubica como base de €sta el método cientifico y
se le da un sentido experimental, ademas, se buscan los puntos afines de esta ciencia con el
resto de las materias, tratando de darle un sentido central frente a las otras, se aplican los

conceptos basicos en la interpretacién de esta ciencia.

Los temas abordados durante este primer semestre tratan de ubicar al alumno en el
redescubrimiento de la estructura atémica, en el manejo de la tabla periédica capacitandolo

en la interpretacidn de los enlaces quimicos de la materia.

En Quimica del segundo semestre se utiliza todo lo aprendido durante el semestre
anterior y de esta manera, lograr la aplicacion de reglas para la nomenclatura de
compuestos inorganicos, asi como para el balanceo de ecuaciones quimicas y para célculos

estequiomeétricos. El programa es el siguiente:

Férmulas y Nombres Quimicos.

Temas y Subtemas:

1.- Iones y Atomos.

e Cargas ionicas de elementos.
Iones monoatomicos y poliatomicos.
Reglas para nombrar y escribir iones

Férmulas quimicas.
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2.- Clasificacién de Compuestos.

e De acuerdo al nimero de elementos.
Binarios
Ternarios

Poliatémicos

e Segin sus propiedades.
Acidos.
Sales.
Bases o Hidréxidos.
Oxidos.

3.- Reglas de nomenclatura para compuestos.

e Acidos.
Hidracidos.
Oxiécidos.

e Sales.

Haluros,
Oxisales.

e Bases o hidréxidos.

e Oxidos.

Bésicos.
Acidos.

I1.- Reacciones Quimicas.

1.- Prediccion de reacciones.

e (Clasificacin de los tipos de reacciones quimicas.
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e Balanceo de ecuaciones.
Balanceo por tanteo.
Balanceo por Redox.

I1L.- Estequiometria.

1.- Leyes estequiométricas.
Ley de la conservacion de la materia.
Ley de las proporciones definidas.

Ley de las proporciones multiples.

2.- Interpretacion de ecuaciones quimicas.
Mol y ntimero de avogadro.

Masa molecular.

3.- Relaciones ponderales en sustancias.
Conversion masa-mol.

Composicion porcentual.
4.- Relaciones ponderales en las reacciones quimicas.

Calcular masa y mol en reactivo y producto.

En quimica de tercer semestre se abordan los temas de nomenclatura y reacciones
caracteristicas de los compuestos organicos, esta quimica también se le llama quimica del

carbono.
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2.1.8 ESTUDIOS REALIZADOS.

El problema que se aborda en el presente trabajo no sélo existe en nuestro pais, en
otros, se han realizado trabajos experimentales encaminados a la biisqueda de opciones de
solucién, algunos datos relevantes surgidos de investigaciones y de articulos, ofrecen

descubrimientos y explicaciones relacionadas al tema.

En una publicacién realizada por el Instituto Chemsource, Inc. NW Rochelle, N.Y.
(Orna, James y Lynn, 1994) se observa que al usar un método especial en la enseiianza de
la quimica se¢ debe elaborar previamente una guia que auxilie al maestro, asi como
establecer el modelo del curso, incluyendo una introduccidn al tépico, algo de organizacion
e implementacién de estrategias, la identificacion de moédulos especificos de fuentes de

informacién quimica, sin olvidar el uso de recursos. Cada unidad debe incluir:

o Filosofia de la instruccién.

¢ Instruccién de objetivos.

e Planeacion diaria de clase y su duracion.

¢ Motivacion y autoestimacion diagnostica.
e Inicio de actividades hasta su culminacién.
e Uso de modelos y analogias.

o Demostraciones, cuestionarios y solucién de problemas. (Orna, James y Lynn, 1994)

También se menciona que es de relevante importancia la fundamentacién

psicoldgica de la enseflanza-aprendizaje, considerando para ello capitulos de:
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Conocimiento, motivacién del estudiante, el estudiante y su facultad epistemolégica
y el estudiante y los factores de la personalidad. Todo esto, sin menospreciar los métodos
utilizados, que preferentemente incluyan actividades de lectura, discusion, investigacion,
equipos de aprendizaje, laboratorios, casos de estudio, ya sea dirigidos o independientes,
excursiones al campo, ensefianza por television, etc. (Prichard, Keith, Sawyer, 1994). En
estos estudios se puede apreciar que la variable independiente (V.1.) es la implementacion
de un libro guia de métodos para auxiliar al maestro, siendo la variable dependiente la
ensefianza de la Quimica, utiliza como técnica el establecimiento de estrategias para el
empleo de materiales de fuentes quimicas de informacion en la elaboracién del modelo para
el curso, empleando recursos como la motivacion, el uso de analogias, demostraciones,

laboratorios y cuestionarios.

En Puerto Rico (Orquendo y Méndez, 1991, 57-64), se realizé una investigacion
utilizando una muestra de 117 estudiantes del décimo grado del nivel de aprovechamiento
académico II del curso de Biologia durante el afio escolar 1987-1988. El problema consistié
en encontrar si existe diferencia en la metodologia de los estudiantes en la prueba de
solucion de problemas, debido a la estrategia de ensefianza y el estilo cognoscitivo, también
se preguntaron si existe efecto interaetivo entre variables, como el nivel de
aprovechamiento de los alumnos, su estilo cognoscitivo y la estrategia utilizada por el
maestro sobre la metodologia estudiantil en la prueba de solucion de problemas. (Orquendo
y Méndez, 1991, 57-64).

La investigacion se realizd sobre la base de un disefio cuasi-experimental con grupo

control no equivalente y con pre y postest de solucién de problemas. De cuatro grupos se

seleccionaron al azar el control y el experimental,
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El tratamiento consisti6 en aplicar al grupo experimental la variable independiente
que fue la estrategia de ensefianza de inquirir estructurado en la que se permite que el
estudiante desarrolle sus propias estrategias para el desarrollo de las destrezas asociadas al
inquirir. Al grupo control se le aplico la estrategia tradicional en la que el maestro toma las
decisiones y lo importante es el contenido, por lo tanto, el alumno sé6lo se concreta a recibir

la informacion.

Como conclusién de esta investigacion se pudo afirmar que si existe un efecto
interactivo entre el estilo cognoscitivo del alumno y la estrategia de ensefianza sobre la
gjecutoria de los estudiantes en la prueba de solucién de problemas. Debido a que existen
muchas diferencias en los estilos cognoscitivos de los estudiantes, el maestro debe utilizar
estrategias variadas al ensefiar ciencia, las cuales responden al estilo cognoscitivo y a los
requisitos de la tarea (Orquendo y Méndez, 1991, 57-64).

En otro estudio realizado en el curso 1987-1988 por el Departamento de
Didactica de las Ciencias Experimentales de la Universidad Complutense de Madrid,
(Vega, 1992, 335-350). se planted como problema, la necesidad que tienen los formadores
de maestros de trabajar propuestas de enseiianza-aprendizaje en las que se ataquen las
deficiencias cognoscitivas, la baja preparacion en la realizacion y disefio de actividades
experimentales, asi como las demandas profesionales de los futuros maestros que requieren
de estrategias que sean (tiles para su futuro desempefio profesional. Esta investigacion se

realizo tomando como tema: la fotosintesis.

La muestra fue de 36 estudiantes del tercer curso magisterial en el afio escolar 1987-

1988 y sus objetivos ﬁaon:

1020124504
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Trabajar con alumnos un tema cientifico utilizando la investigacién-reflexién. Las
experiencias obtenidas fueron motivadoras, dindmicas y fructiferas. La evaluacion fue
positiva en la mayor parte de los alumnos (87%), los cuales mostraron un alto nivel de

satisfaccién en cuanto a su experiencia con ¢l tipo de metodologia utilizada.

_—
—
-

También se concluyé que la renovacién de la ensefianza implica un esfuerzo de .-

adaptacion, particularmente para los formadores de profesores (Vega, 1992, 335-350).

Castafieda (1990, 57-97). disefié un modelo que lograba desarrollar habilidades de
soluciéon de problemas, basado en cinco componentes bdsicos: la representacién del
problema que se va a solucionar, los procedimientos de solucidn, la formacién de los
conceptos perceptuales que facilitan el reconocimiento de patrones, la aplicacion de
reconocimiento y las estrategias de autorregulacion de la ejecucion. Hasta ahora, este
modelo es el que se utiliza en los programas de intervencion en el “Desarrollo de

habilidades cognitivas de estudio”, en las carreras de Psicologia y Medicina en México.

El modelo de Resolucién de Problemas como Investigacion (MRPI). Se basa ¢n las
concepeiones alternativas de los estudiantes y busca el cambio conceptual metodolégico y
actitudinal. La aplicacion del MRPI se ha contrastado experimentalmente en Fisica y

Quimica.

La propuesta MRPI después de ser investigada durante los ultimos veinte afios, ha
provocado una crisis en la ensefianza tradicional y ha promovido la creacién de diferentes
modelos de aprendizaje de Jas ciencias. Estos modelos concuerdan con la idea de que el
aprendizaje como construccion activa de nuevos conocimientos debe partir de la base de un

conocimiento anterior.
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La metodologia se sustenta en tres componentes: tarea, interaccion y estructura de
clase. Las tarecas de aprendizaje se pueden preparar antes de la interaccion elaborando un

programa guia. (Furi6 et.al., 1994).

Se han realizado estudios en cuanto al tipo de técnicas empleadas dentro de los

salones de quimica algunos de ellos son:

Por parte del National Center for Research in Vocational Education, de Santa
Ménica, Stazz, en 1992 publicé que el proceso analitico para entender lo que sucede dentro
del salén envuelve los siguientes métodos: observacién descriptiva y cuestionamiento,
observacién enfocada y cuestionamiento estructural, observacién seleccionada y preguntas

de contraste.

Por tanto: es esencial disefiar Jos salones de clase para proveer auténticas
practicas, la situacion de aprendizaje enaltece a los estudiantes que aprenden, los maestros
requieren de un gran cimulo de sorpresas para lograr la motivacién de sus alumnos y

conseguir la ensefianza de habilidades conectadas con ofras reformas educativas.

En este estudio utilizaron como instrumento la elaboracién de un modelo de
instruccion para comprobar habilidades en general. La variable independiente la constituyé
las actividades practicas dentro del salén de clase, mientras que la dependiente es la
comprensién de la quimica, dentro del aula, asi como el desarrollo de habilidades y su

conexién con otras asignaturas. Los recursos empleados son: eXcursiones, uso del
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laboratorio para reforzar la observacién, experimentacién y recopilacién y andlisis de
datos. La técnica incluye métodos de investigacién de campo y actividades précticas dentro
del aula, buscando como resultado que las habilidades puedan desarrollarse, tanto del tipo

académico como vocacional.

La mayoria de las técnicas empleadas en el salén de clase para impartir la quimica
incluyen; la colaboracion, encausamiento, solucién de problemas, etc. como las que se
implementaron en Saint Xavier University, Illinois, dichas técnicas aplicadas durante el
curso mostraron buena utilidad en e| aprovechamiento escolar (Lockie, VanLanen,
1994,63-74 ). Durante la investigacion se muestred un total de 219 estudiantes, cuya
variable independiente fueron las técnicas empleadas dentro del aula y la variable
dependiente fue la instruccién elemental de quimica. Se utilizd6 como instrumento de
medicién una prucba de conocimientos y habilidades. Durante el proceso se aplicaron

técnicas de colaboracidn, asesoramiento y énfasis en la solucién de problemas.

Thiele en 1991 indicé que estudios recientes de educacidén en Australia revelan que
las analogias son ocasionalmente incluidas en libros de texto de Quimica, como un intento
de ayuda a Jos estudiantes a comprender les conceptos abstractos de la quimica, asi como
las estructuras submicroscopicas. El enfoque de las analogias da una visualizacién total y a
menor grado una forma de comunicacién entre las ideas que resultan abstractas para los
estudiantes con su propio lenguaje y experiencias, estas analogias son empleadas para
ayudarlos a estructurar nuevos conocimientos y son consideradas para ser especialmente

usadas en tépicos abstractos o de naturaleza submicroscopica.

Plovdiv (1989, 25-29). realiz6 estudios sobre el proyecto piloto iniciado por la
UNESCO en ensefianza de ciencia y tecnologia teniendo como meta desarrollar y probar

las formas en las cuales los conceptos, procesos y habilidades de ciencia y tecnologia
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podian ser entrelazados e incorporados en la ensefianza de otras dreas del programa de
estudios, con énfasis de los métodos de ensefianza y actividades que promueven el
entendimiento junto con las técnicas de aprendizaje activo, un esfuerzo por relacionar el
aprendizaje dentro del salén de clase con las experiencias de la vida diaria y extender este
conocimiento fuera del aula. Los centros de Bulgaria, Dinamarca, Indonesia, Estados
Unidos, Alemania y otros han sido representados a través de diversas publicaciones. Este
proyecto emplea métodos y actividades que promueven la comprensién de las técnicas de
aprendizaje activo, empleando experiencias de la vida con la finalidad de enlazar
conceptos, habilidades de ciencia y tecnologia y la ensefianza de otras areas del contexto

escolar,

Investigaciones realizadas en Cuba, dirigidas al estudio del desarrollo del control,
1a valoracion y la autovaloracién de la actividad docente de los escolares (Rico 1990), han
puesto de manifiesto la poca capacidad del alumno para evaluar sus trabajos, evidenciando
la insuficiente utilizacion de criterios objetivos por los cuales regirse para la realizacién de

estas valoraciones.

El autor antes mencionado define eontrol como una comparacién entre el resultade
de las tareas por ¢l realizadas y ¢l modelo correcto. Y define la valoracion como un
concepto que se forma sobre las bases del control, permitiendo al alumno conocer el grado
de correspondencia de los resultados obtenidos con respecto a lo esperado, lo que determina

la calidad de la ensefianza y la actividad docente.

Sobre lo anterior; los estudios que realizd el autor consistieron en pedir al alumno
que evaluara sus trabajos, donde la mayoria se otorgaba la calificacién méxima, sin poder
dar argumentacion correcta sobre ésta, fundamentandola a partir de criterios como: “la tarea

M L

esta facil”, “yo he hecho estos ejercicios en el aula”, “yo lo sé hacer bien”. En otros casos

sus argumentos se apoyaban en las experiencias anteriores, de éxito o fracaso, que habian

55



5 &$

adquirido en sus tareas: “por que siempre obtengo buenas notas”, “siempre salgo bien en
estos ejercicios”, etc. Estas argumentaciones evidenciaron la falta de una orientacidn
correcta sobre los requisitos de cada trabajo y la poca capacidad para valorar de forma

objetiva, guidandose principalmente por los criterios externos de las tareas.

La metodologia consistio en confrontar continuamente los trabajos del alumno con

los requisitos de excelencia para la realizacion de los mismos.

El autor concluye: las limitaciones de los escolares para realizar el control y
valoracién de sus tareas de aprendizaje se debe a dos puntos principales. Primero; esta
actividad es poco frecuentada por los maestros, segundo; los maestros no tienen el

conocimiento pleno de la metodologia que pucda conducir a la formacién de estos habitos.

Lin en 1995, publicé que después de impartir un curso sobre técnicas de ensefianza
a maestros de Quimica en Taiwan, se les implanté una cdmara de video para observarlos
dentro del aula. Los resultados revelaron que al inicio mejoraron significativamente su
técnica de ensefianza, que consistia en hacer preguntas al grupo y dar tiempo apropiado
para que el estudiante asimile, razone y conteste. Otra de las técnicas utilizadas era el uso
de analogias al momento de explicar conceptos tedricos ¢ iniciar la clase propiciando una

discusion sobre el tema a abordar,
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2.1.9 FUNDAMENTACION DE LA PROPUESTA.

Coincidiendo con Juan M. Escudero Mufioz (1981), consideramos que la
elaboracion de modelos es una obligacion de todo cientifico o investigador que pretenda
abordar adecuadamente un objeto de estudio, por consiguiente, nos propusimos diseflar una

herramienta que ayud€ a desarrollar los temas de la materia de quimica inorganica.

Los elementos de origen son el maestro y el alumno, los cuales tienen interacciones
permanentes, acordes a cada momento del proceso, desarrollando los contenidos del

programa para €l cumplimiento de los objetivos planteados por el curso.

2.1.9.1,Ventajas de la utilizacién del modelo. “Modelo de Instruecién con

Retroalimentaciéon y Correccién para Quimica Inorgdnica®

B Los estudiantes se familiarizan con la légica de los contenidos y por lo tanto, con el
desarrollo de la ciencia y el conocimiento cientifico.

B Se identifican con la estructura de los andlisis de la naturaleza

@ Los conocimientos se solidifican, y las habilidades se ven desarroliadas.

B Se relaciona con problemas de la vida cotidiana y promueve el trabajo colectivo e
individual.

B Motiva lo emocional, lo volutivo y la independencia cognoscitiva.

B Los conocimientos son mas duraderos y se asimilan creativamente.

B Elimina la esquematizacion y colabora en la formacion de una personalidad.

B Se perfecciona el trabajo metodoldgico del profesor, pues le brinda un enfoque reflexivo,

critico y creador, elevando su nivel cientifico pedagdgico.
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B Favorece el enseilar a aprender, ¢l aprender a aprender, el aprender a hacer y el

aprender a ser.

Elementos constituyentes del modelo de instruccién con retroalimentacién y
correccién para guimica inorganica

2.1.9.2 Caracteristicas del maestro y del alumno.

El profesor presenta un papel de facilitador y motivador del descubrimiento y el

alumno es elemento activo del proceso de aprendizaje.

El maestro debe pasar de la posicién centralizada de la actividad a la coordinacion
de ésta, de tal manera que se fomente la participacion activa y consciente del grupo; en los
analisis, la discusidn, liegar por ellos mismos a conclusiones, y con esto, desarrollar en los

alumnos la emision de juicios independientes, desde posiciones criticas y objetivas.

Se concibe al maestro con las siguientes caracteristicas.

Con un grado de observacién desarrollada.
Motivador.

Creativo.

Lider en la materia y con sus alumnos.

Asertivo al preguntar.

S W e W B e

Que no de respuestas
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Este modelo requiere que el maestro:

A.- Previamente disefie las hojas de trabajo, que permitan al alumno interactuar con
los contenidos.

B.- Elabore los instrumentos de la evaluacion continua.

Los requerimientos minimos para el alumno son los siguientes:

1.Asistir a clases con regularidad, debido a que las actividades estan légicamente

programadas, €l no cumplimiento trae consigo perder gran cantidad de informacién.

2. Contar con cl material necesario para la clase: libreta, lapiz, pluma, calculadora,
tabla periddica y tarjetero, ya que este material es requerido durante su estancia en la

escuela, como consulta para resolver las hojas de trabajo y repasar las anteriores.
2.1.9.3 Explicacién y aclaraciéon de las unidades de trabajo.

Este momento de aprendizaje se realiza en una interaccién maestro-alumno al
inicio del curso, consiste en presentar los temas para que se obtenga un panorama general
de lo que se va a ver durante el semestre, se aclara el por qué de la secuencia sugerida y
posicion jerarquica de los temas logrando que conozcan la relacion de cada unidad, el
descubrimiento de los requisitos que exige cada una de ellas, asi como los caracteres que

comparten.

Determinar; objetivos y utilidad de sus logros, estrategias de descubrimiento,
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evaluacion de los requisitos necesarios para iniciar el tema. Logrando motivar que no
descuiden ninguno, ya que todos estin relacionados. Esta sesion es importante ya que ubica

al alumno hacia los objetivos y lo compromete.
2.1.9.4 Presentacion de las hojas de trabajo a los alumnos.

Las hojas de trabajo son resueltas por el alumno de manera individual en
clase, en caso de que falte tiempo para su resolucion, éstas se realizaran en casa, siempre y
cuando la clase siguiente empiece con una puesta en comun de ideas, dudas, aprendizajes

descubiertos, etc. durante la resolucion de las actividades.
El material debe de tener las siguientes caracteristicas:

1.Con sentido ntil para el alumno en el momento que esta trabajando con €L, 0 en
actividades posteriores.

2. Orientado hacia los objetivos.

3. Que ayude a la construccion del conocimiento de la materia, en si, material de
aprendizaje inteligente.

4. Que las actividades aborden los contenidos de manera entrelazada, para que sean
facilmente asimilables por el alumno.

5. Que involucren intimamente al alumno en el acto de aprendizaje.

6. Inclusive algunas de las actividades deben de ayudar a resolver las dudas que el
maestro cree surgirdn durante el desarrollo del aprendizaje del tema.

7. Descartar por completo las actividades sin sentido.

8. Que su tiempo de resolucion se ajuste a las actividades requeridas.

9. Deben incluir actividades como; observacién, comparacién, clasificacién,

valoracion, entre otras. Ejemplos de la hoja de trabajo se incluyen en el anexo 4.
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Concluyendo este apartado, queremos hacer notar con todo lo anterior que en la
elaboracion de las hojas de trabajo coincidimos con las caracteristicas que marca
Hernandez Ruiz como importantes para la ensefianza incluidas en el apartado “Ensefianza”

de este capitulo.

2.1.9.5 Trabajo personal.

Tomando como base: “El educando debe de ser el arquitecio de sus
conocimientos.” ( Hernandez 1960, 80), el alumno se enfrenta al reto de contestar las hojas
de trabajo con todas las herramientas que tenga y las que éstas recomienden: libro de
texto, libro de consulta, tabla periddica, calculadora, diccionario, libreta, tarjetero. etc. El

trabajo es en silencio la mayor parte del tiempo.

Durante el proceso, el alumno puede comparar sus respuestas con los compafieros,
hacer preguntas al maestro para seguir trabajando con seguridad, e ir construyendo un
fichero tarjetero, en el cual escribe lo que €l decida es lo importante de cada hoja de
trabajo y asi pueda tener acceso a esta informacion con facilidad en la realizacién de hojas
de trabajo posteriores, ya que no debemos olvidar que cada uno de los temas estin
concatenados légicamente y por consiguiente, lo visto primero se utilizard en los siguientes

temas y asf sucesivamente.
2.1.9.6 Monitoreo del trabajo personal.
Esta es funcién del maestro, el cual durante las clases se desplaza entre los lugares

de los alumnos aclarando dudas, motivando -manifestindose como facilitador, que el

alumno se sienta acompaiiado-, estimulando el descubrimiento.
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Debe de lograr un ambiente normalizado que invite a trabajar y estar atento
para ayudar al alumno a resolver sus dudas, dando herramientas de aclaracion, nunca

respuestas.

2.1.9.7 Puesta en comun.

Es una actividad muy enriquecedora para la clase y para el maestro, ya que durante
ella, el alumno pone a disposicién de sus compafieros todo lo que aprendié y por
consiguiente, ayuda a aclarar dudas, nunca debe de ser evaluatoria, esto con el objetivo de
que el alumno participe mds abiertamente, se puede fortalecer con una autoevaluacion y se

da al hablar en una mesa redonda, lluvia de ideas o al pasar al pizarrdn a resolver ejercicios.

Obsérvese ¢6mo, bajo estas condiciones, el maestro puede favorecer un trabajo
colectivo, donde los alumnos asuman un papel verdaderamente activo en el proceso de
aprendizaje, pero ademas, se dan las condiciones para el aprovechamiento fructifero de lo
individual y lo colectivo, como interacciones que deben propiciarse en todo proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Al maestro, le ayuda a detectar las debilidades y las fortalezas del grupo para
determinar si es necesario alguna otra ejercitacion (hoja de trabajo) de los temas o si ¢s
posible evaluar. La funcién del maestro durante este momento metodolégico es servir como

moderador, hablar lo menos posible y motivar la participacién de todos los alumnos.
Este momento metodolégico es importante, ya que si conocemos que €l desarrollo

de la personalidad tiene lugar mediante la actividad que el individuo realiza, la relacién y

comunicacién que establezca con los demas; la actividad del maestro resulta necesaria
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poder lograr estas formas de relacion sobre la base del trabajo conjunto de los escolares, por

]a influencia que ello ejerce en el desarrollo individual.

2.1.9.9 Evaluacién continua.

Es una serie de pruebas objetivas, incluyen ejercicios con un nivel de aplicacion
de conocimientos, con un caracter acumulativo y jerdrquico como se marca en el libro de

Juan M. Escudero.
La evaluacion tiene las siguientes caracteristicas:

1. Conocida por el alumna: es decir el alumno debe saber los aspectos que se le
van a evaluar.

2. Coincide con lo visto en clase. El mismo procedimiento de resolucién con
otros ejemplos.

3. Incluye una mayor cantidad del tema mas recientemente visto y una menor
cantidad de reactivos del resto de los temas. (Anexo 5).

4. Cada uno de los temas incluidos en el examen debe de ser considerado en una
puntuacion de cien, de tal manera que en ¢l tema 5 de la programacion el
alumno puede obtener hasta 5 veces 100. Esto con un triple objetivo:

a.- Retomar lo anteriormente visto, utilidad de lo aprendido

b.- Permite al maestro detectar en cada alumno el tema en el que
falla.

c.- Para el alumno es muy motivante el hecho de obtener 5 veces
100 en una evaluacién y le da una actitud de triunfo para

enfrentar los objetivos siguientes.
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5. Los exdmenes deben de ser creativos para incluir cada uno de los temas

anteriormente Vvistos.

2.1.9.10 Entrega de resultados.

Es un momento que muchos maestros descuidan como herramienta de aprendizaje
ya que es aqui donde se empieza a dar con mayor fuerza la correccién y la
retroalimentacion.,

Consiste en entregar a cada alumno el examen revisado por el maestro, el cual
puede ser acompailado de alguna nota de felicitacion o de estimulo para seguir adelante. Lo

anterior implica que el maestro disponga de suficiente tiempo “libre” para su revision.

2.1.9.11 La retroalimentacién y correccion.

Se debe buscar que los alumnos comprendan la importancia de este momento ya
que les permitird alcanzar una mayer calidad de aprendizaje, a partir de esto, €l grupo

puede presentar los requisitos o exigencias para la resolucién adecuada del examen.

Este momento metodolégico requiere de la orientacidn por parte del maestro y de la
transmisién gradual al alumno de las exigencias para la resolucién acertada del examen,
permitiendo comparar estas exigencias con sus resultados, asi como acceder al
procedimiento que debe utilizar para lograr una futura realizacion de otros casos parecidos
en forma independiente. El valor del conocimiento de los resultados obtenidos, su
correccién, analizar dénde se encuentran las fallas, etc., son elementos fundamentales para

elevar el aprovechamiento del alumno.
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Lo expuesto anteriormente, ademas de permitir retroalimentar al alumno acerca del
resultado de su labor, posibilita la participacion activa de todos sus miembros en el analisis
conjunto del grupo, el intercambio de criterios, el entrenamiento de la utilizacion de las
exigencias. Y lo que resulta fundamental, propicia el alcance de niveles dg
aprovechamiento mayores, al presentarse la exigencia del reajuste de sus conocimientos

cuando estos no coinciden con los requeridos.
Es una actividad donde en base a los resultados de la evaluacion:

1. El alumno expresa en que se equivocé.

2. Alguno de los alumnos que obtuvieron el 100% de los aprendizajes pasan al
pizarrén a resolver el examen.

3. El alumno después de la actividad anterior expresa por qué se equivoco.

4. El alumno que no adquirié el 100% de los aprendizajes pasa al pizarron a
resolver ejercicios parecidos a los del examen, pero con la supervision de
un compaiiero un “coach” de aprendizaje, que sera algin alumno del grupo
de los que sacaron 100.

5. Los alumnos con una ealificacién menor de 100 llevaran tarea a casa para

ejercitar los temas en los que se mantienen débiles.

La contribuciéon de estas acciones al proceso de asimilacion correcto de los
contenidos, resulta claramente comprensible si se tiene en cuenta que cuando el alumno
aprende a establecer en forma independiente la correspondencia de sus resultados con un
conjunto de exigencias, encuentra sus insuficiencias y las elimina, permitiendo
gradualmente, ante nuevos ejercicios evitar los errores que con anterioridad rectificé. De

esta forma, las exigencias que han servido de base para realizar la retroalimentacion y
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correccion se convierten en elementos reguladores de sus futuras acciones en la solucién de

las tareas que se le planteen.

En forma esquematica el modelo de instruccién aplicado en esta investigacion

queda como se ilustra:

MODELO DE INSTRUCCION CON RETROALIMENTACION Y
CORRECCION PARA QUIMICA INORGANICA APLICADO
A ALUMNOS DEL NIVEL MEDIO SUPERIOR

Maestro Alumno

N/

Explicacién y aclaracién de
la secuencias de las unidades
de trabajo

Erescntacién de las hojas de

Trabajo Personal |

trabajo a los alumnos

Monitoreo del trabajo

personal =

Puesta en comun

b 4
Evaluacion Continna

Y
Correccitn

b
{Entrega de resultados

Retroalimentacion "
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2.2 HIPOTESIS.

El aprovechamiento del estudiante en la materia de quimica inorganica se eleva al

aplicar el modelo de instruccién con retroalimentacion y correccién.

2.3 DEFINICION DE VARIABLES

Variable independiente: aplicacién del modelo de instruccién con retroalimentacién

y correcci6n para la quimica inorganica.

Variable dependiente: el aprovechamiento de los alumnos del nivel medio superior

en la materia de quimica inorgéanica.
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3.1 DESCRIPCION DE LA POBLACION

El presente estudio comprende alumnos de cinco generaciones consecutivas, las

cuales han cursado la materia de Quimica Inorganica en ¢l Instituto Mater A. C. en los

siguientes periodos.
Semestre. Niimero de grupos. | Numero de alumnos.
enero-junio 1993 2 43
enero-junio 1994 2 60
enero-junio 1995 2 53
enero-junio 1996 2 51
enero-junio 1997 3 71

Totales 11 278

Se trabajé con el universo de cada generacidon que cursaba la materia de Quimica

Inorganica en esas fechas, siendo por consiguiente 11 grupos y un total de 271 alumnos.

La materia es tomada por los alumnos en el segundo semestre de su estancia en la

preparatoria por lo cual la edad promedio de nuestra poblacion es de 16 a 17 afios.
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El nivel socioeconémico de la mayor parte de los alumnos es medio alto, lo que
permite tener acceso a los materiales que requiere el curso, tales como calculadora, tabla
peri6dica, libros de texto, libros de consulta etc. ademas cuentan con casa propia con todos
los servicios, y cubiertas sus necesidades basicas, lo cual permite que todos ellos tengan
una estabilidad.

Un 35% de los alumnos que llevan a cabo actividades por la tarde realizan
gjercicios como: ciclismo, natacién, karate y manifestaciones artisticas como ballet,
pintura; y algunos de ellos cursan clases de inglés y otro 10% trabaja en diversas
actividades como; dependientes de tiendas de ropa, tiendas de autoservicio, en general

trabajos de medio tiempo.

El colegio en el que se realiza el presente trabajo consta con niveles desde maternal
hasta preparatoria, esto hace que las generaciones que fueron tomadas en cuenta para este
estudio se caracterizan por que el 80 % de sus integrantes tiene por lo menos 5 afios de estar
dentro del sistema de educacién del Instituto Mater A, C., lo cual puede ser una ventaja en
la aplicacion del modelo o una desventaja si el maestro no es lider de la materia y de sus

alumnos.

La relacién maestro alumno siempre es cordial ya que se procura que se interactiie
durante la clase y de igual manera durante los descansos, permitiendo mayor acercamiento
entre ellos y por consiguiente el alumno tiene la confianza suficiente para expresar sus

ideas, preguntar y en si, participar haciendo la clase mas activa.

69



Durante su estancia diaria en el colegio (7:50 a 14:00 hrs.) el alumno tiene acceso al
taller de computacion, a la biblioteca general, al maestro de cada una de sus clases, en ¢l

salon existe una biblioteca por materia, silla y mesa para cada uno, al igual que casilleros.

—

El salén consta de mesas y sillas en correspondencia del nimero de alumnos més
uno para ¢l maestro, que también tiene su escritorio, estd ambientado con diferentes posters,
cartulinas hechas por ellos mismos, alusivos a los temas vistos; la distribucion de las mesas
de trabajo es en forma de “U” quedando libre solo la parte que corresponde al pizarrén,
permitiendo la interaccion de los alumnos entre ellos y que el maestro tenga la visibilidad
de la mesa de cada uno y de esta manera, detecta durante su desplazamiento por el salén,
quién esta trabajando. La anterior distribucién de las mesas de trabajo puede pasar a ser una

desventaja si el maestro no logra que sus alumnos estén de manera adecuada.
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3.2 DISENO EXPERIMENTAL.

Este trabajo pertenece al tipo de investigacién experimental (Campbell y Stanley
1988,9) ya que el investigador introduce de manera controlada la variable independiente: El

modelo de instruccion con retroalimentacién y correccién para quimica inorgdnica.

3.2.1 DIAGRAMA DE DISENO.

O1 Enero a Junio de 1993
O2 Enero a Junio de 1994
XOs Enero a Junio de 1995
XOa4Enero a Junio de 1996
XOs Enero a Junio de 1997

O = Aprovechamiento de la generacion.

01 Yy (2 = Mediciones del nivel de aprovechamiento anteriores a la aplicacion del

modelo.

X = Modelo de instruccion para la Quimica Inorgénica con retroalimentacion y

correccidn.
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03, 04, 05 = Mediciones del nivel de aprovechamiento posteriores a la aplicacién

del modelo.

3.2.2 DESCRIPCION.

El disefio consiste en medir el aprovechamiento de alumnos de preparatoria de
cinco generaciones consecutivas en la materia de Quimica Inorgéanica, donde a las dos
primeras se les desarrollaron los contenidos sin procesos de retroalimentacion y correccion
y a las tres posteriores se les aplicd el modelo de instruccién de Quimica Inorgénica con

retroalimentacién y correccion.

La primera medicién O1) comprende los resultados de aprovechamiento del

semestre enero-junio de 1993 de dos grupos (A y B) con un total de 41 alumnos.

La segunda medicién (O2) comprende los resultados de aprovechamiento del

semestre enero-junio de 1994 de dos grupos (A y B) con un total de 60 alumnos.

En las siguientes generaciones se utiliz6 el modelo de instruccién con

retroalimentacion y correccién para la Quimica Inorgénica (X).
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La tercera medicién (O3) comprende los resultados de aprovechamiento del

semestre enero-junio de 1995 de dos grupos (A y B) con un total de 47 alumnos.

La cuarta medicién (O4) comprende los resultados de aprovechamiento ’deJ

semestre enero-junio de 1996 de dos grupos (A y B) con una totalidad de 51 alumnos.

La quinta medicion (O5) comprende a los resultados de aprovechamiento del

semestre enero-junio de 1997 de tres grupos (A, B, y C) con una totalidad de 72 alumnos.

3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE MEDICION.

La técnica utilizada en este estudio para determinar el aprovechamiento del alumno
es la evaluacién continua, la cual consiste en medir permanentemente los temas que se han
visto, aplicando las reglas del contenido més reciente y conocimientos bésicos de los temas
anteriores, mediante exdmenes objetivos que constituyen los instrumentos de medicién
(Anexo 6).

Por lo general los exdmenes constan de 25 cuestionamientos, los cuales
aproximadamente la mitad de ellos corresponden al 1ltimo tema y en el otro 50% se

encuentran incluidos los anteriores.
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Asi por ejemplo, la secuencia de los primeros tres temas es :
1.- Identificacién de compuestos inorganicos.
2.- Nomenclatura de éxidos.
3.- Nomenclatura de anhidridos.

Por lo tanto, el tercer instrumento de evaluacion debe incluir ejemplos de todos los
tipos de compuestos inorganicos en los cuéles el alumno:
1.- Identificara (primer tema).
2.- De los ejemplos anteriores nombrara los 6xidos (segundo tema).

3.- Nombraré también los anhidridos (tercer tema).

Cabe enfatizar que la puntuacién que se asigna a cada tema es de 100, lo cual
presenta dos ventajas:
1. El alumno se motiva al obtener tantas calificaciones altas.
2. El maestro puede detectar en qué tema esta fallando cada alumno y de

esta manera, poner mayor atencién durante la retroalimentacién y

correccion,

-

Para el control y seguimiento de resultados se lleva un registro con las siguientes

caracteristicas:

1. El registro del primer examen ocupara solo una columna.
2. El registro del segundo examen ocupard dos columnas y asi

sucesivamente (Anexo 7).

Para obtener el promedio por periodo, se procede de la siguiente manera, si durante

¢ste tiempo s¢ pusieron 4 examenes, ¢l alumno tendra un total de 10 calificaciones, una del
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primer examen, dos del segundo, tres del tercero y cuatro del cuarto, las cuales se

promediaran de manera tradicional.

Los datos anteriores también pueden ser interpretados por tema, de tal manera que el
maestro tiene cuatro resultados del tema uno, tres del tema dos, dos del tema tres y uno del
tema cuatro. Esto, permite al maestro darse cuenta de la permanencia del aprovechamiento
inicial, a la vez que puede implementar momentos de retroalimentacién y correccién en

aquellos temas que detecte que tiendan a ser olvidados por los alumnos.

La aplicacién de los instrumentos fue siempre bajo las mismas condiciones a la
hora de clase y en el mismo salén, con el mismo maestro, el cual nunca aclaré dudas

durante esta sesion.

3.4 DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO EXPERIMENTAL.

3.4.1 Organizacién de los grupos.

El tratamiento se aplicé a tres generaciones consecutivas de alumnos del segundo
semestre del Instituto Mater A.C

Durante cada uno de los semestres se trabajé con tres sesiones por semana en cada

grupo con una duracion de 60 minutos.
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El programa de Quimica Inorgénica desarrollado en todas las generaciones consta

de 12 temas, a manera de ejemplo se presenta la secuencia y fecha de evaluacién de cada

tema, para la generacion enero-junio de 1996:

Identlﬁcamén de c;)mb.u-éstos Inorgamcos | 18 de energ '
Nomenclatura de 6xidos 26 de enero
Nomenclatura de anhidridos 1 de febrero
Nomenclatura de acidos ternarios 12 de febrero
Nomenclatura de hidréxidos 23 de febrero
Nomenclatura de 6xidos 8 de marzo
Nomenclatura de sales binarias 22 de marzo
Nomenclatura de acidos binarios 28 de marzo
Nomenclatura de sales ternarias 9 de abril
Balanceo por tanteo 19 de abril
Balanceo por el método de Redox 7 de junio
Estequiometria 14 de junio

3.4.2 Aplicacién del modelo de instruccién con retroalimentacién y correccién

para quimica inorgdnica.

A continuacion se describe de manera general la metodologia para el desarrollo de

un tema; siguiendo el modelo de instruccién con retroalimentacién y correccidn para

Quimica Inorganica
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Tema elegido: Nomenclatura de dcidos ternario (tema cuatro).

Primera sesion: Se recibe a los alumnos en la puerta dando algun saludo de
bienvenida, los cuales pasan a sentarse a sus lugares, recordemos que en el salén las mesas
de trabajo estdn en forma de “U”, el maestro ocupa alguno de los lugares, desde donde
prosigue con el primer momento de la clase; la acogida; que consiste en recibir al atumno,
hacer sentir que lo esperamos, que el lugar y el material dispuesto hable por si mismo,
motivarlo, hacerlo sentir que es tomado en cuenta desde antes de empezar a trabajar, (este

momento se repite al inicio de cada sesion).

Si alguno de los alumnos esté ausente, el maestro pregunta por €l, cuando regresa a

clase se muestra interesado preguntandole que le pasoé.

Posterior a la acogida, el maestro entrega a los alumnos la hoja de trabajo que se va

a resolver este dia (Anexo 8), entrelazdndola con los temas anteriores.

P

El momento siguiente consiste en que los alumnos comienzan a realizar las
actividades de la hoja de trabajo (Trabajo personal), el tono de voz del maestro y de los
alumnos es de tal manera moderado, que favorezca un ambiente de tranquilidad, el maestro
se desplaza entre cada lugar de sus alumnos, observando su avance, aclarando dudas,

confrontando, motivando y haciendo la funcién de facilitador.

Posteriormente el alumno que termina va construyendo su fichero tarjetero (Anexo
9) y espera a que algin compaifiero termine para comparar sus respuestas, si al estar

comparando se encuentran que alguno de los ejercicios ha sido contestado de manera
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diferente, el maestro interviene entre ellos para cuestionar a cada uno y lograr que lleguen

a una respuesta certera.

Las preguntas méds comunes para la confrontacién:

L 4

¢ Por qué pusieron esa respuesta?
¢{Qué hizo cada uno para llegar a esa respuesta?
;Por qué crees que el compaiiero ¢sta equivocado?

; Tomaste en cuenta cada una de las indicaciones que se te dan para nombrar los

®» & o

4cidos ternarios?
4 Si tu dices que este acido HCIO3 es el 4cido cloroso (Como se llamaria éste
HCIO2 ? ¢ y este HC104.?

# Con todo lo anterior, concluye nuevamente ;Cémo se llama el HCIO3 ?

El maestro dirige a los alumnos que van terminando, hacia el alumno que ha

detectado tiene todas las respuestas correctas.

Posteriormente, se realiza una Puesta en Comun, la cual esta planeada y,
puede ser esa misma sesion o si es la siguiente, se tendré que dar tarea para que se

refuerce 1o visto en clase, de tal manera que expresen sus experiencias,

Segunda sesion: La Puesta en Comin se realiza en forma tranquila y amena,
de manera que favorece la participacion, tratando una y otra vez de lograrla,
mediante motivacién, evitando dar explicaciones y definiciones pensando en'que
ellos pueden expresarlas, igual o mejor, tratando de que hablen todos y con mayor
razén los alumnos menos expresivos, s¢ comienza lanzando la pregunta: Alguien

quiere decirnos ;Qué aprendi6?, si expresan conceptos o0 conocimientos
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equivocados, se sigue cuestionando para aclarar los errores, ;Quién quiere compartir
con sus compaificros qué fue lo que se le dificulté? y se puede continuar con las

siguientes:

¢ (Por qué se te dificult6?

¢ ;Alguien quiere pasar a poner las respuestas de los ejemplos de la hoja de
trabajo? Pueden ser dos o tres. i

¢ ;Alguien quiere decirnos con qué respuesta de los ejemplos del pizarrén
no coincide?

¢ ;Qué nombre pusiste?

¢ ;Por que?

¢ ;Alguien que quiera pasar al pizarrébn a explicarnos en qué esta
equivocado este ejemplo?

¢ ;Alguien quiere pasar al pizarrén y poner todos los ejemplos en que se
equivoco?

¢ ;Quién quiere pasar al pizarrén a explicarnos por qué estan erréneas estas

respuestas?

Asi el maestro puede seguir motivando y promoviendo la participacién hasta que los
alumnos descubran las respuestas correctas a los ejercicios de la hoja de trabajo, y después
preguntar ;Alguien atn tiene dudas? Si es asi, se le encarga a algiin compafiero que lo

apoye con la aclaracién de dudas en particular.

Tercera sesién: En esta sesién se pone una autoevaluacion (Anexo 6) que incluye
ejemplos de los cuatro temas, los tres antes vistos y la nomenclatura de 4cidos ternarios,

(tema nuevo), con el mismo procedimiento de resolucién de la hoja de trabajo teniendo
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acceso a su fichero tarjetero, haciendo la aclaracién de que su examen (evaluacién

continua), tendra la misma estructura.

Cuarta sesién: consiste en aplicar la evaluacion continua, se entrega a cada alumno

el examen, que se resolvera en silencio y sin aclaracion de dudas por parte del maestro.

Quinta sesion: Se entregan los resultados del examen a cada alumno y se realiza la

confrontacion (retroalimentacion y correccidn), con algunas de las siguientes preguntas.

(Qué grado de dificultad te presenté el examen?
;Por qué?

(En qué ejemplos te equivocaste?

Por qué te equivocaste?

$Qué personas no tienen una calificacion satisfactoria?

® & ¢ & o o

Pasen al pizarrén ;Quién de los que sacé 100 quiere ser el “coach” de alguno de
sus compafieros?
¢ Los alumnos de calificacién no satisfactoria ;Creen que sea necesario darles mas

ejercicios para corregir los errores cometidos durante la evaluacién?

Posterior a esto se puede volver a poner ofro examen a los alumnos de calificacion
no aprobatoria para que demuestren si ya llegaron a la aplicacion de los aprendizajes que
les faltaban hasta antes de la retroalimentacién y correccidn, el maestro decide si tiene

validez o no este nuevo examen.
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3.4.3 Observaciones de la aplicacién del tratamiento.

= La forma de realizar la acogida fue muy variable ya que dependia del estado de
dnimo del grupo.

= La acogida permitié mayor acercamiento maestro-alumno.

= El tiempo ocupado para el desarrollo de los temas siempre fue en funcion del
ritmo de aprendizaje de cada grupo.

=> Las actividades de la hoja de trabajo fueron disefiadas de manera gradual.

= La construccion del tarjetero fue de manera tan personal que se volvié de uso
exclusivo.

= Las preguntas hechas por el maestro estuvieron de acuerdo a las necesidades del
grupo y con un orden indagatorio 1égico.

= Las horas anteriores al descanso fugron més propicias para la puesta en comun.

=> La autoevaluacién resulté motivadora para el alumno ya que en esta sesién se
reforzaba ¢l tema nuevo y se retomaban los temas anteriores.

= La retroalimentacién y correccién constituyé una toma de conciencia de

reconocimiento de errores y de estimulo,
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4.1 PRESENTACION DE RESULTADOS.

Tratando de hacer mas visibles los resultados, se agruparon estos en la siguiente

tabla.

Generacién----> O1 (2 |Totales| (O3 O Os Totales
Datos
No. de alumnos
N 43 60 103 53 51 71 175
Aprovechamiento
X 78.69 79.08 78.88 85.47 82.76 92.87 87.03
No. de aprobados 28 34 62 39 36 67 142
No. de reprobados 15 26 ) 41 14 15 4 33
X 3,384 4,745 8,129 4,530 4,221 6,594 15,345
2
X 274,866 | 384,046 | 658,912 (396,338 | 359,153 | 615,794 | 1,371,285
2
S 200.12 147.11 168.84 | 17295 | 19221 483 148.13

*Se elabord una gréfica con el aprovechamiento de las generaciones (Anexo 9).

*Los calculos realizados para la obtencién de resultados se incluyen en el anexo 12.
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4.2 PRUEBAS DE HIPOTESIS.

Hipétesis Prueba No. 1 Prueba No. 2 Prueba No. 3
Planteamiento de la hipétesis
Huvwv. 0 >On Os >0 03,04,05 > 01, 0:
Hipdtesis Ho: 0: <O 05 <0 03,04,05 < 01, O
Estadistica
Hi: 03> On 05> O 03,04,05 > 01, O
Zc 2.41 7.83 5.19
Como 2.41> 1.96 se Como 7.83> 1.96 se Como 5.19 > 1.96 se

Decision estadistica

rechaza la Ho y se

acepta Hi

rechaza la Ho y se

acepta Hi

rechazala Ho y se

acepta Hi

Inferencia estadistica

o =.05
Con un 95 % de confianza

La generacion enero -
junio de 1995 con la
que se trabajé el
Modelo de Instruccién
con retroalimentacién
y correccién para
guimica inorganica
obtuvo mayor
aprovechamiento que
la generacién enero-
junio de 1993.

La generacién enero -
junio de 1997 con la
que se trabajé el
Modelo de Instruccién
con retroalimentacién
y correccién para
quimica inorgénica
obtuvo mayor
aprovechamiento que
Ia generacién enero-
junio de 1994,

Por lo tanto las
generaciones con las que se
trabajé el Modelo de
Instruccién con
retroalimentacién y
correccidn para la quimica
inorgdanica obtuvieron
mayor aprovechamiento
que las generaciones que

no lo recibieron

Regla de decisién: Como se desea probar H1, con un nivel de significancia de 5%,

de .05 con dos colas. El valor en la distribucién “Zt” = 1.96.
No se rechaza Ho si Z¢< 1.96.

se tiene alfa (o)

Se rechaza Ho si Zc>1.96




5.1 GENERALIZACION.

Tomando en consideraciéon que en este estudio se trabajé con la totalidad del
universo de las 5 generaciones (278 alumnos) de la materia de Quimica Inorgénica
podemos generalizar estos resultados a otras poblaciones estudiantiles de educacién media

superior, que presenten caracteristicas similares a los sujetos participantes en este estudio.

5.2 PREDICCION.

De acuerdo a los resultados obtenidos ¢n la presente investigacion se puede
establecer que siempre que se aplique ¢l modelo de Instruccién para la Quimica Inorgénica
con Retroalimentacién y Correccién en condiciones similares, los alumnos lograran elevar

su aprovechamiento en la materia de Quimica Inorganica.



Durante la realizacién de esta tesis se concluye que la ensefianza activa favorece la

permanencia de los aprendizajes, cuando éste se realiza por descubrimiento motiva al

alumno a seguir aprendiendo.

El modelo de Instruccion para la Quimica Inorgdnica con Retroalimentacion y
Correccién constituye una herramienta metodologica para el maestro de Quimica, ya que
cada una de las fases del modelo atiende los momentos més significativos del proceso
enseflanza-aprendizaje, centrado en el alumno a través del desarrollo de actividades. Al
discutir los contenidos el maestro compromete al alumno, ya que éste conoce desde el

inicio del curso lo que se espera de éL.

Las hojas de trabajo requieren que el maestro tenga cuidado en su disefio ya que por
medio de ellas el alumno descubre el aprendizaje y mediante su trabajo desarrolla sus

habilidades cognitivas y adquiere los conocimientos necesarios por si misma.

Se observ6 que desde la realizacién de-1a cuarta hoja de trabajo hacia las posteriores
los estudiantes las resolvian mas ficilmente, requerian del maestro por menos tiempo, a la
vez que habian interiorizado la forma de resolverlas, por lo que los logros en ¢l autocontrol

cran muy evidentes al realizar cada nueva hoja de trabajo.

En la puesta en comun se desarrolld la habilidad de expresion del alumno, al
defender su punto de vista de los diferentes temas con sus compafieros y compartir sus
conocimientos, en la prdctica se observd que este momento metodolégico se volvid
indispensable para el alumno, con ¢l avance se fueron incorporando gradualmente mayor
numero de alumnos a expresar sus puntos de vista, hasta alcanzar la totalidad del grupo. En

estos momentos debemos destacar dos elementos importantes; uno de ellos esta relacionado
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con aquellos alumnos que presentaban timidez, por lo que en la dindmica del grupo escolar
eran muy limitadas sus participaciones; sin embargo, a medida que se fue avanzando en la
cantidad de ocasiones que se realizaba la retroalimentacién y correccidn, estos escolares
comenzaban a participar, logrando alcanzar posiciones activas en las clases, el otro
elemento que queremos destacar lo constituyen aquellos alumnos con bajo
aprovechamiento, los cuales al ir asimilando las formas correctas de resolucion de los
gjercicios durante la retroalimentacién y correccién, podian participar en la puesta en
comin con respuestas correctas, mejorando la calidad de sus examenes, recibiendo el
reconocimiento espontdneo del grupo, lo que contribuia a mejorar el nivel de satisfaccién

personal y una mayor motivacion por las tareas siguientes.

El fichero-tarjetero es un recurso que al desamrollarlo, el alumno depura los
contenidos mas significativos, promoviendo habilidades de discemimiento, durante la
autoevaluacién se puso a prueba su eficacia, asi como las habilidades que se requieren

para la aplicacion de él.

La evaluacién continua permite ir evaluando permanentemente los contenidos
anteriormente vistos y la deteccion de aquellos temas de los cuales los alumnos no se han
apropiado y el maestro puede retomarlos en tiempos estabtecidos de comiin acuerdo, no se
realiza con éxito sin la retroalimentacion y correccion, que es el elemento innovador del
modelo aplicado, que permite la permanencia del aprendizaje, con la revision grupal de los

aciertos y los errores.

El alumno que no alcanzé todos los objetivos es asesorado por un “coach” (guia) que
lo apoya dirigiéndolo hacia la correccion de sus errores. Esta actividad tenfa consecuencias
posteriores ya que al realizar la siguiente hoja de trabajo el alumno que fue apoyado se
sintié con la confianza de ir a buscar a su “coach” para comparar sus respuestas, aclarar

dudas, etc.
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En la prueba de hipétesis 1 y 2 se aceptd la hipétesis alterna, lo cual nos permite
afirmar que el tratamiento experimental favorece el incremento del aprovechamiento de los
alumnos.

En la prueba de hipétesis 3, donde se utilizaron los resultados obtenidos del
aprovechamiento de las generaciones que recibieron el tratamiento con las que no lo
recibieron, se observa que existe una diferencia significativa entre ellas, lo cual se le
atribuye a la utilizacion del modelo de Instruccién para la Quimica Inorganica con
Retroalimentacion y Correccion. Y por lo tanto estamos en condiciones de afirmar que el

modelo aplicado ¢leva el aprovechamiento de los alumnos.
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L] . . .9 z .
Capacitar a los maestros en el manejo del modelo de Instruccién para Quimica

Inorganica con Retroalimentacién y Correcciébn para que lo utilice en la ensefianza de esta
materia cuando el aprovechamiento sea bajo o cuando los resultados obtenidos no sean

satisfactorios para él.

*Al elaborar las hojas de trabajo ¢l maestro disefie actividades:
- de enlace con las hojas anteriores,
-  para el desarrollo del nuevo tema

- decierre.

*Al disefiar los exdmenes de evaluacion continua el maestro deberd realizarlos
incluyendo todos los temas vistos anteriormente, sin la aclaracion de dudas durante el

momento de su aplicacion.

*La elaboracidn del fichero-tarjetero debe dejarse al libre albedrio del alumno.

*Que se¢ apliquen los momentos metodolégicos de este modelo en la instruccion de

otras materias para probar la efectividad de ellos.
*Que se lleve a cabo la replicacion de esta investigacion en otras instituciones de

educacién media superior y/o en otros niveles de educacion para reiterar el efecto del

modelo propuesto.
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ANEXO 1



ANALISIS REALIZADO A LA GENERACION ENERO A JUNIO DE 1993
DATOS EXTRAIDOS DE HOJAS OFICIALES DE CALIFICACIONES PROPORCIONADAS
POR EL DEPARTAMENTO ESCOLAR DE LA PREPARATORIA 16 DE LA U.AN.L.

GPO |[NUMERO| PROM. [ NUMERO| NUMERO %
ALUMNOS| APROV. | REPROB.| APROB. | REPROB.
1| 54 8a.7 34 20 63
2[ 53 59.4 39 14 74
3] 54 85.5 27 27 50
4 54 87.4 26 28 48
5 80 78.1 28 32 47
6] 54 63.7 34 20 63
7| 54 65.7 30 24 55
8] 54 5.5 28 26 52
o 57 84 34 23 60
10] 55 62 35 20 64
11 57 58.8 43 14 75
12] 55 65.5 27 28 49
13 55 63.8 34 21 62
14| 53 611 35 18 66
15| 54 67.2 25 20 46
16] 63 83.5 30 23 57
17] 54 62.6 36 18 67
18| 53 63.2 31 22 58
19 55 67.8 24 31 44
20| 53 61.8 34 19 64
21 41 58 30 11 73
22| 45 68.2 22 23 49
23] 40 84.7 21 19 52
24| 40 66.2 22 18 55
25| 40 60.2 26 14 65
26| 41 59.5 29 12 71
271 40 83.5 27 13 67
28] 40 66.2 22 18 55
29| 41 80.5 27 14 66
30] 40 58.2 29 11 72
31 40 1.2 26 14 65
32| 42 68 20 22 48
33 40 60.2 28 12 70
34 40 81.2 26 14 65
35| 40 66 22 18 55
36| 38 58.8 28 10 74
37| 41 59.7 31 10 76
38| a1 0.5 29 12 71
3g] 41 59.3 27 14 66
40| 43 56.5 34 9 85

ANEXO 1
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ANEXO 2



ANALISIS REALIZADO A

RIMERA P,

LA GENERACION ENERO JUNIO 199
DATOS EXTRAIDOS DE HOJAS OFICIALES DE CALIFICACIONES PROPORCIONADAS
POR EL DEPARTAMENTO ESCOLAR DE LA PREPARATORIA 16 DE LA U.AN.L.

GPO. [ NUMERO | PROM. ruUMTEF NUMERO %
ALUMNOS| APROB. |REPRO APROB. |REPROB.
11 50 589 37 13 74
12 50 62.5 29 21 58
13 50 62.7 32 18 64
14 50 64.7 28 22 58
15 49 62.4 28 21 57
16 50 62.1 34 16 68
17 49 67.5 27 22 55
18 50 56.6 40 10 80
19 49 68.6 23 26 47
20 49 614 34 15 80
31 40 56.9 32 8 30
32 39 60.2 29 10 74
33 38 58.6 26 12 68
34 41 62.9 24 17 58
35 51 65.1 30 21 59
36 41 61.7 28 13 68
a7 41 64.1 27 14 66
38 41 61.2 27 14 66
39 41 59 28 13 68
40 8B 83 23 13 64

ANEXO 2
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RESULTADOS TOTALES DEL ANEXO 1

IGRUF’OS 40
ALUMNOS 1905

PROMEDIO DE
APROVECHAMIENTO 63.2

REPROBADOS 1160
APROBADOS 745
% DE REPROBADOS 61.6

RESULTADOS TOTALES DEL ANEXO 2

GRUPOS 20}
ALUMNOS 805
PROMEDIO DE

APROVECHAMIENTO 62

REPROBADOS 586
APROBADOS 319
% DE REPROBADOS 65

ANEXO 3
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INSTITUTO MATER A.C.
BACHILLERATO 96-97
BIOL. OSCAR JUAN VILLARREAL SOLIS.
QUIMICA

NOMBRE /... 7 /’7‘& GRUPO & No.l. jo

NOMENCLATURA DE ACIDOS BINARIOS

*En base a lo aprendido en tu orientacién pasada contesta lo

siguiente: '

ACTIVIDADIES:

1.- Escribe por lo menos dos caracteristicas de {os &cidos binarios.
2.- Copia en tu libreta los dcidos binarios que identificaste en tu orientacién pasada.
3.- {Qué otro nombre reciben los 4cidos binarios.? h ' <" - oAt

Reglas para la nomenclatura de &cidos binarios:

1. Se identifica el compuesto como 4cido binario.

2. Se le pone la palabra Acido.
3. Se le agrega una segunda palabra constituida de dos partes

Un prefljo de acuerdo al elemento que acompafia al hidrégeno.
Y el sufijo hidrico.
EJEMPLO:

H:PGs HBEr HIO Nadcl
Primer paso: Elijo el Acido binario.

HBr
Segundo paso: Acido ?
Tercer paso: Acido Brom (Por que es el bromo el que acompaiia al hidrégeno).

Y el sufijo es HIEDRICO.

El nombre correcto es: HBr Acido Bromhidrico.



ACTIVIDADES:

4.- Escribe el nombre de los 4cidos binarios de tu respuesta dos de esta orientacion.
5.- En tu libreta. Escribe el nombre de los siguientes 4cidos binarios.

HaP HzN HaMn H3zAs
H4Sn H2$ H2Cr H2C

*NOTA: algunos de los compuestos No se encuentran en Ya naturaleza sin embargo ejercitaremos con ellos las reglas de
nomenclatura.
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/
GRUPO 2 B MATERIA: @R}@«F&N\ FECHA REPORTE:

TEMA 8.
ler. REP. 2do. REP temal tema2 tema3 tema4 temas tema6 tema7 OBSERVACIONES
% APREND. % Fecha % % % % % % %

ALVAREZ HINOJOSA GABRIELA o0 ) g9¢ lsop | G | L5 | /oo

BORRAS ALEJO PABLO Zh) /e2) 95 | 7S | so2 | 70w | Jerp

DELGADO DIAZ RUTH V. 5D sop 7S |Gl 20 | O | g

DUARTE MTZ. LETICIA DEL R. /O 00 90 | /00 | 200 | o | yo@

FLORES CARMONA MONICA e /40 200 | G5~ 5¢ | 95 | sen

FLORES MIRANDA PEDRO L J° 2/ o |sop | 7 [ 20 | 95

GARC!A SALDIVAR MAURICIO D 12D ¥5 | 735 |40 | 25 |ren

GARZA ZURIGA JAIME o - 50 50| o | o o )

GOMEZ CAMARGO JAIME A. 30 /€0 95 o] #5190 20

HERNANDEZ REYES JULIETA g5 s 90 | 85| 90| 50| ®

LOPEZ DE LLERGO P. ANDREA P 5V 775 | o0l o | o8 | 7@

MARTINEZ BARRAGAN IVAN KEY 27 /o0 49 | o)\ go | 5 |0

MERAZ VALDEZ ANA LORENA 7D 700 00 So Jo% | o8 | y<¥

MONTEMAYOR FLORES ERICK U. g e g¢ | &5 1 70 | 20 [0 )
MORALES MENDOZA REGINA P) <o 59| JO0| o S P h
NAJERA FLORES ADRIANA G.- o oD 0 13| 60 | &8 | soo |
ORNELAS VICENC!O ROXANA Y o) /b a Vool #9 | ow ;
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SALINAS PANTOJA RODRIGO T g [0 | soal Lot | bonl ‘0

SALINAS SALDANA GABRIELA C. ) > - 55| 7| c0 130 | .7
TORRES ALCALA FERNANDO 50 00 L8| s re) 2@ oo
TORRES RODRIGUEZ JAIRO D o oo | | s | 2P| oo
TREVINO MOHAMED RICARDO B. 55 b0 > | 5V 26t 2D | 20
VARGAS CANAVATI GINA M. 2 00 0 B | 20 (g0 | o)
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INSTITUTO MATER A.C.
BACHILLERATO 96-97

BIOL. OSCAR JUAN VILLARREAL SOLIS.

QUIMICA

NOMENCLATURA DE ACIDOS TERNARIOS

ACTIVIDADES:

caracteristicas de los acidos ternarios.

~ NOMBRE DoyUres YQnrds Goneicn GRUPO_23 Noll. %

__1.- Basandote en tus orientaciones anteriores. Escribe dos

" 2..- Copia los &cidos ternarios incluidos en tus dos
I orientaciones anteriores (Son un total de seis).

Reglas para la nomenclatura de Acidos ternarios.
e ldentifica los acidos ternarios
o Se le asigna la palabra Acido , esto por presentar
hidrégeno al principio. ,
» Se pone atencién en la cantidad de hidrégenos que
contiene y se aplica la siguiente tabla.

SN N U N S S

L

e

- Con un Con dos Prefijos----Sufijo | -
8 Hidrégeno. Hidrégenos. >
. 1 oxigeno. 2 oxigenos. Hipo-----oso. -
i 2 oxigenos. 3 oxigenos. -~050. i
L 3 oxigenos. 4 oxigenos. ico. | |
I 4 oxigenos. 5 oxigenos. Per-~~----- —ico. | |
- Nota: En la linea punteada se incluye el prefijo del 1
— elemento central del compuesto. *
(- S s~

frexo



HCIO: Acido: Por tener hidrégeno al principio.

Como tiene 1 hidrégeno y
2 oxigenos : elijo ~asemea—~~050.

s

u

En la linea punteada pongo Clor. _

Por ser el elemento central del

compuesto.

~ HCIO: Su nombre es: Acido Cloroso.

" Hs:PO: Su nombre es Acido Hipofosforoso.

— ACTIVIDADES:

__ 1.- Copia los siguientes acidos ternarios en tu libreta y

H:PO: Acido: Por tener hidrégeno al
principio.
Como tiene 3 hidrégenos. Y dos
Oxigenos Hipo~=e=-0S0.
En la linea punteada pongo
Fosfor. Per ser el elemento central.

—

I

-

__ némbralos.

HCIOs | HS0O+ | HiPOs | HIO; | H:i AsO.

H: AsO: HIO HNO: HCIO HBrO:
HCO: H.CrO4 | HCIO:; H.SO3 H: POs

HIO: H: AsO. HIO. H:AsO:s H:PO:s

HNQO: | HBrOs; | HCO: | HCrOs | HNO

HCO:. HsPO: H:AsO:s HNO. HBrO
H:CrOs H.S HBrOs HCO H.CrO:

—

Pl

i

NN

%
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APROVECHAMIENTO DE LAS GENERACIONES ANALIZADAS
(Anexo 11)

,IJ I
m 3

GENERACION 1 GENERACION 2 GENERACION3 GENERACION 4 GENERACIONS
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ANEXO 12

PRESENTACION DE RESULTADOS.

Datos correspondientes a la generacion enero - junio de 1993 (O1 )

No X 2
X
1 80 6400
2 91 8281
3 93 8649
4 69 4761
5 84 7056
6 88 7744
7 86 7396
3 82 6724
9 87 7569
10 84 7056
11 66 4356
12 81 6561
13 97 9409
14 70 4900
15 80 6400
16 57 3249
17 64 4096
18 55 3028
19 80 6400
20 95 9025
21 65 4225
22 99 9801
23 91 8281




4 57 3249
25 50 2500
26 82 6724
77 82 6724
28 60 3600
29 97 9409
30 87 7569
31 96 9216
32 57 3349
33 98 9604
34 81 6561
35 77 5929
36 g9 7921
37 84 7056
38 82 6724
39 89 7921
40 61 3721
41 50 2500
5] 67 4489
53 7] 8836
total 43 total 3384 total 274,366




Datos correspondientes a la generacion enero - junio de 1994 (Oz. ).

No. X1 2
X
1 57 3249
2 67 4485
3 73 5329
4 78 6084
5 65 4225
6 96 9216
7 94 8836
8 85 7225
9 75 5625
10 80 6400
11 87 7569
12 97 9409
13 70 4900
14 74 5476
15 90 8100
16 90 8100
1711 96 9216
18 60 3600
19 62 3844
20 67 4489
21 86 7396
22 90 8100
23 87 7569
24 76 5776
25 80 6400
26 70 4900
27 96 9216
28 80 6400
29 80 6400




30 78 6084
31 79 6241
32 60 3600
33 ~ 78 6084
34 60 3600
33 30 6400
36 95 9025
37 80 6400
38 86 7396
39 82 7569
40 87 ~ 7569
41 88 7744
42 69 4761
43 76 5716
44 81 6561
45 80 6400
46 85 7225
47 67 4489
48 54 2916
49 91 =~ 8381
50 86 7396
51 97 9409
52 67 4489
53 83 6889
54 93 8649
55 90 8100
56 53 2809
57 85 7225
58 77 5929
59 86 7396
60 64 4096
total 60 total 4745 total 384,046




Datos correspondientes a la Generacién enero - junio de 1995( 03 ).

No. X ‘
X

1 84 7056
2 77 5929
3 91 - 8281
3 95 9025
5 ~76 5776
6 61 6561
7 73 5376
3 87 6561
9 15 5329
10 99 7569
11 50 5625
12 86 9801
13 50 2500
14 70 4900
15 89 7921 __}
16 94 “78836
17 98 9604
18 95 9025
19 100 10000
20 99 9801
21 99 9801
22 89 7921
23 92 8464
24 95 9025

25 95 9025
26 82 6724
27 83 6889
28 75 5625




29 97 9409
30 96 9216
31 92 8464
32 68 4624
33 50 2500
34 94 8836
35 93 8649
36 99 9601
37 87 7569
38 95 9025
39 89 7921
40 60 3600
41 695 9025
42 100 10000
43 84 7056
4 84 7056
45 72 5184
46 80 6400
47 100 10000 |
43 100 10000
49 78 6084
50 71 5041
51 100 10000
52 80 6400
53 87 7569
total 53 total 4530 total 1396,3381




Datos correspondientes a la generacién enero-junio de 1996 (Oa).

No X 4
X

1 72 5184
2 73 5329
3 99 9801
4 60 3600
5 95 9025
6 91 8281
7 50 2500
8 93 8649
9 83 6889
10 100 1000
11 70 4900
12 96 9216
13 88 7744
14 87 7569
15 91 8281
16 53 2809
17 78 6084
I8 94 8836
19 92 3464
20 97 9409
21 34 7056
22 89 7921
23 84 7056
24 57 3249
25 85 7225
26 95 9025
27 88 7744
28 89 7921
29 100 10000
30 84 7021
31 60 3600
32 91 3281
33 94 8836
34 98 9604
33 58 3364
36 50 2500
37 93 8649
38 91 8281
39 88 7744
40 88 7744




41 97 9409
42 80 6400
43 84 7056
44 68 4624
45 91 8281
46 75 5625
47 94 8836
48 86 7396
49 60 3600
50 76 5776
51 82 6724
total: 51 | total: 2,160 [totales: 184,076

ANEXO 12



Datos correspondientes a la generacién enero — junio de 1997 (Os).

—

No. X 2
X
1 91 8281
2 97 9409
3 7 9409
4 97 9400
5 100 10000
6 100 10000
7 92 8464
8 100 10000
9 91 8281
10 95 9025
11 94 8836
12 73 5329
13 99 9801
14 88 7744
15 97 9409
16 87 7569 —
17 90 8100
18 100 10000
19 81 6561
20 98 9604
21 90 8100
22 100 10000
23 100 10000
24 97 9409
25 100 10000
26 92 8464
27 96 9216
28 89 7921
29 100 10000




30 100 10000
31 92 8464
32 100 10000
33 100 10000
34 91 8281
35 90 8100
36 98 9604
37 ~ 76 5776
38 100 10000
39 100 10000
40 87 7569
41 93 8649
42 93 8649
43 90 8100
44 100 10000
45 85 7225
46 100 10000
47 93 8649
48 85 7225
9 700 10000
50 98 9604
51 88 7744
52 73 5329
53 95 9025
54 89 7921
55 79 6241
56 85 7225
57 88 7744
58 98 9604
59 93 8649
60 88 7744
61 87 7569




62 83 6889
63 80 6400
64 98 9604
65 99 9801
66 92 8464
67 100 10000
68 95 9025
69 100 10000
70 88 ~ 7744
71 94 8836
" Total 71 total 6594 total 615,794

1. Tratando de hacer mas visibles los resultados se agruparon estos en la siguiente tabla.

Cascoicxtn—= O1 Oz O3 Os Os

= ’ ——

No de alumnos 43 60 53 51 M SRt
Aprovechamiento 78.69 79.08 85.47 8276 92.87
No. de aprobados 28 34 39 36 67
No. de reprobados 15 26 14 15 4

Se elabor6 una grafica con el aprovechamiento de las generaciones (Anexo 9),



2.PRUEBAS DE LA HIPOTESIS.

L Prueba No. 1

1.- Planteamiento de la hipétesis.

Hinv: O3> O1

Las hipétesis estadisticas.

Ho: O3 < O

Hi: O3 > O1

2.- Estadistico de prueba: Prueba “Z” para grupos independientes.

Zc= [Xi_- X/
2 2 ’
S +8
nm o m
2 2 2



2.PRUEBAS DE LA HIPOTESIS.

1.- Planteamiento de la hipétesis.

Hinv: O3> Oy

Las hipé6tesis estadisticas.

Ho: O3 & O1

Hi: O3 > O

2.- Estadistico de prueba: Prueba “Z” para grupos independientes.

Ze= [X1 - X5/



3.- Regla de decision.

Como se desea probar Hi = O3 = 01, con un nivel de significancia de 5%, se

tiene alfa (a ) =.05 con dos colas. El valor en la distribucion “Zt” = 1.96.

A partir de este valor se definen las regiones de rechazo y no rechazo de Ho,

como sigue:

No serechaza Ho si Zc < 1.96

Se rechaza Ho si Z. > 1.96

4.- Célculos
Férmula.

2= JXi_- X/
2 2
S +_8S I
n  n y,



2
Calculosdela S dela Oi

2 2 2 2
S =_274866 - 3384 §=6392.23 -6192.11 S = 200.12
03 4
2
Calculosde la S dela O3
2 p) 2 p:
§ =396338 - 45530 S =7478.07-7305.12 § = 172,95
53 53
DATOS T\
VARIABLE O 03
S
N 43 ~ 53
X 78.69 85.47
X 3384 4530
2
= 274,866 396,338
2
5 200.12 172.95




Zc= /7869 - 8547/

200.12 + 172.95
43 53

Zc=/6.78 /
2.81

Zc=241

5.~ Decisién estad{stica.
Como 2.41 > 1.96 se rechaza Ho y se acepta Hi,
6.- Inferencia estadistica.

Como se acepta Hi : O3 > O1 con alfa (a = .05), existe evidencia suficiente para
considerar con un 95% de confianza que la generacion enero-junio de 1995 con la que
sc trabajé el modelo dé¢ instruccion para la Quimica Inorgénica con retroalimentacion y
correccidén obtuvo mayor aprovechamiento que la generacion enero-junio de 1993 que

no lo recibid.



Prueba No. 2

1.- Planteamiento de la hipétesis.

Hinv: Os> O2

Las hipétesis estadisticas.

Ho: Os < @)

Hi: Os > O2

2.- Estadistico de prueba: Prueba “Z” para grupos independientes.




3.- Regla de decisién.

Como se desea probar Hi = Qs > 0a, con un nivel de significancia de 5%, se

tiene alfa (@ )= .05 con dos colas. El valor en la distribucién “Zt” = 1.96.

A partir de este valor se definen las regiones de rechazo y no rechazo de Ho,

como sigue:

No serechazaHo si Zc < 1.96

Se rechaza Ho si Zc = 1.96

4.~ Céleulos.
Férmula.
Zc= /Xy - _Xa/_
2 2
S +_8
ni nz
2 2 2
S=2X-ZX
n n



2
Célculosdela S dela O2.

2 2

2

S =_384.046 - 4745 S =6400.76 - 6253.64 S = 147.11
60 60
2
Célculosdela S de la Os
2 2 2 2
S =615794 - 6594 S =8673.15 - 8624.83 S =48.32
71 71
DATOS
VARIABLES 02 Os
N 60 71
_ ——
X 79.08 ~ 9287
X 4745 6594
N
X
384,046 615,794
2
S 147.11 48.32




Zc= /9287 -_ 79.08/

48.32 + 147.11
71 60

Zc=/13.79/
1.76

Zc=17.83

5.- Decisién estadistica.

Como 7.83 > 1.96 se rechaza Ho y se acepta H1.

6.~ Inferencia estadistica.

Como se acepta Hi: O3 > Oicon alfa (o = .05), existe evidencia suficiente para

considerar con un 95% de confianza que la generacién enero-junio de 1997 con la que
se trabajo el modelo de instruccion para la Quimica Inorganica con retroalimentacién y
correccién obtuvo mayor aprovechamiento que la generacion enero-junio de 1994 que

no lo recibid.



Prueba No. 3

1.- Planteamiento de la hipétesis.

Hinv: O3, O4, Os > 01, O2

Las hipétesis estadisticas.

Ho: O3, 04, 0s < O1, 02

Hi: O3, 04, 05 > 01, 02

2.- Estadistico de prueba: Prueba “Z” para grupos independientes.




2 2
=z X- ZX
n

n

™~

S

3.- Regla de decisién.

Como se desea probar Hi= Q3, Os, Os > 01, Oz, con un nivel de significancia

de 5%, se tiene alfa (a ) =.05 con dos colas. El valor en la distribucion “Zt” = 1,96,

A partir de este valor se definen las regiones de rechazo y no rechazo de Ho,

como sigue:

No serechaza Ho si Zc < 1.96

Se rechaza Ho si Zc > 1.96

4 - Célculos.

-’/‘

e

Datos totales correspondientes a las generaciones que no recibieron el tratamiento.

VARIABLE O [} TOTAL
n 43 60 103
78.69 79.08 78.88
3384 4745 8129

274,866 384,046 658,912

NN‘N:":I




Datos totales correspondientes a las generaciones que recibieron el

tratamiento,

VARIABLE 03

04 05 TOTAL
n 53 51 71 175
X 85.47 82.76 92.87 87.03
X 4,530 4221 6,594 15,345
z 396,338 | 359,153 | 615,794 | 1,371,285
X
3. Formula,
Zc= [Xi_ - Xof
} ——c—
2 Z Ao
§ +_8
m m
z 2 2
S=2X- ZX



2
Célculosde la S dela Oy, On.

2 2 2 2
S =_658912 - 8129 S= 6397.20- 6228.36 S = 168.84
103 103
2
Célculos de la S dela 03 04, Os
2 2 2 2
S =1371.285 - 15,345 S = 7,835.91 - 7,687.78 S =148.13
175 175
Zc= /87.03 - 7888/
—
48.13 + 168.84
175 103
Zc=/8.15/
1.57



5.- Decisidn estadistica.
Como 5.19 > 1.96 se rechaza Ho y se acepta Hi.

6.- Inferencia estadistica.

Como se acepta Hi : O3, 04, 05 > Oy, 02 con alfa (o )= .05, existe evidencia

suficiente para considerar con un 95% de confianza que las generaciones con las que se
trabajo €l modelo de instruccién para la Quimica Inorgénica con retroalimentacién y

correcciéon obtuvieron mayor aprovechamiento que las generaciones que no lo

recibieron.






