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Prologo

El siglo que termina, pasara a la historia como uno de los periodos en que la

humanidad dio un salto enorme en su desarrollo.

Uno de los cambios que mas ha afectado al hombre en todos los aspectos de
su vida, ha sido el vertiginoso crecimiento tecnoldgico de las comunicaciones
utilizando las computadoras; hoy en dia casi todos los habitantes del planeta
estan enterados, sino que muchas veces pueden presenciar los hechos en el

momento mismo en que estan sucediendo.

Este fenémene ha traido aparejada la globalizacién, la cual ha impuesto a todos
los paises, especialmente a los que se encuentran en un estado de desarrollo
semejante al de México, cambios drasticos en su infraestructura de
comunicaciones que les permitan mantener la compstitividad, manejar mas
eficientemente sus recursos y tener acceso a la informacion que haga posible



que sus productos y servicios compitan n una situacion de igualdad, para ello
requieren de un sistema de telecomunicaciones moderno, que en mayor 0
menor grado manejen algun tipo de red (local, amplia © metropolitana), y estas
redes trabajen a través de un medio de comunicacion seguro y eficiente.

En la actualidad, la tecnologia ha puestc a nuestro alcance la television, la
radio, computadoras sumamente rapidas y software computacional sumamente
avanzado, multimedia,, servicios de Internet, correo electronico, WWW, FTP
(transferencia de archivos), BBS, TELNET y MIRC, la universidad virtual o
educacion a distancia, servicios especiales de telefonia telefonia celular,
teléfono con video integrado, cajeros automaticos, transacciones bancarias
desde el hogar, radiolocalizacién de personas o de flotillas de vehiculos,
videoconferencia, telemedicina, transferencia de voz, datos o video; television

por cable, entre muchas mas.

La transmisién de imagenes, voz, sonido y datos a través de la Internet ha
revolucionado el desarrollo de las redes y sus aplicaciones siendo cada vez
mas efectivas y de mayor calidad, facilitando cientos de actividades de la vida
cotidiana, tanto de las grandes empresas e industrias, como de las

universidades e instituciones culturales y educativas, hasta en el hogar mismo.

En la vispera del siglo XXl ya casi nada nos sorprende, los avances
tecnoldgicos han llegado a un punto en el que han superado la imaginacion de
los escritores clasicos de ciencia-ficcidn, no obstante, dia con dia la tecnologia
crece a una velocidad sorprendente ofreciendo fantasticas y cada vez mas
sencillas soluciones al problema de las comunicaciones

La finalidad del desarrolio de esta tesis es la formacion de recursos humanos
que tenga los conocimientos para interconectar, operar y administrar las redes
de computadoras.



Sintesis

Esta tesis se concentra en los conceptos fundamentales de interconectividad de
redes. Explica el propésito de cada tecnologia de Conectividad, presenta sus
ventajas y desventajas y describe algunas de las consecuencias de su uso.

Cuando es posible, se dtilizan analogias e ilustraciones para simplificar las
explicaciones.

Ademas de tratar conceptos y tecnologias, la tesis presenta la terminologia de
la conectividad. Cada vez que aparece un concepto nuevo, se define su
terminologia. La tesis también indica las abreviaturas y sinénimos usados en el
ramo. La terminologia se resume en el glosaric del apéndice 1, que sirve como
referencia rapida de los distintos términos y siglas que aparecen en la tesis.

La tesis se divide en varias partes principales. En la primera se describe la
transmisidon de datos. Se explica que, en el nivel mas bajo, se usan senales
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eléctricas a lo largo de alambres para conducir informacién y se muestra la
manera de codificar los datos por medio de sefiales eléctricas. En los capitulos
no se dan detalles a los ingenieros que quieran construir hardware de
conectividad, en cambio, se ofrecen descripciones generales de los principios
de la transmision de datos y de sus consecuencias en las redes.

La segunda parte se ocupa de la transmision de paquetes. Se explica la razon
de que las redes sirvan de paguetes y se describe la agrupacion de los datos en
paquetes para transmisién. En esta seccién se presentan las dos categorias
basicas de red: Red de area local (LAN} v Red de area amplia (WAN). Se
explican las diferencias enira las dos categorias y se repasan ejemplos de las
tecnologias. Por (dltimo, se analizan los importanies conceptos de
direccionamiento y enrrutamiento y se explica como una red enruta un paquete
a su destino.

La tercera parte cubre la interconectividad , el importante concepto que permite
que las diferentes tecnologias de red se combinen en un gran sistema
homogéneo de comunicacion. En la tesis se explica el TCP/IP, la tecnologia de
protocolo usada en la Internet global.

La cuarta parte trata de las aplicaciones de la inieroperabilidad. Se concentra
en cOmo las aplicaciones usan la red para comunicarse. La parte comienza con
una explicacién del modelo de interaccion cliente-servidor. Se utiliza también el
modelo para explicar como proveen los programas de aplicacion servicios como
correo electrénico vy visualizacion de la Web.

Las redes de computo han crecido exponencialmente. Hace dos décadas eran
pocos 10s que tenian acceso a una red. Hoy la comunicacion por computadora
se ha vuelto una parte esencial de nuestra infraestructura. La conectividad se
usa en todos los aspectos de los negocios: publicidad, produccidn, embarque,
planeacidn, facturacién y contabilidad. En consecuencia, la mayor parte de las



corporaciones tienen varias redes. Las escuelas, desde la elemental hasta la de
post-grado, usan redes para dar acceso instantaneo a alumnos y maestros a la
informacién de bibliotecas en linea de todo el mundo. Las oficinas federales,
estatales y locales usan redes, al igual que las organizaciones militares. En
pocas palabras, las redes estan en todos lados.

El crecimiento continuo de la Internet global es uno de los fenémenos mas
interesantes de la conectividad. Hace 10 afos, Internet era un proyecio de
investigacién en el que participaban unas cuantas docenas de instituciones.
Hoy se ha convertido en un sistema de comunicacién en produccidn que llega a
millones de personas de 82 paises de todos l0s continentes. En los Estados
Unidos Internet conecta casi todos las corporaciones, universidades e institutos,
al igual que a las oficinas gubernamentales, federales, estatales y locales.
Ademds, muchos hogares pueden acceder a Internet por medio de conexiones
telefonicas convencionales. Puede verse la evidencia del impacto de Internet en
la sociedad en los anuncios de revistas y televisidn, que con frecuencia
contienen una referencia al sitio de la Web de Internet que contiene informacion

adicional sobre los productos y servicio del anunciante.

El crecimiento de la conectividad tiene tambien un impacto econdémico. Ha
surgido una industria que desarrolla tecnologias, productos y servicios de
conectividad. La popularidad e importancia de la conectividad entre
computadoras ha generado una fuerte demanda en todas las areas de gente
con experiencia en redes. Las compafiias necesitan empleados para planear,
adquirir, instalar, operar y administrar los sistemas hardware y software de
aplicacién que pueda comunicarse con el software de otras computadoras.

La interconectividad entre computadoras es un tema complejo. Hay muchas
tecnologias y cada una tiene caracteristicas que la distinguen de las demas.
Diversas organizaciones han creado sus propias normas de conectividad, que

no siempre son compatibles. Muchas compafifas han creado productos y
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servicios comerciales de redes que usan las tecnologias de manera poco
convencional. Por ultimo la interoperabilidad es también compleja, puesto que
pueden utilizarse varias tecnologias para interconectar dos o mas redes. Como

resultado, son posibles muchas combinaciones.

No hay una sola teoria fundamental que explique la relacion entre todas las
partes. De hecho, organizaciones y grupos de investigacion han intentado
establecer modelos conceptuales para explicar las diferencias y similitudes
entre los sistemas de hardware y software de red. Desgraciadamente, las
tecnologias son variadas y cambian con rapidez, los modelos son tan simplistas
que no distinguen los detalles, o bien tan complejos que no ayudan a facilitar el

tema.

No hay una terminologia sencilla ni uniforme para los conceptos de
conectividad. Dado que son varias las organizaciones que definen las
tecnologias y normas de redes por computadoras, hay diferentes términos para
un mismo concepto. Con frecuencia, los usuarios usan el término de una
tecnologia para referirse a una caracteristica analoga de otra. En consecuencia,
ademas de una gran cantidad de términos y siglas con muchos sinénimos,
muchas veces la jerga incluye expresiones abreviadas, mal usadas y asociadas
a productos particulares.
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