b)

Figura 29: Fragmento de equinodermo. a) Estrato 3L. b) Estrato 6L. Escala lcm.
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Figura 30: Fragmento de equinodermo. Estrato 8C. Escala 1cm.
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7.1.4 Belemnite

Fragmentos de belemnite (cefalépodo). (figura 31).

b)

Figura 31: Fragmento de belemnite. a) Estrato 3C. b) Estrato 10C. Escala lem.
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72  Geologia

Para tener una base de la informacién recopilada en campo se realiz6 un perfil del

drea de estudio (figura 32).

Echado: 78°al S
Rumbo: N 106° S

46

N 26°01’ 08.3” L
W 100° 26’ 09.37 34

Altitud: 702 m

Fm. Taraises

Fm. La Casita

Figura 32: Perfil del area de estudio. Se muestran los niimeros asignados a algunos de los
estratos.
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A partir de las observaciones y determinaciones realizadas en campo con ayuda
de brijula, cinta y GPS, y utilizando como base la carta topografica 1:50,000 de INEGH,
se elabor6 un mapa geolégico de 500 m por 500 m en torno al 4rea de estudio, a una
escala de 1:2,500. Mediante diferentes colores se representan las edades de las rocas:
verde = Cretéeico, celeste = Jurisico, café = Terciario, amarillo = Cuaternario. Se marcéd
con una linea roja discontinua el limite entre las formaciones La Casita- Taraises. El sitio
de muestreo se indicé mediante una negra punteada. Se menciona el rumbo R) yel

echado (E) (figura 33).

Figura 33: Mapa geol6gico del 4rea de estudio, escala 1:2,500.
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Se tomaron datos de los estratos de caliza (Tabla 1) y lutitas (Tabla 2) para la
realizacion de la columna estratigrafica correspondiente a la seccion medida en la Sierra de

Minas Viejas (figura 34). Algunos de los estratos de caliza son discontinuos, presentando

interrupciones; todos los estratos de Iutitas son continuos.
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namero de estrato espesor (m) calizas tipo de estrato clave muestra
1 15 muy discontinuo MVC 1
2 A3 muy disconfinuo MVC 2
3 13 discontinuo MVC3
4 13 disconiinne MVC 4
S -16 discontione MVC s
6 -30 contintto MVC§
? 24 confinue MVC T
8 22 continuo MVCS
9 24 continuo MVC O
10 16 discontinuo MVC 10
11 15 discontinuo MVC 11
12 .10 discontmnuo MVC 12
13 .14 discontmuo MYC 13
14 30 contino MVC 14
15 09 casi ausente MVC 15
16 .20 discontinuo MVC 16
17 .13 tauy discontiniro MVC 17
18 08 Casi ansente MVC 18
19 18 discontinuo MVC19
20 12 discontimio MVC 20
21 .23 continuo MVC 21
22 08 muy discontinino MVC 22
23 .08 muy discontinuo MVC 23
24 09 muy discomiimio - MVC24
25 12 discontinuo MVC 25
26 10 muy discontinuo MVC 26
27 135 discontinuo MVC 27
28 22 discontinno, capa doble MVC 28
29 .08 casi ausente MVC 29
30 .16 casi contimuo MVC 30
Veia de calcita
31 16 continuo MVC 31
32 30 contintio MVC 32
33 .12 continuo MVC 33
34 16 continio MVC 34
35 13 muy discontinno MVC 35
36 .15 disconlinuo MVC 36
37 13 discomtinuo MVC 37
38 22 continuo MVC 38
39 12 casi continue MVC 39
A partir de aqui las capas de caliza son mis frecuentes y no se muestrearon todas
40 15 conting MVC 40
41 10 discontinno MVC 41
42 .16 continue MVC42
43 16 continlo MVC 43
44 12 COMMTG MVC 44
45 15 continuo MVC 45
46 .14 continuo MVC 456

Tabla 1: Datos de los estratos de caliza, tomados en campo.
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nmmero de estrato espesor (m) hutitas

1 1.65
2 1.0}
3 0.97
4 136
5 0.78
(3 6.43
7 1.01
8 1.21
9 0.66
10 0.59
i1 037
12 0.13
13 1.01
14 0.97
15 0.31
16 0.80
17 1.35
18 0.90
15 1.76
20 0.94
21 0.53
2 .65
23 0.11
24 0.75
25 0.10
26 0.52
27 4,27
28 0.59
29 0.61
30 0.60
3 091
32 0.33
33 0.83
34 0.03
35 1.17
36 1.03
37 0.78
as 0.57
39 0.73
40 0.78
41 0.35
42 0.27
43 0.77
44 0.69
45 0.85

Tabla 2: Datos de los estratos de lutita, tomados en campo.
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En campo se midieron cien fracturas ¥ sus datos se representan en la Tabla 3. Se
determiné su orientacion preferencial por el Método de la Red de Schmidt (Marshak, et

al. 1988), en la que cada punto representa el eje perpendicular de una fractura; las curvas

delimitan diferentes concentraciones de puntos (figura 34),
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. - . hsj 4.
_ Letn Méxtoo, Bidl. Masla Eleta _fmivﬂﬁdi_wamﬁmmmm? del m'”‘i . Viﬂt-dmggw,m

i de rumbo
m echado hacia el nimers de rumbo echaio hacia o
1 0 75 E fractura
2 352 %0 E :; ;; g }iv
3 0 74 W 5 0 5 NE
4 0 64 E 5 33 & s
5 10 T E = z 70 I
: 2 o N 56 56 64 NW
: o s N 57 25 g7} SE
g i . ¥ 5 20 &9 E
10 13 33 E P 2 5 =
i1 16 0 W ) 32 o .
12 170 54 E 62 5 53 oA
i3 b 39 N 2 12 = .
14 56 50 N 7 = 22 L
15 16 70 E = 50 = X
16 38 3g NW 6 o > 5
17 2 ht3 E ] 3 % -
18 22 80 W 8 3 = =
19 66 21 NW 69 10 o 5
20 10 64 E 70 s % =
21 48 90 _ T 3 3 '
2 4 &3 E 72 9 69 E
B B 4 N 73 8 68 E
24 82 14 N ry 2 5 -
28 33 42 NW Er 3 ) 5
26 45 18 NW 76 12 o4 E
27 14 38 E 7 20 ” 5
28 7 25 NW 78 29 %0 -
29 10 69 E 79 12 64 E
3 4 53 W B0 0 23 B
3 35 63 NW 81 0 3] E
33 50 33 NW (5] 21 68 W
34 10 36 NW 84 60 27 W
35 4 16 E 85 3l 80 W
36 35 80 NW 86 170 90 -
37 26 54 E 87 8 90 -
38 16 51 E 88 170 %0 z
39 90 ] N §9 30 90 -
40 2 72 E 90 13 9 -
41 37 64 NW 91 18 26 E
2 30 68 NW 2 20 90 -
43 44 48 NW 93 26 86 W
H“ 20 74 E 94 2 88 E
45 140 90 - 95 2 8s E
456 18 7 E 9% 3 79 E
47 12 60 E 97 2 86 E
48 123 90 - 98 2 84 E
43 50 7 NW 9 4 84 W
LS8 45 43 NW 100 40 30 W

Tabla 3: Datos de rumbo y echado de las fracturas tomados en campo, que se graficaron

mediante la Red de Schmidt.
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Figura 34: Orientacion de las fracturas por el Método Red de Schmidt.
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7.3  Litologia

En la Sierra de Minas Viejas se tomaron muestras de roca a lo largo de un
trayecto correspondiente a 39.05 m de columna estratigrafica, que corresponde a la parte
final (cima) de la Formacion La Casita (34 m) y la parte inicial (base) de la Formacién

Taraises (5.05 m), obteniéndose un total de 46 muestras de roca caliza (figuras 35 y 36).
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Figura 35: Vista panordmica en direccion al sureste, donde se observa el drea de

estudio.

Figura 36: Vista en direccién al sureste, mostrando la zona de contacto entre las

formaciones de estudio

59



Paleoccologla y Bioestratigrafia de} Contacto entre Jas Formaciones L Casita y Tarzises en La Siexra do Minas Vicjas, af Nomoests de Monterrey, Nusvo
Ledn, México. Biél. Maris Elena Angeles Villeda, Maestria en Ciencias con Especialidad en Ecologia Acuitica y Pesca, FCB, UANL. Agosto 2004,

En la cima de la Formacion La Casita, la litologia consistié de lutitas grises
(crema al intemperismo), con espesor de estratos de .10 a 1.60 m, con intercalacion de
calizas arcillosas de color gris (crema al intemperismo), con espesor de estratos de .08 a
30 m (figura 37). En esta formaci6n se observa la predominancia de estratos de lutitas.

Algunos de los estratos de caliza son discontinuos, es decir, presentan interrupciones.

En los estratos de caliza se observaron nodulos de hematita, ejemplares completos

y fragmentarios de equinodermos, belemnites y ammonites. En los estratos de lutita se

encontraron algunos ammonites y equinodermos.
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Figura 37: Imagen de la formaci6n La Casita, con predominancia de rocas arcillosas. a:

vista general en direccion al sur; b: vista al este.
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En base a la observacion en el campo, ¢l limite entre las formaciones La Casita y
Taraises se ubicd a la altura entre las muestras 39 y 40, en el punto en donde se encontr
el cambio de la predominancia de estratos de lutitas a predominancia de estratos de
calizas (figura 38 y 40).

Figura 38: Vista del limite litolGgico entre las Formaciones La Casita y Taraises (de

abajo hacia arriba, la predominancia de roca arcillosa cambia a predominancia de caliza).
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La base de la Formacién Taraises presenté estratos de caliza gris (color pardo al
intemperismo), con espesores de estratos de .10 a .16 m (figura 39).

Figura 39: Vistas de la Formacién Taraises.
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Se elabord la columna estratigrafica (figura 40) correspondiente a localidad de

estudio. En ella se representan las formaciones estratigraficas, los espesores de los
estratos vy el tipo roca.
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Figura 40: Columna estratigrafica correspondiente a la seccion estudiada en la Sierra de

Minas Viejas.
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7.4  Paleoecologia

Para la interpretacion de los paleoambientes es necesario analizar en conjunto
tanto a los macro v microfosiles encontrados como las caracteristicas texturales

(microfacies) presentes en las rocas de las formaciones de estudio.

Ademés de los ammonites y calpionélidos, se encontraron algunos foraminiferos
planctonicos y bentonicos, radiolarios, radiolas y fragmentos de placas de equinodermos,

y ostracodos.

En el estrato 7 de caliza vy en el estrato 7 de lutita se presentan indicios de

actividad organica, con la presencia de conductos hechos por el paso de un invertebrado

entre Jos sedimentos (figura 41).
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Figura 41: Indicios de actividad orgénica. a: fragmento de relleno de conducto (estrato

7L); b: conducto (estrato 7C). Escala = lcm.
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El andlisis microscopico revela que las calizas de la Formacién La Casita

presentan una composicion mas arcillosa que las calizas de la Formacion Taraises, las

cuales son mas calcéreas.

Las determinacion de las microfacies de las calizas se basé en los criterios de Folk

(1962) (figura 42) y Dunham (1962) (figura 43).
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Figura 42: cniterio de Folk (1962).
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Figura 43: criterio de Dunham (1962).
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En las calizas de ambas formaciones, se encontraron las siguientes microfacies;

(figuras 44 a 47).

A) Formacién La Casita:
Wackestone/biomicrita de radiolarios, muestra recristalizada, fragmentos de
placas de equinodermos, radiolas.
Wackestone/biomicrita de radiolarios, espiculas de esponja, radiolas de
equinodermo, foraminiferos bentonicos con microfracturas selladas por calcita.
Wackestone/biomicrita con cristales de dolomita.
Wackestone/biomictita con microfracturas rellenas de calcita.
Wackestone/biomicrita con multiples fracturas selladas por calcita, fragmentos de

ostracodos.

B) Formacién Taraises:

Mudstone/biomicrita con fragmentos de placas de equinodermos, microfracturas

selladas por calcita.
Mudstone/biomicrita, muestra muy calcarea, foraminiferos benténicos y

plancténicos, fragmentos de conchas de moluscos y espiculas de esponjas, radiolas.
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Figura 44: Wackestone/biomicrita de radiolarios. Muestra MV C1. Escala: 10 divisiones

del micrémetro representan 150 micras.

Figura 45: Wackestone/biomicrita de radiolarios. Muestra MVC13, Escala: 10

divisiones del micrémetro representan 150 micras.

70



Paleoecologia y Bioestratigrafia del Contacto entre las Formaciones La Casita y Taraises en La Sierra de Minas Viejas, al Notoeste de Montermrey, Nuevo
Ludn, México. Bi6L Maria Elena Angeles Villeda. Maesttia en Ciencias con Especislidad en Fcologia Acudtica y Pesca, FCB, UANL. Agasto 2004,

Figura 46: Mudstone/biomicrita. Muestra MVC34, Escala; 10 divisiones del

micrometro representan 150 micras.

Figura 47: Mudstone/biomicrita de radiolarios, Muestra MVC34. Escala: 10 divisiones

del micrémetro representan 150 micras.
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En base al contenido fosii y el andlisis de microfacies de las rocas, se determinéd
para la parte superior de la Formacion La Casita un ambiente de deposito marino cercano
a la costa, con aporte de terrigenos finos (arcillas) (Figura 48). La procedencia de tales
sedimentos se asocian a la existencia de tierras emergidas hacia el noroeste (Isla de
Coahuila), y el aporte de sedimentos de delta. También se interpreta una deficiente

produccion de carbonatos de origen biologico.

Figura 48: Representacion idealizada de la fauna (biocenosis) de la Formacion La
Casita, con bivalvos en colonias flotantes (1), belemnites (2) y ammonites (3), ademds de

peces ¥ un ictiosaurio. Tomado de Adatte, 2000.
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El cambio litolégico al pasar a la Formacién Taraises representa un importante
cambio en las condiciones. Los sedimentos calcareos predominantes de esta formacion,
indican una mayor productividad en lo que respecta a organismos con esqueleto
calcéreo, en un ambiente propicio de mar de plataforma, que aunque somero, supera en

profundidad al ambiente atribuido a la Formacién La Casita. (Figura 49).

Media

Intema

PLATAFORM A Tald

Figura 49: Perfil marino en donde se muestran las formas det relieve asociadas a los

diferentes palecambientes.
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7.5 Posicién Cronoestratigrifica

En base a los alcances estratigraficos de las especies de calpionélidos Calpionella
elliptica, Tintinnopsella longa, Calpionella alpina, Lorenziella hungarica,
Calpionellopsis oblonga, y de los géneros de ammonites Olcostephanus, Qosterella,
Neocomites, Karakaschiceras, se interpretd para la seccion estratigrafica estudiada una
edad de Valanginiano Inferior, correspondiendo a la parte superior de la biozona D-3 de

acuerdo al estandar internacional Remane et al, 1986 (figura 50).
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Figura 50: Tabla comparativa que muestra la correlacion de las zonas de los ammonites
con las zonas de calpionélidos, de acuerdo al estindar internacional Remane et al, 1986

(Tomado de Adatte, ef al. 2000).

74



mdogisyﬂioewaﬁglﬂad&lContaununrelasmeaﬁthashamimuSimdehﬁaniejas,dedeme,Nm
Letn, México, Biél. Maria Elens Angeles Villeda. Masstria en Ciencias von Especialidad en Eoologia Acuitica y Pesca, FCB, UANL.. Agosto 2004,

Es decir, en el 4rea de estudio la posicion del contacto entre las formaciones La
Casita y Taraises se ubica en el Valanginiano Inferior, dentro del Creticico Inferior
(figura 51). El limite cronolégico Jurésico - Cretécico, por lo tanto, debe estar més abajo

en la columna estratigrafica, dentro de 1a Formacién La Casita.

Michalzik 1988] FM.LA CASITA | FM.TARAISES |FM.CUPIDO
Minas Viejas FM. LA CASITA | FM.TARAISES | CUP
JURASICO CRETACICO
Kimm. | Tithe. Berr. Val. Haut. | Barr.
IM|S[IIM|SITIM|S|I|M|S|I M|S[I|M[S
AMMONITES:
Olcostephanus X XXX
QOosterella X(X|X[X
Neocomites X X|X
Karakaschiceras XX X|X
CALPIONELIDOS
Lorenziella hungarica XX
Calpionella alpina XX XXX
Tintinopselia longa XX
Calpionella eliptica X X X|X
Calpionellopsis oblonga X[X

Figura S1: Posicién cronoestratigtifica del drea de estudio en base a las especics

encontradas.
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